
 ١

   محلول    معدلات مرتبطة بالزمنسؤال                  
 تمس الدائرة السابق fh ضلعي زاویة قائمة  س م ص  والقطعة تمس دائرة نصف قطرھا 

1   یتحرك على محور السینات مبتعدا عن م بمعدلh والرأس
10

 ب یتحرك الأخر ث والرأس/ سم 

  على محور الصادات  والمطلوب اوجد معدل اقتراب ب من م ثم معدل تغیر مساحة سطح المثلث 

  
 hlfثم اوجد اصغر قیمة ممكنة لمساحة سطح المثلث 

flh 4بالنسبة للزمن عندما تكون hl 0  نصف القطر ثابت w fl0 s hl   
 

  )محیط المثلث (:الحل 
tlالدائرة تمس المثلث داخلا بالتالي نجد  il       w ft f]   

s ]h ih   
  ا محیط المثلثاذ

 s w w s
2 w2 s2

    
  

 
 

1مساحة ھذا المثلث القائم  
ws l

2
 

وھذا المثلث مساحتھ تساوي مجموع ثلاث مثلثات رأسھا مركز الدائرة وارتفاعھ نصف قطر الدائرة 
 

 1 1 1
2 w s w s l

2 2 2
      

 
  ین نجدمن تساوي العلاقت

 

 
 

   
 

2

2

1 1 1 1
2 w s w s ws

2 2 2 2
2 w s w s ws

2 w s w s ws

2 w s 2 ws

  

  
  

 

   
   
   

  

 

 2 2 w s 2 ws    4    نعوض sفي ھذه العلاقة    

l

f

hs

w

 

i

t

]



 ٢

 
 

 

2

2 2

2

2

2 w 4 2 w 4

2 w 4

w 2

6
3 w

2

 
  



 

   
   

 
 

     

  
 نشتق بالنسبة للزمن نجد  

 

 
2 2 w s 2 ws

w] s] w] s]
2 s w

k] k] k] k]

 

  

  
 

 ي الصفر لانھ ثابتبالنسبة للزمن یساولاحظ مشتق 
 

 
    

   
 

w] s] w] s]
2 s w

k] k] k] k]
s] w]w 2 2 s
k] k]

w 2s] w]
k] k]2 s

  

 






 




 

1نعوض قیمة  s]
4 w 4 s

10 k]
      في ھذه العلاقة 

   
 

3 21 1 1 w]
20 10 10 k]2 2 4
   


      ث/ وحدة 

  معدل تغیر مساحة المثلث 

   

1
ws l

2
w]1 s]1 l]

s w
k] 2 k] 2 k]

1 1 1 1 l]
4 3

20 2 10 2 k]



 
       

 

 

 
2

2 2 1 1 l]
2 3

20 102 k]
      ث/  وحدة مربع 

 flhحة المثلث اوجد اصغر قیمة ممكنھ لمسا
1لدینا المساحة 

ws l
2
 

من العلاقة  2 2 w s 2 ws     
2 2 w 2 s 2 ws        

  



 ٣

 
 
 

2

2

2

2 s 2 w 2 ws

2 s 2 w 2 s

2 s 2
w

2 s

  
  






  
  

 


 

 
 

 
 

    
 

 

2

2

2

2

2 2 2

2

2 s 2 1
s l

22 s

s s
l

2 s

s s 2 s s2 l]
s]2 s

s s 2 s 5 s2 l]
s]2 s










   



    



 





  



   



 

  
 

2 2

2

2 s 4 s l]
s]2 s

  


  


2   ینعدم المشتق اذا انعدم لبسط  20 2 s 4 s     

 

  
 

  
   

     

2 2

2 2 2

1

2

2

2 2 2 2 2

0 2 s 4 s

8 2 14 16

2 422 s2
2

2 2 22 42w 2 s2
22 22

2 2 2 2 42 22 2
2 2

  
   

  

 
     

 
  

 
  

 
    
  

      
 


 

   

   

  s  ونرفض الحل الاول لانھ    یحقق نأخذ الحل الثاني 
1

ws l
2
 

   
   2 2

1
2 2 l2 2

2
1

2 3 2 4 4 l2 2
2

   

    

 

 
 

 
 

 
s                                        22                                         

l          ++++++++++            0 ------------------------  
l                                   2 2 3 l2              



 ٤

 
المساحة اصغر ما یمكن عندما    2 s2      عندھا قیمة صغرى مطلقةللاقتران  
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 وحدة مربعة  

 اصغر مثلث ھو متساوي الساقین وقائم 
 

 یعتبر مسار لھذه النقطة فقد ملاحظة ھامھ القانون الزمني لحرة نقطة لا
قطع مكافئ والمسار یكون مستقیم او المسار  یكون القانون الزمني معادلة

 دائرة 


