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شاثعخاى٘حذحُاى  

 انمركبات انعضوية
  

 

 

 ٌطٍجخ اٌزٛع١ٟٙ اٌؼٍّٟ

اٌضساػٟ ٚالالزصبد إٌّضٌٟ ) عبِؼبد (ٚ  
 

 

 

ػذاد الأعزبر: ِحّذ اٌش١خإ  

 أكاديمية خبراء الامتياز الثق افية
  

 

 

 

 ع١ً ٕٔٓٓ  ٌؼبَ 2ٕٔٓ
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ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 ُٜٕ:ُُفشعٍُُِفشٗعُاىنَٞٞبءُٗاىتُٜت عُْٚثذساعخُاىَشمجبدُاىتُٜتتنُُ٘ثشنوُأعبعٍُُِٜعْصشُُٛاىنَٞٞبءُاىعع٘ٝخ

ُ.HُٗاىٖٞذسٗرCُُِٞاىنشثُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ٘

 ُثَبُأُُٗر٘دُاىنشثُُ٘ٗاىٖٞذسٗرٍُِٞعبًُفُّٜفظُاىَشمتُُٕ٘ششغُىتنُُ٘اىَشمتُاىععُ٘ٛىزىلُفئُُاىَشمجبد 

ُ.ُثب١ٌٙذسٚوشثٛٔبدُغَُٚأٝعبًُاىعع٘ٝخُتُُُُُ

 :ُأ(ٍُصبدسُغجٞعٞخٍُخوُأرغبًُاىنبئْبدُاىحٞخٍُُٕٜٗصذسُاىْفػُ.ُُىيٖٞذسٗمشثّ٘بدٍُصبدسٍُتعذدح 

 ة(ٍُصبدسُصْبعٞخُٗٝتٌُإّتبرٖبُٗتحعٞشٕبُداخوُاىَختجشُ.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

  ْٛػٕصش اٌىشثC 

C :  S  ُ         إىنتشّٗبد4ُعخُاىشاثعخُٗىزىلَُٝتيلُفٍُٜذاسُٓالأخٞشُُٕ٘عْصشٍَُخوُٝقعُفُٜاىَزَُُُُُ٘
 
/ S

 
 P

 
ُ

ُحغتُتَخٞوُى٘ٝظُمبٟتُٜ:َٗٝنُِتَخٞوُاىنشثُُُُُُُ٘

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ•ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ•ُ

                    C • •              C •׃                ׃C  ׃                • C :˙  
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ•ُ

ُسٗاثػُح٘ىٍُٔعُاىزسادُاىَختيفخُٗمبٟتُٜ:4ُٗثْبءًُعيُٚرىلُفئُُعْصشُاىنشثُُ٘ٝغتطٞعُتنُُُُُِ٘ٝ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ 

ُُُُُ ُ             ُُُ C               C=                      ُ=ُ= Cُُُُُُُُ ُُُُُُُCُ≡ ُ

ُ  

ُُُُُ

  ٓػٕصش ا١ٌٙذسٚع١H 

ُٗىزىلَُٝتيلُفٍُٜذاسُٓالأخٞشُإىنتشُُُٗقعُفُٜاىَزَ٘عخُالأٗىٍٚت٘عػُاىْشبغُاىنَٞٞبئٍُُُِٜٝاىلافيضادُُٕ٘عْصشُُُُُ

H :  S ٗاحذُفقػُٗىزىلُٝغتطٞعُتنُِ٘ٝساثطخُٗاحذحُفقػٍُعُغٞشٍُُِٓاىعْبصشُ.ُُُُُُ
 
                                    

ُ

ُH • ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُـــH ُ 

ُ
ُٗاىشاثطخُاىخلاحٞخُ(πثبٞ )تغَُُٚتنُُ٘أحذٕبُعٞغَبُٗالأخشُٙٗموُساثطخُحْبئٞخُ(σع١غّب )موُساثطخُأحبدٝخُتغَُٚ

ٍُُِّ٘عُثبُٛٗٗاحذحٍُُِّ٘عُعٞغَبُ,ُمبٟتُٜ:فٖٞبُاحْتُِٞ

ُ

 

ُ
 

           فٟ اٌص١غ اٌجٕبئ١خ ا٢ر١خ σ ٚع١غّب πعؤاي : وُ ػذد سٚاثظ ثبٞ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُHُُُُH 

ُ׀ُُُُُُ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ 

ُ    ُُُُُُُُُُُُُُHُُـــCُُـــCُُــــCُ≡C ُُـــH 

ُ׀ُُُُُُ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

5ُσُُُُ,1πُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُH ُُُُH 9ُσُُُُ,2πُُُُُُُُُُُُُُاىحو:ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

  ُُُ              ُُ ُُ 
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 رص١ٕف ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

 

ُ

ُ

 ١٘ذسٚوشثٛٔبد ِشزمخّ                     ١٘ذسٚوشثٛٔبد صبف١خ                                                          

          (C + H                 ) فمظ                                     (C + H )ٜػٕبصش أخش + 

ُ

ُ

ُ

 أٌىبْ               أٌى١ٓ              أٌىب٠ْٓ 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 ِشوت غش١ٕ٠بسد      الإعزش   اٌى١زْٛ      اٌحّض اٌىشثٛوغ١ٍٟ   ٌذ١٘ذ   الإ٠ضش    الأ  ٘ب١ٌذ الأٌى١ً     اٌىحٛي               

ُ

ُ

  +CnH n  ( الأٌىبٔبد ...ٔ)
ُ(.σٍُشجعخُ)رَٞعُسٗاثطٖبُأحبدٝخٍُُِّ٘عُعٞغَبُُصبفٞخٍُُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخُ-      

ُ.ُ:ُعذدُرسادُاىنشثُُ٘فُٜاىَشمتnُحٞجُُُُ ُُُُُُُ +CnH nاىصٞغخُاىعبٍخُُتأخزُ-ُُ

ُ
ُ       رسادُمشث4ُُ٘امتتُصٞغخُالأىنبُُاىَنٍٍُُُُِ٘خبهُ...ُُُُُُُ

n  =ٗ                                                                    H     H    H   Hُاىحوُ:ُُُُ ُ  ُ  

 ׀ُُُُُُ׀     ׀ُُُُُُ׀ُُ                                                ُ

 ُُُُُُُُُُُُُC – C – C – C – H                      CH CH CH CH           ُ-ُHُ             ُC H  ُ

ُ׀ُُُُُ׀      ׀ُُُُُُ׀ُُ                                                                                       

ُصٞغخُرضٝئٞخH    H    H   Hُُُُُُُُُُُُُُُ ُ       ُصٞغخُثْبئٞخٍُختصشحُ

ُ

ُصٞغخُثْبئٞخٍُفصيخُُ

ُ

 رسرٟ وشثْٛ اوزت ص١غخ الأٌىبْ اٌّىْٛ ِٓ  : عؤاي

  اٌحً ...

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 : تقسم الألكبنبت إلى قسمين 
 
ُ,ُٗت عطُٚثبىزذٗهُاٟتُُٜثذُُٗتفشّعبدُٕٜٗعلاعوُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشجعخٍُتصيخٍُعبًُ ( الأٌىبٔبد اٌّغزّشح :ٔ ُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ,ُٗعْذُتغَٞخُالأىنبّبدُُدُتفشعبدث٘رُٕٜ٘ٗعلاعوُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشجعخٍُتصيخٍُعبًُُ( الأٌىبٔبد اٌّزفشػخ :ٕ

 (ُ.Rُـ ) ـ ٗٝشٍضُىٖبُثبىشٍض(  أٌى١ًاىَتفشعخُتغَُٕٚزُٓاىتفشعبدُعيُٚٗصُُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ٍُخبهُ...ُُُُُُُُُُُ

CH        
H ٔضع 

       CH  -ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ   ُُ           

ٍُٞخبٍُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُٞخوُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

CH CH        
H ٔضع 

       CH CH  -ُُُُُُُُُُ ُُُُ 

ُاٝخوُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُاٝخبُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ
 …أمثهة عهى أنكاوات متفرعة 

 

ُCH   CH                                        CH  

ُ׀  ׀                                               ׀ُ

1ُ)CH CHCH  ُُُُُُُُُُُُُ2)ُCH CHCHCH ُُُُُُُُُُُُُُ3ُ)CH CH CHCH CH  
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  1ُُُُُُ2ُُُُُُُُُُ3ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ1ُُُُُُ2

׀
ُُُُُُُ3ُُُُُُُُُ4ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ5

׀ 
ُُُُُُُُ4ُُُُُُُ3ُُُُُُُُ2ُُُُُُ1                 ُُ                   ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُُCH                                 CH 6ُ 

ٍُٞخوُٕنغبُُ-3ُُُُحْبئٍُٜٞخوُثٞ٘تبُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ-2,2ٍٞخوُثشٗثبُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ-2

 

ُ

ُCH      CH    ُُُُُُ  ُُ  ُ  C H ُ    ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ   C H 3ُُ4ُُ5ُ

 ׀      ׀            ُُُُ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ׀        ׀ُ

4ُ)CH CCH CHCH ُُُُُُُُُُُ5) ُCH CH CHCH CHCH ُ  ُُُُ6ُ)CH CHCH        

ُُُُُُُُُُُُُ    ُُ
5
 

ُُُُُ4ُُُُُ ُُُ3ُُ
׀
2ُُُُُُ1                 

ُُُُ      
1ُُُُُُ2ُ

׀
ُُُُُُُُ3ُُُُُُُ4ُُُُُُُُ5ُُُُُُُُُ6

                   
1ُُُُُُُُُ2ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

ُ ُُُُُُُُُُ     CH ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُCH ُ

 

ٍُٞخوُثْتبُُُُُُ-2ٍُُُُُُُُُُُُُُُُُُُٞخوُٕنغبُُ–2ُُ–اٝخوُُ-4ُُُُُُُحلاحٍُٜٞخوُثْتبُُُُُُُُُُُُ-4,2,2ُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

n 
اٌّمطغ 

 ١ٕٟاٌلار

 اٌص١غخ اٌغض٠ئ١خ

 CnH n+  )) 
 اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ اٌّخزصشح

 اعُ الأٌىبْ

 ( + اْ ِمطغ لار١ٕٟ) 

ٔ 

ٕ 

ٖ 

ٗ 

٘ 

ٙ 

2 

5 

 ١ِضـ

 ا٠ضـ   

 ثشٚثـ

 ث١ٛرـ

 ثٕزـ

 ٘ىغـ

 ٘جزـ

 اٚوزـ

CH      

C H    

C H    

C H   

C H   

C H   

C H   

C H   

CH                        ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأثغػُأىنب  

CH CH  

CH CH CH  

CH CH CH CH  

CH CH CH CH CH  

CH CH CH CH CH CH  

CH CH CH CH CH CH CH  

CH CH CH CH CH CH CH CH  

 ب١ِْض

 بْا٠ض

 بْثشٚث

 بْث١ٛر

 بْثٕز

 بْ٘ىغ

 بْ٘جز

 بْاٚوز

: ٟ٘ أٌىبْ ِٕضٚع رسح  ( Rِغّٛػخ الأٌى١ً ) 

  ١٘ذسٚع١ٓ

 ٚػٕذ٘ب ٠غّٝ اٌّشوت ػٍٝ ٚصْ أٌى١ً .

  +CnH n : ٚرأخز اٌص١غخ اٌؼبِخ
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 CnH n  ٕبد ...الأٌى١ (ٕ)

ُ(.πٍُشجعخُ)ُتحتُ٘ٛسٗاثػُحْبئٞخٍُُِّ٘عُثبُٛغٞشُُصبفٞخٍُُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخُ-  

ُ.ُ:ُعذدُرسادُاىنشثُُ٘فُٜاىَشمتnُحٞجُُُُ CnH nُُُُُُُُُاىصٞغخُاىعبٍخُتأخزُ-ُُ

ُ
ُ       رسادُمشث4ُُ٘اىَنٍُُُُِ٘امتتُصٞغخُالأىنٍُِٞخبهُ...ُُُُُُُ

ُ                  n  =ٗ                                                                H     Hاىحوُ:ُُُُ ُ  ُ  

ُ     H                                         ُُ             ׀ُُُُُُ׀ 

 ُُُُُُُُُُُُُC – C – C = C                         CH CH CH = CH           ُ-ُHُ             ُC H  

    H                                                                                 ُُُُُُ   ُ׀ُُُُ ُ׀     ׀

ُصٞغخُرضٝئٞخُُُُُُُُُُُُُُُ     H    H    H ُُُ        ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُبئٞخٍُختصشحصٞغخُثُْ

ُ

ُصٞغخُثْبئٞخٍُفصيخُُ

 
 إلى قسمين : كينبتتقسم الأل 
 

 ( الأٌى١ٕبد اٌّغزّشح ٔ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُلااٌغٛاة :  ٕنغُِٞ؟ُُ-4عؤاهُ:ُٕوُٝ٘رذٍُشمتُ

 لااٌغٛاة : ُُأٗمتُِٞ؟ُ-5عؤاهُ:ُٕوُٝ٘رذٍُشمتُ

ُ

 ػًٍ ... لا ٠زٛاعذ الأٌى١ٓ ثصٛسح ألً ِٓ رسرٟ وشثْٛ ؟

ُالأقوُْٖٚبُٗىزىلُّحتبدُرستُٜمشثُُ٘عيلأُُالأىنُِٞٝتَٞضُث٘ر٘دُسٗاثػُحْبئٞخُلاُٝغتطٞعُاىٖٞذسٗرُِٞتنُ٘ٝاٌغجت :

ُىتنُِ٘ٝأىنُِٞ.ُُُُُُُُُُُُ

ُ

n 
اٌّمطغ 

 اٌلار١ٕٟ

 اٌص١غخ اٌغض٠ئ١خ

 CnH n )) 
 اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ اٌّخزصشح

 ٓاعُ الأٌى١

 ( ٓ+ ٠ ِٕٟمطغ لار١) 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُِأثغػُأىنُٞ C H  CH = CH ا٠ضـ ٕ  ) ا٠ض١ٍ١ٓ ( ١ٓا٠ض 

 

ٖ 
 ١ٓثشٚث                               C H  CH CH = CH ثشٚثـ

  C H ث١ٛرـ ٗ
CH CH CH = CH  

CH CH = CHCH  

 ١ٓث١ٛر -ٔ

 ١ٓث١ٛر -ٕ

   C H ثٕزـ ٘
CH CH CH CH = CH  

CH CH CH = CHCH  

 ١ٓثٕز -ٔ

 ١ٓثٕز -ٕ

ٙ   

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    ) ( 

 ( الأٌى١ٕبد اٌّزفشػخٕ

 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُCH                                                   CH            CH                                                    CH ُ
ُ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ׀ ُُُُُُُُُُُ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

     ٔ )CH C=CHCH               ٕ )CH CHCH C = CH                ٖ )CH C = CH  
                          ٗ    ٖ      ٕ        ٔ                                ٔ       ٕ        ٖ      ٗ        ٘                                ٔ        ٕ        ٖ 

 ٍٞخوُُثشٗثُِٞ-2ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُثْتُِٞ-1-حْبئٍُٜٞخوُ-4,2ثٞ٘تُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُِٞ-2-ٍٞخوُُ-2ُُُُُُ

 

 

  -CnH n  ٕبد ...الأٌىب٠ْ  (ٖ)ُ

ُ(.πُٞخُغٞشٍُشجعخُ)ُتحتُ٘ٛسٗاثػُحْبئٞخٍُُِّ٘عُثبٍُُٕٜٛشمجبدُٕٞذسٗمشثُّ٘-  

ُ:ُعذدُرسادُاىنشثُُ٘فُٜاىَشمتُ.nُحٞجُُُُُُُُُُُ:  -CnH n تأخزُاىصٞغخُاىعبٍخُُ-ُُ

ُ
ُِْٝاىَنٍٍُُُُِ٘خبهُ...ُُُُُُُ ُ       رسادُمشث4ُُ٘امتتُصٞغخُالأىنب

ُ                  n  =ٗ                                                                H    Hاىحوُ:ُُُُ ُ  ُ  

 ׀ُُُُُُ׀             ُُ                                                ُ

 ُُُُُُُُُُُُُC – C – C ≡ C - H                         CH CH C ≡ CH       ُ-ُHُ             ُC H  

ُ׀ُُُُ ׀          ُُ   ُُُ                                                                                     

ُصٞغخُرضٝئٞخُُُُُُُُُُُُ  ُ           H    H ُُُُُُُ        ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُصٞغخُثْبئٞخٍُختصشحُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

 صٞغخُثْبئٞخٍُفصيخُُُُ

 ى قسمين :إل نبتي  بكتقسم الأل 
 

 ٕبد اٌّغزّشح ٠ْ ب( الأٌىٔ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ

ُ

ُ

ُ

n 
اٌّمطغ 

 اٌلار١ٕٟ

 اٌص١غخ اٌغض٠ئ١خ

 CnH n-  )) 
 اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ اٌّخزصشح

 ٠ْٓ باعُ الأٌى

 ( ٠ٓا+  ِمطغ لار١ٕٟ) 

C H  CH≡CH ا٠ضـ ٕ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُِْٝبأثغػُأىنُ  ) أعز١ٍ١ٓ ( ٠ٓبــا٠ض 

 

ٖ 
 ٠ٓبــثشٚث                              C H  CH C ≡ CH ثشٚثـ

  C H ث١ٛرـ ٗ
CH CH C ≡ CH 

CH C ≡ CCH  

 ٠ٓبـث١ٛر -ٔ

 ٠ٓبـث١ٛر -ٕ

  C H ثٕزـ ٘
CH CH CH C ≡ CH 

CH CH C ≡ CCH  

 ٠ٓبـثٕز -ٔ

 ٠ٓبـثٕز -ٕ

ٙ   

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    ) ( 

رغُزخذَ ٘ب١ٌذاد 

 الأٌى١ً فٟ 

صٕبػخ اٌّج١ذاد 

 اٌحشش٠خ

 

 ٕبىٞذُأىنٞوُأٗىُٜ

)ُ   ( 

 

 ٕبىٞذُأىنٞوُحبىخُٜ

)  ) ُ 

 

 ٕبىٞذُأىنٞوُحبُّ٘ٛ

)  ( 

 ٕبد اٌّزفشػخ٠ْ ب( الأٌىٕ

 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُCH                                                  CH               CH ٙ                                                CH ُ
ُ׀ُُُُ ُ          ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ׀ ُُُ  ُُُُُُُُ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ׀ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

     ٔ)  CH CHC≡CH              ٕ )CH C≡CCHCH                ٖ)  CH  C ≡ C CH CHCH CH  
                   ٔ           ٕ      ٖ        ٗ                               ٔ     ٕ   ٖ     ٗ       ٘                                  2        ٙ      ٘        ٗ   ٖ       ٕ        ٔ 

ُُُُُُُُُُُِْٝ-3-ٍٞخوُ-2ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُِٝبثٞ٘تُ-1-ٍٞخوُُ-3ُُ ُُُُ ُِْٝ-2-ٍٞخوُُ-5ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُٕنغب ُٕجتب

ُ

ُ

  R-X  …( ٘ب١ٌذ الأٌى١ًٗ)
ُفُٜتشمٞجٖبُ.ُُاٌفؼّبٌخ ( X-)  ٙبٌٛع١ِٓغّٛػخ إٌٍُٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخٍُشجعخُتتَٞضُث٘ر٘دُُ-ُُُُُُ

ُ.Xُٗٝشٍضُىٖبُثبىشٍضُُ(ُُُ  F    Cl    Br     I)َُزَ٘عخُاىغبثعخُُُٕٜٗاىٖبى٘رْٞبدُ:ُُٕٜعْبصشُاىُ-ُ

ُ:ُٕبى٘رXُُِٞ:ٍُزَ٘عخُأىنٞوRُُُُُُُُُُحٞجُُُُُُُُُُُُُُُُ R-Xتأخزُاىصٞغخُاىعبٍخُُ-ُ

ُرسحُاىنشثُُ٘الأقشة1ُُ(ُحغتُعذدُرسادُاىنشثُُ٘ثحٞجُتأخزُاىشقٌُُ٘بٌٛ أٌىبْٝغَُٕٚبىٞذُالأىنٞوُعيُٚٗصُُ)ُُ-ُ

ُإىُٚرسحُاىٖبى٘رُِٞ.ُُُ

ُُ

ُأٍخيخُ:ُ-

1-ُُُُُCH Clُُُُُُُُُُُُُُُُُُُمي٘سٍُٗٞخب

ُ

2-ُُُُُCH CH Brُُُُُ ُُُُُُثشٍُٗ٘اٝخب

ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُ  ُُF 

ُ׀ُُُُُُُ  ُُُُُُُُُُُ

3-ُُُُCH CHCH ُُُُُُُ2-ُُُفي٘سُٗثشٗثب

ُ

ُ

 ٌى١ً رصُٕفّ إٌٝلأ٘ب١ٌذاد ا                                                

 

 

 

 

 

    

    

 

 

 

  

 

 

 ٍُخوُ:ٍُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُخوُ:ٍُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُخوُ:ُُُُُُُُ

ُُ

ُ

ُ

٠ٕٚزظ ػٕذ اسرجبط   

 ِغ    X اٌٙبٌٛع١ٓ

   CH -    ٚأCH -  ُ

٠ٕٚزظ ػٕذ اسرجبط   

 ِغ    X اٌٙبٌٛع١ٓ

   CH-               

٠ٕٚزظ ػٕذ اسرجبط   

 ِغ    X ١ٓاٌٙبٌٛع

   C -               



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    ) ( 

فٟ  رغُزخذَ اٌىحٛلاد  

صٕبػخ ِؼغْٛ 

الأعٕبْ ٌمذسرٙب ػٍٝ 

 لزً ا١ٌّىشٚثبد .

 

ُ(ُ مح٘هُأٗىُٜ)ُ
 

ُ(ُ مح٘هُحبىخُٜ)ُ

 

 مح٘هُحبّ٘ٛ )  (

 

 

 

 R-OH( اٌىحٛي ... ٘)
ُفُٜتشمٞجٖبُ.ُُاٌفؼّبٌخ ( OH-)  ٚوغ١ًِغّٛػخ ا١ٌٙذسٍُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخٍُشجعخُتتَٞضُث٘ر٘دُُ-ُُُُُُ

ُُ:ُٕٞذسٗمغٞوOHُُ:ٍُزَ٘عخُأىنٞوRُُُُُُُُُُحٞجُُُُُُُُُُُُُُُُ R-OHتأخزُاىصٞغخُاىعبٍخُُ-ُ

ُرسحُاىنشثُُ٘الأقشة1ُُ(ُحغتُعذدُرسادُاىنشثُُ٘ثحٞجُتأخزُاىشقٌُُأٌىبٔٛيغَُٚاىنح٘لادُعيُٚٗصُُ)ُتُ-ُ

ُ.ُإىٍُٚزَ٘عخُاىٖٞذسٗمغٞوُُُُ

ُُُ

ُأٍخيخُ:ُ-

1-ُُُُُCH OHُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأثغػُمح٘هُ(ٍٞخبّ٘ه(ُ

ُ

2-ُُُُُCH CH OHُُُُُ ُُُُُاٝخبّ٘ه

ُ

ُُُُُُُُُُُُُُ ُُOH 

ُ׀ُُُُُُُ  ُُُُُُُُُُُ

3-ُُُُCH CHCH ُُُُُُُ2-ُُّ٘هثشٗثب

ُ

 رصُٕفّ إٌٝ اٌىحٛلاد                                                   

 

 

 

 

      

    

    

 

 

 

  

 

ُ

ُ

ُ ُ

 

ُ

 R-O-R...  ( الإ٠ضشٙ)
ُفُٜتشمٞجٖبُ.ُُ( اٌفؼّبٌخ O)  ِغّٛػخ الأوغغ١ٍُٕٜٓشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخٍُشجعخُتتَٞضُث٘ر٘دُُ-ُُُُُُ

ُُ:ُأمغزOُُِٞ:ٍُزَ٘عخُأىنٞوRُُُُُُُُُُحٞجُُُُُُُُُُُُُُُُ R-O-Rتأخزُاىصٞغخُاىعبٍخُُ-ُ

ُثحٞجُٝغَُٚموُغشفُى٘حذٍُٓعُ(ُحغتُعذدُرسادُاىنشثُُُ٘أٌى١ً أٌى١ً إ٠ضشدُعيُٚٗصُُ)ُتغَُٚالإٝخشاُ-ُ

ُٗاىتشتٞتُالأثزذُٛ.Rٍُشاعبحُتشبثُٔأُٗاختلافٍُزَ٘عتُُُُٜ

ُُُ

ُأٍخيخُ:ُ-

1-ُُُCH OCH ُُُُُُُُُُ   ُ    ُُُُأثغػُإٝخشُُُُُُُُحْبئٍُٜٞخوُإٝخشُُأٍٚٞخوٍُٞخوُإٝخش(ُ)ُ

2-    CH CH OCH     ُُُُ ُُُُ.ُُاٝخوٍُٞخوُإٝخش

3-     CH CH OCH CH    ُُ.ُُحْبئُٜإٝخوُإٝخش

 

٠ٕٚزظ ػٕذ اسرجبط   

 ِغ    OHا١ٌٙذسٚوغ١ً

   CH -    ٚأCH -  ُ

٠ٕٚزظ ػٕذ اسرجبط   

 ِغ    OHا١ٌٙذسٚوغ١ً

   CH-               

٠ٕٚزظ ػٕذ اسرجبط   

 ِغ    OHا١ٌٙذسٚوغ١ً

   C -               



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    ) ( 

ُ

     RCHO  )    )   أٚ                   ... ( الأٌذ١٘ذ2)
ٍُُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخُغٞشٍُشجعخُتحتُ٘ٛعيٍُٚزَ٘عخُاىنبسثّ٘ٞوُ)ُُُُُُُُ(ُاىفعّبىخُ.ُ-

ُرسحُاىنشثُُ٘فٍُٜزَ٘عخُاىنبسثّ٘ٞوُدائَبًُ.1ُ(ُثحٞجُتأخزُاىشقٌُُأٌىبٔبيتغَُٚالأىذٕٞذادُعيُٚٗصُُ)ُُ-

 ىيحص٘هُعيُٚأثغػُأىذٕٞذُ.HُثـRُُّغتطٞعُاعتجذاهٍُزَ٘عخُالأىنٞوُُ-

ُ

ُ-أٍخيخُ:ُ-

ُُُُُُ1-ُH      H ُُُُُُُُُٗأ)ُHCHOُ(ُُُُُُُأثغػُأىذٕٞذُُُ(ُُُُُٗىُٔاعٌُشبئعُُٕ٘)ُف٘سٍبىذٕٞذٍُُُُُٞخبّبه

ُُُُُُُ

ُُُُُُ2-ُCH       H ُُُُُٗأ(ُCH CHOُ)ُُُُٗىُٔاعٌُشبئعُُٕ٘)ُأعٞتبىذٕٞذُ(ُُُُُاٝخبّبه

ُ

ُ3-ُCH CH CH      H ُُُُُُ2-ٍُُُٞخوُثٞ٘تبّبه 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
1ُُُُُُُ2ُ

׀
ُُُُُُُُ3ُُُُُُُُُ4

ُُُُُُُُُ 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُCH  

 

 

     RCOR  )    أٚ   )                  ... ( اٌى١ز5ْٛ)
ٍُُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخُغٞشٍُشجعخُتحتُ٘ٛعيٍُٚزَ٘عخُاىنبسثّ٘ٞوُ)ُُُُُُُُ(ُاىفعّبىخُ.ُ-ُُُُُُُُُُُ

ُرسحُاىنشثُُ٘الأقشةُإىٍُٚزَ٘عخُاىنبسثّ٘ٞوُدائَبًُ.1ُ(ُثحٞجُتأخزُاىشقٌُُأٌىبْٔٛتغَُٚاىنٞتّ٘بدُعيُٚٗصُُ)ُُ-

ُ

ُ-أٍخيخُ:ُ-ُُُُُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُ1-ُُCH        CH ُُُُُُُُٗأCH COCH ُُُُُُُُُّ٘مٞتُ٘أثغػُٗىُٔاعٌُشبئعُُٕ٘)ُأعٞتُُ٘(ُُُُُُُُُُثشٗثب

ُ

2-ُُCH CH         CH ُُُُُُُُٗأCH CH COCH ُ ُُُُُُُّ٘ثٞ٘تب

ُ

3-ُُCH CHCH        CH ُُُُُُُُ4-ُُُثْتبُُُّ٘-2-ٍٞخو
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
1ُُُُُُُ2ُُُُُُُُُُُُ3ُُُُُُ4

׀
ُُُُُُُُُُ5

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُCH  

ُ

     RCOOH  )    أٚ   )                    ... ( اٌحّض اٌىشثٛوغ2ٍٟ١)
ُ(ُاىفعّبىخُ.ٍُُُُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخُغٞشٍُشجعخُتحتُ٘ٛعيٍُٚزَ٘عخُاىنبسث٘مغٞوُ)ُُُُُُُُُُ-ُُُُُُُُُُ

ُالأحَبضُاىنشث٘مغٞيٞخُتعتجشُأحَبظبًُظعٞفخُُ))ُأحَبضُعع٘ٝخُظعٞفخُ((ُ.ُ-

َُ٘عخُاىنبسثّ٘ٞوُ.ٍُزرسحُاىنشثُُ٘ف1ُُٜاىشقٌُُ(ُثحٞجُتأخزحّض أٌىب٠ٛٔهعيُٚٗصُُ)ُتغَُٚالأحَبضُاىنشث٘مغٞيٞخُ-

ُٞيُٜ.ىيحص٘هُعيُٚأثغػُحَطُمشث٘مغHُثـRُُّغتطٞعُاعتجذاهٍُزَ٘عخُالأىنٞوُُ-

ُ

ُ-أٍخيخُ:ُ-

ُُُُُُُ1-    ُ         ُHُُُُُٗأ   ُُُHCOOH )ُ(ُُُُحَطُاىَٞخبّ٘ٝلُُأُٗحَطُاىف٘سٍٞل

 أثغػُحَطُمشث٘مغٞيُُُُُُُُُٜٗىُٔاعٌُشبئعُُٕ٘)ُحَطُاىَْوُ(ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

ُُُُُُُ2-ُُُُُُُُُُُُُُُCH ُُُُُُُُٗأCH COOH )ُ(ُُُأُٗحَطُالأعتٞلُُُحَطُالاٝخبّ٘ٝل

ُُُٗىُٔاعٌُشبئعُُٕ٘)ُحَطُاىخوُ(ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُُُُُُُُ 

ُحَطُثٞ٘تبّ٘ٝلُُُُُ)ُ( CH CH CH COOHأُُُٗ ُُُُُُُُُُُُُُُ-3ُُُُُُُُُُُُُُُُُ
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 `RCOOR )   (أٚ                       `  ... ( الإعزشٓٔ)
ُ(ُاىفعّبىخُ.         )ُُُغٞشٍُشجعخُتحتُ٘ٛعيٍُٚزَ٘عخٍُُٕٜشمجبدُٕٞذسٗمشثّ٘ٞخٍُشتقخُُ-ُُُُُُُُُُ

ُث٘عػُحَعُٜ.ُاٌىشثٛوغ١ٍُٟاٌحّضٍعُُاٌىحٛيْٝتذُالإعتشُعبدحًٍُُِتفبعوُُ-ُُُُُُُُُُ

ُ(ُأٌى١ً أٌىبٔٛادأُٗ)ُ(ُُبٔٛاد أٌى١ًأٌىُعيُٚٗصُُ)ُتغَُٚالإعتشادُ-

ُىيحص٘هُعيُٚأثغػُالإعتشادHُثـRَُُٝنُِاعتجذاهُُ-

ُُ

ُُُُُ`ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُُأٌىبٔٛادُُُُُُأٌى١ًُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
ُ)ُاىشِقُاىقبدًٍُُِحَطُُُُُُُ)ُاىشِقُاىقبدًٍُُِمح٘ه(ُُُُُُُُُُُُُُ

ُمشث٘مغٞيُٜ(ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ 

ُُُُُُ  ُ

ُ ُُُ  ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 

 

 عؤاي : حذد اٌشك ا٢رٟ ِٓ حّض وشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌشك ا٢رٟ ِٓ وحٛي فٟ الاعزش ا٢رٟ 

 

 

 اٌحً ...

                               

 

 

 

 

 R-MgX    ... ( ِشوت غش١ٕ٠بسدٔٔ)
ُ(ُاىفعّبىخُ.MgXُ-ٍُٕ٘شمتُٕٞذسٗمشثٍُّٜ٘شجعُٝحتُ٘ٛعيٍُٚزَ٘عخُٕبىٞذُاىَغْٞغًُٞ٘)ُُُ-ُُُُُُُُُُ

 :ٍُزَ٘عخُالأىنٞوRُُُُُُُُُُُحٞجR-MgXُُُُُُُُُُُُُُُُأخزُاىصٞغخُاىعبٍخُُٝ-ُُُُُُُُُُ

ُثشنوُأعبعُٜىٖذفُِٞ:ٍشمتُغشْٝٞبسدُٝ غتخذًُُ-

ُأ(ُلإّتبدُاىنح٘لادُثأّ٘اعٖبُُُُُُُُُُُُُ

ُ.ة(ُىضٝبدُاىَحتُ٘ٙاىنشثُّٜ٘)ُعذدُرسادُاىنشثُُ٘(ُفُٜاىَشمتُُُُُُُُُُُُ

ُث٘ر٘دُالإٝخشُاىزبفُمعبٍوٍُغبعذُ.Mgٍُعُقطعخٍُغْٞغًُُٞ٘ R-Xٝ حعّشُعُِغشٝقُتفبعوُٕبىٞذُأىنٞوُ-

 

 CH Cl + Mg       
ا٠ضش

        CH MgCl               ُُُُُُُُُغشْٝٞبسدُغٞشٍُتفشع  

     
 ُُغشْٝٞبسدُاىَتفشّعُُُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُتتفبعوُاىَشمجبدُاىعع٘ٝخٍُعُثععٖبُأٍُٗعٍُشمجبدُغٞشُعع٘ٝخُلإّتبدُأّ٘اعٍُختيفخٍُُِاىَشمجبدُاىعع٘ٝخُاىَعشٗفخُ

ُبدُٕٗزُٓاىتفبعلادٗفُٜٕزاُاىجْذُعْذسطُأسثعخُأّ٘اعٍُُِاىتفبعلادُاىتُٜتحذثُثُِٞاىَشمجبدُاىعع٘ٝخُٗغٞشٕبٍُُِاىَشمج

  تفبعلادُاىحزفُ-2تفبعلادُالإظبفخُُُُُُُُُُُُُ-1   إىُٚطش٠مخ حذٚصٙبت قغٌُحغتُ

ُتفبعلادُاىتأمغذُٗالاختضاهُُ-4تفبعلادُالاعتجذاهُُُُُُُُُُُُ-3ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُُ

 رفبػلاد الإضبفخ ...  (ٔ)
ْْٝبدُ))ُُ- πُ((ُٗتشتشكُٕزُٓاىَشمجبدُثأّٖبُغٞشٍُشجعخُفٖٞبُسٗاثػُثبُُٛٗالأىذٕٞذُٗاىنٞتُ٘ٗتحذثُفُٜالأىنْٞبدُٗالأىنب

ُ؟πُعيو...ُتحذثُتفبعلادُالإظبفخُفُٜاىَشمجبدُاىتُٜتحتُ٘ٛعيُٚسٗاثػٍُُِّ٘عُثبُُٛ-

ُت عتجشُظعٞفخُٝ غْٖ وُم غشٕبُ.πُْٝتذُعْٖبُمغشُفُٜاىشٗاثػُ,ُٗسٗاثػُثبُٛاىغجتُ:ُلأُُعَيٞخُالإظبفخُُُ

نُِتيخٞصٖبُثبىزذٗهُاٟتٜىتفُ- ُ:ُبعلادُالإظبفخُحبلادُعذّحَُٝ 

 ِلاحظبد ػٍٝ الإضبفخ :

 ىٛف ...لبػذح ِبسوٛف١ٕ -ٔ

HإىُٚأىنُِٞغٞشٍُتَبحوُفئHXُُٗH Oُُُ))ُعْذُإظبفخٍُشمتُغٞشٍُتَبحوٍُخوُ
+

ُتزٕتُإىُٚرسّحُاىنشثُُ٘الأمخشُ

Xاستجبغبًُثبىٖٞذسٗرُِٞ,ُُُُُُٗ
-

ُُ,OH
-

ُتزٕتُإىُٚرسحُاىنشثُُ٘الأقوُاستجبغبًُثبىٖٞذسٗرُِٞٗرىلُىَشاعبحُحبىخُُ

 ُُُ                              ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُالأمخشُاعتقشاساًُ((ُ.ُ          ُُُ

 

ُ  

 

ُُُُُُ 

 أٌى١ٓ ِزّبصً                                                  أٌى١ٓ غ١ش ِزّبصً                                      

 2تشجُٔرسحُاىنشثُُ٘سق1ٌُرسحُاىنشثُُ٘سقٌُُُُُُُُُُُُ   2ثبىٖٞذسٗرٍُُُِِٞأمخشُاستجبغب1ًُُرسحُاىنشثُُ٘سقٌُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

فئٕٔب ٔحزبط ػبًِ  فمظ  Brػبدحً لا ٔحزبط ػبًِ ِغبػذ ٌٚىٓ فٟ حبٌخ إضبفخ  ٓأٚ أٌىب٠ْ  ػٍٝ أٌى١ٓ  Xػٕذ إضبفخ  -ٕ

 .  CCl٘ٛ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ  ِغبػذ

 ِغبػذ .  أ٠ضبً وؼبًِ (Pt)٠ّىٓ اعزخذاَ اٌجلار١ٓ  أٌى١ٓػٍٝ   Hػٕذ إضبفخ  -ٖ

ُّضبفخ اٌشلُ ُّغبػذ اٌّشوجبد اٌزٟ رزفبػً ثبلإضبفخ اٌّبدح اٌ  إٌبرظ اٌؼبًِ اٌ

ٔ HX   ,  HX ٘ب١ٌذ أٌى١ً لا ٠ٛعذ , لا ٠ٛعذ أٌى١ٕبد , أٌىب٠ْٕبد 

ٕ X     , X  ً٘ب١ٌذ أٌى١ لا ٠ٛعذ , لا ٠ٛعذ أٌى١ٕبد , أٌىب٠ْٕبد 

ٖ H O أٌى١ٕبد H
+

   (H SO   ) وحٛي 

ٗ H  ْٛأٌى١ٕبد , أٌذ١٘ذ , و١ز Ni  وحٛي    أٌىبْ , وحٛي ,   

٘  H  أٌىب٠ْٕبد Ni ْأٌىب 

ٙ R-MgX أثغظ أٌذ١٘ذ  ,  أٌذ١٘ذ H
+

   (HX  ) وحٛي    وحٛي ,   

2 R-MgX ْٛو١ز H
+

   (HX  )  وحٛي   

(         ٔ) اٌفصً الأٚي رفبػلاد اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ
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   مح٘هُُُُ ُُُُُُُُُُُُ

 ِشوت ٚعطٟ                    

 

 

 

 

ُ  مح٘هُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

   مح٘هُُُُُُُُُُُُُُُُ



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

ُٞذُٗالأىذٕٞذادُالأخشُٙٗاىنٞتُُ٘؟ٍعُأثغػُأىذٕغش١ٕ٠بسد اٌّزفشع ٗاٍُُٟبُُٕٜاىْ٘اتذُاىَت٘قعخُعْذُتفبعوُ

 

 

  )  

 

 

 

  ) 

 

 

 

  )  

 

 

 

 اٌفؼّبٌخ ػٍٝ اٌزفبػً ثطش٠مخ الإضبفخ  (     (  C = O ػًٍ : لذسح ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ

 فٛعٛد اٌشُحٕبد اٌغض٠ئ١خ إضبفخ ٌٛعٛد             اٌغجت ... ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ رؼُزجش ِغّٛػخ لطج١خ أٞ أْ    

 ( ٠غؼً ٘زٖ اٌّغّٛػخ رزفبػً ثطش٠مخ الإضبفخ .  πاٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ اٌضؼ١فخ )             

ُ

ُ

   A    B    C    D     Eاٌص١غ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌّّضٍخ ثبٌشِٛص  ا٢رٟ ثىزبثخ اٌّخطظ: أوًّ عؤاي      

  

ُ    ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
         Br                           H O  

CCl                                                          H
+
                                       

 ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُHCl 

 
  Mg 

ا٠ضشُُُُُُُُُُُُُ  

  ُ 

          اٌحً ...

 

A:                                             B:                                              C:                                 

 

D:                                             E:  

ُُُُُُُُُُُ 

ُُ 

 CH CH CH OHثشٚثبٔٛي  -ٔحضّش   HCHOٚفٛسِبٌذ١٘ذ   CH  = CHعؤاي : ِغزخذِبً ا٠ض١ٓ 

 اٌحً ....

 ) CH  = CH   + HCl                  CH CH Cl 

 

   ) CH CH Cl + Mg       
ا٠ضش

       CH CH MgCl  

 

 ) CH CH MgCl + HCHO     
H+

       CH CH CH OH        

CH CH = CH  

C 

B A 

D 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ... رفبػلاد اٌحزف  (ٕ)
 π((ُثحٞجُٝتٌُحزفُرضٛءُٗتنُِ٘ٝساثطخُرذٝذحٍُُِّ٘عُثبُُٕٛبىٞذُالأىنٞوُٗاىنح٘هٗتحذثُفُٜ))ُُ-

نُِتيخٞصٖىتفبعلادُاىحزفُحبىتُِٞسئٞغٞتُُِٞ- ُبُثبىزذٗهُاٟتُٜ:ََٝ 

ُ

 : ٝ اٌحزفِلاحظبد ػٍ

 آ١ٌخ إعشاء اٌحزف وب٢رٟ : -ٔ

ٍُُِرسحُمشثٍُُ٘زبٗسحُىٖبُ.Hٍُُِرسحُمشثُُّ٘ٗضعOHُُفُٜاىنح٘هُ:ُتتٌُثْضعُ (أُ

ٍُُِرسحُمشثٍُُ٘زبٗسحُىٖبُ.Hٍُُِرسحُمشثُُّ٘ٗضعXُُفُٜٕبىٞذُالأىنٞوُ:ُتتٌُثْضعُ (ةُ

 . CH OHِٓ أثغظ وحٛي  (H O)لا ٠ّىٓ حزف ِبء  -ٕ

 ى١ٓ .ع١ّغ ػ١ٍّبد اٌحزف ٠َٕزظ ػٕٙب أٌ -ٖ

 اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّخ اٌحزف .غ١ش اٌؼض٠ٛخ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٘ٛ اٌّبدح  -ٗ

 

    -أِضٍخ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عؤاي : أوًّ اٌزفبػ١ٍٓ ا٢ر١١ٓ 

 

          ) 

 

 

 

   ) 

 

 

ُّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّزٟ اٌحزف اٌغبثمز١ٓ شِب اٌّبدح غ١عؤاي :    ؟  اٌؼض٠ٛخ اٌ

  H SOاٌغٛاة ....   

 

حزٚفخ اٌشلُ َّ ُّغبػذ زٞ رحُزَف ِٕٗاٌّشوجبد اٌ اٌّبدح اٌ  إٌبرظ اٌؼبًِ اٌ

ٔ H O اٌىحٛي                  H SO  أٌى١ٓ ∆/  ِشوض 

ٕ HX             ً٘ب١ٌذ أٌى١            KOH  /∆ ٓأٌى١ 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 .وٍٛسٚثشٚثبْ  -ٕٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش  ٛيثشٚثبٔ -ٔغزخذِبً : ِعؤاي 

 

                                                                  اٌحً ...  

CH CH CH OH        
??

            
ُ٘هثشٗثبُّ-1ُُُُُُُُُُُُُُُمي٘سٗثشٗثبُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ-2ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

 HCl         H SO ِشوض   ∆ 

 

                  CH CH =CH                                                                                                                                                                       

 

 

 . ٛيثشٚثبٔ -ٕاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ٚأ٠خ ِٛ ٛيثشٚثبٔ -ٔ: ِغزخذِبً اي عؤ

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  ثشٚثبْاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش  ٚأ٠خ ِٛ ِٛثشٚثبْثشٚ -ٕ: ِغزخذِبً عؤاي 

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . اد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ثشٚثبْٚأ٠خ ِٛ : ِغزخذِبً ثشٚثبْٔٛعؤاي 

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 . صٕبئٟ ثشِٚٛثشٚثبْ –ٔ,ٕاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ٚأ٠خ ِٛ : ِغزخذِبً ثشٚثبْٔٛعؤاي 

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . أ٠ٛدٚث١ٛربْ  -ٕاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ٚأ٠خ ِٛ : ِغزخذِبً ا٠ضبٔبي ٚ وٍٛسٚا٠ضبْ عؤاي 

 

  اٌحً ...

 

 

  Mg   ا٠ضش 

 

 

 

 
   H SO ِشوض  ∆ 

 

 CH CH=CHCH     
HI

  

 

 

 

  ثشٚثبٔٛي . -ٕأع١زبٌذ١٘ذ ِٚغزخذِبً أ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش  عؤاي : ِجزذئبً ثفٛسِبٌذ١٘ذ ٚ

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ١ِضً ث١ٛربٔٛي .  -ٕوٍٛسٚثشٚثبْ ِٚغزخذِبً أ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش  -ٕعؤاي : ِجزذئبً ثأع١زبٌذ١٘ذ ٚ 

 اٌحً ... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ... رفبػلاد الاعزجذاي  (ٖ)
ُُٕٜٗتفبعلادُٝتٌُفٖٞبُاعتجذاهُرسّحُأٍُٗزَ٘عخُرسٝخٍُنبُُرسّحُأٍُٗزَ٘عخُرسٝخُّأخشُٙ.ُ-     

 

 : ِلاحظبد ػٍٝ الاعزجذاي

 ( , ٌٚٛ اعزّش اٌزفبػً ٌّذح أطٛي لذ ٠حذس اعزجذاي صٕبئٟ ٍ٘غٕخأٌى١ً ٠غّٝ ) لإٔزبط ٘ب١ٌذ  الاعزجذاي فٟ الأٌىبٔبد -ٔ

 أٚ أوضش ٌٚىٓ ٕ٘ب عٕمزصش ػٍٝ دساعخ الاعزجذاي الأحبدٞ .

 

ٕ- RO
-
 -وب٢رٟ : Na صٛد٠َِٛغ لطؼخ R-OH ػٓ طش٠ك رفبػً وحٛي  ٠ٚزُ إٔزبعٗ ٌىٛوغ١ذالأ: ٠غُّٝ أ٠ْٛ   

 

غخ اٌؼبِخاٌص١                     R-OH + Na              R-ONa + H      
 ِشوت أ٠ٟٛٔ ٠زفىه إٌٝ                                                                                             

                                      

                                                              Na
+

              RO
-

 ) أ٠ْٛ الأٌىٛوغ١ذ (  

 

ِضبي                                  CH OH    
Na 

      CH ONa
  
+ H  

 

 
 ( , ٠ّٚىٓ رفى١ه الإعزش  الأعزشحٚحشاسح رفبػً )  ٠غُّٝ رفبػً اٌحّض اٌىشثٛوغ١ٍٟ ِغ اٌىحٛي فٟ ٚعظ حّضٟ -ٖ

 ( ح١ش ٠ٕزظ ػٓ رٌه وحٛي ٍِٚح ػضٛٞ ) ٍِح ∆ٚحشاسح ) NaOHعٛد لبػذح ل٠ٛخ ِضً إٌبرظ ِشّح أخشٜ ثٛ     

 ح١ش ٠غزخذَ فٟ صٕبػخ اٌصبثْٛ . (اٌزصجّٓاٌحّض اٌىشثٛوغ١ٍٟ ( ٚػٕذ٘ب ٠غُّٝ رفبػً )     

  ًالإعزش ثأٔٗ ِٕؼىظ ) ٠ّضً ثغ١ّٙٓ ِزؼبوغ١ٓ ( . إٔزبط٠ز١ّضّ رفبػ 

 ػخ اٌصبثْٛ ٟ٘ اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ .ِصذس الإعزشاد اٌّغزخذِخ ػبدح فٟ صٕب 

  ثشىً ػبَ ...
 

 

 

 

 

 

 

 اٌشلُ
اٌّبدح 

 اٌجذ٠ٍخ
ُّغزَ   ذيجْ اٌ

اٌّشوت اٌزٞ ٠حذس 

 ػ١ٍٗ الاعزجذاي
ُّغبػذ  إٌبرظ اٌؼبًِ اٌ

ٔ X H ْأٌىب X   /٘ب١ٌذ أٌى١ً  ضٛء   

ٕ X OH اٌىحٛي                  HX  ً٘ب١ٌذ أٌى١                   

ٖ OH X  ً٘ب١ٌذ أٌى١     OH
-

  (KOH ) وحٛي    

ٗ RO X  ً٘ب١ٌذ أٌى١   RO
-

 ا٠ضش 

٘ RO OH ٍٟحّض وشثٛوغ١ 
ROH 

H
+

 (H SO  )/∆ 
 اعزش

لإوتاج أيون 
الأنكوكسيد مه 
انكحول يمكه 

استخداو أي فهز 
 Kمثم  Naوشط غير 
 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 -أِضٍخ :

         ) CH  + Cl     
ضٛء

       CH Cl                         ) CH CH  + Br     
ضٛء

       CH CH Br  

 

 

         ) CH OH     
HCl

     CH Cl                             
 

 
 

                                                                  )  CH CH I     
OH-

      CH CH OH 

 
 

    

     

 

 

 

 

 

 

 

 
ُاٝخبّ٘ادُاىص٘دًُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُٝ٘

ُ)ٍيحُعع٘ٛ(ُ)ٍيحُاىحَطُاىنشث٘مغٞيٜ(ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

 

 

ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
ُاعتشٍُتفشعُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

 

  

 
ُاعتشٍُتفشعُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

 

ؤاي : أوًّ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ا٢رٟ ع  

 
 

 
  

 

 عؤاي : 
 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 عؤاي : أوًّ اٌّخطظ ا٢رٟ ثىزبثخ اٌص١غ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌّّضٍخ ثبٌشِٛص اٌّج١ّٕخ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ∆ 
 

 

 

 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

  CH OCHضّش صٕبئٟ ١ِضً ا٠ضش فمظ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ ح CH OHِغزخذِبً ١ِضبٔٛي عؤاي : 

 اٌحً ...

CH OH     
K          

CH O
-
 

 
 ُHCl 

 

 CH Cl  + CH O
-                          

CH OCH 
  

 

  CH CH OCH CH فمظ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش صٕبئٟ ا٠ضً ا٠ضش   CH CHعؤاي : ِغزخذِبً ا٠ضبْ 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  C H OC H ثشٚثبٔٛي فمظ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش صٕبئٟ ثشٚث١ً ا٠ضش  -ٕ عؤاي : ِغزخذِبً 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CH CH OCH عؤاي : ِغزخذِبً فٛسِبٌذ١٘ذ ٚأع١زبٌذ١٘ذ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ا٠ضً ١ِضً ا٠ضش 

 اٌحً ...

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

  CH CH OCH CH غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش صٕبئٟ ا٠ضً ا٠ضش  عؤاي : ِغزخذِبً فٛسِبٌذ١٘ذ فمظ ٚأ٠خ ِٛاد

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ١ِضً ا٠ضبٔٛاد   CH COOHٚحّض اٌخً   CHعؤاي : ِغزخذِبً ١ِضبْ 

 اٌحً ...
ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    CH CH CH CHٛربْ عؤاي : ِغزخذِبً أع١زبٌذ١٘ذ فمظ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ث١

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

    CH CH CH عؤاي : ِغزخذِبً فٛسِبٌذ١٘ذ فمظ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش ثشٚثبْ 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صٕبئٟ ثشِٚٛ ث١ٛربْ . -ٕ,ٖعؤاي : ِغزخذِبً فٛسِبٌذ١٘ذ ٚثشٚث١ٓ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ... رفبػلاد اٌزأوغذ ٚالاخزضاي  (ٗ)
ُ.ُ(ُ Hٍحتُ٘ٙاىٖٞذسٗرُِٞ)ُّقصبُ(ُُُُُُُُة(Oُ)ٍحتُ٘ٙالأمغزُُِٞصٝبدحأ(ُُُتأمغذُاىَشمّتُاىععُ٘ٛٝحتَوُُ-    

ُ.ُ(ُ Hٍحتُ٘ٙاىٖٞذسٗرُِٞ)ُصٝبدح(ُُُُُُة(Oٍُحتُ٘ٙالأمغزُِٞ)ُّقصبُاختضاهُاىَشمّتُاىععُ٘ٛٝحتَوُأ(ُُ-ُُُُُ

 

 : ِلاحظبد ػٍٝ اٌزأوغذ ٚالاخزضاي

 . OHٚالأخشٜ ِٓ ٔفظ رسح اٌىشثْٛ اٌزٟ رحًّ  OHٚاحذح ِٓ  , Hرأوغذ اٌّشوت اٌؼضٛٞ ٠زُ ػبدح ثٕضع رسرٟ  -ٔ

 

ٕ- PCC وٍٛسٚ وشِٚبد اٌج١ش٠ذ١ٕ٠َٛ ((زصبس ٌلاعُ اٌؼٍّٟ : ػبًِ ِؤوغذ ٚ٘ٛ اخ (( . 

 

, ٌزٌه ٌٛ رُ إضبفخ   لٛٞػبًِ ِؤوغذ   K Cr O دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛٚ ضؼ١فػبًِ ِؤوغذ  ٠PCCؼزجش  -ٖ

K Cr O           ٌٝإٌٝ حّض وشثٛوغ١ٍٟ ِجبششح ٚاٌّخطظ ا٢رٟ ٠ٍخّص رٌه :إ ٌُٗ ّٛ  اٌىحٛي الأٌٟٚ فئٔٗ ع١حُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اٌى١زْٛ ٚاٌىحٛي اٌضبٌضٟ ِشوجبد لا رزأوغذ ٚالأعجبة ٟ٘ : -ٗ  

أ( اٌى١زْٛ : ِشوت ِغزمش و١ّ١بئ١بً ١ٌظ ِٓ اٌغًٙ أوغذرٗ ثٕفظ ظشٚف الأٌذ١٘ذ .        

 . OHػٕذ رسح اٌىشثْٛ اٌزٟ رحًّ  Hة( اٌىحٛي اٌضبٌضٟ : لا ٠ّزٍه           
 

ُ

 اٌحبٌخ اٌزغ١شّ اٌشلُ
اٌّشوت اٌزٞ ٠حذس 

 ػ١ٍٗ اٌزغ١شّ
ُّغبػذ  إٌبرظ اٌؼبًِ اٌ

 أٌذ١٘ذ PCC   وحٛي  رأوغذ  Hٔضع ٔ

K Cr O /H أٌذ١٘ذ رأوغذ Oص٠بدح  ٕ
+

 حّض وشثٛوغ١ٍٟ 

   وحٛي  رأوغذ  H ٔضع ٖ
PCC          ٚأ 

K Cr O /H
+

 
 و١زْٛ

   ي وحٛ H   /Ni أٌذ١٘ذ اخزضاي  H ص٠بدح ٗ

 أٌىبْ H    , H   /Ni أٌى١ٓ , أٌىب٠ٓ اخزضاي  H ص٠بدح ٘

   وحٛي  H   /Ni و١زْٛ اخزضاي  H ص٠بدح ٙ



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

  أِضٍخ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚاٌزٞ  Bٔزظ اٌّشوت اٌؼضٛٞ  PCCٚػٕذ أوغذرٗ ثبعزخذاَ  C H  Oص١غزٗ اٌغض٠ئ١خ  Aعؤاي : ِشوت ػضٛٞ 

 .  K Cr Oٚلا ٠زفبػً ِغ دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  C H Oص١غزٗ اٌغض٠ئ١خ           

 ؟ A  ٚBِب اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ ٌىً ِٓ           

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 ٚػٕذ أوغذح  B  ٚCرفىه إٌٝ اٌّشوج١ٓ  ٠NaOHزىْٛ ِٓ رسرٟ وشثْٛ ػٕذ رغخ١ٕٗ ِغ  Aٞ عؤاي : ِشوت ػضٛ

 ٚ٘ٛ أثغظ حّض وشثٛوغ١ٍٟ .  Dفٟ ٚعظ حّضٟ ٔزظ اٌّشوت   K Cr Oثبعزخذاَ  Bاٌّشوت           

 ؟   A   B    C   Dِب اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ ٌىً ِٓ           

 اٌحً ...

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 فمظ ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضش حّض ث١ٛرب٠ٛٔه   CH CHْ عؤاي : ِغزخذِبً الإ٠ضب

 اٌحً ... 

CH CH               
??                  

 

 

            Cl   ضٛء            

  

CH CH Cl      
Mg        

CH CH MgCl
 
 

 ا٠ضش                

         OH
-
 

 

               CH CH OH     
PCC                               

 + CH CH MgCl    
H+       

 

 ∆ H SO  
      ِشوض        

  
 

 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُOH
-
 

K Cr O  

 CH CH CH CH OH      
H

+
 

 

 ِٕبعجخ حضّش , ِٚغزخذِبً أ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ CH COOCH CH CHعؤاي : ِجزذئبً ِٓ ثشٚث١ً ا٠ضبٔٛاد 

  CH CHClCHوٍٛسٚ ثشٚثبْ  -ٕ  (ٕ               CH CH CHثشٚثبْ  (ٔ

  COH-CH(CH ) ( CH)ث١ٛربٔٛي   -ٕ-صٕبئٟ ١ِضً -ٕ,ٖ ( ٗ             CH COCHثشٚثبْٔٛ  (ٖ

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش  , ِٚغزخذِبً أ٠خ ِٛاد غ١ش  CH CH CHٚاٌجشٚثبْ  CH عؤاي : ِجزذئبً ِٓ ا١ٌّضبْ 

 . CH CH CH COOHحّض ث١ٛرب٠ٛٔه   (ٔ

 .  ١ِCH CH CH COOCHضً ثشٚثبٔٛاد  (ٕ

             . C-OH ( CH) ثشٚثبٔٛي  -ٕ-١ِضً -ٕ (ٖ

 .  CHCH OH ( CH)ثشٚثبٔٛي  -ٔ-١ِضً -ٕ (ٗ

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ش غ١ش ػض٠ٛخ  حضّ  ِٚب ٠ٍضَ ِٓ ِٛاد  CH CH CHٚثبْ ٚاٌجش  CH CHعؤاي : ِغزخذِبً الا٠ضبْ 

 

 

    ٔ                                                           )ٕ) 

 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   CH CH Brعؤاي : اعزخذَ ِب ٠ٍضَ ِٓ ِٛاد غ١شػض٠ٛخ ِٕبعجخ ٌزج١ٓ ثبٌّؼبدلاد و١ف١خ رحض١ش ثشِٚٛ ا٠ضبْ 

 ِٓ اٌّشوجبد ا٢ر١خ :          

   CH CH OH( ا٠ضبٔٛي ٖ                     CH CH( ا٠ضبْ ٕ                CH =CH( ا٠ض١ٓ ٔ    

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

) ػ١ٍّبً ( اٌز١١ّض ث١ٓ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ ِخجش٠بً   
 

 

 

 

 ٕ٘بن طشق ػ١ٍّخ رغُزخذَ داخً اٌّخزجش ٔغزط١غ ِٓ خلاٌٙب أْ ١ّٔض ث١ٓ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ اٌّخزٍفخ , ِٕٚٙب :

 

١١ّض ث١ٓ الأٌىبْ ٚالأٌى١ٓ ( اٌزٔ)  

شّ ,ح١ش   ٠CCl /Brغُزخذَ ٌزٌه ِحٍٛي اٌجشَٚ اٌّزاة فٟ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ )  ) -       َّ حْ ُّ  ( رٚ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌ

  ٌىبْ ف١جمٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّحّش (, ٚلا ٠زفبػً ِغ الأ٠زفبػً ِغ الأٌى١ٓ ٠ٚخزفٟ اٌٍْٛ             

 

  CH =CHٚالا٠ض١ٓ   CH CHث١ٓ الا٠ضبْ عؤاي : ١ِض ِخجش٠بً  - 

 اٌحً ...     - 

  CH CH  

  Br  /CCl                
لا ٠حذس رفبػً                 ِحّش ث٠ٟٕجمٝ اٌٍْٛ    

 

  CH =CH  

   Br  /CCl                                                        
 اٌّحّش اٌج٠ٟٕخزفٟ اٌٍْٛ 

          
 

( اٌز١١ّض ث١ٓ الأٌذ١٘ذ ٚاٌى١زْٛ  ٕ)  

ٔبً ِشآح ِٓ اٌفضخ ٚلا ٠زفبػً ِغ اٌى١زْٛ ( -       ّٛ  ) ٠غُزخذَ ٌزٌه ِحٍٛي ٠غّٝ ِحٍٛي رٌٕٛض ح١ش ٠زفبػً ِغ الأٌذ١٘ذ ِى

[  Ag(NH )ِحٍٛي رٌٕٛض : ٘ٛ ِحٍٛي  - 
+

 .  NHِغ الأ١ِٔٛب   AgNOٔزشاد اٌفضخ  ٚ٘ٛ خ١ٍظ ِٓ ] 

OHدحً فٟ ٚعظ لبػذٞ ٠حذس اٌزفبػً ػب - 
-

 ٚل١ًٍ ِٓ اٌحشاسح . 

 

   CH COCH ع١زْٛٚالأ CH CHO بيعؤاي : ١ِض ِخجش٠بً ث١ٓ الا٠ضبٔ - 

 اٌحً ... - 

      
 

 

 
ُُُُُُُُُُُ

 

 

 

 )ٖ( اٌز١١ّض ث١ٓ اٌىحٛي ٚأٞ ِشوت آخش ػذا اٌحّض اٌىشثٛوغ١ٍٟ  

        ً ِغ اٌىحٛي ِىٛٔبً غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ سِبدٞ اٌٍْٛ ٚلا ح١ش ٠زفبػ Na) ٠غُزخذَ ٌزٌه فٍض ٔشظ ِضً اٌصٛد٠َٛ  -      

 اٌّشوجبد الأخشٜ ( . ٠زفبػً ِغ           

 

   CH OCH ٚصٕبئٟ ١ِضً ا٠ضشCH CH OH  عؤاي : ١ِض ِخجش٠بً ث١ٓ الا٠ضبٔٛي   - 

 اٌحً ... - 

CH OCH         
Na

 لا ٠حذس رفبػً                      

 

CH CH OH     
Na        

CH CH ONa + H     
ُغبصُسٍبدُٛاىيُ٘ 

ُ

ُ

ُ



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 أفكبر الأسئلة المطروحة على المركببت العضوية
 اٌّخطظ ...( ٔ)

 

 ( ٖٔ - ٔ) أوًّ اٌّخطظ ا٢رٟ ثىزبثخ اٌص١غ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌّشلّخ ِٓ عؤاي : 

 
 

              H  / Ni             ضٛء /Cl                              ٘  
 

 

                                                                                                             ُُُُ     KOH 
 

                                      ٗ                     K Cr O  / H
+
               PCC   Na                 + ½ H  

                                 ∆ / H
+
 

   NaOH   ∆   ِشوضH SO   

                               ∆                                                                 ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

                                                                                              Cl                                       HI 

                         + 
 

 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُّشبس إ١ٌٙب ثبٌشِٛص فٟ اٌّخطظ ا٢  رٟ عؤاي : أوزت اٌص١غ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌ

 

 

 

 

 

 

 اٌحً ...

 

 

 

 

CH≡CH        
 

ٔ ٕ ٖ 

ٗ ٘ ٙ 2 5 

ٔٔ ٖٔ ٕٔ ٔٓ 2 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 

ُّشبس إ١ٌٙب ثبٌشِٛص فٟ اٌّخطظ ا٢رٟ   عؤاي : أوزت اٌص١غ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌ

 
                          H O                    K Cr O                                  RMgCl               PCC  

         +  
                            H

+
                         H

+
 H

+
 

 

                                                                          H
+

   ∆ 

 
 

 اٌحً ...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُّشبس إ١ٌٙب ثبٌشِٛص  فٟ اٌّخطظ ا٢رٟ    A  B  C  عؤاي : أوزت اٌص١غ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌ
 

 

 

 

 

 ..اٌحً .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH OH CH =CH  A B         D         C         

E 



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 ... اٌغذٚي( ٕ)

 

 صُ أعت ػٓ الأعئٍخ  ٕٔ-ٔعؤاي : ادسط اٌغذٚي ا٢رٟ اٌزٞ ٠ج١ٓ ثؼض اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ ٚاٌّشبس إ١ٌٙب ثبلأسلبَ ِٓ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أ( ِٓ اٌغذٚي اخزش سلُ اٌّشوت اٌزٞ :

ُّحّشّ اٌّزاة فٟ  -ٔ        ٠CClض٠ًُ ٌْٛ ِحٍٛي اٌجشَٚ اٌجٕٟ اٌ

 . HBrِغ  ٠2ٕزظ ِٓ رفبػً اٌّشوت سلُ  -ٕ 

 رساد وشثْٛ . ٠ٖٕزّٟ ٌؼبئٍخ لا رزٛاعذ ثصٛسح ألً ِٓ  -ٖ 

 ٍ٘ٙغٕخ لإٔزبط اٌّشوت سلُ ٠زفبػً ثبٌ -ٗ 

 ثٛعظ حّضٟ .  K Cr Oِغ  ٠ٖٕزظ ػٕذِب ٠زفبػً اٌّشوت سلُ  -٘ 

CH CH Oِغ  ٠٘حُضش ِٓ رفبػً اٌّشوت سلُ  -ٙ 
-

 . 

 ١ٌىُْٛ ِشآح فض١ّخ . ( ٔٔ(  ) 5 (  )ٖ)٠زفبػً ِغ ِحٍٛي رٌٕٛض ِٓ ث١ٓ اٌّشوجبد  -2 

 CH COONaصٛد٠َٛ ٠طجك ػ١ٍٗ رفبػً اٌزصجّٓ لأزبط ا٠ضبٔٛاد اٌ -5 

 ٠ٕزظ وحٛي أٌٟٚ . HClصُ ػٕذِب ٠ضُبف إ١ٌٗ ِشوت غش١ٕ٠بسد  -2 

 ٚحشاسح ٠ٕزظ أٌى١ٓ غ١ش ِزّبصً . KOHػٕذِب ٠زفبػً ِغ  -ٓٔ

 

 ِؼزّذاً ػٍٝ اٌغذٚي أعت ػٓ ا٢رٟ :)ة( 

 ( ٚضّح ثّؼبدٌخ .ٕ( إٌٝ اٌّشوت سلُ )ِٔب ٔٛع اٌزفبػً اٌزٞ ٠حُٛي اٌّشوت سلُ ) -ٔ

 ( ِغزؼ١ٕبً ثبٌّؼبدلاد .ٖ( ٚاٌّشوت سلُ )١ٕضّ ِخجش٠بً ث١ٓ اٌّشوت سلُ )و١ف ّٔ -ٕ

 ( .ِٙب اٌشك ا٢رٟ ِٓ حّض وشثٛوغ١ٍٟ فٟ اٌّشوت سلُ ) -ٖ

 ( .ٗ( فٟ اٌّشوت سلُ )πِب ػذد سٚاثظ ثبٞ ) -ٗ

 ( .5إٌٝ اٌّشوت سلُ ) CH MgClٚضّح آ١ٌخ إضبفخ  -٘

 ْ ِؼبً رفبػً الأعزشح .اخزش ِٓ اٌغذٚي اٌّشوج١ٓ اٌٍزاْ ٠زفبػلا -ٙ

 

 ( ِؼزّذاً ػٍٝ اٌغذٚي أعت ػٓ ا٢رٟ :ط)

 5ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش اٌّشوت سلُ  ٖٚاٌّشوت سلُ  ِٔغزخذِبً اٌّشوت سلُ  -ٔ

 ٓٔفمظ  ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش اٌّشوت سلُ  ِٗغزخذِبً اٌّشوت سلُ  -ٕ

  ِ٘ٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش اٌّشوت سلُ  فمظ  ٚأ٠خ ِٔغزخذِبً اٌّشوت سلُ  -ٖ

   ٙفمظ  ٚأ٠خ ِٛاد غ١ش ػض٠ٛخ ِٕبعجخ حضّش اٌّشوت سلُ  ِٔغزخذِبً اٌّشوت سلُ  -ٗ

 
 

 

 

ٔ ) 

HCHO 

 

ٕ)  

CH OH 

 

ٖ)  

CH CHO 

 

ٗ )  

CH≡CH 

 

٘ )  

CH CH Br 

ٙ )  

CH COOCH  

2)  

CH COOH 

 

5 )  

CH COCH  

 

2 )  

CH =CH  

 

ٔٓ )  

CH CH OCH CH  

ٔٔ )  

CH CH  

ٕٔ)  

CH CHI-CH  



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 

 عؤاي : ٌذ٠ه عذٚي ٠زضّٓ ػذداً ِٓ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ أدسعٙب صُ أعت ػّب ١ٍ٠ٙب .
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 ... اي اٌىلاِٟاٌغؤ( ٖ)

 

  ٚػٕذ رغخ١ٓ B  ٚCرفىه إٌٝ اٌّشوج١ٓ  NaOHرغخ١ٕٗ ِغ  رسّاد وشثْٛ ٌٚذٜ ٠ٖزىْٛ ِٓ  Aعؤاي : ِشوت ػضٛٞ 

 ؟   A   B    C   D, ِب اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ ٌىً ِٓ   Dٔزظ اٌّشوت    H SOِغ  Cاٌّشوت           

 اٌحً ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رساد وشثْٛ ٌٚذٜ  ٠ٗزىْٛ ِٓ  Aرّضً ِشوجبد ػض٠ٛخ , ح١ش    A   B   C   D   Eعؤاي : إرا ػٍّذ أْ اٌشِٛص 

 . Dٔزظ اٌّشوت  HClِغ  B, ٚػٕذ رفبػً اٌّشوت  B  ٚCٔزظ اٌّشوجبْ  NaOHرغخ١ٕٗ ِغ ِحٍٛي            

 لا ٠زأوغذ اٌزٞ Eفٟ ٚعظ حّضٟ ٔزظ اٌّشوت   K Cr Oثٛعٛد دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  ٠ٚBزأوغذ اٌّشوت            

 ؟   A   B   C   D   Eثّحٍٛي رٌٕٛض , ِب اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد            

         اٌحً ... 
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 رساد وشثْٛ ٌٚذٜ  ٠ٖزىْٛ ِٓ  Aرّضً ِشوجبد ػض٠ٛخ , ح١ش    A   B   C   D   Eعؤاي : إرا ػٍّذ أْ اٌشِٛص 

 اٌزٞ ٠ض٠ًُ ٌْٛ ِحٍٛي اٌجشَٚ اٌجٕٟ اٌّحّش , ٚػٕذ أوغذح  Bاٌّشوض ٔزظ اٌّشوت   H SOِحٍٛي رغخ١ٕٗ ِغ            

 رساد وشثْٛ ٚػٕذ اخزضاي اٌّشوت  ٖاٌزٞ لا ٠زٛاعذ ثصٛسح ألً ِٓ  ٠Cٕزظ اٌّشوت  PCCثبعزخذاَ  Aاٌّشوت            

           B  ٓثٛعٛد اٌجلار١Pt  وؼبًِ ِغبػذ ٔزظ اٌّشوتD  ٞ٠زفبػً ثطش٠مخ اٌٍٙغٕخ فمظ لأزبط اٌّشوت اٌزE . 

 ؟   A   B   C   D   Eِب اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد ( ٔ         

ي اٌّشوت ٕ          ّٛ  . Bاٌّشوت  إٌٝ A( ِب ٔٛع اٌزفبػً اٌزٞ ٠ح

  PCC( ِب الاعُ اٌؼٍّٟ ٌـ ٖ         

 ( ػشّف اٌٍٙغٕخ .ٗ         

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠زأوغذ ثذا٠ىشِٚبد Xرساد , ِٗشوّجبْ ػض٠ٛبْ ِٓ اٌىحٛلاد ٌّٙب ٔفظ ػذد رساد اٌىشثْٛ ٟٚ٘   X , Y عؤاي :  

 رٌه . Yاٌجٛربع١َٛ اٌّحّضّخ ث١ّٕب لا ٠غزط١غ             

 ؟ X  ٚYِب اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ ٌىً ِٓ             
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 مفاتيح هامة نهتحضير 
ُ

ُ

ُ

 ١بسد ػبدح ٌض٠بد ػذد رساد اٌىشثْٛ فٟ اٌّشوت ٚدائّبً ٠ٕزظ ػٕٗ وحٛي . ( ٔغزخذَ غش٠ٕٔ 

 ػذد رساد اٌىشثْٛ رٍمبئ١بً أٞ  حص٠بد إٌٝ( الا٠ضش ٚالاعزش ػبدح رحضش ثبعزخذاَ ِشوج١ٓ ِٕفص١ٍٓ ٚ٘زا ٠ؤدٞ ٕ 

 .أحذ الأطشاف ٠حزبط ٌض٠بدح ػذد رساد اٌىشثْٛ إلا إرا وبْ لا حبعخ لاعزخذاَ غش١ٕ٠بسد      

  دائّبً . / ضٛء (  Cl)  ( الأٌىبْ طش٠ك ِغذٚد إرا ٚصٍٕب إ١ٌٗ أٚ ثذأٔب ِٕٗ فٍٕغأ ٌٍٍٙغٕخٖ 

 ( إرا وبٔذ اٌجذا٠خ ِٓ اعزش فأٚي خطٛح ٟ٘ اٌزصجّٓ دائّبً ٚٔىًّ اٌزحض١ش ِٓ اٌىحٛي إٌبرظ ػٓ رفىه الاعزش .ٗ 

 

   + وحٛي أٌٟٚ    ٘ب١ٌذ أٌى١ً أٌٟٚ  غ١ش ِزفشع : فئٔٗ ٠ٍضَ                                     

 ٌزحض١ش الا٠ضش      ( ُ٘

 ) حغت اٌزفشػبد (       أٚ     وحٛي +    ٘ب١ٌذ أٌى١ً أٌٟٚ  ِزفشع : فئٔٗ ٠ٍضَُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
 

 

   ٛي أٌٟٚ + وحشع : فئٔٗ ٠ٍضَ حّض وشثٛوغ١ٍٟ غ١ش ِزف                                       

 ( ٌزحض١ش الاعزش       ُٙ

 ) حغت اٌزفشػبد (       أٚ     + وحٛي ِزفشع : فئٔٗ ٠ٍضَ حّض وشثٛوغ١ٍٟ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

 

  . د + أثغظ أٌذ١٘ذ( غش١ٕ٠بسٕ+ أٞ أٌذ١٘ذ         H( ٔ  :غ١ش ِزفشّع                                                             

    وحٛي أٌُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُٚٝ

 ِزفشّع : ٠ٍضَ غش١ٕ٠بسد اٌّزفشّع + أثغظ أٌذ١٘ذ .                                                             
 

 

 .  بسد + أٞ أٌذ١٘ذ ( غش١ٕ٠ٕ       زْٛ+ و١  H( ٔ  :غ١ش ِزفشّع                              ( ٌزحض١ش اٌىحٛي 2

    صبٔٛٞوحٛي ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 أٌذ١٘ذ . ١ٕبسد اٌّزفشّع + أِٞزفشّع : ٠ٍضَ غش٠                                                             

 

 

. غ١ش ِزفشع : غش١ٕ٠بسد + و١زْٛ                                                                

    وحٛي صبٌضٟ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 .ِزفشع : غش١ٕ٠بسد اٌّزفشّع + و١زْٛ  
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ُ
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ُ
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ُ



اٌى١ّ١بء ٟ٘ اٌمٍت إٌبثض ٌٍؼٍُ                              255ٕٖٕ٘٘ٙٓ  ِحّذ اٌش١خ أ.        "   ذ١ٔب ٚا٢خشح فؼ١ٍٗ ثبٌؼٍُ " ِٓ أساد اٌ    )  ( 
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