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ُُُ

من حيث سرعة حدوثها إلى : تقسم التفاعلات الكيميائية           
 

.ُ)ُحّٛع/لٛاػذ(ِضًُاٌزفبػلادُاٌزُٟرحذسُفُٟاٌّحب١ًٌُالأ١ٔٛ٠خُ  عذاً    ( رفبػلاد عشَؼخ 0 ُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

ُ.Naُِغُاٌظٛد٠َُُُٛ NaHCOأ٠ؼبًُرفبػًُوشثٛٔبدُاٌظٛد٠َُٛا١ٌٙذسٚع١ٕ١خُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

ُْطذأُاٌحذ٠ذُ.             ( رفبػلاد ثطُئخ7ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ّٛ ِضًُرفبػًُرى  

 

 

ُْاٌّبطُفُٟثبؽُٓالأسعُ.ُُُُُُُُ( رفبػلاد ثطُئخ عذاً 8 ُُُُُُُُُُُُُُُُُ ّٛ ِضًُرى  

ُْإٌفؾُ.   ّٛ ُُُُٚثؼؼٙب٠ُحزبط٢ُلافُاٌس١ُِٕٓضًُرفبػلادُرى   ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

 

 

أَضبً ...         

.ػٍ طشَق يؼشفخ كًُخ انًىاد انزٍ رغُزههك أو َزى إَزبعهب خلال انضيٍ خ٠ُّىُٓحسبةُسشػخُ٘زُٖاٌزفبػلادُثذلُُُُُُّ  

 ُّ جبدُثحسبةُِؼذيُاسزٙلانُاٌٛلٛدُخلايُفزشحُص١ِٕخُ.وُ شُ فّضلا٠ًُّىُٓحسبةُسشػخُاحزشاقُاٌٛلٛدُفُٟاٌ  

 

   عشػخ انزفبػم انكًُُبئٍ : هٍ يقُبط نًقذاس انزغُشّ فٍ كًُبد انًىاد انًزفبػهخ أو انُبرغخ فٍ وحذح انضيٍ .
 

 ٠ّىُٓاٌزؼج١شُػُٓسشػخُاٌزفبػًُاٌى١ّ١بئُٟس٠بػ١بًُحستُاٌؼلالخُا٢ر١خُ:

 

 ]يبدح    [  ∆                                                 انزغُش فٍ كًُخ انًبدح                                                

 ـــــــــــــــــــــــــــــ  يؼذّل انغشػخ =    أو               ـــــــــــــــــــــــــــ ـيؼذّل عشػخ انزفبػم = ــــــــــ               

                    ص  ∆                                                        انزغُش فٍ انضيٍ                                                   

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ 

 

  -حُش أٌ :  

اٌم١ّخُالاثزذائ١خُ.ُ–ٚرسبُٚٞاٌم١ّخُإٌٙبئ١خُُانزغُش:ُُُٟ٘∆ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

ُاٌّبدحُاٌّزفبػٍخُأُٚإٌبرغخُ.ُرشكُضج١شُػُٓ:ُسِض٠ُسزخذٌٍَُزؼُ]ُُُُُُ[ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

ُِٛي/ٌزش1,0ُفُٟثذا٠خُاٌزفبػ٠ًُسبُُٚٞ]COُُ[إراُوبُُُْ    CO + NO                 CO  + NOسؤايُ:ُفُٟاٌزفبػًُ

ُِٛي/ٌزشُ,ُاحستُِؼذّيُسشػخُاٌزفبػًُ.٠1,15ُسبُُٚٞ]COُُ[صب١ٔخُأطجح01ُُٚثؼذُِشٚسُُُُُُُُُُُ

ُ

 ( يىل/نزش   600ــ  :606ــ )            ] CO  [  ∆ ــ                          انحم ...     

06×  :70ــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = يؼذّل انغشػخ = ـ            
-8

 يىل/نزش.س 

                س (  6ــ   76)                          ص  ∆ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
  

 (ُػٕذُحسبةُِؼذّيُسشػخُاٌزفبػًُثبسزخذاَُِبدحُِزفبػٍخُٔؼغُفُٟاٌمبُْٔٛإشبسحُسبٌت-ُ).ُٚرٌهُلأُْاٌزشو١ضُِزٕبلض 

ُ

ُ

(         0) انفظم الأول عشػخ انزفبػم انكًُُبئٍ
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 انزفبػم انكًُُبئٍ قغًٍُ  ثشكم ػبو :     

ُ(-ر ؼطُٝإشبسحُ)فبػًُ/٠ُمًُرشو١ض٘بُ/ُرخزفُٟ/ُاٌّزفبػلادُ:ُرٛعذُلجًُاٌسُُٙ/ُر سزٍٙهُفُٟاٌز (أُ

ُفُٟاٌزفبػًُ/٠ُضدادُرشو١ض٘بُ/ُرظٙشُ/ُر ؼطُٝإشبسحُ)+(ُُ (ةُ ز ظ   إٌٛارظُُُُُ:ُرٛعذُثؼذُاٌسُُٙ/ُرٕ 

ُ

ُُُُُُُُاٌزفبػًُرزٕبستُؽشد٠بًُُسشػخُٚثبٌزغشثخُاٌؼ١ٍّخُٚعذُأُْاٌزشو١ضزٕبستُؽشد٠بًُِغُاٌسشػخُرُِٓاٌؼلالخُاٌسبثمخُٔلاحظُأُْ

ُ...ٌُٚزٌهُ:ُنقىحُيشفىػخً ُرشو١ضُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخ غِ     

 ]انًىاد انًزفبػهخ   [        عشػخ انزفبػم                                           
X
  

ُ
ُ:ٚثؼذُإصاٌخُإشبسحُاٌزٕبستُٚٚػغُاٌّسبٚاحُرظجحُاٌؼلالخُ

 ]انًىاد انًزفبػهخ  [ Kعشػخ انزفبػم =                                            
X

  

ُ
ُ-ح١شُ:ُالاثزذائُخعشػخ انزفبػم ٚاٌزُُِٞٓخلاٌُٗٔسزط١غُحسبةُقبَىٌ عشػخ انزفبػم انظُغخ انؼبيخ نرسُّٝ٘زُٖاٌؼلالخُ

ُُُُُُُُُُُُُُKُ: ُ.ُُٗصبثذُسشػخُاٌزفبػًٌُٚىًُرفبػًُصبثذُخبصُث

ُُُُُُُُُُُُُX ُُػًهُبً .....ُ(ُٚلذُرىُْٛل١ّخُوسش٠خُٚرحست0,0,1ُُح١حخُ)ُ:ُُسرجخُاٌزفبػًٌٍُّبدحُاٌّزفبػٍخُُٟٚ٘ل١ّخُط.ُ

ُٔلاحظُأُْلبُْٔٛاٌسشػخُِظٌُُّحسبةُسشػخُاٌزفبػًُاػزّبداًُػٍُٝرشاو١ضُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخُفمؾُدُْٚاٌّٛادُإٌبرغخُ.

ُ

ُشرت٠ُسبُٚٞػذدُاٌّٛاد,ٌُزٌهُفئُْػذدُاٌونكم يبدح يزفبػهخ سرجخ خبطخ ثهبع١ّغُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخُرذخًُفُٟلبُْٔٛاٌسشػخُ

ُوًُِبدحُثشِضُخبصُثٙبُ.شرجخُاٌّزفبػٍخ٠ُٚ شِضٌُ

ُ

 :يضبل .... اكزت قبَىٌ انغشػخ نكم يٍ انزفبػلاد اِرُخ 

 

 )  A              C 

 ] K ] Aط =            انحم :              
X

 

 

ُ

 )  A + B               E + D 

 ] K ] A= ط                          انحم :
X

  .] B [ 
Y

 
 

 

 )  A + B + C                F + E 

ُُُُُُُ 

 ] K ] Aط =                         انحم : 
X
  .] B [ 

Y
  .] C [ 

Z
 

 

 ملاحظات : 
يىل/نزش.سرمبطُسشػخُاٌزفبػًُثٛحذحُُ(0ُُُُُ  

ُ:ش٠كُاسزخذاَُاٌؼلالخُا٢ر١خُػُٓؽُِؼشفزٙب٠ّٚىُُٓٚسرجزٙبُرؼزّذُػٍُٝػذدُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخKُ(ُٚحذح0ُُ

 (= ) نزش/يىل  Kوحذح                     
ٌ-0

. س
-0

 حُش     ٌ : انشرجخ انكهُخ ) يغًىع انشرت نهزفبػم (      

ُرشو١ض٘بُأُٚصادُ.(3ُ ًّ ُإراُوبٔذُسرجخُاٌّبدحُ=ُطفشُ,ُفٙزا٠ُؼُٕٟأُْ٘زُٖاٌّبدحُلاُرؤصشُػٍُٝسشػخُاٌزفبػًُِّٙبُل

ُُ) انضيٍ = طفش (ذائ١خُ:ُُٟ٘سشػخُاٌزفبػًٌُحظخُخٍؾُاٌّٛادُ(ُاٌسشػخُالاثز4

ُ(ُسرجخُاٌزفبػًُ:ُل١ّخُػذد٠خُطح١حخُأُٚوسش٠خُرج١ُّٓأصشُاٌزشو١ضُػٍُٝسشػخُاٌزفبػًُرؼزّذُػٍُٝؽش٠مخُس١شُاٌزفبػ5ًُ

ُٚر حستُُِٓاٌزغشثخُاٌؼ١ٍّخُداخًُاٌّخزجشُ.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
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      N O               NO  + O ح ثُبَبد رزؼهقّ ثبنزفبػم انغذول انًغبوس َىضّ عؤال : 

ُ:الأسئٍخُُُِؼزّذاًُػٍُٝاٌج١بٔبدُأعتُػُُُُُُُُُٓ

 ُ N Oاحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (0

Kُاحستُل١ّخُاٌضبثذُ (0

 Kُاحستُٚحذحُاٌضبثذُ (3

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (4

 

 انحم ...    

Kُُّٛٔلاحظُأُْاٌّؼٍِٛبدُاٌّزٛفشحُُٟ٘اٌزشو١ضُٚاٌسشػخُٕٚ٘بنُِغ١ٌُّٛٙٓ٘بُاٌضبثذُُُُُُُُ ُُِْؼبدٌز١ٓٚاٌشرجخٌُزٌهُٔى

ُ]ُ Kُ]ُN Oطُ=ُُُُ ثبسزخذاَُاٌؼلالخُُُُُُُُُ
X
 ُٓثح١شُٔخزبسُرغشثز١ُُ

         

01×5ُُُُُُُُُُ:0ُُِٓرغشثخُسلُُ -0
-6

ُُُ=Kُ]ُ1,11,4ُ[ُ
X

ُُُُُ(ُ..........0)ُ

01×0,5ُُُُُُُُ:3ُرغشثخُسلُُُِٓ
-6ُ

ُ=Kُ]ُ1,1140ُ[ُ
X

ُُُُُ(ُ..........0) 

(٠ُٕزظ0ُ(ُػٍُٝ)0ثمسّخُ)ُُُُُُُُُُ  

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ0ُُُُُ=ُُ0ُ
X

ُُُُُُُُُُُُXُُ=0ُُ)ٌُُٝٚأُٚ)ُأحبدُٞاٌشرجخُ(ُ)ُسرجخُأ

ُ

ُٔخزبسُأُٞرغشثخُٚٔؼٛعُث١بٔبرٙبُفُٟاٌمبُْٔٛٚوزٌهُٔؼٛعُاٌشرجخKٌُحسبةُل١ّخُ -0

01×5ُُُُُُ:0ُُُِٓرغشثخُ
-6

ُُُ=Kُ]ُ1,11,4ُ[ُ
0
ُُُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُKُُ=6×01
-4

ُُُُُُ

ُ

=ُ)ٌزش/ِٛي(Kُٚحذحُُُ-3
0-0ُ

.ُس
-0

ُٟ٘:ُسKُٚحذحُُُراًُإُُُُُُ
-0

ُ

ُ

ُ]ُ Kُ]ُN Oلبُْٔٛاٌسشػخُُ٘ٛ:ُُُُُُطُ=ُُُ-4
0
ُُ 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

      NOCl              NO + Cl عؤال : انغذول انًغبوس َىضّح ثُبَبد رزؼهقّ ثبنزفبػم ُُُُُ

ُخُ:ِؼزّذاًُػٍُٝاٌج١بٔبدُأعتُػُُٓالأسئٍُُُُُُُُُ

ُ(ُاوزتُاٌظ١غخُاٌؼبِخٌُمبُْٔٛاٌسشػخُ.0

 NOClُاحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (0

Kُاحستُل١ّخُاٌضبثذُ (3

 Kُاحستُٚحذحُاٌضبثذُ (4

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (5

 4احستُسشػخُاٌزفبػًُفُٟاٌزغشثخُسلُُ (6

 انحم ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سقى 

 انزغشثخ
يىل/نزش  [N O ] 

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

606008 

606659 

606697 

;02  ×06
-;

 

:  ×06
-;

 

70: ×06
-;

 

سقى 

 انزغشثخ
يىل/نزش  [NOCl] 

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

9 

607 

609 

60; 

605 

00;  ×06
-2

 

;09  ×06
-2

 

0099 ×06
-5  

 ط



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    ) ( 

 ط , أدسط ثُبَبره انىاسدح فٍ انغذول صى أعت  066دسعخ حشاسح  ػُذ   A +  B             C َحذس انزفبػم عؤال : ُُُ

 ػٍ  الأعئهخ :        

ُ(ُاوزتُاٌظ١غخُاٌؼبِخٌُمبُْٔٛاٌسشػخُ.0

 .Aُتُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُاحس (0

 .Bُاحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (3

ُ.ِبُُٟ٘اٌشرجخُاٌى١ٍّخٌٍُزفبػًُ (4

 .ُِج١ٕبًُاٌٛحذحKُاحستُل١ّخُاٌضبثذُ (5

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (6

 .ُ  ِٛي/ٌزشAُ[ُُ=]ُBُ[ُُ=1,5ُُ[احستُسشػخُاٌزفبػًُإراُوبُْ (7

 انحم ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقى
 انزغشثخ

[A ] 

 يىل/نزش

[B ] 

 يىل/نزش

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

607 

607 

609 

600 

608 

608 

809  ×06
-8

 

0607  ×06
-8

 

9605 ×06
-8  



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    ) ( 

 , أدسط ثُبَبره انىاسدح فٍ انغذول صى أعت  يؼُُخػُذ دسعخ حشاسح    A + B             C + D  َحذس انزفبػم عؤال :   

 ػٍ  الأعئهخ :        

ُ(ُاوزتُاٌظ١غخُاٌؼبِخٌُمبُْٔٛاٌسشػخُ.0

 .Aُاحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (0

 .Bُاحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (3

ُِبُُٟ٘اٌشرجخُاٌى١ٍّخٌٍُزفبػًُ. (4

 ِج١ٕبًُاٌٛحذحُ.Kُاحستُل١ّخُاٌضبثذُ (5

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (6

 انحم ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  , NOإرا كبٌ انزفبػم يٍ انشرجخ انضبَُخ ثبنُغجخ نـ    NO +  H             N  +  H O عؤال : فٍ انًؼبدنخ       

 , عذ قبَىٌ انغشػخ نهزفبػم .  Hويٍ انشرجخ الأونً ثبنُغجخ نـ                 

 

 انحم ...

 

 

 

 سقى
 انزغشثخ

[A ] 

 يىل/نزش

[B ] 

 يىل/نزش

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

600 

607 

607 

600 

600 

608 

007  ×06
-7

 

007  ×06
-7

 

80; ×06
-7  



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    ) ( 

 ُذ دسعخ حشاسح يؼُُخ , أدسط ثُبَبره انىاسدح فٍ انغذول صى أعت ػ   A + B           C َحذس انزفبػم عؤال :     

 ػٍ  الأعئهخ :         

ُ(ُاوزتُاٌظ١غخُاٌؼبِخٌُمبُْٔٛاٌسشػخُ.0

 .Aُحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُا (0

 .Bُاحستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (3

ُِبُُٟ٘اٌشرجخُاٌى١ٍّخٌٍُزفبػًُ. (4

 ِج١ٕبًُاٌٛحذحُ.Kُاحستُل١ّخُاٌضبثذُ (5

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (6

 انحم ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقى
 انزغشثخ

[A ] 

 يىل/نزش

[B ] 

 يىل/نزش

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

607 

609 

605 

607 

609 

609 

80:  ×06
-9

 

705  ×06
-8

 

0007 ×06
-7  



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    ) ( 

ذسعخ فٍ انغذول اِرٍ ػًهُبً            F + E + D ارظ َى   فٍ انزفبػم الافزشاضٍ :   عؤال :       ًُ  رى رغغُم انجُبَبد ان

  

ُ(ُاوزتُاٌظ١غخُاٌؼبِخٌُمبُْٔٛاٌسشػخُ.0

 حستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّٛادُ:ا (0

ُُُُُُُُُُُُُُFُُُُُEُُُُُD 

ُِبُُٟ٘اٌشرجخُاٌى١ٍّخٌٍُزفبػًُ. (3

 ِج١ٕبًُاٌٛحذحُ.Kُاحستُل١ّخُاٌضبثذُ (4

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (5

 5ثخُسلُُاحست)ُطُ(ُفُٟاٌزغش (6

 )ُل١ّخُصُ(Dُُُاحستُرشو١ضُاٌّبدحُ (7

 6فُٟاٌزغشثخُسلُُ

 انحم ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقى
 انزغشثخ

[D ] 

 يىل/نزش

[E ] 

 يىل/نزش

[F ] 

 يىل/نزش

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

9 

: 

; 

600 

600 

600 

608 

607 

 ص

600 

600 

606: 

600 

607 

600 

607 

609 

607 

607 

607 

600 

9096  ×06
-;

 

5056  ×06
-;

 

9096 ×06
-;  

0087×06
-:

 

 ط

5056×06
-;

 



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    ) ( 

 BrO  رى إعشاء انزفبػمعؤال : 
-
 +  Br

-
 +  H

+
            Br  +  H O  : ٍػًهُبً , فكبَذ انُزبئظ كبِر 

  

ُ(ُاوزتُاٌظ١غخُاٌؼبِخٌُمبُْٔٛاٌسشػخُ.0

 حستُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌُغ١ّغا (0

 اٌّٛادُاٌّزفبػٍخُ.

ُِبُُٟ٘اٌشرجخُاٌى١ٍّخٌٍُزفبػًُ. (3

 Kُحستُل١ّخُاٌضبثذُا (4

 K ِبُُٟ٘ٚحذحُاٌضبثذُ (5

 اوزتُلبُْٔٛسشػخُاٌزفبػًُ. (6

 انحم ...    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقى
 انزغشثخ

[ BrO 
-
] 

 يىل/نزش

[ Br
-
] 

 يىل/نزش

[ H
+
] 

ل/نزشيى  

 انغشػخ الاثزذائُخ

(يىل/نزش.س)  

0 

7 

8 

9 

600 

607 

607 

600 

600 

600 

607 

600 

600 

600 

600 

607 

5  ×06
-9

 

00;  ×06
-8

 

807 ×06
-8  

807×06
-8

 



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    )  ( 

] K ] Aط =    هى     A + B              Cعؤال : إرا ػهًذ أٌ قبَىٌ عشػخ انزفبػم       
7
  .] B [

0
 

 فأعت ػًب َأرٍ :           

 يشرٍُ ؟ ] B [و يشرٍُ  ] A [فبػم إرا رضبػف يبرا َحذس نغشػخ انز (0

 صبثذ ؟ ] B [و يشرٍُ  ] A [يبرا َحذس نغشػخ انزفبػم إرا رضبػف  (7

 صبثذ ؟ ] A [و يشرٍُ  ] B [يبرا َحذس نغشػخ انزفبػم إرا رضبػف  (8

 ؟ انُظف قمّ إنً  ] B [و يشرٍُ  ] A [يبرا َحذس نغشػخ انزفبػم إرا رضبػف  (9

 يشاد ؟ B [ 9 [ورضبػف إنً انُظف  ] A [بػم إرا قمّ يبرا َحذس نغشػخ انزف (:

 يبرا َحذس نغشػخ انزفبػم إرا قمّ حغى انىػبء إنً انُظف ؟ (;

 يبرا َحذس نغشػخ انزفبػم إرا رضبػف حغى انىػبء يشرٍُ ؟ (2



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    )  ( 

-عؤال : ادسط انغذول اِرٍ صى أعت ػٍ الأعئهخ انزٍ رهُه :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يغ صجىد ثبقٍ انؼىايم .يشاد صلاس  ] C [( إرا رضبػف 0) خ انزفبػم سقىيبرا َحذس نغشػ (0

 . 7( ػهًبً ثأٌ انشرجخ انكهُخّ نهزفبػم رغبوٌ 7اكزت قبَىٌ انغشػخ نهزفبػم سقى ) (7

 ( .8فٍ انزفبػم سقى ) Kيب هٍ وحذح انضبثذ  (8

 .ُخشييىل/نزش يغ صجىد انؼىايم الأ 607َغبوٌ  ] CH CHO [( ػُذيب َكىٌ 9احغت عشػخ انزفبػم سقى ) (4

 انحم ....

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    )  ( 

 إرا ػهًذ أٌ قبَىٌ انغشػخ هى                    E +  Bعؤال : فٍ انزفبػم الافزشاضٍ    َىارظ       

] K ] Eط =                                                          
X
  .] B [

0
 

 ؟ Eيشح . فًب سرجخ  ;8أسثغ يشاد , رضبػفذ عشػخ انزفبػم  ] B [س يشاد و صلا ] E [  وػُذ يضبػفخ                

 انحم ...

                       8; = ] 8 
X
[  .] 9 [

0 
 8 [ويُه      

X
 X  =7     ويُه       2=   ]

 

 

 ثغ يشاد ػُذيب إرا ػهًذ أٌ عشػخ انزفبػم رزضبػف أس    A +  B               Cفٍ انزفبػم الافزشاضٍ عؤال : 

 , فأعت ػٍ اِرٍ : 7, وأٌ انشرجخ انكهُخ رغبوٌ  ] B [ صجبدو يشرٍُ ] A [َزضبػف           

 .Bُِبُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (0

 اوزتُلبُْٔٛاٌسشػخٌٍُزفبػًُ. (0

01×0إراُوبٔذُسشػخُاٌزفبػًُ=ُ (3
-3

 .Kُُِٛي/ٌزشُ,ُاحستُل١ّخAُ[ُ=]ُBُ[ُُ=1,0ُُُ[ِٛي/ٌزش.سُُػٕذِبُُ

 انحم ...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وانزٌ َحذس ػُذ دسعخ حشاسح يؼُُخ وعذ أَه ػُذ     R +  M               X + Z عؤال : فٍ انزفبػم الافزشاضٍ 

  ] R [صبثذ رزضبػف عشػخ انزفبػم صلاس يشاد , وػُذ يُضبػفخ  ] M [صلاس يشاد يغ ثقبء  ] R [يُضبػفخ                

 يشح , فأعت ػٍ اِرٍ : 72صلاس يشاد رزضبػف انغشػخ يؼبً  ] M [و                

 Mِبُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُُ(Rُُُُُُُُُُُُُُُ0ُِبُسرجخُاٌزفبػًُثبٌٕسجخٌٍُّبدحُ (0

01×0إراُوبٔذُسشػخُاٌزفبػًُ=ُ (0
-5

ُ.Kُُُاٌضبثذُُِٛي/ٌزشُ,ُاحستُل١ّخRُ[ُ=]ُMُ[ُُ=1,0ُُ[ِٛي/ٌزش.سُُػٕذِبُُ

 انحم ...

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    )  ( 

 

 

) انغشػخ انهحظُخ (                                                               

 

ػشفٕبُسبثمبًُأ٠ُّٗٔىُٓحسبةُِؼذّيُسشػخُاٌزفبػًُخلايُفزشحُص١ِٕخُ,ٌُٚى٠ًُُّ٘ٓىُٓحسبةُسشػخُاٌزفبػًُفٌُٟحظخُص١ِٕخُ

اٌزفبػًُثبٌسشػخُاٌٍحظ١خُ.ِحذدحُٚثذلخُ؟ُؽجؼب٠ُّىُٓرٌهُٚػٕذ٘بُرسُّٝسشػخُ  

 

 انغشػخ انهحظُخّ : هٍ عشػخ انزفبػم انكًُُبئٍ ػُذ أٌ نحظخ صيُُخ يحذدح .

 

 ٌٚزحذ٠ذُاٌسشػخُاٌٍحظ١خُٔمَُٛثب٢رُٟ:

(ُٔحذدُسشػخُاٌزفبػًُخلايُفزشادُص١ِٕخُِخزٍفخ0ُُُُُ  

غخُِغُاٌضُِٓ(ُٔمَُٛثشسُُِٕح٠ُّٕٝضًُاٌزغ١شُّفُٟرشو١ضُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخُأُٚإٌبر0ُُُُُ  

(ُٔشسُُِّبطُػٍُٝإٌّحُٕٝػٕذُاٌٍحظخُاٌض١ِٕخُاٌّطٍٛثخُ.3ُُُُُ  

 

 , رى انحظىل ػهً انُزبئظ انًجُُخ فٍ انغذول ػًهُبً .  CO + NO                  CO  + NO    يضبل : فٍ انزفبػم

ُ

 

ُ 

 

 

 

 

 

 

 

س ,  :8يضلاً َشَذ حغبة عشػخ انزفبػم ػُذ انضيٍ   

 

ٌٚزٌهُفئُْرشو١ض٘ب٠ُمًُِبدحُِزفبػٍخُ  COُ 

ُِغُاٌضُِٓٚػٕذُسسُُإٌمبؽُػٍُٝاٌّسزُٜٛاٌج١ب٠ُٟٔزؼحُرٌهُ,ُ     ُُُُ

ُُُُُ

ُػٕذُسسُُاٌّّبطُٔزظُا٢رُٟ:    ُُُُ

ُِٛي/ٌزش1,160ُاٌزشو١ضُ=ُُ     

ُسُ,7اٌضُِٓ=ُُ     

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ    ُُُُُُ]ُCOُ[ 

ُـــــاٌسشػخُاٌٍحظ١خُ=ُـــــــــــــُ     

اٌضُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُِٓ  

 

ِٛي/ٌزش1,160ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

=ُـــــــــــــــــــــــــــــــُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

سُ,7ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

 

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ=7,,5ُُ×01
-4

ُ.ُسُ(35ُ)ُسشػخُاٌزفبػًُاٌٍحظ١خُػٕذِبُاٌضُِٓ=ُُُُِٛي/ٌزش.سُ

 

 . ٍَلاحظ أٌ عشػخ انزفبػم ركىٌ أكجش يب ًَكٍ فٍ ثذاَخ انزفبػم لأٌ رشكُض انًزفبػلاد َكىٌ أكجش يب ًَك 
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ُ:ُُِٓاٌُُّٙعذاًُِؼشفخُِبُُٟ٘اٌؼٛاًُِاٌّؤصشحُفُٟسشػخُاٌزفبػًُٚرٌهُلاسزخذاِٙبُفٟ  

 .ُ NHٍفخُِضًُػ١ٍّخُإٔزبطُالأ١ِٔٛبُإِبُص٠بدحُإٔزبع١خُِبدحُثسجتُاٌحبعخُإ١ٌٙبُفُٟاٌظٕبػبدُاٌّخزُ-0ُُُُ

أٌُٚزم١ًٍُإٔزبطُِٛادُِؼ١ٕخٌٍُزخف١فُُِٓأصش٘بُِضًُاٌّٛادُاٌّسججخٌُفسبدُالأغز٠خُ.ُ-0ُُُُ  

انزظبدو َظشَخٚلا٠ُّىُٓفُُٙآ١ٌخُحذٚسُاٌزفبػًُأُٚاٌؼٛاًُِاٌّؤصشحُفُٟسشػزُٗإلاُثفُُٙ  

 

فشضُبد هٍ  8, ورزضًٍ ذوس انزفبػم انكًُُبئٍ : هٍ َظشَخ وضؼهب انؼهًبء نزفغُش آنُخ ح َظشَخ انزظبدو  

 

 

 

 

انفشضُخ انضبنضخ                                    انفشضُخ انضبَُخ                                 انفشضُخ الأونً             

 

 

                                      ػمعشػخ انزفب                                  انزظبدو ثٍُ                

َغت أٌ َكىٌ انزظبدو                          انكًُُبئٍ رزُبعت طشدَبً      دقبئق انًىاد انًزفبػهخ                           

ق انًىاد انًزفبػهخ     ثٍُ دقبئ                     يغ ػذد انزظبديبد انحبطهخ  عبعٍ نحذوس انزفبػم             ششط أ      

رظبديبً فؼّبلاً                              ثٍُ دقبئق انًىاد انًزفبػهخ فٍ                 انكًُُبئٍ                            

) لا رظبدو ... لا رفبػم (                            وحذح  انضيٍ           

 

        

 

ل ؟يب يؼًُ انزظبدو انفؼّب  

ُحز٠ُٝىُْٛاٌزظبدَُفؼّبلا٠ًُغتُأ٠ُّْزٍهُششؽ١ُّٓ٘بُ:     

ُأ٠ُْىُْٛارغبُٖاٌزظبدَُِٕبسجبًُثح١ش٠ُؤدُٞإٌُٝرى٠ُٛٓإٌٛارظُاٌّطٍٛثخ -0

أُْرّزٍهُاٌغض٠ئبدُاٌّزظبدِخُحذاًُأدُُِٔٝٓاٌطبلخُاٌلاصِخٌُىسشُاٌشٚاثؾُث١ُٓرسّارٙبُُٚرى٠ُٛٓسٚاثؾُعذ٠ذحُ,ُ -0

 ( . Eaُشُظ ) طبقخ انزٚرسُّٝ٘زُٖاٌطبلخُ

 

٠ُٚىEaُُْٛثأُٔٗ:ُُ٘ٛاٌزظبدَُاٌز٠ُٞحذسُث١ُٓاٌذلبئكُاٌزُٟرّزٍهُؽبلخُاٌزٕش١ؾُُانزظبدو انفؼّبلٚثزٌه٠ُّىُٓرؼش٠فُ

 ارغبُٖرظبدِٙبُِٕبسجبًُ.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 

 انُض انؼبو نُظشَخ انزظبدو :

اٌّزظبدِخُاٌحذُالأدُُُٔٝأ٠ُْحذسُرظبدَُث١ُٓاٌغض٠ئبدُاٌّزفبػٍخُثح١شُرّزٍهُاٌغض٠ئبد))ٌُحذٚسُرفبػًُو١ّ١بئُٟلاُثذُّ

ُُِٓاٌطبلخُاٌلاصِخٌُحذٚسُرظبدَُفؼّبيُ((

ُ

 ُُػٕذُحذٚسُاٌزظبدَُاٌفؼّبيُرؼؼفُاٌشٚاثؾُث١ُٓاٌّٛاد٠ُٚجذأُرى٠ُٛٓسٚاثؾُعذ٠ذحُٚػٕذ٘ب٠ُزىُِْٛشوتُو١ّ١بئُٟعذ٠ذ

 ظُشّ ًانًؼقذّ انٌزٌه٠ُىُْٛغ١شُِسزمشُف١زفىهُِىٛٔبًُإٌٛارظُ,٠ُٚسُّٝ٘زاُاٌّشوتٌُُٗرشو١تُخبصُٚؽبلخُػب١ٌخُعذاًُٚ

 

ُ.ُ٘ٛثٕبءُو١ّ١بئُٟغ١شُِسزمشٌُُٗؽبلخُٚػغُػب١ٌخ٠ُزفىهُِىٛٔبًُإٌٛارظُظ : ُشّ ًانًؼقذّ ان

 

 

 

 َظشَخ انزظبدو وانؼىايم انًؤصشح فٍ عشػخ انزفبػم        
 

         (7)نضبٍَ انفظم ا
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 .  A  + B               ABيضبل : اسعى انًؼقذّ انُشظ نهزفبػم الافزشاضٍ         

ُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 انحم ...               

                                                               A          B 

 

شىًُاٌّؼمذُّإٌّشّؾُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

                                              A           B                  

ُ

 H  + I                 HI  عؤال : اسعى انًؼقذّ انًُشّظ نهزفبػم        

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

 I         H  انحم ...                                                     

 

شىًُاٌّؼمذُّإٌّشّؾُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

                                                               I          H 

ُ

 
 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 : ٍُرقغى انزفبػلاد انكًُُبئُخ يٍ حُش انطبقخ انًظبحجخ نهب إنً َىػ 

ُ

                                                                       .ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُهى رفبػم َُُزظ كًُخ يٍ انطبقخ ػُذ حذوصه   طبسد نهطبقخ         رفبػم        
 + A + B               C خطبق      طُغزه انؼبيخ  :                       ) ــ (                       

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ 

ُُُُ

ُحبٌخُاٌّؼمذُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُّ

ُإٌّشّؾُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

∆Hُ)ُُلأُْ:ُ=ُ)ُــ

ُؽُُِٚزفبػلادُُ<ؽُُٚٔٛارظُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُُُُُُُُُُُُُُُEa ُُِٟأِب>ُُEa ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُٟػىس  

               ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُُُُُ  

ُإٌٛارظُأوضشُاسزمشاساًُ

           A + B  

ُ∆H)ُــُ(ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُاٌزفبػًُالأِبُِٟأسشعُ

ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُC 

ُ

ُ

ُ

ُ

 

 هى رفبػم َحزبط كًُخ يٍ انطبقخ نُحذس .                                              

  A + B + طبقخ                  C          طُغزه انؼبيخ :                                                

 

ُحبٌخُاٌّؼمذُّإٌّشّؾُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

∆Hُ:ُُْــُ(ُلأ(ُ=ُ

ُؽُُِٚزفبػلادُُ>ؽُُٚٔٛارظُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ُ ُُُُُ 

ُُُُُُُُُُُُُُُُEaُُِٟأِب<ُُEaُُٟػىس ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ  

ُ

ُُُُُُُُُُُُُاٌّزفبػلادُأوضشُاسزمشاساًُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُCُُُُُُُ)ُ+ُ(ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُاٌزفبػًُاٌؼىسُٟأسشع

ُA + Bُ
ُ

ُ

ُ

ُ

        H∆    , ًُحزىي انحشاسٌ نهزفبػم   = )ط و َىارظ(  ــ  )ط و يزفبػلاد( ∆H   سَبضُبً  : هٍ ان

 رفبػم يبص نهطبقخ
) + ( 
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 أدسعه صى أعت ,      A + B               Cانشكم اِرٍ ًَضم يُحًُ عُش طبقخ انىضغ نهزفبػم عؤال : 

ب َهُه يٍ أعئهخ .           ًّ  ػ

 

ُإلاَُرش١شُاٌشِٛصُأ,ة,ط,دُ؟ -0

 ًُ٘اٌزفبػًُؽبسدُأَُِبصُ؟ -0

 ؽُُِٚزفبػلادُُِبُِمذاس -3

 ؽُُٚٔٛارظُُِبُِمذاس -4

 ِبُِمذاسُؽُُٚاٌّؼمذُإٌّشّؾُ -5

 H∆احستُاٌّحزُٜٛاٌحشاسُٞ -6

 أِبُُِٟ Eaاحستُ -7

 ػىسُُٟ Eaاحستُ -,

 ؟ُأُٞالأعضاءُُ٘ٛالأوضشُاسزمشاساًُ -,

 أُٞالأعضاءُُ٘ٛالألًُاسزمشاساًُ؟-01

00-ُُْ ّٛ ُأَُرفىىُٗ؟Cُأ٠ّٙبُأسشعُرى

 H∆أػذُوزبثخُاٌزفبػًُِزؼّٕبًُُ-00

 

 انحم ...     
 (ُ. Eaة:ُحبٌخُاٌّؼمذُإٌّشؾُُُُُُُط:ُؽبلخُاٌزٕش١ؾٌٍُزفبػًُالأِبُِٟ)ُُُُُُأُ:ُؽبلخُٚػغُإٌٛارظُ(0ُ

ُ.ُ(H∆ًُ)د:ُاٌّحزُٜٛاٌحشاسٌٍُٞزفبػُُُُُُُُُُُُُ

ُ(ُؽبسدٌٍُطبلخ0ُُُُُُُُ

ُو١ٍُٛعٛي61ُ(3ُُُُُُُُُ

ُو١ٍٛعٛي41ُ(4ُُُُُُُُُ

ُو١ٍُٛعٛي001ُ(5ُ

6ُ)∆Hُُ=41ُ–ُ61ُُ=-01ُُو١ٍُٛعٛي

ُو١ٍُٛعٛي61ُ(7ُ

ُو١ٍُٛعٛي1ُُ,(ُ,

ُ(ُأُ)ُإٌٛارظُ(ُلأٔٙبُالألًُؽبلخُ,

ُاٌّؼمذُإٌّشؾُ(ُلأٔٙبُالأػٍُٝؽبلخُ.(ُةُ)01ُ

Cُ(ُرى00ُْٛ

00)    ُA + B                C +    KJ/molُ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 إرا ػهًذ أٌ    R + M               Fعؤال : فٍ انزفبػم الافزشاضٍ 

 ُ=ُو١ٍُٛعٛي/ِٛيُ,5ؽُُِٚزفبػلاد 

 ُ=ُو١ٍٛعٛي/ِٛي00ُؽُُٚٔٛارظ 

 ُ=ُو١ٍٛعٛي/ِٛي6ُُ,ؽُُِٚؼمذُِٕشؾ 

  -فأوعذ :     

 H∆اٌّحزُٜٛاٌحشاسُٞ -0

0- Ea ُِٟأِب 

3- Ea ُٟػىس 

4- ُْ  ٛ  أَُرفىىُٗ.Fُأ٠ّٙبُأسشعُرى
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 , أدسعه صى أعت ػٍ الأعئهخ    A  + B                 ABانزفبػم غُش انشعى اِرٍ ًَضم يُحًُ طبقخ انىضغ نعؤال : 

ُ؟ُن,ص,ة,َإلاَُرش١شُاٌشِٛصُ -0

 ًُ٘اٌزفبػًُؽبسدُأَُِبصُ؟ -0

 ِبُِمذاسُؽُُِٚزفبػلادُ -3

 ِبُِمذاسُؽُُٚٔٛارظُ -4

 ِبُِمذاسُؽُُٚاٌّؼمذُإٌّشّؾُ -5

 H∆احستُاٌّحزُٜٛاٌحشاسُٞ -6

 ABُُ ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأِبُِٟ Eaاحستُ -7

 ػىسُُٟ Eaاحستُ -,

 أُٞالأعضاءُُ٘ٛالأوضشُاسزمشاساًُ؟ -,

 أُٞالأعضاءُُ٘ٛالألًُاسزمشاساًُ؟ُ-01

00-ُُْ ّٛ ُ A  + Bُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُأَُرفىىُٗ؟ABُأ٠ّٙبُأسشعُرى

Hُ∆أػذُوزبثخُاٌزفبػًُِزؼّٕبًُُ-00

ٌُّؼمذُإٌّشؾُ)ُاٌزظبدَُاٌفؼّبيُ(اسسُُحبٌخُاُ-03

ُ

 

 انحم ...

0ُ:َُُ)Ea ُُ:أِبُُُُُُُُُِٟة:ُحبٌخُاٌّؼمذُإٌّشؾُُُُُُُُصEa ُُٞػىسُُُُُُُُٟن:ُاٌّحزُٜٛاٌحشاس∆Hُُ

ُو١ٍُٛعٛي051ُ(5ُو١ٍُٛعٛي051ُُُُُُُُُُُُ(4ُو١ٍُٛعٛي51ُُُُُُُُُُُُُُُُ(3ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(ُِبص0ُ

6ُ)∆Hُُ=051ُ–ُ51ُُُ=011ُُو١ٍُٛعٛي011ُُ(ُ,و١ٍُٛعٛي011ُُُُُُُُُُُُ(7ُُُُُُُُُُُُُُو١ٍُٛعٛي

ُ(ُةُ)ُاٌّؼمذُإٌّشؾُ(A  + B ُ)ُُُُُُُُُُُُُُ01(ُاٌّزفبػلادُ),

 BُُُُُُُُُA ُ(ُرفىى00ُٗ

00ُ)A  + B  +     KJ/mol                 ABُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ03)          ُ

             ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ BُُُُُُُُAُ

ُـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 , إرا ػهًذ أٌ    :    D + G +    KJ/mol                Xعؤال : فٍ انزفبػم الافزشاضٍ 

 ُ=ُو١ٍُٛعٛي01ُؽُُِٚزفبػلاد 

 Ea ُُ=35ُُو١ٍُٛعٛي 

ُ-فأٚعذُ:ُ

ُؽُُٚإٌٛارظ (0

0) Ea ُ 

 ؽُُِٚؼمذُِّٕشؾُ (3

4) ُْ ّٛ  D + GأَُرىXُُْٛأ٠ّٙبُأسشعُرى

ُ

ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ؟ثبسزخذأَُظش٠خُاٌزظبدَُٚا٢ُِْبُُٟ٘اٌؼٛاًُِاٌّؤصشحُفُٟسشػخُاٌزفبػًُٚو١ف٠ُّىُٓرفس١شُآ١ٌخُػٍّٙبُ

 رشكُض انًىاد انًزفبػهخ   (0)

ُص٠بدحُاٌزشو١ضُرض٠ذُػذدُاٌذلبئكُفُٟٚحذحُاٌحغُُفزضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌى١ٍخُّاٌّحزٍّخُفزضدادُاٌزظبدِبدُ))ُُ

ٌُزفبػًُ((ُ.اٌفؼّبٌخُفزضدادُسشػخُاُُُُُ

 مثال ...
  )ُMg + HCl ( 1,10ِٛي/ٌزش  (                MgCl  + H ُ           اٌزفبػًُثطٟء 

  )ُMg + HCl ( 0ِٛي/ٌزش  (                 MgCl  + H               اٌزفبػًُأسشع 

 والدليل ...
ُُْاٌشِبدُٞثسشػخُأوجشُ.رُٚاٌٍُٛ ٠Hزظبػذُغبصُا١ٌٙذسٚع١ُُٓاٌضبٟٔفُٟاٌزفبػًُُُُُُُُُُُُُُ

 التفسير ...
٠Hض٠ذُُِٓػذدُأ٠ٛٔبدHClُُص٠بدحُرشو١ضُُُُُُُُُُُُُُ

+
ُُُٚCl

-
ُفُٟٚحذحُاٌحغُُ,ُفزضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌى١ٍخُُ

ُٚاٌفؼّبٌخُفزضدادُسشػخُاٌزفبػًُ.ُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

 طجُؼخ وَىع انًىاد انًزفبػهخ   (7)

ُزلافُرشو١جٙبُاٌى١ّ١بئُٟٚخظبئظٙبُ(())ُرخزٍفُاٌّٛادُفُٟسشػخُرفبػٍٙبُرجؼبًُلاخ

 ...(1)مثال
ُُ H O ِغُاٌّبءMgُثسشػخُأوجشُُِٓرفبػًُاٌّغ١ٕسH Oَُُٛ١ِغُاٌّبء٠Naُُزفبػًُاٌظٛد٠َُُُُُُُُُُُٛ

 الدليل ...
ٌُٛلذُأؽٛيُثىض١شٌُزٌهُ.Mgُفُٟاٌّبءُرجذأُػ١ٍّخُفٛساُْشذ٠ذحُفُٟاٌٛػبءُث١ّٕب٠ُحزبطNaُُِغشدُٚػغُُُُُُُُُُُ

 ر ...التفسي
ُُُُُُُُُNaًُُُِٓأٔشؾُو١ّ١بئ١بMgُُح١ش٠ُٛعذُُانكًُُبئٍُانزشكُتٚرٌهُثسجتeُُٚاحذُفُٟاٌّذاسُالأخ١شُػٕذNaُُ

ُفمذُٖ,ُث١ّٕب٠ُٛعذُُُُُُُُُُُ ُف١ىُْٛاٌفمذُأطؼتُ.Mgُُفُٟاٌّذاسُالأخ١شُػٕذeُُ ِّب٠ُ سًِّٙ

ُ

 ..( .2)مثال
 )ُAgNO  (ِحٍٛي ) + KI (ِحٍٛي (                 AgI (ساستُأطفش ( + KNO ُُُ  اٌزفبػًُأسشع        

 )ُAgNO  (طٍت ) + KI (طٍت (                 AgI (ساستُأطفش ( + KNO  ُُ   ُاٌزفبػًُثطٟء               

 الدليل ...
٠ُظٙشُاٌشاستُالأطفشُثسشػخُأوجشُُِٓاٌزفبػًُاٌضبُٟٔ.فُٟاٌزفبػًُالأٚيُُُُُُُُ

 التفسير ...
ُاٌحشوخُفزضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌى١ٍخُّاٌّحزٍّخُ,ُحشّحُْأ٠ٛٔبدُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخُفُٟحبٌخُاٌّحب١ًٌُرىُْٛلأُُُُُُُ

ُفزضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌفؼّبٌخُفزضدادُسشػخُاٌزفبػًُ.ُُُُُُُ

ُاٌحشوخُف١ىُْٛرفبػٍٙبُثطٟءُعذاًُ.ُُُُُيقُذّحأِبُاٌّٛادُاٌّزفبػٍخُفُٟاٌحبٌخُاٌظٍجخُرىُُُُُُُُْٛ

ُ

   ( يغبحخ عطح انًىاد انًزفبػهخ فٍ انحبنخ انظهجخ8)

ُ))ُسشػخُرفبػًُاٌّٛادُاٌظٍجخُُٟٚ٘ػٍُٝشىًُِسحٛقُأوجشُُِٕٗفُٟحبٌخُاٌمطغُاٌظٍجخُاٌىج١شحُ((ُ      

ُُ:٠ُزظبػذُغبصُؽجبش١شُ)ُ( ...1مثال) ًّ ُثشىًُأسشعُُ COِسحٛق(ُ+ُخ

ُ:٠ُزظبػذُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ ًّ ُثشىًُثطٟءُ COغبصُؽجبش١شُ)لطغُوج١شح(ُ+ُخ

ُغُُ.01ُغُُُِٓثشادحُاٌحذ٠ذُثشىًُأسشعُُِٓسٍهُحذ٠ذُوزٍز٠01ُُٗظذأُُ( ...2مثال)

ُِسبحخُاٌسطحُاٌّؼشّعٌٍُزفبػًُفُٟحبٌخُاٌّسحٛقُٚاٌجشادحُأوجشُُِٕٗفُٟحبٌخُاٌمطغُاٌىج١شحُٚاٌسٍهالتفسير ... 

ُُػخُاٌزفبػًُ.ؼّبٌخُفزضدادُسشفزضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌى١ٍخُاٌّحزٍّخُٚاٌفُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
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  دسعخ انحشاسح( 9)

Eaُُ))ُص٠بدحُدسعخُاٌحشاسح٠ُض٠ذُُِِٓزٛسؾُاٌطبلخُاٌحشو١خٌٍُغض٠ئبدُفزضدادُػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرّزٍهُؽبلخُاٌزٕش١ؾُ

ُفزضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌفؼّبٌخُفزضدادُسشػخُاٌزفبػًُ((ُ.ُُُُ

َُُثسشػخُأوجشُ.(ُ...ُٔشفغُدسعخُاٌحشاسحُلإٔؼبطُاٌطؼب0ِضبي)

ُ(ُ...ُرٛػغُالأؽؼّخُٚػجٛادُالأد٠ٚخُفُٟاٌضلاعخٌُّٕغُفسبد٘بُ.0ِضبي)

ُ(ُ...3ُِضبي)

ُاٌغشفخُُُُُحشاسحُػٕذُُ  ُُ KMnO  + H C O       ُُُ  ُُ     CO  + H O   ًُُُُُُُُدلبئك01ُاٌٍُْٛثٕفسغُٟثؼذَُُجق    ُُُُ     

ػٕذُاٌزسخ١ُُُُٓ ُ            KMnO  + H C O       ُُ  ُُ     CO  + H O ُُُ ُُ  ٍكدلبئ01ُاٌٍُْٛاٌجٕفسغُٟثؼذَُُخزف  
   ثُشيُغُبد        حًض                                                                                                       

 انجىربعُىو  الأوكغبنُك                                                                                                       

 

 ثىنزضيبٌ (  –ونزفغُش أصش انحشاسح ػهً عشػخ انزفبػم َغزخذو يخطظ ) يبكغىَم  

  

 

 ثىنزضيبٌ  –يخطظ يبكغىَم       ُُُُُ

 

 هى يخطظ َجٍُّ رىصَغ انطبقخ             

 يبدح يب انحشكُخ ػهً عضَئبد              

  ػُذ دسعبد حشاسح يخزهفخ .             

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُEa 

 

 

 يٍ انًخطظ َلاحظ اِرٍ : 

ٌٍُزفبػًُ.Eaُدسعخُاٌحشاسحُلا٠ُؤصشُػٍُٝل١ّخُؽبلخُاٌزٕش١ؾُُشُ رغ١ُّ (0

 (0ُػٕذُ)ُدEaُّزٍهُأوجشُُِٓػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرEaُ(ُفئُْػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرّزٍه0ُُػٕذُ)ُد (0

ُرضدادُسشػخُاٌزفبػًُ.Eaُٚوٍّبُصاددُػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرّزٍهُ

0ُُُِٟ٘زٛسؾُاٌطبلخُاٌحشو١خٌٍُغض٠ئبدُػٕذُد:0َُ (3

0ُُُُو  >  7وُ  ٚٔلاحظُأ0ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُِْٟ٘زٛسؾُاٌطبلخُاٌحشو١خٌٍُغض٠ئبدُػٕذُد:0َُ

0ُػٕذُدEaُ(ُطُ:ُٟ٘ػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرّزٍهُؽبلخُاٌزٕش١ؾ4ُ

ُط >ص ٚٔلاحظُأ0ُُُُُُُُْػٕذُدEaُصُ:ُٟ٘ػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرّزٍهُؽبلخُاٌزٕش١ؾُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُ

 انخلاطخ ...      

 صبثزخ إراً رضداد ػذد انغضَئبد Ea) ثًب أٌ يزىعظ انطبقخ انحشكُخ َضداد ػُذ صَبدح دسعخ انحشاسح يغ ثقبء  ُُُُُُُُ

 ضداد ػذد انزظبديبد انفؼبنخ فزضداد عشػخ انزفبػم ( .فز Eaانزٍ رًزهك             

ُ

ُ

ُ

ُ
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  ( انؼبيم انًغبػذ:)

 . انؼىايم انًغبػذح : هٍ يىاد رؼًم ػهً صَبدح عشػخ انزفبػلاد انكًُُبئُخ دوٌ أٌ رغُزههك أصُبء انزفبػم 

 

ُىضشحُفُٟاٌظٕبػبدُ.اٌّسزخذَُثُ H SOٌزسش٠غُإٔزبطُحّغُاٌىجش٠ز١هُُ V O(٠ُ سزخذَُأوس١ذُاٌفٕبد0َُٛ٠)ِضبيُ

ُ(ُ...0ِضبيُ)

  H O               H O + O  ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُثجؾءُ ٠Oخشطُغبصُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

     H O  ُُُُُُُُُُُُُُثسشػخُُُ ٠Oخشطُغبصُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
KI

       H O + O ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُثسشػخُُ ٠H Oسبػذُػٍُٝرحًٍُفٛقُأوس١ذُا١ٌٙذسٚع٠KIُُٓ١ٛد٠ذُاٌجٛربس١َُُٛ-      ُُُُ    

ُ.ُثسشػخُأوجشٚاٌذ١ًٌُرظبػذُغبصُالأوسغ١ُُُُُُُُُُُُُُُُٓ

 . ) لا رزغُش كزهزه (ػبًُِِسبػذُ,ُإرا٠ًُذخًُإٌُٝاٌزفبػ٠ًُٚخشطُدُْٚأ٠ُْ سزٍٙهKIُُثّبُأُُْ-

 

ُ(ُ...3ِضبيُ)

ُ:ُُِٟ٘ٛادُرٕزغٙبُخلا٠بُعسُُاٌىبئُٓاٌحُٟرؼًُّػٍُٝرخف١غُؽبلخُاٌزٕش١ؾٌٍُزفبػلادُاٌح٠ٛ١خُُالأَضًَبدُُُُُُُُُُ

ُٚثزٌهُرسشّعُاٌؼ١ٍّبدُاٌح٠ٛ١خُفُٟاٌغسُُ.ُُُُُُُُُُُُُُُ

ُجشُثىض١ش١ٌُحزشقُخبسعُٗ,طُث١ّٕب٠ُحزبطُدسعخُحشاسحُأو  37داخًُاٌغسُُػٕذُدسعخُحشاسحُفّضلاًُ...٠ُحزشقُاٌسىشُ

ُٚاٌسجتُفُٟرٌهُٚعٛدُأٔض٠ّبدُداخًُاٌغسُُِسؤٌٚخُػُٓرٌهُ.ُُُُُُُُُُُُ

 -أمثلة على الأنزيمات :

ُأٔض٠ُُالأ١ٍ١ِضُ:٠ُؼًُّػٍُٝرح١ًٍُإٌشبُاٌّٛعٛدُفُٟاٌطؼبَُداخًُاٌفُُ. .0

 ُ.ُالأٔض٠ّبدُاٌٙبػّخُفُٟاٌّؼذح .0

ُُُ.٠بُ(ُالأٔض٠ّبدُاٌّٛعٛدحُفُِٟسججبدُاٌّشعُ)ُاٌجىز١ش .3

ُُُُُُُُُُُُُ

 ُ.ُاٌٙذفُُِٓاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذُ:ُرم١ًٍُصُِٓحذٚسُاٌزفبػًُٚثبٌزبٌُٟص٠بدحُالإٔزبط 

ُ

 

ُ

 نهزفبػلاد انًخزهفخ , ونكٍ كُف؟ ًَكٍ رىضُح أصش إضبفخ انؼبيم انًغبػذ ػهً يُحًُ رغُشّ انطبقخ واٌِ      

 
 : آنُخ ػًم انؼبيم انًغبػذ 

ٌٍُزفبػ٠Eaًُمًٍُؽبلخُاٌزٕش١ؾُف١ ىُِْٛسبسُثذ٠ًٌُس١شُاٌزفبػًُح١شُُاٌّسبػذُإٌُٝاٌزفبػ٠ًذخًُاٌؼبًُُُُُُُِ

ُضدادُػذدُاٌزظبدِبدُاٌى١ٍخُٚاٌفؼبٌخُفزضدادُسشػخُاٌزفبػًُ.اٌزٕش١ؾُفزفزضدادُػذدُاٌغض٠ئبدُاٌزُٟرّزٍهُؽبلخُُُُُُُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 فٍ انزفبػم انطبسد ) ــ (  (0)

 
 

 

ُُُُُُُُُ

ُ

 

                 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُُ-ح١شُأُْ:

0ُ) ُEa ُُُ:.ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُالأِبُِٟلجًُ)ُثذُْٚ(ُاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذ 
0)ُEa *ُُ:ُُُُُُُُُُُُُ.ُُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُالأِبُِٟثؼذُ)ُِغُ(ُاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذ

3ُ) ُEa ُُُ:ٌُؼبًُِاٌّسبػذُُُُُُُُُُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُاٌؼىسُٟلجًُ)ُثذُْٚ(ُاسزخذاَُا 

4)ُEa *ُُُ:ُُُُُُُُُُُُُ.ُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُاٌؼىسُٟثؼذُ)ُِغُ(ُاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذ

 ُُُُُُُُُُُُُُُفشقُاٌطبلخٌٍُّؼمذُإٌّشّؾُٔز١غخُاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذُ.:ُُُفُُُُ(5ُ

 

 فٍ انزفبػم انًبص )+( (7)

 
ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 ثؼذ دخىل انؼبيم انًغبػذ إنً انزفبػم

الأيبيٍ وانؼكغٍ فئٌ طبقخ انزُشُظ  

 وطبقخ انًؼقذ انًُشّظ عًُؼهب رقم 

 انًقذاس ) ف ( .ُثُفظ

ُ
 

 انؼبيم انًغبػذ لا َؤصش ػهً قًُخ كم يٍ 

طبقخ وضغ انًزفبػلاد -0  

طبقخ وضغ انُىارظ -7  

 H∆انًحزىي انحشاسٌ  -8

انؼبيم انًغبػذ 

َغُُشّ يغبس انزفبػم 

نُظجح انزفبػم 

ُأعشع
 

ُ-ح١شُأُْ:

0) Ea    ٌُُُزٕش١ؾُالأِبُِٟلجًُدخٛيُاٌؼبًُِاٌّسبػذُ.ُ:ُؽبلخُا

0) Ea *ُُ.ُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُالأِبُِٟثؼذُدخٛيُاٌؼبًُِاٌّسبػذ: 

3) Ea   ُُ.ُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُاٌؼىسُٟثذُْٚاٌؼبًُِاٌّسبػذ: 

4) Ea *ُ .ُُؽبلخُاٌزٕش١ؾُاٌؼىسُٟثٛعٛدُػبًُِِسبػذ:ُ

ُ

  عجق َلاحظ أٌ :يًب 

 

 

 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 صى أعت ػًب َهُه   E + B            C + Dقخ اِرٍ وانزٌ ًَضم انزفبػم عؤال : أدسط يُحًُ رغُش انطب

 

ُِبُِمذاسُؽبلخُٚػغُإٌٛارظُ -0

 ثؼذُدخٛيُاٌؼبًُِاٌّسبػذُِبُِمذاسُؽبلخُٚػغُاٌّؼمذُإٌّشّؾُ -0

 ِبُِمذاسُاٌزغ١شُّفُٟؽبلخُاٌٛػغُٔز١غخُاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذ -3

 H∆احستُاٌّحزُٜٛاٌحشاسُٞ -4

 أَُِبصُ؟ًُ٘اٌزفبػًُؽبسدُ -5

 ُ    Eaاحستُ -6

 ُُ* Eaاحستُ -7

,- ُْ ّٛ Cُُْأ٠ّٙبُأسشعُرى ّٛ  .Bُأَُرى

ُ

 انحم ....

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 عؤال : َزفبػم انهُذسوعٍُ يغ انُُزشوعٍُ لإَزبط الأيىَُب ثىعىد خهُظ يٍ انحذَذ وأكغُذ الأنىيُُىو كؼبيم يغبػذ 

 ُرفئرا ػهًذ أٌ :                                                                        حغت انًؼبدنخ اِرُخ :          

ُغُُػٕذُثذءُاٌزفبػًُ.3ُ(ُرسبُُٚٞ Feُ/ُAl Oوزٍخُاٌؼبًُِاٌّسبػذُ)ُ -0

0-   Ea *ُُٞٚو١ٍُٛعٛي063ُُرسب 

 -فأوعذ :    

ُُُُُُ0ُ)Ea *ُ

0ُ)∆H   ُُ

ُ(ُوزٍخُاٌؼبًُِاٌّسبػذُفُٟٔٙب٠خُاٌزفبػ3ًُ

ُغ١بةُاٌؼبًُِاٌّسبػذُفُٟاٌزفبػًُاٌسبثكُ.(ُث١ُّٓثبٌشسُُأصشُٚعٛد4ُٚ

 انحم ...    

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 إرا ػهًذ أٌ     A + B               C عؤال : فٍ انزفبػم الافزشاضٍ 

 ُٞٚو١ٍُٛعٛي041ُُُُُُُؽُُٚاٌّزفبػلادُرسب 

 ُٞٚو١ٍُٛعٛي01ُُؽُُٚٔٛارظُرسب 

 ُِٟؽبلخُاٌزٕش١ؾٌٍُزفبػًُالأِبEa ُُٞٚو١ٍُٛعٛي01ُُرسب 

 -فأوعذ :     

ُُُُُُُ0ُ)Ea ُُُُُُُُ0ُُُُُُُِبُأصشُص٠بدحُدسعخُاٌحشاسحُػ3ٍُٝ(ُؽُُِٚؼمذُِّٕشّؾ)Eaٌٍُُزفبػًُ؟

ُ-:ُفأوعذو١ٍُٛعٛيُ,7ُُإٌُٝاٌزفبػًُلٍذُّؽبلخُاٌزٕش١ؾُالأِبُِٟثّمذاسُُ(ُػٕذُإػبفخُػبًُِِسبػذ4ُُُُُُُ

ُؽُُِٚؼمذُِّٕشّؾُثٛعٛدُػبًُِِسبػذُُ-دHُُُُُُُُُُُُُُ∆ُ-طُُُُُُُُُُُُُُ* Eaُ-ةُُُُُُُُُُُ* Eaُ-أُُُُُُُُُُُُ

 انحم ...

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 ادسط انًؼهىيبد اِرُخ انًزؼهقخ ثزفبػم يب صى أعت ػٍ الأعئهخ انزٍ رهُهبعؤال : 

 و١ٍُٛعٛيُ.Hُُُ=-31∆ -أُ

 و١ٍُٛعٛي41ُؽُُِٚزفبػلادُ=ُ -ةُ

 و١ٍُٛعٛيُ.61ُؽُُِٚؼمذُِّٕشؾُثذُْٚػبًُِِسبػذُ=ُ -طُ

 و١ٍُٛعٛيُ.ُ,فبعُفُٟؽبلخُاٌّؼمذُإٌّشؾُٔز١غخُاسزخذاَُاٌؼبًُِاٌّسبػذُ=ُِمذاسُالأخ -دُ

ُ(ُِبُِمذاسُؽُُِٚؼمذُِٕشؾُثٛعٛدُػبًُِِسبػذ0(ُِبُِمذاسُؽُُٚٔٛارظُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ)0)ُُُُُُ

ُ.ُُ* Ea(ُاحست5ُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ* Ea(ُاحست4ُ)ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ Ea(ُاحست3ُ)ُُُُُُ

 انحم ....

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 طبقخ                                       ًَضم انشكم انًغبوس يُحًُ طبقخ انىضغ ) كُهى عىل / يىل ( نهزفبػم اِرٍ عؤال : 

                                                                                                                                          CO + NO                 CO  + NO   انىضغ                                              

ُ.ُِبُل١ّخُوًُِّب٠ُأرُٟ:0

ُ(ُؽُُِٚزفبػلادُُأ

ُؽُُِٚؼمذُِٕشؾُثذُْٚػبًُِِسبػذ(ُة

ُ(ُؽُُٚٔٛارظُثذُْٚػبًُِِسبػذُط

ُُ* Ea(ُدُ

ُُ   Ea(ُ٘ـ

ُُٚ)∆Hًُُُالإشبسحُُِزؼّٕب

ُ.ًُُ٘اٌزفبػًُؽبسدُأَُِبصٌٍُطبلخُ؟0

Hُُ∆.ُأػذُوزبثخُاٌزفبػًُِزؼّٕب3ًُ

 انحم ...

ُو١ٍُٛعٛي001ُُُُُُُُُُ–و١ٍُٛعٛيُُُُُُُُُط(015ُُو١ٍُٛعٛيُُُُُُُُة(031ُُأ(ُُُ-0

ُو١ٍُٛعٛي351ُُُ–ُو١ٍُٛعٛيُُُُُُُُُُُُٚ(75ُو١ٍُٛعٛيُُُُُُُُ٘ـ(3,5ُُد(ُُُُُُ

ُؽبسدُُُ-0

3-+     KJ   ُ  CO + NO                 CO  + NO 



انكًُُبء هٍ انقهت انُبثض نهؼهى                              ;6255:7:87  يحًذ انشُخ أ.        "   ذَُب واِخشح فؼهُه ثبنؼهى " يٍ أساد ان    )  ( 
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