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 ʫ
 

ļŶŏƨŅ ļťȋń ļņŅŲńő
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ļɝ ĻȏŮń ءŅųȣń ɦɓńٕ Ņź ļȿ
ĻŤŅ ĻŘńٕ Ű ĻŐʆƀŮń٥٠٠  ، ( ŭŲpH = ١٢٬٧  ʫ

Ů ļŷـ         ĿŉŮżųȣń ļŷů ļŉūŮń Ŵ
ٔ
Ņ ľɩ 

ً
ŅųȯŠ KOH = ٥٦  żŮ) . ŬżŲ/ ű

Ļ
Ƞ٤(                                                                             ) ٠٬٣ = ٢ ( ļņŅŲʆƀŠ ʫ
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ļŶŏƨŅ ļťȋń ŵŲ ŴżّūŲ ŭŲ (B  ) Ŷ Ļő ĿǇŪő ļƻ٠٬٤ ļŷų Ŀȧ
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ĻōƓń Ŀɦ

Ļɑ ś ľǟźɈȣń ŭ Ľŉų Ŀț ŅųȲ Ŀȳ ٔ
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ĻǮŻ ļŷ ļŤŅŜ ļŇ ĻɩŅɣ ،                                                             : Ŀž

ĻɎńő ļǇ ĻŤń ŭŠŅ Ļť ļȃ Ŀɦ
Ļɑ١٥  Ŏńżųȣń ş

ĻǮŻ ļŷ ļŤŅŜŻ ، Ŭż ľŌżů ĿŉŪ(

) ļŷ ľō
ļƋŅ ĻŉŮń٧٥  ŴŻŏ ľƣ ś Ľǡ Ļɧųȣń ŏ ļƵȔȀȣń ş

ĻǮŻ ļŷ ļŤŅŜŻ ، Ŭż ľŌ żů ĿŉŪ () ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳń١٥٠ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳń Űńŏ Ļư
ļƗŔń ŏ ĻƯŠŻ ، Ŭż ľŌ żů ĿŉŪ ( 

) ļŷů ļŉŪ٠٬٤  Űńő
Ļǀ( ) Őńŏ ļƵȘ ľț ĿžɔŅŲʆٔſń ŭŠŅ Ļť ļȏůŮ ś Ŀǟ Ľŕ Ļɧ ļŉŮń ļŷ ļŤŅŜ ļŇ Ļř Ļǥ ĻȐ

ĻƋń٢٠. Ŭż ľŌ żů ĿŉŪ ( ʫ

: Ŀɦ
ļɋ ٔ
Ņ Ŀɩ ŅųّȠ ľŇ ľŌ

ٔ
ń                                                                                                                                                                                                      )١٨ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١(  ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳń Ŏż ľŌż ľň ś Ľǡ Ļɧųȣń ŏ ļƵȔȀȣń ş
ĻǮŻ ļŷ ļŤŅŜ ļŷų Ŀȧ

ļŤ ŅŲ؟ 
٢(  ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳń Ŏż ľŌż ľň Ŀžəūšǳń ŭŠŅ Ļť ļȏůŮ ś Ŀǟ Ľŕ Ļɧ ļŉŮń ļŷ ļŤŅŜ ļŷų Ŀȧ

ļŤ ŅŲ؟ 
٣( ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳń ŴŻŏ ľƣ Ŀžəūšǳń ŭŠŅ Ļť ļȏůŮ ś Ŀǟ Ľŕ Ļɧ ļŉŮń ļŷ ļŤŅŜ  ļŷų Ŀȧ

ļŤ ŅŲ ؟ 
٤(  ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳń Ŏż ľŌż ľň ĿžɔŅŲʆٔſń ŭŠŅ Ļť ļȏůŮ ś Ŀǟ Ľŕ Ļɧ ļŉŮń ļŷ ļŤŅŜ ļŷų Ŀȧ

ļŤ ŅŲ؟ 
٥(  ŭŠŅ Ļť ļȏůŮ ĿŽŐńőǈƓń Žż ļŉōƠȣ

ń Ŀɦ
Ļɑ ő ĿǇ

Ļš ļǷŮń ŅŲ∆H  
ًļŶŐŅ ĽŔńٕ Ż 

ً
ńŐńŏ ļƵȌ؟ 

٦(  
ļŶŐńőǈƟŮ ŎŐŅŜ Ű

ٔ
ń ŖŅŲ ŧ ľňŅŕŮń ŭŠŅ Ļť ļȏŮń ŭŸ؟ 

٧(  ŏƨŅŕųȣń ŭŲŅšǳŅ ľɩ Ŏżř ļǥȘȣń ŅŲ؟ 
Ņء  )٨ Ļŉ ľɩ űȝŐń ŭŠŅ Ļť ļȏŮń Ŀɦ

Ļɑ ś Ľǡ Ļɧųȣń ŏ ļƵȔȀȣń. 
٩(  Ŀžəūšǳń Ű

ٔ
ń ĿžɔŅŲʆٔſń ŭŠŅ Ļť ļȏŮń Şőƽ ٔ

ń ŅųȲ Ŀȳńٕ؟ ʫ
 ļŷō

Ļ
ƝȒǛń ş ľǷ ļɧ Ŀɩ ļŷš ľǫńőǃń  ..../ ʫ

 ʫ

 ű
ļ

ȡŐ
 ļŷ ľňő ľǈ

ļƗŮń ʫ ļŶŐńőǈƓń ļŷ ľŌŐŎ ʫ]4H2C[ 
ő ļǇŮ/ŬżŲ ʫ

]3O[ 
ő ļǇŮ/ŬżŲ ʫ

ŭŠŅ Ļť ļȏŮń ļŷŠőƽ ʫ
 Ľņ.ő ļǇŮ/ŬżŲ ʫ

١ ʫ٣- ١٠×١  ٠٬٠٥  ٠٬١  سْ  ٢٥  

٢ ʫ٣- ١٠×٣  ٠٬١٥  ٠٬١ سْ  ٢٥  

٣ ʫ٣- ١٠×٤  ٠٬١  ٠٬٢ سْ  ٢٥  

٤ ʫ٣- ١٠×٨  ٠٬١  ٠٬٢ سْ  ٣٥  

C
2
H

4
 + O

3
  CH

2
O + O

2

A
2
 + B

2
 2AB

Œ 
Ea    ļŷ ĿŉŪőǈƓń ļŷ ļŤŅŝǛń 

 ļ ņ
Ņٔ ŉ Ŀɩ

Ļ őľǈƓ ń Ŏ
ŏƨ

 
Ea    ļŷ ĿŉŪőǈƓń ļŷ ļŤŅŝǛń 

 ļ ņ
Ņٔ ŉ Ŀɩ

Ļ őľǈƓ ń Ŏ
ŏƨ

 



 ʫ
( ļŷš ľǫńőǃń ļŷō

Ļ
ƝȒǛń) ʫ

 ń ĻŎńٕ ľŇŪőǐȯŮ ļŷ Ŀŉɨٔ Ŀɩ Ļő ľǈƓń ļŷ Ļš ĿǷřǛń Ŵ
ٔ
ń ļŇųȯŠA ) ĿžɕCl7H3C  şǴ ŷ Ļŉ Ŀŉ

Ļōƙ ļň ŏ ĻƯŠ ، (KOH   ľŇŪőǐȣń ľŋ
ļƗ

Ļɧ ĿɩB   şǴ ŭŠŅ Ļť ļȏ Ŀɩ ĿŽ Ļŏƫń

 ĿŽż
ĻřǤǳń ľŋ

ļƋŅ ĻŉŮń 
ً
Ņ ĻɩżّūŲ Ŀž

ĻɚǨȜ śǕŻ Ŀɦ
Ļɑ ءŅųȣńC   ļŷůŠŅ ĻťȌ ŏ ĻƯŠŻ ،C  ľŇŪőǐȣń ľŋ

ļƗ
Ļɧ Ŀɩ Ŀž

ĻɚǨȜ śǕŻ Ŀɦ
Ļɑ Űż ĿŉŔŅ ļɩż ľŉŮń ļņŅŲŻőǎ ĿɩńŎ şǴ

 ĿŽż
ĻřǤǳńD   ľŇŪőǐȣń ļŷůŠŅ ĻťȌ Ŵ

ٔ
ń ŅųȢ ،A  ĻőǏ ĻŤ şǴMg    ľŇŪőǐȣń ľŋ

ļƗ
Ļɧ Ŀɩ ĻŢŅ ľōƓń ő ĽǇ Ŀɩʆٕſń Ŏż ľŌż ľňE   ŵĿɪ ľŉŪőǐȣń ŭŠŅ Ļť ļȃ ŏ ĻƯŠŻ ،D  ŻE 

 ـ ľň 
ً
ŅŠż ľŉ ļŉŲHCl  Ŀɩ ļŉ ľŇŪőǐȣń ŴżّūX ـ  ľň ŏƱŪ

ٔ
Ņ ļŉ Ŀɩ ʆſ ĿŽ ĻŏƫńPCC  . ʫ

: ļŷ Ŀŉ ļɩʆٓſń ļŷů ٔŉŔʆٔſń ŵŠ ľŇ ľŌ
ٔ
ń                                                                                                                                                                   )١٨  ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١(  ļŷ Ŀňż
ĻřǤǳń ļņŅ ľŉŪőǐȣń ŵŲ ŭɣʁ ļŷ ĿŉɩٔŅ Ļŉ ľŉŮń ļŷ Ļš ĿǷřǛń ľŇ ļŉŪń)X, E,D,C,B,A  . ( 

٢(  ĻőǏ ĻŤ şǴ ŭŠŅ Ļť ļȏ Ŀɩ ĿŽ Ļŏƫń ĿŽż
ĻřǤǳń ľŇŪőǐȣń ļŷ Ļš ĿǷŘ ŅŲ Na  ĻŐŅ ĻŠ ŧůŝ ĿǓŻ2H ؟  

٣(  ľŇŪőǐȣń ŵĿɪ
Ļōƙ ļň ŵŲ ľŋ

ļƋŅ ĻŉŮń ľŇŪőǐȣń ļŷ Ļš ĿǷŘ ľŇ ļŉŪńX  şǴ 4SO2H . Ļőǂőǐȣń 
٤(  ľŇŪőǐȣń Ļő ĿǇų

ļȧŮ Űŏ Ļư
ļƗŕųȣ

ń ŬżůōƠȣ
ń ŅŲB  

ً
Ņ Ŀɩő ľǇ

ĻōƔ ļŷ Ŀňż
ĻřǤǳń ļņŅ ľŉŪőǐȣń ŵŲ Ŷő ĿǇ

ĻŠ ŵŠ ؟ 
) ŵŲ ŭɣ ŭŠŅ Ļť ļȏ Ŀɩ2CH=2CH  ،3CH3CH  şǴ (2Br . ļŷ Ļťȗ ļŉ ĻōƔ ĻŢŻő Ļǋ ľǓ                                                          )٦               ( ļņŅŲʆƀŠ ʫ

 şǴ Ņź ĻȿŲ ŭɣ ŭŠŅ Ļť ļȃ ŋ
ĻƎż

ļň ļŷ ĿŉɩٔŅ Ŀŉų ĿȧŪ ļŷŮŎŅšǴ ľŇ ļŉŪń2Br . Ņź ĻȿŲ ŭɣ Ŀɦ
Ļɑ ŭŠŅ Ļť ļȏŮń Şż

Ļň őǂ ĻŎ şǴ ʫ
 ʫ

  
ً
ŅŲŏ Ļư

ļƗŕŲ
3COOCH3CH   Ż3CH2CH3CH ، ļŷ Ŀňż

Ļřǘ ő ĿǇ
ĻŠ ŎńżŲ ļŷ Ŀň

ٓ
ń Ż  ő ĽǇ Ŀɩʆٕſń Ż                                         )٤١ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

         ő ĿǇ
ĻřǠ

ļƋ ŵ ّĿɪ ľŉ ļɩ ļņʆſŎŅšǴ ľŇ ļŉŪń CHCOOH2)3(CH ʫ
 

                                                                        ŅźȻ ļŷō ĿƗōƚǛń ļŷ ľňŅ ľŌʆٕſńŻ  
ļŶő

ļǍ Ļȕȋń ű
ļ

ȡŐ ũ ļŉ ľɩŅ ľŌńٕ ő ļǇ ĻŤŎ ɦɓńٕ ŭ
ļť Ļȃń                      )٨ ( ļņŅŲʆƀŠ ʫ

١( ʫŭŠŅ Ļť ļȃ ń ĻŎńٕ OH3CH şǴ HCOOH  ĿŽż
ļŤ 

Ļ
ŗǨȜ Ŏż ľŌż ľň żŸ ľŋ

ļƋŅ ĻŉŮń ľŇŪőǐȣń Ŵ ٕŅ
ĻŤ ،  

 ʫ■ ʫ3HCOOCH ʫ■ ʫ3CH3CH ʫ■ ʫOH2CH3CH ʫ■ ʫ3OCH3CH ʫ
٢( ʫŬżō

ļƋ ŏ ĻƯŠ OH2CH3CH ɦɓńٕ CHO3CH Űńŏ Ļư
ļƗŔŅ ľɩ PCC : żŸ ŭŠŅ Ļť ļȏŮń Şż

Ļň Ŵ ٕŅ
ĻŤ  

 ʫ■ ʫŬńŏ ľƯ ļŉŔń ʫ■ ʫŬń Ļő ļǇ ĻŌń ʫ■ ʫ ĻŢ ĻŏƤ ʫ■ ʫŏƱŪ
ٔ
Ņ ļɩ ʫ

٣( ʫ: Ŀɦ
ļɋʆٓſń ŭŠŅ Ļť ļȏŮń Ŀɦ

Ļɑ ő ĽǇ Ŀɩʆٕſń ŵ Ŀɩżū ļŉŮ                                                                  Ŵż Ŀňʆٔſń Ŵ ٕŅ
ĻŤY : Ŵżū Ŀɩ Ŵ

ٔ
ń ľŇ ľō ĿƋ      

 ʫ■ ʫ-OH ʫ■ ʫ-CN ʫ■ ʫ-
3HCO  ■ ʫ-O3CH ʫ

٤( ʫŅų
ĻȬ ĿǷŔ ś ľǓńŻŐ Ŏŏƨ )Ζ ( ľŇŪőǐȣń Ŀɦ

Ļɑ CHO2CH3CH : ĿŽŻŅŕ Ŀň  

 ʫ■ ʫ٨ ʫ■ ʫ٩ ʫ■ ʫ١٠ ʫ■ ʫ١١ ʫ
 ʫ

}{  

 ļņńő ĿǇųȩ Ůń ŎŅ Ŀɩńٕ ʫ
ŏƲǠ ľƋ űȮŮ Ŀɦ

ļɋŅ Ŀŉ Ļŉų
ļț şǴ  .. ľŋƋٔŅ ļŉ ĻŉŮń žɟŠ

ٔ
ńűȮ Ļɩʆٔſ  ļŷų

ļȭȋń Ŵż
ļťȐ

ļƗŕ ļň
 ʫ

CH
3
CH

2
Cl + Y--  CH

3
CH

2
Y +Cl--
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   Şő
ĻǍȋń                                                           )٢٠ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١( HX 

٢( -Y 

٣( -A 
٤( B + H2O           BH+ + OH-

 ʫ
١ )٥- ʫ+BH 

٢- ʫ- ʫ ő Ľƻżٔ Ŀň ʆſ ʫ
 ʫ ľņ- ʫ ŭ

ļť ļȃ ʫ
٦( B 
٧( NaY 
٨( ʫ ŭ

ļŤ ٔ
ń 

   Şő
ĻǍȋń                                                           )٤ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

 : œ ĿňżŮ 
Ļ

ŗǨȜ +H  Ŀɦ
ĻɑHCl  Ŏż ľŌżŮ 

Ļ
ŞŐŅ ĻŤ ũů ĻŤ  žɟŠ ŐŎŅ ļŤ

 ļŷŝ ľǓńőǃń ő ĿǇ
ĻŠ ļņŅ ĻɩŻő ļǇūŮʆٕſń ľŊŻ ĻŐ ŬŅ ľŉ

ļť ļȏŔń ʫ
: œ ĿňżŮ 

ļŶŏƨŅ ļŤ ʫ3NH  ŵŲ ľŊŻ ĻŐ žɟŠ ĿŽż ļŉō
ļƋ Ņź Ļȳʆٔſ

 ŷō
ĻƗŲ žɟŠ 

ļŶŐŎŅ ļŤ ļŷŝ ľǓńőǃń ő ĿǇ
ĻŠ ļņŅ ĻɩŻő ļǇūŮʆٕſń ʫ

   Şő
ĻǍȋń                                                           )٤ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

 ʫ

 

 

+
3

-

pH
H O

OH

 مول/لѧѧѧѧѧتر

 مول/لѧѧѧѧѧتر

 مول

127

13

14

13

2

2

2

127
10

10 2
10 1
10 2
10 5

05 10 5
10 25

P J U
















 
 

 
 

  
 







 ʫ

 ʫ

 ʫ
 ʫ

 غرام 

2
; ;

56 10 25
14

U


 
  







 ʫ

   Şő
ĻǍȋń                                                           )٦ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١( -2
4HPO 

٢( (g)HCl 
٣( NHBr5H5C 

 ʫ
 ʫ
 ʫ

   Şő
ĻǍȋń                                                           )١٥ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١(+BH  ʫ
٢( ʫ

 

 

 
 

+
3

-

+
3

b

pH
H O

OH

H O
K

B

 مول/لѧѧѧѧѧتر

 مول/لѧѧѧѧѧتر

113

12

14

12

3

2

113
10

10 5
10 1
10 5
10 2














 
 

 






 ʫ

                    

                
 2 36

5

10 210 4
0 0
10 1





  

 
  ʫ

pH   Ŀž
ĻɚǨȜ Ŷő ĿǇ Ľɩ ٔ

Ņ ļɩ ŋƟųȣń Ŵʆٔſ ŭ
ļť ļȃ ŋƟųȣń ļŷ ĻŤŅ ĻŘńٕ ŏƴ ľǫ ʫ

pH = ١٠ = ١٫٣ – ١١٫٣  ʫ

 +
3

pH
H O

 مول/لѧѧѧѧѧتر

10

10

10
10

10 1








 
 ʫ

 
 

   ŬŻʆٔſń ŬńżٔŕŮń 

KOH 
H

2
O

K+ + OH--

    ŬńżٔŕŮń Ŀɦ
ĻɋŅ ĽŉŮń 
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 -OH

 مول/لѧѧѧѧѧتر

14

10

4

10 1
10 1
10 1







 

 

 ʫ

 
   -

b+

B
K OH

BH
5 4

2

2

2

2

04 10 1 10 1

10 4

04 10 4
10 16
; ;

80 10 16
128

L

P J U

U

Y

 











  

 
 

  
 
 

  










Œ
Œ

 ʫ

٤. ļŷ ļŉ ľɩŅ Ľɩ ž
ļɝ ľȏ ļɩ ( ʫ

٥ . Ŀž
ĻɚǨȜ ( ʫ

   Şő
ĻǍȋń                                                         )١٤ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

 ʫ
 ʫ

 
 ʫ

 ʫ

 ʫ
 ʫ

 ļņŅ Ļɩż Ŀň ٔ
ń ļŷ ĻŤŅ ĻŘńٕ-OH : ļŷŮŎŅšȀȣń Ŀɦ

Ļɑőƿ ɦɓńٕ ʫ

 ʫ
 ʫ
 ʫ

 : ŏƱŪżٔųȣń ŭŲŅšǳń2PbO ʫ
 ʫ
 
 ʫ

   Şő
ĻǍȋń                                                           )٦ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

٧ +( -١( ʫ
٢- ʫ
٣-  ļŶŐŅ ĽŔńٕ○E  ļŷ ľŉŮŅŔ ʫ
 ʫ
 ʫ
 ʫ

   Şő
ĻǍȋń                                                          )١٨ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١( +Ag 

٢( Cu  

٣( Zn 

٤( Ag 

١٬٥٢ )٥   ļŇŮż
ĻŤ 

٦(  ŵŲZn  ɦɓńNi 
٧( ʫNi 
٨( ʫCu  şǴ+Ag 
٩( ʫ2+Sn  

   Şő
ĻǍȋń                                                         )٨ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١(  ľņ ŭŠŅ Ļť ļȃ 

٢(  ľņ ŭŠŅ Ļť ļȃ  

٣(  ļŷ ļŉ ľɩŅ Ľɩ ž
ļɝ ľȏ ļɩ  

٤( Ņź Ļȳʆٔſ  ļŷ ļŤŅŜ) Ű ĻŐʆƀŮń ļŷ ļŤŅŝǛń ŵŲ ɦ
ĻɋŎʆٔſń ŏưƓń ũů ļŉų

ļț ʆſ
( ś Ŀǟ Ľŕ Ļɧ ļɩ 

   Şő
ĻǍȋń                                                         )١١ ( ļŷŲʆƀŠ ʫ

١(  ļŷ ľŉ ļɩŐ 4H2C = ١  ʫ
٢(  ļŷ ľŉ ļɩŐ 2O    = ١  ʫ
٣(  Œ=  ]4H2C[ ١ ]2O[  ١ ʫ
٤( 

   
K

=

3

1 1

1

10 4
01 02

10 2





 


     Ľņ.ŬżŲ/ ő ļǇŮ ʫ

٥( ʫ Ŏŏƨ 
ļŶŎŅ Ŀɩ ĻŐ ɦɓń ĿŽŎżٔ

ļň ، 
ļŶŐńőǈƓń ļŷ ľŌŐŎ 

ļŶŎŅ Ŀɩ ĻŐ ľŇ ľɧŕ ľň
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