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̬ ϝжϦϝтϲ сТ ϣϪϜϼмЮϜ ϼϪϔϦ РтЪ 

 ϝкϼж сϦЮϜ ϤϝУЊЮϜ дϖ дϝЂжъϜ ϝлжвм ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЯЮϖ скϝвЯϦвт сϦЮϜ ϣтϪϜϼмЮϜ ϤϝУЊЯЮ ϣвϮϼϦ ъ ϸϼУЮϜ ϝлϪϼт сϦЮϜм ϸϼУЮϜ ϝлЪ
ϒ двйтмϠ 

ϣвϸЧв 

ϼЂТ Ϝ ϜϺϝвЮаϸЧЮϜ Ϻжв ϞϼЛЮϜ аϦк ̬ ϣЯтЊцϜ ϣтϠϼЛЮϜ Ьмт϶ЮϝϠ 
ϝлϦϝУЊм ϝлϠϝЂжϜ пЯК ДϝУϲЯЮ ШЮϺм оϼ϶цϜ ϤъыЂЮϝϠ ϝлАыϦ϶Ϝ аϸКм.  

 
̬ϣЯтЊцϜ ϣтϠϼЛЮϜ Ьмт϶ЮϝϠ аϸЧЮϜ Ϻжв ϞϼЛЮϜ аϦкϜ РтЪ 

оϼ϶цϜ ϤъыЂЮϝϠ ϝлАыϦ϶Ϝ аϸКм ϢмЧЮϜм ЬЪІЮϝϠ ϢϾтввЮϜ Ьмт϶ЮϜ ϤъыЂ дв ϝкϼтϪЪϦ ФтϼА дК ШЮϺм 
тϪЪϦϠ ϞϼЛЮϜ аϝвϦкϜ ϸЛт Ьмт϶ЮϜ ϼ двϣϪϜϼмЮϜ аЯК ϘϸϝϠвЮ ϣтЯвЛЮϜ ϤϝЧтϠАϦЮϜ тϼО рмϝЂвжЮϜ аЮϝЛЮϜ ϝлЛЎм сϦЮϜ.Ьϸжв ϼмП 

 
 
 
 
  рϺЮϜаЪϲϦт ϪϜϼмЮϜ ϣУЊЮϜ ϼмлД сТ ϣϤϝжтϮЮϜ . 

 дтЯЪІ дтϮ ЬЪЮм ϝлжв ЬЪ пвЂтцϜЬтЮ м: ϝвк 
 ϒ - ЬтЮϒ ϸϚϝЂ  ϼтϠЪ РϼϲϠ ϞϦЪтϝвлКϝвϦϮϜ ϸжК сϲжϦвЮϜ ЬтЮцϜ ϼϪϒ сУ϶тм                
 Ϟ- ЬтЮϒ сϲжϦв ϼтПЊ РϼϲϠ ϞϦЪт ϸϚϝЂЮϜ ЬтЮϒ Йв йКϝвϦϮϜ ϸжК сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ сТ иϼϪϒ сУϦ϶тм 
 
цϜЬтЮ : .сϲжϦв мϜ ϸϚϝЂ дмЪт ϸЦм ϣжтЛв ϣтϪϜϼм ϣУЊ сТ аЪϲϦт ϝв дтϮ ЬϝЪІϒ ϸϲϒ мк 
 
 ϝвϒϤϝУЊЮϜ ИϜмжϜ : дтКмж ϝлЯТ 

ϒ-  ϣтЧжЮϜ ϣУЊЮϜцϜ ϣЯϪϝвϦв )ытЮ  ( Ϥ 
Ϟ- ПЮϜ ϣУЊЮϜ ϣтЧж ϼтцϜ ϣЯϪϝвϦв ϼтО )ытЮϤ Ьвϲт рϺЮϜ :ЯтЮϒ ϣУЊЮϜ ЀУжЮ дтУЯϦ϶в дт( 

 ϣтЧж дмЪϦ дϒ ϢϸϚϝЂЮϜ ϣУЊЯЮ дЪвтTT  ϣтЧж ϼтО мϒTt ϣтЧж дмЪϦ ϝвϚϜϸ ϣтϲжϦвЮϜ ϣУЊЮϜ ϝвϜ ̪tt 

 : ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜϤϝтЮцϜ ск  ) пЯК ϣЮмвϲвЮϜDNA  ( ̪ пЯК ϣУЊ ЬЪ рмϦϲϦ ϨтϲϠЯтЮϒ дтЮϜ ϣУЊЯЮ ЬЦцϜ пЯК ) ЬϪв ϢϸϲϜмTt ̪ tt ( 

 : ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ЬтмА ϤϝϠж ЬϪв . ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϣЮмвϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ЬвϜмЛЯЮ ϣвϮϼϦ ШЮϺм ϣтϼлДв ϤϝУЊ дв ϸϼУЮϜ пЯК ϼлДт ϝв мк

.....̭ϝЂЯв иϼмϺϠ мϒ 
 

 : сϦϜϺЮϜ ϱтЧЯϦЮϜ мктЧЯϦ ϣтЯвКдтмϠцϜ ыЪЮ дϜ рϜ ϢϼкϾЮϜ ЀУж сТ ϱ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ЀУж ϣтЯЪІЮϜм ϤϝУЊЯЮ 
 

 : сАЯ϶ЮϜ ϱтЧЯϦЮϜ дтϠ ϨϸϲϦ ϱтЧЯϦ ϣтЯвК ск.ϣУЊЯЮ ϣУЯϦ϶в мϜ ϣЯϪϝвϦв ϣтжтϮ ϾϼА ϝвлЮ дмЪт дϜ дЪвт дтϦУЯϦ϶в дтϦϼкϾ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϣтЮϸжвЮϜ ϣϪϜϼмЮϜ : ъмϒ 

: ЬмъϜ ЬЊУЮϜ ϤϝУЊЮϜ ϣϪϜϼм 
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 ЀϼϸϼмПтϼО рмϝЂвжЮϜ аЮϝЛЮϜ Ьϸжв ̭ытϾϝϠЮϜ ϤϝϠжЮ ϢϸϲϜм ϣтϪϜϼм ϣУЊ ϨϼϜмϦ ϣтЮϐ  

ФϝЂЮϜ ЬмА ϣУЊ ЬϸжвϼϝϦ϶Ϝм: 

ЮϜϦЮϜ ϤϜмА϶Ϝ ϝлЛϠϦϜ сйϦϠϼϝϮϦ сТ Ьϸжв аЮϝЛЮ 
-̸  ϼϝтϦ϶ϜϣтЧж ϣЮыЂ .ϱтЧЯϦЮϜ ̭ϜϼϮш ϝлϦЂϜϼϸ ϸϜϼвЮϜ ϣУЊЯЮ ϢϸϝЎϦвЮϜ ϤϝУЊЯЮ 
-̹  ЬвК ϱтЧЯϦ  ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ϭϦжтЮ дтϦϸϝЎϦвЮϜ дтϦУЊЮϜ дтϠ )F1 ( ) сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ЬвϲϦ ФϝЂЮϜ ϣЯтмА ϝлЛтвϮTt ( 

 Ьϸжв ϣϠϼϮϦ ϤϜмА϶ :    

 ̸  .Ϝ ЬтмА ϤϝϠж Ьϸжв ϱЧЮ( сЧж ) ФϝЂЮϜ ϼтЊЦ ϤϝϠж Йв ( сЧж ) ФϝЂЮ . 
 ̹  . ) ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ϤϼлДF1  ϣϠЂж ФϝЂЮϜ ϣЯтмА ϝлЛтвϮ(̸̷̷ % . 

 
 ϾмвϼЮϝϠ Ьϸжв ϣϠϼϮϦ        : 
 ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ̭ϝϠхЮ         :  ϝϠж( сЧж ) ФϝЂЮϜ ϼтЊЦ ϤϝϠж * ( сЧж ) ФϝЂЮϜ ЬтмА Ϥ 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ   T T  *     tt 
   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ    T     *   t 

)  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜF1:(        Tt 
) ̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜF1: (  ϣϠЂжϠ ϣтЧж ϼтО ФϝЂЮϜ ϣЯтмА̸̷̷ % . 

 
вДϲы Ϥϝ ϣϠϼϮϦЮϜ дв 
-̸ ϸϼТ ЬЪ дϒ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ дв  Ϻ϶ϒцϜ ыЪ дв ϸϲϜм ЬтЮϒ дтмϠ 
-̹ ϼАЮϜ дϜ ϼтϪϝϦ ϼлД йжϒ ϨтϲϠ ФϝЂЮϜ ЬмА мк ϸϜϼТчЮ ϭϦϝжЮϜ сЯЪІЮϜ ϾϜЬтЮϒ  ϼтϪϓϦ ϼлДт аЮм ФϝЂЮϜ ЬмАЬтЮϒ ϼЊЧЮϜ 

                            
 Ьϸжв ϤϝДϲыв акϒ: 

 
 ЬϜϾЛжϜ дмжϝЦ ) ЬмцϜ Ьϸжв дмжϝЦ: ( ϤϝУЊЮϜ ϤϝтЮцϜ ϬϜмϾϒ ЬЊУжϦ  ϤϝϦтвϝϮЮϜ дтмЪϦ ϸжК ЌЛϠЮϜ ϝлЎЛϠ дК ϣЯϠϝЧϦвЮϜ

сТ  . РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ ϣтЯвК 
 

ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ ϒϸϠв( ϣвϝϦЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ ) :  йжϜ пЯК Јжт мϜϺϖ цϜ ϼтϪϓϦ ϼлДтЬтЮ цϜ ϼтϪϝϦ ϼлДтъм ϣУЊЮϜ пЯК ϸϚϝЂЮϜЬтЮ 
.ϝвлКϝвϦϮϜ ϸжК ШЮϺм сϲжϦвЮϜ 

ϣУЊЮϜ ϢϸϚϝЂЮϜ ϣУЊЮϜ ϣтϲжϦвЮϜ ϣУЊЮϜ 

ϼϝкϾцϜ дмЮ сжϜмϮϼϜ ЌтϠϜ 

ϢϼкϾЮϜ ЙЦмв рϼмϲв сТϼА 

ϼмϺϠЮϜ дмЮ ϼУЊϜ ϼЎ϶Ϝ 

ϼмϺϠЮϜ ЬЪІ ЀЯвϒ ϸЛϮв 

дмϼЧЮϜ дмЮ ϼЎ϶Ϝ ϼУЊϜ 

дмϼЧЮϜ ЬЪІ ϙЯϦвв ϸЛϮв 

ФϝЂЮϜ ЬмА ЬтмА ϼтЊЦ 

 
: ϝЎтϒ ϣтЮϸжвЮϜ ϤϝУЊЮϜ двм 

-̸  ϸмЂцϜ дмЯЮϜ ЬтЮϒ дϒ Ϩтϲ ЌϼϜмЧЮϜ ϸжК ϼЛІЮϜ дмЮ ϣУЊB дмЯЮϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ .ЌтϠцϜ 

-̹  Ϩтϲ ЌϼϜмЧЮϜ ϸжК ϼЛІЮϜ ЬЪІ ϣУЊ ЀЯвцϜ ϼЛІЮϜ ЬтЮϒ дϒS ϸЛϮвЮϜ ϼЛІЮϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ. 

-̺  ЬмАЮϜ ЬтЮϒ дмЪт Ϩтϲ ϢϼмϸжϠЯЮ ФϝЂЮϜ ЬмА ϣУЊT ϼЊЧЮϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ. 

-̻  ̭ϜϼвϲЮϜ ϼϝвϪЮϜ ЬтЮϒ дϒ Ϩтϲ ϢϼмϸжϠЯЮ ϼϝвϪЮϜ дмЮ ϣУЊR ̭ϜϼУЊЮϜ ϼϝвϪЮϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ. 

-̼ ЮϜ РϜмϲЮϜ ЬтЮϒ дϒ Ϩтϲ сϠІЛЮϜ ϤϝϠж сТ РϜмϲЮϜ ϣУЊ ̭ϝЂЯвC ϣжжЂвЮϜ РϜмϲЮϜ пЯК ϸϚϝЂ. 

-̽  дмЮ ϣУЊ ϼϝкϾцϜ ЬтЮϒ дϒ Ϩтϲ сϠІЛЮϜ ϤϝϠжЮϜ сТ ̭ϜϼУЊЮϜ ϼϝкϾцϜY .̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾцϜ дмЮ пЯК ϸϚϝЂ 

дмжϝЦ ϤϝУЊЮϜ ЬϜϾЛжϜ дмжϝЦ :  ЬмцϜ Ьϸжв 
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-̸  ) ϢϸϚϝЂЮϜ ϣУЊЮϜ ЬвϲϦ ϣϮϦϝжЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ЙтвϮ ϤжϝЪ ϜϺϖ̸̷̷% Ьвϲт дтмϠцϜ ϸϲϜ дϒ ϭϦжϦЂж ( ϢϸϚϝЂ ϣУЊ  ϣУЊЮϜ

ж ЬЪІϠ ϢϸϚϝЂЮϜсЧ )TT ( дмЪт дϒ ϝвϖ ϼ϶фϜ ϞцϜм сЧж  мϒсЧж ϼтО мϒ сϲжϦв . 

-̹  ϣϮϦϝжЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ дтϠ ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϖ ̺ : ̸ ыЪ дϒ ϭϦжϦЂж дтмϠцϜдттЧж ϼтО )Tt (. 
-̺ ϺϖЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ дтϠ ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ Ϝ ̸  : ̸ дтмϠцϜ ϸϲϜ дϒ ϭϦжϦЂжсЧж ϼтО )Tt (  Ьвϲт ϼ϶фϜмϣтϲжϦвЮϜ ϣУЊЮϜ )tt (. 
-̻  Ьвϲт дтмϠцϜ ыЪ дϒ пЯК Ьϸт ϣтϲжϦвЮϜ ϣУЊЮϜ ЬвϲϦ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ЙтвϮ ϤжϝЪ ϜϺϖϣтϲжϦвЮϜ ϣУЊЮϜ . 
 

ϣЯϪвϒ : 
 ЬϝϪв ̸ : ϝлЛтвϮ ϸϜϼТϒ ϤϮϦжТ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ ЬмлϮв ϼ϶фϜм ϼϝкϾцϜ ЌтϠϜ ϝвкϸϲϜ ̭ытϾϝϠ сϦϝϠж дтϠ ϱтЧЯϦ рϼϮϜ

ϼϜ дϒ ϤвЯК ϜϺϖ .  ϼϝкϾцϜ сжϜмϮЬтЮϒ цϜ ϼϝкϾцϜ ) ϣтжϜмϮϼR  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ  ) ̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾцϜr  ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ . (

. дтмϠчЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв ̹ϢϼмϸжϠ сϦϝϠж дтϠ ϱтЧЯϦ рϼϮϜ :  : ϣтЮϝϦЮϜ ϸϜϸКцϝϠ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϤжϝЪм̸̸̿  м ϼтЊЦ ϤϝϠж̸̿̾ ж ЬтмА ϤϝϠ
 дϒ ϤвЯК ϜϺϖ . ФϝЂЮϜЬтЮϒ  ) ФϝЂЮϜ ЬмАT Ђ ( пЯК ϸϚϝЬтЮϒ  ) ФϝЂЮϜ ϼЊЦt . дтмϠчЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ .( 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
  ЬϝϪв ̺ :дтϠ ϬмϜϾϦ рϼϮϒ  ϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺ ϬмϜϾϦ рϼϮϒ аϪ . ϰϝжϮЮϜ ϢϼвϝЎ ϣϠϝϠϺ Йв ϢϸϚϝЂ ϣтЧж ϣЮыЂ ϰϝжϮЮϜ ЬтмА

: ϞмЯАвЮϜ . ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ дтϠ 
-̸ . ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТц ϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ 
-̹ . сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТц ϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
 

 ЬϝϪв ̻̭ϝЎтϠ пϪжϜ дв ( ϣтЧж ϼтО ϣЮыЂ ) ϸмЂϜ йжмЮ ЌϼϜмЧЮϜ оϸϲϜ сТ ϼЪϺ ϬмϾϦ :  дϒ ϤвЯК ϜϺϜ . дмЯЮϜЬтЮϒ  дмЮ
ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ  )B ϸϚϝЂ (  пЯКЬтЮϒ ЌтϠцϜ аЂϮЮϜ дмЮ  )b : ϞмЯАвЮϜ ( 

-̸ . ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТц ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ 
-̹ ЌтϠцϜ дмЯЮϜ ϼмлД ϣϠЂж ск ϝв . ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ сТ 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................... ............................... 

 

ϣтϪϜϼмЮϜ ϣЯϚЂϒ Ьϲ сТ ϣвϝк ϤϝДϲыв 
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 ϝЛв дтϦУЊ ϨϼϜмϦ ϣтЮϐ ϣЂϜϼϸЮ ϢϼтϪЪ ϞϼϝϮϦ оϼϮϒ ШЮϺ ϸЛϠм 
: Ьϸжв ϣϠϼϮϦ 

-̸ ϣЂϜϼϸϠ Ьϸжв аϝЦ ϝУЊЮϜ дв ϬмϾдмϼЧЮϜ дмЮ ϝвкм ϣЯϠϝЧϦв Ϥ . ϼмϺϠЮϜ ЬЪІм 
-̹  ϤϝϠж Ьϸжв ϱЧЮϼмϺϠЮϜ ̭ϝЂЯв дмϼЧЮϜ ̭ϜϼЎ϶  ϤϝϠж Йв ( дтϦУЊЮϜ ыЪЮ ϣтЧж ϣЮыЂ ) дмϼЧЮϜ ϼУЊϒиϼмϺϠ ϢϸЛϮв . 

цϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ϤϼлДТϼмϺϠЮϜ ̭ϝЂЯв дмϼЧЮϜ ̭ϜϼЎ϶ ϝлЛтвϮ Ьм . 
-̺  ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ дтϠ сϦϜϺ ϱтЧЯϦ Ьϸжв ЬвКЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ϤϼлДТ ЬмцϜсжϝϪ : ϣтЮϝϦЮϜ ϞЂжЮϝϠ 
       ̀/̸̽  ϼмϺϠЮϜ ̭ϝЂЯв дмϼЧЮϜ ̭ϜϼЎ϶ ϤϝϠж    )  . ̀( 
    ̺/̸̽  ϼмϺϠЮϜ ϢϸЛϮв дмϼЧЮϜ ̭ϜϼЎ϶ ϤϝϠж   )  . ̺( 
    ̺/̸̽  ϼмϺϠЮϜ ̭ϝЂЯв дмϼЧЮϜ ̭ϜϼУЊ ϤϝϠж     )  . ̺( 
    ̸/̸̽  ϼмϺϠЮϜ ϢϸЛϮв дмϼЧЮϜ ̭ϜϼУЊ ϤϝϠж    )  . ̸( 
  
 
 

 ϾмвϼЮϝϠ Ьϸжв ϣϠϼϮϦ        : 
:         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ  ϼмϺϠЮϜ ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ ϤϝϠж ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв дмϼЧЮϜ ϼУЊϜ ϤϝϠж * ( сЧж ) ( сЧж ) 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ   GGRR  *                  ggrr 
   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ   GR                    *   gr  

)  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜF1:(        GgRr 

) ̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜF1: (  ϣϠЂжϠ дтϦУЊЯЮ ϣтЧж ϼтО ϼмϺϠЮϜ ̭ϝЂЯв дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ̸̷̷ % . 

 
ϸжК ϝвϒ ϝтϦϜϺ ЬмъϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜ ϱтЧЯϦ : сЯт ϝв ϭϦжт 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ϼмϺϠЮϜ ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ ϤϝϠж  ϤϝϠж * ( сЧжϼтО )ϼмϺϠЮϜ ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ ( сЧжϼтО ) 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ   GgRr  *           GgRr 
̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ          :GR̪ Gr̪ gR ̪ gr                            *  GR̪ Gr̪ gR ̪ gr  

 ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϣтЯЪІЮϜм)  ̭ϝжϠчЮF2:(      

gr gR Gr GR ϤϝϦтвϝϮЮϜ 

GgRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GgRR 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GGRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GGRR 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GR 

Ggrr 
ϸЛϮв дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GgRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GGrr 
 дмϼЧЮϜ ϼЎ϶ϜϸЛϮв 

GGRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

Gr 

ggRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼУЊϜ 

ggRR 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼУЊϜ 

GgRr 
ЮϜ ϼЎ϶ϜЀЯвϜ дмϼЧ 

GgRR 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

gR 

ggrr 
ϸЛϮв дмϼЧЮϜ ϼУЊϜ 

ggRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼУЊϜ 

Ggrr 
ϸЛϮв дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

GgRr 
ЀЯвϜ дмϼЧЮϜ ϼЎ϶Ϝ 

gr 

 
 дв йЯвϲϦ ϝвм ЬЊУжϦ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дϒ Ьϸжв ϭϦжϦЂϜ ϜϺлϠмытЮϒ РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ ϣтЯвК сТ Ϥ. ϤϝϦтвϝϮЮϜ дтмЪϦ ϸжК 

ϨтϼмϦ АϼІ ЀтЮ йжϜ рϜ цϜытЮ.ϤϝϦтвϝϮЮϜ сТ ϝЛв ϣтϲжϦвЮϜ мϜ ϢϸϚϝЂЮϜ ϣУЊЮϜ Ϥ 
 

сжϝϪЮϜ Ьϸжв дмжϝЦ :  ЬЊУжтытЮϒ ϣтϪϜϼм ϣУЊ ЬЪ   дϝКϾмϦтм дК ϣЯЧϦЂв ϢϼмЊϠытЮϒдтмЪϦ ϸжК оϼ϶цϜ ϤϝУЊЮϜ Ϥ 
РЊжвЮϜ аϝЂЧжшϜ ϣтЯвК сТ ϤϝϦтвϝϮЮϜ . 

 
: сϚϜмІЛЮϜ ЙтϾмϦЮϜ ϣтвкϒ Ϝ ϤϝжϚϝЪЯЮ сϪϜϼмЮϜ ИмжϦЯЮ ϜϼϸЊв ϸЛт.ϣтϲЮ 

 
 

ЮϜ Ьϸжв дмжϝЦсжϝϪ   дмжϝЦ :ϼϲЮϜ ЙтϾмϦЮϜ 

  ск ϣϮϦϝжЮϜ ϣϠЂжЮϜ ̀    : ̺    : ̺    :̸ 



 
  

ɝ 

Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 
Ϝ дЪвтϸ϶ϦЂϜϺϠЮϜ ЬЪІ ЬϪв  амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК ϣтϪϜϼмЮϜ ϤϝУЊЮϜ ϸϸЛϦ ϸжК дмжϝЧЮϜ ϜϺк а дмЮм ̭ытϾϝϠЮϜ ϤϝϠжЮ ϼм

ϸϼУЮϜ ϝлϮϦжт сϦЮϜ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ϸϸК ϸϝϮтъ ϼмϺϠЮϜ 
 = ϤϝϦтвϝϮЮϜ ϸϸК   ) ̹( д цϜ ϸϸК мк д ϨтϲытЮϤ ϣЯϪϝвϦв ϼтПЮϜ  ̭ϝϠхЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ сТ. 
 

: сЯт ϝвЪ ̭ϝϠхЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϤϝϦтвϝϮЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϸϸК ϞϦЪϜ : ЬϝϪв 

аЦϼЮϜ ̭ϝϠхЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ϸϸК ϤϝϦтвϝϮЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ 

 ̸RR )̹(̷  = ̸R 
 ̹T TRr )̹(̸  =̹ T R̪ Tr 
 ̺TtRr )̹(̹  =̻ T R̪ Tr ̪ t R̪ tr 
 ̻ttrr )̹(̷  ≠ tr 
 ̼TtRrSs   

 
 

: сЯт ϝвЪ слТ ϣϪϜϼмЮϜ ϣЯϚЂϜ Ьϲ ϝлЮы϶ дв дЪвт сϦЮϜ ФϼАЮϜ 
 
 

 ϣЦϼАЮϜпЮмцϜ  : ЌЛϠ ЮϜ ϞЂжЮϜϢϾкϝϮ : ϝЛв дтϦУЊ ϣЂϜϼϸ ϸжК 
 

ϣϠЂжЮϜ ϣЮϝϲЮϜ ЬϝϪв 

 ̀ : ̺ : ̺ : ̸  дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϼтО ϸϚϝЂ * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϼтО ϸϚϝЂ TtRr  *  TtRr    
 ̸ : ̸ : ̸ : ̸  Чж ϼтО ϸϚϝЂдтϦУЊЮϜ ыЪЮ сϲжϦв * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ с TtRr  *  ttrr    
 ̺ : ̺ : ̸ : ̸  оϼ϶цϜ ϣУЊЮ сϲжϦв м ϣУЊЮ сЧж ϼтО ϸϚϝЂ * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϼтО ϸϚϝЂ TtRr  *  Ttrr    

 дтϦУЊЮϜ ЀУж
 дтϦϸϚϝЂЮϜ̸̷̷% 

 дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϸϚϝЂ * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϸϚϝЂ 
ϸϚϝЂ * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϸϚϝЂ дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϼтО 

дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сϲжϦв * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж ϸϚϝЂ 

TTRR  *  TTRR    

TTRR  *  TtRr    

TTRR  *  ttrr    
 дтϦУЊЮϜ ЀУж
 дтϦтϲжϦвЮϜ̸̷̷% 

 дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж сϲжϦв * дтϦУЊЮϜ ыЪЮ сЧж сϲжϦв 
 

ttrr  *  ttrr    

 
 

ϣтжϝϪЮϜ ϣЧтϼАЮϜ   :ЂжЮϜ иϺк ϸмϮм аϸК ϸжКмдтϦУЊ ϸмϮм ϸжК дтϼϝвϦЮϜм ϣЯϚЂцϜ Ьϲ дЪвт  Ϟ ϼϪЪϒ мϒ  ϣϠЂж ϞϝЂϦϲϝϠ

ϝлϠЂϝжт ϝвϠ оϼ϶цϜ ϣУЊЮϜ Йв ϝлϮвϸ аϪ дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϣТϼЛвм Ϝϸϲ пЯК ϣУЊ ЬЪ  ЬϲЮϜ сТ. 
 
 
 
 

:сЯтϝв ϼЂТ 
-̸  ϣϠЂж ϼмлД ̀ : ̺ : ̺:̸  .ϱтЧЯϦ Ϩмϸϲ ϸЛϠ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТϜъϜ сТ 

Ϝ Ьϸжв дмжϝЦ ϞϠЂϠ ШЮϺм.дтϦУЊЯЮ дттЧж ϼтО дтмϠц ( ϼϲЮϜ ЙтϾмϦЮϜ ) сжϝϪЮ 
 

-̹ ϤϝϦтвϝϮЯЮ ИϜмжϒ ЙϠϼϒϼмлД ϝϠтϼЧϦ ϣтмϝЂϦв ϞЂжϠϲ ϸжКϸ сжтϮЮϜ иϾϜϼА ϸϼУЮ РЊжв аϝЂЧжϖ ϨмGgTt 

 ЙтϾмϦЮϜ ) сжϝϪЮϜ Ьϸжв дмжϝЦ ϞϠЂϠ ШЮϺм.( ϼϲЮϜ 
 
 
 



 
  

ɞ 

Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 
: сжϝϪЮϜ Ьϸжв дмжϝЦ пЯК ϣЯϪвϒ * 

 ЬϝϪв ̸Ϡ ϤϝϠж дтϠ ϱтЧЯϦ Ϩϸϲ ϜϺϖ : ϤϮϦжТ . сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ РмϼЛв ϼтО ϼ϶фϜм ϼϝкϾцϜ сжϜмϮϼϜ ФϝЂЮϜ ЬтмА ̭ытϾϝ
: ϣтЮϝϦЮϜ ϸϜϼТцϜ   ϣтжϜмϮϼϒ ϣЯтмА̸̽ ̪  ̭ϝЎтϠ ЬтмА̸̼ ̪  ϣтжϜмϮϼϒ ϢϼтЊЦ ̪̽  ̭ϝЎтϠ ϢϼтЊЦ ̼

  дϒ ϤвЯК ϜϺϖЬтЮϒ ) ФϝЂЮϜ ЬмАT  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ ) ФϝЂЮϜ ϼЊЦt  дϜм (ЬтЮϒ ) ϣтжϜмϮϼцϜ ϼϝкϾцϜ дмЮR  пЯК ϸϚϝЂ (

ЬтЮϒ ) ̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾцϜ дмЮr ( . : ϞмЯАвЮϜ 

-̸ . дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ                  -̹ ЬмлϮвЮϜ ϞчЮ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ 
-̺ . ϭϦϝжЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТц ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ      -̻  . ϼϝкϾцϜ ЌтϠϜ ФϝЂЮϜ ЬтмА ϤϝϠж ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ 
-̼ . ϞЂжЮϜ иϺк ϼмлД ϞϠЂ ϼЂТ 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв ̹ ϾϜϼАЮϜ ЬмлϮв ̭ытϾϝϠ ϤϝϠж Йв ( дтϦУЊЯЮ сЧж ϼтО ) ϼмϺϠЮϜ ϼУЊϜ ФϝЂЮϜ ЬтмА ̭ытϾϝϠ ϤϝϠж ϱтЧЯϦ ϸжК :
 ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлД сжтϮЮϜϣтϦфϜ ̼̾ %  ϼмϺϠЮϜ ̭ϜϼУЊ ФϝЂЮϜ ϣЯтмА ϤϝϦϝϠж ̪̹̼ %  ϼмϺϠЮϜ ̭ϜϼЎ϶ ФϝЂЮϜ ϣЯтмА ϤϝϦϝϠж .

ϜϺϖ  ϤвЯКдϒ ЬтЮϒ ) ФϝЂЮϜ ЬмАT Ђ ( пЯК ϸϚϝЬтЮϒ  ) ФϝЂЮϜ ϼЊЦt  дϜм  (ЬтЮϒ ) ̭ϜϼУЊЮϜ ϼмϺϠЮϜ дмЮY  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ 

) ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϼмϺϠЮϜ дмЮy : ϞмЯАвЮϜ . ( 

-̸ . дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ                           -̹ . ϭϦϝжЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТц ϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ 
-̺ . ФϝЂЮϜ ЬтмА ϤϝϠж ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв ̺ : рϼϜϾм)̷̸̹̾ ( ϣтЯвЛЮϜ сТ аϦ ϜϺϜ ̪( Ϭ ̪Ϟ ̪ ϒ ) ̭ытϾϝϠ ϤϝϦϝϠж ϨыϪ дтϠ сАЯ϶ ϱтЧЯϦ ϝϦтЯвК ϤтϼϮϒ

 ϝлЛтвϮ ϤϝϦϝϠж ϣтЯвЛЮϜ иϺк дК ϤϮϦжТ (Ϟ) ϤϝϠжЮϜ пЮϜ ϼϝкϾцϜ ЌтϠϒ ФϝЂЮϜ ϼтЊЦ ( ϒ )ϤϝϠж дв ϰϝЧЮ ϞмϠϲ ЬЧж пЮмцϜ
 сТм ̪ϼϝкϾцϜ ϣжϜмϮϼϒ ФϝЂЮϜ ϣЯтмА ϤϝϦϝϠж ϤϮϦжТ ( Ϭ ) ϤϝϠжЮϜ пЮϜ ( ϒ ) ϤϝϠжЮϜ дв ϰϝЧЮ ϞмϠϲ ЬЧж аϦ ϣтжϝϪЮϜ ϣтЯвЛЮϜ

: ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝУЊЮϜм ϞЂжЮϝϠ 
      ̷̼%       ϼϝкϾцϜ ϣтжϜмϮϼϒ ФϝЂЮϜ ϣЯтмА̷̼% ϼϝкϾцϜ ϣтжϜмϮϼϒ ФϝЂЮϜ ϢϼтЊЦ 

) ФϝЂЮϜ ЬмА ЬтЮϒ дϒ ϤвЯК ϜϺϖT  ) ФϝЂЮϜ ϼЊЦ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ (t дмЮ ЬтЮϒ дϜм  ( ) ϣтжϜмϮϼъϜ ϼϝкϾъϜG  пЯК ϸϚϝЂ (

) ̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾъϜ дмЮ ЬтЮϒg :ϞмЯАвЮϜ . ( 

-̸  ϒ ϤϝϦϝϠжЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝвï  Ϟï .ϝЛв дтϦУЊЯЮ  Ϭ 
-̹  ϤϝϦтвϝϮЮ ϣЛЦмϦвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв.пЮмцϜ ϱтЧЯϦЮϜ ϣтЯвК дв ϣϮϦϝжЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ 
-̺ ϝϪЮϜ ϱтЧЯϦЮϜ ϣтЯвК дв ϤϝϦϝϠж ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ ϝв.пЮмцϜ ϱтЧЯϦЮϜ ϣтЯвК дв ϣϮϦϝжЮϜ ϤϝϦϝϠжЯЮ йЂУж сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ ЬвϲϦ ϣтж 

............................................................................................................................. .......
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
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 ЬϝϪв ̻ : рϼϜϾм )̷̷̹̿ : сЯт ϝвЪ ϭϚϝϦжЮϜ ϤжϝЪТ ϣϮϦϝжЮϜ ϼмϺϠЮϜ ϤЛвϮм ̭ытϾϝϠ сϦϝϠж дтϠ ϱтЧЯϦ рϼϮϜ ( 
  Ȩ  ϼϝкϾцϜ ϣтжϜмϮϼϒ дмϼЧЮϜ ̭ϝЂЯв ϤϝϦϝϠж Ȩ  ϼϝкϾцϜ ̭ϝЎтϠ дмϼЧЮϜ ̭ϝЂЯв ϤϝϦϝϠж 
  ȧ  ϼϝкϾцϜ ϣтжϜмϮϼϒ дмϼЧЮϜ ϢϸЛϮв ϤϝϦϝϠж ȧ  ϼϝкϾцϜ ̭ϝЎтϠ дмϼЧЮϜ ϢϸЛϮв ϤϝϦϝϠж 

) ̭ϝЂЯвЮϜ дмϼЧЮϜ ЬтЮц ϝжϾвϼ ϜϺϗТR ) ϢϸЛϮвЮϜ дмϼЧЮϜ ЬтЮцм (r ) ϣтжϜмϮϼцϜ ϼϝкϾцϜ ЬтЮц ϝжϾвϼм (A  ϼϝкϾцϜ ЬтЮцм (

) ̭ϝЎтϠЮϜa    : ϞмЯАвЮϜ (-̸ ̬( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) дтϦϝϠжЮϜ ыЪЮ ϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 

                               -̹ ϠжЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв̬ ϱтЧЯϦЮϜ ϜϺк дв ϣϮϦϝжЮϜ ϤϝϦϝ 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

................................................................................ ..................................................... 
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 ЬϝϪв ̼) :рϼϜϾм ̷̷̹̻  ϼмϝϮвЮϜ ϤтжϝϠ ЙϠϼв ϼтІт (пЮϖ  ЙЦмвм ФϝЂЮϜ ЬмА сϦУЊ ϨϼϜмϦϼϝкϾцϜ  ̭ытϾϝϠЮϜ ϤϝϠж сТ

ϜϺϗТ ц ϝжϾвϼЬтЮ ) ФϝЂЮϜ ЬмАT  пЯК ϸϚϝЂЮϜ (ЬтЮϒ ϼЊЦ ФϝЂЮϜ )t  (м̪ЬтЮϒ ϼϝкϾцϜ ) ϣтϼмϲвЮϜA  пЯК ϢϸϚϝЂЮϜ (ЬтЮϒ 

) ϣтТϼАЮϜa  :ϞмЯАвЮϜ ( 

-̸  ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв ϣтЯЪІЮϜмдтмϠчЮ . ϝЛв дтϦУЊЯЮ 
-̹  аЦϼ) ϤтвϝϮЯЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϝв̸ϤϝϦϝϠжЮϜм ( 

 ) аЦϼ ̪̹ ̺  ϝЛв дтϦУЊЯЮ ( 
-̺  рϼмϲв ϼтЊЦ ϤϝϠж пЯК ЬмЊϲЮϜ ϣтЮϝвϦϲϜ ϝвϼϝкϾцϜ . 

............................................................... 
............................................................... 

.............................................................. 

.............................................................. 
 

 ЬϝϪв̽) ФϝЂЮϜ ЬмА ЬтЮц ϝжϾвϼ ϜϺϗТ ̭ытϾϝϠЮϜ ϤϝϠж сТ ϨϼϜмϦ пЮϖ ϼмϝϮвЮϜ ϤтжϝϠ ЙϠϼв ϼтІт:T ЯК ϸϚϝЂЮϜ ( ϼЊЦ ЬтЮϒ п

) ФϝЂЮϜt ) ̭ϜϼЎ϶ЮϜ дмϼЧЮϜ дмЮ ЬтЮϒм̪ (G ) ̭ϜϼУЊЮϜ дмϼЧЮϜ дмЮ ЬтЮϒ пЯК ϢϸϚϝЂЮϜ (g :ϞмЯАвЮϜ ( 

 ̸- . ϝЛв дтϦУЊЯЮ дтмϠчЮ ϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
-̹  аЦϼ) ϤтвϝϮЯЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϝв ̸̪ ̹.( 
-̺  сжтϮЮϜ ϝкϾϜϼА ϤϝϦϝϠж ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ ϝвTtGg ϱтЧЯϦ дв 

 жЮϜ аЦϼ ϤϝϠ ̺ аЦϼ ϤϝϠжЮϜ Йв.̻ 
............................................................... 
............................................................... 
.............................................................. 

.............................................................. 
 ЬϝϪв ̾ рϼϜϾм ) :̷̸̹̹  ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв ФϝЂЮϜ ϼтЊЦ ϝвкϸϲϜ ̭ытϾϝϠ сϦϝϠж дтϠ ϱтЧЯϦ рϼϮϜ ( ̪ ϤжϝЪмϸϜϼТϒ  ЬтϮЮϜЬмцϜ 

 ) : сЯт ϝвЪ̹̀  ФϝЂЮϜ ЬтмА (ЀЯвϒ  ϼмϺϠЮϜ ̪)̸̀  ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв ФϝЂЮϜ ϼтЊЦ ( ̪ )̷̺  ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв ФϝЂЮϜ ЬтмА ( ̪   

 )̹̀ ЮϜ ϼтЊЦ ( ФϝЂЀЯвϒ  . ϼмϺϠЮϜϜϺϖ  ϤвЯКдϒ ЬтЮϒ ) ̭ϝЂЯвЮϜ ϼмϺϠЮϜR  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ ) ϢϸЛϮвЮϜ ϼмϺϠЮϜr  ( ̪мЬтЮϒ 

) ФϝЂЮϜ ЬмАT  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ ) ФϝЂЮϜ ϼЊЦt : ϞмЯАвЮϜ . ( 

-̸  дтϦϝϠжЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝвдтмϠцϜ .( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) 
-̹  ) ̭ытϾϝϠЮϜ ϤϝϠжЮ сЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ϝвϞцϜ ϼ϶фϜ ( . ϝЛв дтϦУЊЯЮ 
-̺ . ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ ЙтвϮ дтϠ дв ФϝЂЮϜ ЬтмА ̭ытϾϝϠ ϤϝϠж ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ ϝв 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ЬϝϪв̿ рϼϜϾм ):̷̸̹̺сТ аЪϲϦт (  ϞжϼцϜ сТ ϼтЊЧЮϜ ϼЛІЮϜ ϼмлДЬтЮϒ  ) ϸϚϝЂD  ( ̪ ЬтмАЮϜ ϼЛІЮϜ ϼмлД сТ аЪϲϦтм

ЬтЮϒ  ) сϲжϦвd ϲϦтм ( ϸмЂцϜ ϼЛІЮϜ ϼмлД сТ аЪЬтЮϒ  ) ϸϚϝЂB  сжϠЮϜ ϼЛІЮϜ ϼмлД сТ аЪϲϦтм (ЬтЮϒ  ) сϲжϦвb  ( ̪

сжϠ ϼтЊЦ иϼЛІ ϼЪϺ Йв дтϦУЊЯЮ ϣтЧж ϼтО ϸмЂϜ ϼтЊЦ ϝкϼЛІ пϪжϒ ϤϮмϾϦ :ϼϲЮϜ ЙтϾмϦЮϜ ϞЂϲ . дтϦУЊЯЮ сЧж 
-̸ . ϬмϜϾϦЮϜ дв ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ ϝЛв дтϦУЊЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ 
-̹  ) сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ Ьвϲт Ϟжϼϒ ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ ϝвDdBb .  ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ЙтвϮ дтϠ дв ( 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв̀ ЬтмА ϼϝкϾцϜ ϼвϲϜ ϝвкϸϲϜ дтϦϝϠж ϱтЧЯϦ дв ϣϮϦϝжЮϜ сжϝϪЮϜм ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТц ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв :
 ϤвЯК ϜϺϜ ̪ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв ФϝЂЮϜ ϼтЊЦ ϼϝкϾцϜ ЌтϠϜ ϼ϶фϜм (ϨыϪЮϜ ϤϝУЊЯЮ сЧжϼтО) ϼмϺϠЮϜ ЀЯвϒ ФϝЂЮϜ

 ФϝЂЮϜ ЬмА ЬтЮϒ дϒ TжϜмϮϼъϜ ϼϝкϾъϜ ЬтЮϒм ϼЊЧЮϜ сЮϒ пЯК ϸϚϝЂ ϣтR  ̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾъϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ

 ̭ϝЂЯвЮϜ ϼмϺϠЮϜ ЬтЮϒмA .ϢϸЛϮвЮϜ пЯК ϸϚϝЂ 
............................................................................................................................. ......

.................................................................................................................................... 
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ϣтЮϸжв ϼтО ϤϝУЊЮϜ ϝлтжмжϝЧϠ ϣтЮϸжвЮϜ йϪϜϼмЮϜ дК ϣУЯϦ϶в АϝвжϓϠ ϨϼϜмϦϦ ϣтϪϜϼм ϤϝУЊ ск :  ЬмцϜ )ϒ( сжϝϪЮϜм 
 : ϣтЮϸжв ϼтО ϤϝУЊЮϜ пЯК ϣЯϪвϒ 

-̸ Ϝ ϤϝтЮцϜм ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ.ϢϸϸЛϦвЮ  ̹- . ϤϝжтϮЮϜ ϢϸϸЛϦв ϤϝУЊЮϜ      -̺ .ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝУЊЮϜ  
-̻   . ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ϤϝУЊЮϜ              ̼- ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ 
 
  
 

: РтϼЛϦ  сϪϜϼм Авж ϸмЂт ъ ϝвϸжК ϨϸϲтЬтЮϒ  ϼ϶ϐ пЯК ̪  .сϲЮϜ дϚϝЪЯЮ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ сТ ϝЛв ϝвкϼтϪϓϦϼлДтм 
 

ϲ ϨыϪ ϸϮмт ϝжк ϨтϼмϦЯЮ ϣАϠϦϼв Ϥъϝ ϒ- цϜ ϸϸЛϦытЮ Ϥ   Ϟ-  ϸϸКцϜытЮϤ   Ϭ- ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ 

 сТ ϣϪϜϼмЮϜ иϺк ϼлДϦм-̸  ЬϚϝЊТ оϸЮ аϸЮϜдϝЂжшϜ  ) скм ЬϚϝЊУЯЮ ИϜмжϒ ЙϠϼϒ ϸϮмт ϨтϲA ̪ B ̪ AB  ̪ O   ( 

                  -̹  ϝтЯтвϝЪЮϜ ϤϝϠж ϼϝкϾϒ дмЮ Ϝϼвϲ ϼϝкϾцϜ дмЪϦ дϒ дЪвт ϨтϲϝЛв ̭ϝЎтϠм ̭Ϝϼвϲ̪ АЧТ ̭ϝЎтϠ̪ АЧТ 
ϒ- ϤϝжтϮЮϜ ϸϸЛϦ   дв ϼϪЪϒ ϸϮмт ϨтϲϠ :ЯтЮϒШϝжлТ ϣУЊЮϝϠ аЪϲϦт дт ϨыϪ цϜ дв ИϜмжϒытЮϤ : скм 
  ̸- ЬтЮϒ  )AI (   мкмЬтЮϒ  Имж ϸЎЮϜ ϸЮмв дтмЪϦ сТ аЪϲϦт ϸϚϝЂA .̭ϜϼвϲЮϜ аϸЮϜ ϤϝтϼЪ ϱАЂ пЯК 

      ̹- ЬтЮϒ  )BI (   мкмЬтЮϒ ЪϲϦт ϸϚϝЂ Имж ϸЎЮϜ ϸЮмв дтмЪϦ сТ аB .̭ϜϼвϲЮϜ аϸЮϜ ϤϝтϼЪ ϱАЂ пЯК 

  ̸- ЬтЮϒ  )i  (   мкмЬтЮϒ ϸЎЮϜ  ϤϜϸЮмв дтмЪϦ аϸК сТ аЪϲϦт сϲжϦв .̭ϜϼвϲЮϜ аϸЮϜ ϤϝтϼЪ ϱАЂ пЯК 
 
Ϟ- ϸϼУЯЮ ϤϝтЮцϜ ϸϸК :  пЮϖ ϸϼУЮϜ ϬϝϦϲтЯтЮϒдт  АЧТ . 
 
Ϭ- : ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ  ЬЪ дϒ мкмЬтЮϒ цϜ двЯтЮдт ϦвЮϜв ϣУЊЮ дтЯϠϝЧϣУЊ ϼлДϦ ) ϣвϝϦ ϢϸϝтЂ ϸмЂт ϣжтЛ цϜЯтЮ ( ϝЛв дт

цϜ ИϝвϦϮϜ дК ЬϝϲЮϜ мк ϝвЪЯтЮдт  B I̪AI     Имж аϸЮϜ ϣЯтЊТ ϼлДϦ ϣЮϝϲЮϜ иϺк сУТ )AB ( 
 

: ϣДϲыв 
-̸  ϸϮмϠ ϼтЪϺϦЮϜ ϞϮтϣвϝϦЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ ϼмϦЮϜ сТ ИϜмжϒ сТ Дϲыв мк ϝвЪ ϨтытЮϒ дϒ ϨтϲϠ ϤЯтЮϒдт B I̪AI    Ђ ϨтϲϠ дтϸϚϝ

 пЯК ϝвлЯЪ ϸмЂтЬтЮϒ  ) сϲжϦвЮϜi ( . 
-̹  ) сЂтϾтϼЮϜ ЬвϝЛЮϜ ϨтϼмϦ дϒRh ϣвϝϦ ϢϸϝтЂ (  дϒ ϨтϲЬтЮϒ  ) сЂтϾтϼЮϜ ЬвϝЛЮϜ ϸмϮмD  ϸмϮм аϸК пЯК ϸϚϝЂ (

 ) сЂтϾтϼЮϜ ЬвϝЛЮϜd  ( ̪ϝвϒ ( + ) ϝϠϮмв аϸЮϜ ЬЛϮт рϺЮϜ ϸЎЮϜ ϸЮмв ϸмϮм пЯК ЬвЛт сЂтϾтϼЮϜ ЬвϝЛЮϜ ϸмϮм дϒ Ϩтϲ 

) ϝϠЮϝЂ аϸЮϜ ЬЛϮт ϝвв ϸЎЮϜ ϸЮмв ϸмϮм аϸК пЯК ЬвЛт ϢϸмϮм аϸК-( 
 

 ϸмЊЧвЮϜ ϱЎм ЀϠ ϸЎЮϜ ϸЮмв ̬

: ( дтϮϦжъϜ ) ϸЎЮϜ ϸЮмв РтϼЛϦ ϣтжтϦмϼϠ дК ϢϼϝϠК скм ϤϝтϼЪЂ  ϝты϶ ̭ϝІПЮϜ ϱАЂ пЯК ϸϮмϦаϸЮϜ ̭ϜϼвϲЮϜ . 
 

¶  ϸϮмϦ ϝвЪϢϸϝЎвЮϜ аϝЂϮцϜ . аϸЮϜ ϝвϾыϠ сТТ сТ йϲтЎмϦ аϦт рϺЮϜ )(сжϝϪЮϜ сЂϜϼϸЮϜ ЬЊ 
 ЬвЛϦаϝЂϮцϜ ϢϸϝЎвЮϜ  пЯКЛв ϝвкϸмϮм ϸжК йЂУж ИмжЮϜ дв ϸЎЮϜ ϸЮмвϠ ϸϝϲϦъϜ̪ аϸЯЮ ϼϪ϶Ϧ Ϩϸϲт ШЮϺϠм аϸЮϜ сТ ϝ  ШЮϺЯТ

: ЬмϸϮЮϜ Дϲъ йЂУж Ј϶ІЮϜ сТ ϢϸϝЎвЮϜ аϝЂϮцϜ Имж дК РЯϦ϶в ϸЎЮϜ ϸЮмв дмЪт дϒ ϞϮт 
 
 

аϸЮϜ ϣЯтЊТ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϸЎЮϜ ϸЮмв аϝЂϮцϜ ЮϜϢϸϝЎв 

A A  I AI̪iAI   A Anti-B 
B BI BI̪iBI  B Anti-A 

AB BI AI A  мB ъ ϢϸϝЎв аϝЂϮϒ ϸϮмϦ 

O ii ъ ϸЮмв ϸϮмтϤϜ ϸЎ Anti-A мAnti-B  
 

 ϝтжϝϪ ϣтЮϸжв ϼтПЮϜ ϤϝУЊЮϜ ϣϪϜϼмЮϜ : 

-̸ ϢϸϸЛϦвЮϜ ϤϝтЮцϜм ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ 
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 Ѐ ̸̬ дϝЂжшϜ оϸЮ аϸЮϜ ЬϚϝЊТ ϣϪϜϼм сТ ϣвϝϦЮϜм ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ дв дтАвж ϸмϮм ϼЂТ : 

 ϣвϝϦЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ цϜ дϒ ϨтϲϠЯтЮт дB I̪AI    цϜ пЯК ϝвлЯЪ ϸмЂт ϨтϲϠ дтϸϚϝЂЬтЮ  ) сϲжϦвЮϜi . йЛв ϝвлКϝвϦϮϜ ϸжК ( 

: ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ цϜ ИϝвϦϮϜ ϸжК ШЮϺмЯтЮ  дтB I̪AI    ϣЮϝϲЮϜ иϺк сУТ цϜ ϝϦУЊ ϼлДϦЯтЮ аϸЮϜ ϣЯтЊТ ϼлДϦ ϝЛв дт )AB ( 
 

 Ѐ ̹) ϾмвϼЮϜ Ϥвϸ϶ϦЂϜ ϜϺϝвЮ :B I̪ AI    ( аϸЮϜ ЬϚϝЊТ сТ ϣЧтϼАЮϜ иϺлϠ. 

цϜ дъ ШЮϺмЬтЮ  AI    Имж ϸЎЮϜ ϸЮмв ϼмлД сТ ϞϠЂϦтм ϸϚϝЂA ̪ цϜмЬтЮ  BI   Имж ϸЎЮϜ ϸЮмв ϼмлД сТ ϞϠЂϦтм ϸϚϝЂB 

 
цϜм ϣЪϼϦІвЮϜ ϢϸϝтЂЮϜ) аϸЮϜ ЬϚϝЊТ ϣϪϜϼм пЯК ϣЯϪвϒ*ытЮϤ : ( ϢϸϸЛϦвЮϜ 

 ЬϝϪв ̸ :  йвϸ ϣЯтЊТ ϞϝІ ϬмϾϦA цϜ ЬϪϝвϦв ϼтО )ытЮϤ   ϝлвϸ ϣЯтЊТ пϪжϒ дв (AB : ϞмЯАвЮϜ 

-̸ . дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ     
-̹ . ̭ϝжϠчЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ 
-̺  йвϸ ϣЯтЊТ ЬУА ϞϝϮжϒ ϣтЮϝвϦϲϜ ϼЪϺϜO   

-̻  ϝлвϸ ϣЯтЊТ пϪжϒ ϞϝϮжϖ ϣтЮϝвϦϲϜ ϼЪϺϜA 
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
 ЬϝϪв ̹ :ϜϺϖ  йвϸ ϣЯтЊТ ϞϝІ ϬмϾϦB  двпϪжϒ вϸ ϣЯтЊТ ϝлA  йвϸ ϣЯтЊТ ϞϝІЮϜ ϸЮϜм дϝЪм O  ϣЯтЊТ ϢϝϦУЮϜ ϜϸЮϜм дϝЪм

 алвϸAB : ϞмЯАвЮϜ . 

-̸  ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜдтмϠчЮ .     
-̹ . ϞϝІЮϜ ϸЮϜмм ϢϝϦУЮϜ ϸЮϜм дв ЬЪЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ 
-̺  ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ̭ϝжϠчЮ.    
-̻ ϞϝІЮϜ ϢϸЮϜмЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ . 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв ̺ рϼϜϾм ) :̷̸̸̹ЬϮϼ ϬмϾϦ ( дтжтЛЮϜ ФϼϾϜ  ) йвϸ ϣЯтЊТB  ( ̪ ) йϦϸЮϜм аϸ ϣЯтЊТмO  ( ̪ ϣтЯЂК ϢϝϦТ дв

 ) ϝлвϸ ϣЯтЊТ дтжтЛЮϜO  ( ̪жтК дмЮм ФϼϾϜ ϝкϸЮϜм с ̪ дϒ ϤвЯК ϜϺϗТЬтЮϒ  ) сЯЂЛЮϜ дмтЛЮϜ дмЮR  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ  дмЮ

 ) ̭ϝЦϼϾЮϜ дмтЛЮϜr м (ЬтЮϒ  ) ϸЎЮϜ ϸЮмвBI (  пЯК ϸϚϝЂЬтЮϒ  ) ϸЎЮϜ ϸЮмв ϞϝтОi  ( ̪: ϞмЯАвЮϜ 

-̸ . ϝЛв дтϦУЊЯЮ дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ   
-̹ . ϝЛв дтϦУЊЯЮ ̭ϝжϠчЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
-̺  ) йвϸ ϣЯтЊТм дтжтЛЮϜ сЯЂК ЬУА дтмϠцϜ ϞϝϮжϖ ЬϝвϦϲϜ ϝвo . ϣжЪввЮϜ ϤъϝвϦϲъϜ ЙтвϮ дтϠ дв ( 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
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 ЬϝϪв ̻ :ϜϺϖ  ) йвϸ ϣЯтЊТ ЬϮϼ ϬмϾϦ+A цϜ ЬϪϝвϦв ϼтО (ытЮ дтϦУЊЯЮ Ϥ ̪ двпϪжϒ  ) ϝлвϸ ϣЯтЊТ-O  ( ̪ дϒ ϤвЯК ϜϺϖ

ϒЬтЮ  ) сЂтϾтϼЮϜ ЬвϝЛЮϜ ϸмϮмD  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ  ) сЂтϾтϼЮϜ ЬвϝЛЮϜ ϸмϮм аϸКd : ϞмЯАвЮϜ . ( 

-̸ . ϝЛв дтϦУЊЯЮ дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ    
-̹ . ϝЛв дтϦУЊЯЮ ̭ϝжϠчЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ 

-̺  ) йвϸ ϣЯтЊТ ϼЪϺ ϞϝϮжϖ ϣтЮϝвϦϲϜ-A . ( 

.................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................  
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 
ϝϪв Ь ̼ ϤКϸϜ  :ϢϒϼвϜ ϢмϠϒ  ЈϲТ ϸжКм . ϝлЯУАЮ ЬϮϼ ЬϮϼЮϜ : сЯт ϝвЪ ϤжϝЪ аϸЮϜ ЬϚϝЊТAB   ϢϒϼвЮϜмA  ЬУАЮϜмO  .

. ϝтϪϜϼм ШЮϺ ЬЯК . ШЮϺ сУж сКϼІЮϜ ϞтϠАЯЮ дЪвт Ьк 
...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв ̽. ШЮϺ ϼЂТ . ϝлЛтвϮ аϸЮϜ ЬϚϝЊТ алЮ ЬϝУАϒ ϞϝϮжϖ ϝв ϣЯϚϝЛЮ дЪвт Ьк : 
...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв̾ ϝтЯтвϝЪ сϦϝϠж дтϠ ϱтЧЯϦ Ϩϸϲ ϜϺϜ :ц ϝжϾвϼ ϜϺϜ ( сЧж ) ϼϝкϾцϜ ̭ϝЎтϠ ϼ϶ϒ  Йв ( сЧж ) ϼϝкϾцϜ ϼвϲϒ ϝвкϸϲϜЬтЮ 

 ϸϚϝЂЮϜ ̭ϜϼвϲЮϜ ϼϝкϾцϜ дмЮRC ц ϝжϾвϼмЬтЮ  ̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾцϜ дмЮWC  :ϞмЯАвЮϜ 

-̸ дтмϠыЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ                             
-̹ .сжϝϪЮϜм ЬмъϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТъ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ 
-̺ . сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜ сТ ̭ϝЎтϠ ϤϝϦϝϠж ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ ϼЪϺϜ 
-̻ .сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜ сТ ϼϝкϾыЮ дмЮ ЬЪЮ ϣϮϦϝжЮϜ ϣϠЂжЮϜ скϝв 

................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
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: РтϼЛϦ .ϸϼУЮϜ сТ ϣУЊЯЮ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ сТ дтϮ ЬЪ ϼϪϔт ϜϺϜ ϢϸК ϤϝжтϮ дв ϭϦжϦ ϣУЊ  

¶  ϤϝУЊЮϜ иϺк ЬϪв ϣϪϜϼм сТ аЪϲϦт дтϮ дв ϼϪЪϒ . 
¶  ) ϣϦмϝУϦв ϣтЯЪІ ϾϼА ϢϸК ϸмϮмϠ ϤϝУЊЮϜ иϺк ϾϝϦвϦϣϮϼϸϦв ( 

 ϸЯϮЮϜ дмЮ ШЮϺ пЯК ϣЯϪвцϜ дв дϝЂжшϜ ϸжКыϪ ϝлжв ϤϝжтϮ ϨыϪ ϝлϠ аЪϲϦт ϨтϲϠ ϨытЮϒ) ϢϸϚϝЂ ϤA ̪ B C̪  ЬвЛϦ (

 ϨыϪм ϸЯϮЮϜ сТ дтжытвЮϜ ϣПϠЊ ϬϝϦжϖ пЯКытЮϒ ) ϣтϲжϦв Ϥa ̪ b c̪ ( 
 

дϝЂжшϜ ϸжК ϸЯϮЮϜ дмЮ  : 
¶  ϸЯϮЮϜ дмЯϠ аЪϲϦт ϼЛІЮϜм. ϝϲϦϝТ ϱϠЊт ϝлϠϝтО ϸжКм ϸЯϮЯЮ ФвϝПЮϜ дмЯЮϜ сАЛϦ сϦЮϜ дтжытвЮϜ ϣПϠЊ дϝЂжшϜ ϸжК 
¶  Шϝжкм ϤЂытЮϒ Ϥ лϠ аЪϲϦЯЮ. ϣПϠЊЮϜ иϺ 
¶ цϜ ϤϸϜϾ ϝвЯЪытЮϤ  аЂϮЯЮ ФвϝПЮϜ дмЯЮϜ сАЛϦ ϢϸϚϝЂЮϜ )AABBCC. ( 

¶ ϤϝтЮъϒ ϤЯЦ ϝвЯЪ  аЂϮЯЮ ϱϦϝУЮϜ дмЯЮϜ сАЛϦ ( ϣтϲжϦвЮϜ ϤϸϜϾ ) ϢϸϚϝЂЮϜ )aabbcc . ( 

¶ ЮϜ ϣϮϼϸ ЀУж дмЪЯϦвт рϺЮϜ Јϝ϶ІцϜ дв ϸϸЛЮϜ ЀУж дмЪЯϦвт дмЯытЮϒϤ  ЬϝϪв ϢϸϚϝЂЮϜ AABBcc  йϠІтaaBBCC   м

AaBbCC  ϜϺЪкм...... 
 

*ϣЯϠϝЧϦв ϼтПЮϜ ϢϸϸЛϦвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ϣϪϜϼм пЯК ϣЯϪвϒ : 

 
 ЬϝϪв ̸ϸЯϮЮϜ дмЯϠ ЀϝжЮϜ ϤмϝУϦ ϞϠЂ ϼЂТ :. 

ϸЯϮЮϜ дмЮ ϣϪϜϼм дϖ ϞϠЂϠ дϝЂжшϜ ϸжК Ϝ дв ϤϝжтϮ ϢϸК ϝлϠ аЪϲϦт сϦЮϜ ϤϝУЊЮ)ϤϝжтϮЮϜ ϢϸϸЛϦв ϤϝУЊЮϜ  ϣвЪϜϼϦвЮϜмϒ.( 
 
 

 ЬϝϪв ̹ : ϼЪϺϜ ϨыϪжтϮ ϾϜϼАϣ ЯϦ϶вУϣ  сжтϮЮϜ иϾϜϼА Ј϶ІЮ ϸЯϮЮϜ дмЮ ЀУж сАЛтAABbcc ̬ 

 .............................................................................................................................. 
 

 ЬϝϪв ̺в ϢϼІϠЮϜ дмЮ ϣϮϼϸ ϞЂϲ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦϼ дϝЂжшϜ сТ ϸЯϮЮϜ дмЮ ϣϪϜϼм сТ :.ϱϦТцϜ пЮϜ ФвОъϜ д 
AABBCC ς AABBcc - aabbcc ς AABbcc 

 
............................................................................................................................... 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

 

 ̻ дϼϝЦ ( рϼϜϾм ) : ) аϝДж ϞЂϲ аϸЮϜ ЬϚϝЊТ ϣУЊ ϣϪϜϼм дтϠABO Ϩтϲ дв дϝЂжшϜ сТ ϸЯϮЮϜ дмЮ ϣУЊ ϣϪϜϼмм ( 

-̸ цϜ ИϜмжϜм ϸϸКытЮϤ   ̹-  ϣУЊ ЬЪ дК ϣЮмϔЂвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ϸϸК 
-̺   . ϣУЊЮϜ ϼмлД пЯК ϣϪϜϼмЮϜ сКмж ЬЪ ϼтϪϓϦ 
 

ϣжϼϝЧвЮϜ йϮм аϸЮϜ ЬϚϝЊТ ϸЯϮЮϜ дмЮ 

ϒм ϸϸКϤϝтЮцϜ ИϜмж  ϨыϪ дв ИϜмжϒЮϒытϤ  дтЯтЮϒ Ϻ϶ϓт
АЧТ AI̪ BI  ̪i           

 ϤЂытЮϒϤ 
ытЮϒ) ϢϸϚϝЂ ϤA̪B̪C м (ытЮϒ) ϣтϲжϦв Ϥa̪b̪c( 

ϤϝжтϮЮϜ ϸϸК ϣУЊЯЮ тϮцϜ дв ϬмϾ ) дытЮ(Ϥ  ϨыϪ ϤϝжтϮ ϤЂ )ытЮϒ( Ϥ 

ϣϪϜϼмЮϜ Имж м ϣЪϼϦІв ϢϸϝтЂытЮϒϤ ЮϜ ϢϸϸЛϦв ϤϝУЊЮϜ  ϢϸϸЛϦвϤϝжтϮЮϜ 

 
 
 
 

-̹ (ϣвЪϜϼϦвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ) ϤϝжтϮЮϜ ϢϸϸЛϦв ϤϝУЊЮϜ 



 
  

ɘɚ 

Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 
 
 

¶ ϸжК Ϯмт ϤϝжϜмтϲЮϜ: ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв дтϦКмвϮв ϸ 
ϒ-  дК ϢϼϝϠК скм : ϣтвЂϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜϬϜмϾϒ  ϼмЪϺЮϜ ϸжК ϸϸЛЮϜм ЬЪІЮϜ сТ ϣЯϪϝвϦвϨϝжшϜм  ϝлЮмϢϼϸЧЮϜ 

. ϣтϪϜϼмЮϜ ϤϝУЊЮϝϠ аЪϲϦϦ сϦЮϜ ϤϝжтϮЮϜ Ьвϲ пЯК 
Ϟ-  : ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜϼЪϺ ) ϸϼУЮϜ ЀжϮϠ аЪϲϦϦ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв ϬмϾ дК ϢϼϝϠК скм . ( пϪжϒ мϒ 

   
 ЮϜ ЌЛϠϤϝДϲыв ( дϝЂжщЮ ) : 
-̸  ϸϮмт дϝЂжшϜ ϸжК̹̺ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв ϬмϾ   )̻̽ ( амЂмвмϼЪ  :  Ϩтϲ 

     ϸϮмт̹̹ ) ϬмϾ̻̻   ϣтвЂϮ (амЂмвмϼЪ ̪. ϣтЂжϮЮϜ (дтвмЂмвмϼЪ) ϸϲϜм ϬмϾм 

 ̹-  скм ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв дтКмж ШϝжкX  ̪  Y      . 

  ̺- цϜ ШЯϦвϦЂмвмϼЪЮϜ дв ϸϲϜм Имж пϪжвмϜ Ϥϝ мкм ϣтЂжϮЮ X  ) мк ϝлЮ свмЂмвмϼЪЮϜ ϾϜϼАЮϜ дмЪт ϨтϲXX . ( 

 ̻- )скм ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв дтКмж ϼЪϺЮϜ ШЯϦвтX ̪ Y) мк йЮ свмЂмвмϼЪЮϜ ϾϜϼАЮϜ дмЪтм Ϩтϲ (XY . ( 

 ̼-  амЂмвмϼЪЮϜ дϝЂжшϜ ШЯϦвϜ ϜϺϖY  жϒ дмЪϦ йЪЯϦвт аЮ ϜϺϖм ϼЪϺ дмЪт. пϪ 

 ̽-  ЙтАϦЂтЀжϮЮϜ ϸтϸϲϦ дϝЂжшϜ сТ ϼЪϺЮϜ  пЯК рмϦϲт рϺЮϜ ϤтвϝϮЯЮ йϪтϼмϦ ϸжЛТ дтУЯϦ϶в дтвмЂмвмϼЪ ШЯϦвт йжц ШЮϺм

 ) амЂмвмϼЪЮϜX  пϪжϒ дмЪт ϸЮмвЮϜ ЀжϮ дϝТ  ( ̪ ) пЯК рмϦϲт рϺЮϜ ϤтвϝϮЯЮ йϪтϼмϦ ϸжКмY . ϼЪϺ ϼлДт ( 

 

дϝЂжшϜ ϸжК ЀжϮЮϜ ϨтϼмϦ ϣтЮϐ: 
 :ϝжЮ ϱЎϦт АА϶вЮϜ дв 

   ск ϞϝϮжϖ ЬЪ ϣϠЂж дϒ̷̼ %  м ϼмЪϺ̷̼%  Ϩϝжϖ 
       мϒİ      м  ϼмЪϺİ   Ϩϝжϖ 
 
 
 
 
 
 

¶ : ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ ЌЛϠ ϸжК ЀжϮЮϜ ϣϪϼϜмЮ ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ ϾϼАЮϜ ϱЎмт сЮϝϦЮϜ ЬмϸϮЮϜ 

сϲЮϜ дϚϝЪЮϜ 
                 ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ ϾϼАЮϜ 

       пϪжцϜ                     ϼЪϺЮϜ 

 дϝЂжшϜ XY XX 
( Ь϶ЮϜ ) ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ XY XX 

ϼмтАЮϜ XX XY 
 

 : сЯт ϝв ϼЂТ 
-̸  . ϼЪϺЮϜ мк ЀжϮЮϜ ϸϸϲт рϺЮϜ дϝЂжшϜ сТ 

 ϝвк ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв дтКмж ШЯϦвт йжц ШЮϺмX  ̪ Y  

-̹ ЮϜ сТ пϪжцϜ. ЀжϮЮϜ ϸϸϲϦ сϦЮϜ ск ϼмтА 
  ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ дв дтКмж ШЯϦвϦ ϼмтАЮϜ сТ пϪжцϜ дъ ШЮϺмX   мY . 

 
 
 

 ϼЪϺЮϜXY 
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    Ϧ : РтϼЛ скЬмвϲв дтϮ ϝлϠ аЪϲϦт ϣУЊ  ) сЂжϮЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ пЯКX (  ) мϒY ( . 

 амЂмвмϼЪЮϜ дϖ : ϣДϲывX ϼϠЪϜ  Ьвϲ пЯК ϢϼϸЧЮϜ йЮм ϝвϮϲмϼЪЮϜ дв ϼϪЪϒ ϤϝжтϮ сЂжϮЮϜ амЂмвY  ϸϸК Ьвϲт рϺЮϜ

ϤϝжтϮЮϜ дв ЬтЯЦ. 
 ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϣтϪϜϼмЮϜ ϤϝУЊЮϜ ЌЛϠ сЂжϮЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϣЮмвϲвЮϜмX  : 

 ϒ-  ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ сТ дмтЛЮϜ дмЮ ϣУЊ            .ЌтϠцϜ дмЯЮϜ ЬтЮϒ пЮ ϸϚϝЂ ϼвϲцϜ дмЯЮϜ ЬтЮϒ 
Ϟ-    ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ ϸжК ϣвДϦжвЮϜ ϣϲжϮцϜ ϣУЊ .ϣвДϦжв ϼтПЮϜ ϣϲжϮцϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ ϣвДϦжвЮϜ ϣϲжϮъϜ ЬтЮϒ 
Ϭ- . дϝЂжшϜ оϸЮ аϸЮϜ РтϾж Ќϼв ϣУЊ         .ϣϠϝЊшϜ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ ϣϠϝЊшϜ аϸК ЬтЮϒ 
ϸ- . дϝЂжшϜ ϸжК дϜмЮцϜ пвК Ќϼв ϣУЊ      .ϣϠϝЊшϜ ЬтЮϒ ЬК ϸϚϝЂ ϣϠϝЊшϜ аϸК ЬтЮϒ 
 
 
 
- ϼвЮϜ ϤϝУЊЯЮ ϣЮϝϲ РІϦЪϜ дв Ьмϒ мк ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦаЮϝЛЮϜ ЀϝвмϦ дϝОϼмв  ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ пЯК йϠϼϝϮϦ оϼϮϒ ϝвϸжК

дмтЛЮϜ дмЮ ϣУЊЮ  ϼмЪϺЮϜ иϺк дтϠ ϬмϜϾϦ ЬвК дмтЛЮϜ ̭ϝЎтϠ ϼмЪϺ ϼмлД ϸжКм ̭ϜϼвϲЮϜ дмтЛЮϜ дмЯϠ ϾϝϦвϦ сϦЮϜ
цϜ ϣЯϪϝвϦв ) ̭Ϝϼвϲ ϨϝжϖмытЮ: сЯт ϝвЪ ( Ϥ 

 : ϝкϼтЂУϦм дϝОϼмв аЮϝЛЮϜ ϣϠϼϮϦ ЬϲϜϼв 
ϚϝϦжЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜ ϭ : 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ  пϪжϒ  дмтЛЮϜ ̭ϝЎтϠ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺ * ( сЧж ) дмтЛЮϜ ̭Ϝϼвϲ ϣϠϝϠϺ 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ   RXRX  *     YrX 

   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ     RX̪RX           *           rX̪Y    

̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ  )1F:(      rXRX̪                rXRX         ̪    YRX        ̪           YRX         

) ̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜF1: (    пϪжϒϼвϲ̭Ϝ дтжтЛЮϜ     ̪ пϪжϜϼвϲ̭Ϝ  дтжтЛЮϜ ̪ϼЪϺ  дтжтЛЮϜ ϼвϲϜ ̪ϼЪϺ дтжтЛЮϜ ϼвϲϒ 

             ̷̼%                     ̷̼ % 
 дϒ дϝОϼмв Дϲъ ЙтвϮϨϝжшϜм ϼмЪϺЮϜ дв ϞϝϠϺЮϜ Ϝ дмтЛЮϜ дмЮ ϣУЊ дмЯвϲт̭ϜϼвϲЮ  ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ сТЬмцϜ . 

 

сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜ ϭϚϝϦж : 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ   ) дмтЛЮϜ ̭Ϝϼвϲ ϣϠϝϠϺ пϪжϒсЧжϼтО  дмтЛЮϜ ̭Ϝϼвϲ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺ * ( 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ   rXRX  *     YRX 

мжϒ   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜ     RX̪rX            *           RX̪Y    

)  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜF2:(      RXRX̪               rXRX         ̪    YRX        ̪          YrX         

) ̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜF2: (         ̭Ϝϼвϲ пϪжϒ дтжтЛЮϜ   ̪ пϪжϜϼвϲ̭Ϝ  дтжтЛЮϜ ̪ϒ ϼЪϺ дтжтЛЮϜ ϼвϲ ̪ЌтϠϒ ϼЪϺ дтжтЛЮϜ 

                 ̷̼ %                       ̹̼%           ̹̼ % 
 

. ϼмЪϺЮϜ ак сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϒ сТ ̭ϝЎтϠЮϜ дмтЛЮϜ дмЮ ϣУЊ дмЯвϲт дтϺЮϜ ЙтвϮ дϒ дϝОϼмв Дϲъ 
 

: ϣвлвЮϜ ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ ЌЛϠ 
-̸ ц ϼЪϺЮϜ ϬϝϦϲтЬтЮ ДϦ сЪЮ ϸϲϜм сϲжϦвϣУЊЮϜ ϼл тϲжϦвЮϜϣ ̪  пЯК ЬЊϲт йжϜ ϨтϲЬтЮϒ ϣтϲжϦвЮϜ ϣУЊЮϜ йвϒ дв 

                             ШЮϺϠмϼϠЪϜ ϼмЪϺЮϜ ϸжК ϝкϼмлД ϣϠЂж дϝТ . 
-̹  пЮϖ пϪжцϜ ϬϝϦϲϦЯтЮϒдт  ϼлДϦ сЪЮ дттϲжϦвϣУЊЮϜ тϲжϦвЮϜϣ  . ( ацϜ дв ϼ϶фϜм ϞцϜ дв сϦϓт ϝвкϸϲϒ ) 

пϪжϒ ϼЪϺ 

дмтЛЮϜ ̭Ϝϼвϲ RXRX дмтЛЮϜ ϼвϲϒ YRX 

дмтЛЮϜ ̭Ϝϼвϲ rXRX - - 

дмтЛЮϜ ̭ϝЎтϠ rXrX дмтЛЮϜ ЌтϠϒ YrX 

 

-̺ ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝУЊЮϜ : 

ϒ- ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ сТ дмтЛЮϜ дмЮ ϣУЊ : 
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¶  дмЮ ϣУЊ ϣϪϜϼм ФϠАжϦсϦУЊ пЯК ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ ϸжК дмтЛЮϜ  ЌϼвдϜмЮцϜ пвК аϸЮϜ РтϾжм  Ϩтϲ дϝЂжшϜ ϸжК
дϒ   ϝвлЯЪ ϝвкϼмлДϠ ϞϠЂϦтытЮϒϤ . ϣтϲжϦв 
 
 

 

¶  сϪϜϼм Ќϼв ϣϮтϦжϣтжтϮ ϢϼУА Ϩмϸϲ м сЂжϮЮϜ свмЂмвмϼЪЮϜ пЯК Ьвϲт X  . 

¶ ЬтЮϒ  ЌϼвЮϝϠ ϣϠϝЊшϜЬтЮϒ сϲжϦв ц Ͼвϼт ϨтϲЬтЮ  ) ϣϠϝЊшϜ аϸКH  пЯК ϸϚϝЂ мкм (ЬтЮϒ  ) ϣϠϝЊшϜh . ( 

¶  ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϱЎмт ЬмϸϮ: дϝЂжщЮ аϸЮϜ РтϾж ЌϼвЮ 
 

пϪжϒ ϼЪϺ 

ϠϝЊв ϼтОϣ HXHX ϞϝЊв ϼтО YHX 

( ЌϼвЯЮ ϣЯвϝϲ ) ϣϠϝЊв ϼтО hXHX - - 

ϣϠϝЊв hXhX ϞϝЊв YhX 

 
 

 
 

¶  сЂжϮЮϜ свмЂмвмϼЪЮϜ пЯК Ьвϲт сϪϜϼм Ќϼв X  . 

¶ ЬтЮϒ  ЌϼвЮϝϠ ϣϠϝЊшϜЬтЮϒ ц Ͼвϼт Ϩтϲ сϲжϦвЬтЮ  ) ϣϠϝЊшϜ аϸКA  пЯК ϸϚϝЂ мкм (ЬтЮϒ  ) ϣϠϝЊшϜa . ( 

¶ : дϝЂжщЮ аϸЮϜ РтϾж ЌϼвЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϱЎмт ЬмϸϮ 
 

пϪжϒ ϼЪϺ 

ϣϠϝЊв ϼтО AXAX ϞϝЊв ϼтО YAX 

( ЌϼвЯЮ ϣЯвϝϲ ) ϣϠϝЊв ϼтО aXAX - - 

ϣϠϝЊв aXaX ϞϝЊв YaX 

 
: ϣЮыЂЮϜ АА϶в  ̭ϝжϠцϜ пЮϜ ̭ϝϠфϜ дв ϣтϪϜϼмЮϜ ϣУЊЮϜ ϨϼϜмϦ дтϠт АА϶в мк ̪ ϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ЙЦмϦ сТ аϸ϶ϦЂтм

 .ϼ϶ϐ пЮϜ ЬтϮ дв ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ 
ϒϣтвк  ϣЮыЂ АА϶в аϜϸ϶ϦЂϜ дЪвт  ϣЮыЂЮϜ АА϶в ЙЦмϦЮϣтЯЪІЮϜм ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ  ϼ϶ϐ пЮϜ ЬтϮ дв ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ 

:ϣДϲыв ϝтвтЂыϪЮϜ Ќϼв ЬϪв дϝЂжъϜ сТ ϣтЮϸжвЮϜ ϤϝУЊЮϜ пϦϲ ϣЮыЂЮϜ АА϶в пЯК ϤϝУЊЮϜ дв Имж рϒ ЬтϪвϦ дЪвт 
 : сЯт ϝв ϼЂТ 

 
-̸  рϼϜϾм )̷̷̹̾  (цϜ ЬЧϦжϦ ъытЮϲвЮϜ Ϥв амЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϣЮмX  ϞъϜ двЮϜ и̭ϝжϠϒ пЮϖ. ϼмЪϺ 

  ъ амЂмвмϼЪЮϜ ϼмЪϺЮϜ и̭ϝжϠϒ ϱжвт ϞцϜ дY  амЂмвмϼЪЮϜ ϝвϒX . ацϜ дв сϦϓт йжϝТ 

 
-̹  рϼϜϾм )̷̷̹̿  ϣтвЂϮЮϜ ϝты϶ЮϜ сТ ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝУЊЮϜ ϤϝжтϮ ϸϸК дмЪт (Ю ϝты϶ЮϜ сТ ϝлжв ϼϪЪϒ ШтϸЯ

. ϣϮϝϮϸЯЮ ϣтвЂϮЮϜ 
     ϾϜϼАЮϜ Ьвϲт ШтϸЮϜ дъсвмЂмвмϼЪЮϜ XX  дтϲ сТдϒ  ϝлЮ свмЂмвмϼЪЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϣϮϝϮϸЮϜXY  РϼЛвЮϜ двмдϒ  ϞЯОϜ

 амЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϣЮмвϲвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ дϝТ ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝУЊЮϜX ъ  амЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϣЯϠϝЧв ϤϝжтϮ  ϝлЮ дмЪтY . 
 
-̺ . ϼϠЪϒ дϜмЮцϜ пвК ЌϼвϠ ϼмЪϺЮϜ ϣϠϝЊϖ ϣϠЂж 

        ц ϼЪϺЮϜ ϬϝϦϲтЬтЮ ϝϠ ϞϝЊт сЪЮ ϸϲϜм сϲжϦввЮ пЮϖ ϬϝϦϲϦ пϪжцϜ ϝвϒ ЌϼЯтЮϒдт . ЌϼвЮϝϠ ϣϠϝЊщЮ 
 
-̻ . дϜмЮцϜ пвК ЌϼвϠ ϣϠϝЊшϜ ϞϠЂ ϼЂТ 

 ϸмϮмЬтЮϒ  сЂжϮЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ пЯК ЌϼвЯЮ сϲжϦвX  ϼЪϺЮϜ ϸжК ̪ ϸмϮмм ϣϮтϦж пϪжъϜ ϝвϜЯтЮϒдт  пЯК ЌϼвЯЮ дттϲжϦв

 дттЂжϮЮϜ дтвмЂмвмϼЪЮϜX  . 

Ϟ- дϝЂжшϜ оϸЮ аϸЮϜ РтϾж Ќϼв ϣУЊ : 

Ϭ- ϜмЮцϜ пвК Ќϼв ϣУЊдϝЂжшϜ оϸЮ д : 
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*ЮϜ ϣϪϜϼм пЯК ϣЯϪвϒ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝУЊ ЀжϮЮϝϠ: 

 ЬϝϪв ̸)  рϼϜϾм̷̷̹̿( ϬмϜϾϦ рϼϮϜ  ϢϼвϝЎ ϝлϦϲжϮϒ дтжтЛЮϜ ̭Ϝϼвϲ ϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ пжϪϒ дтϠ(дтϦУЊЯЮ сЧж) ̪ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺм
. ϣтЧж ϼтО ϣтЛтϠА ϝлϦϲжϮϒ дтжтЛЮϜ ЌтϠϒ ϣлЪϝТ Т дϖ ϤвЯК ϜϺϗЬтЮϒ   ̭ϜϼвϲЮϜ дмтЛЮϜ ϣУЊ)R (  пЯК ϸϚϝЂЬтЮϒ  дмтЛЮϜ

̭ϝЎтϠЮϜ )r ( ̪  дϜмЬтЮϒ цϜ ϣУЊ ϣтЛтϠАЮϜ ϣϲжϮ )T ЯК ϸϚϝЂ ( пЬтЮϒ ϢϼвϝЎЮϜ ϣϲжϮцϜ )t: ϞмЯАвЮϜ . ( 

-̸ . ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ 
-̹  сжтϮЮϜм сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ мк ϝв. ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) ̭ϝжϠчЮ 
-̺ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ дтϠ ϢϼвϝЎ ϣϲжϮϒ ϤϜмϺ Ϩϝжϖ ϞϝϮжϖ ϣтЮϝвϦϲϜ ϝв .  

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ЬϝϪв ̹ рϼϜϾм ) :̷̸̷̹ ) йвϸ ϣЯтЊТ ϞϝІ ϬмϾϦ (O  ( ̪Ϝ ЌϼвϠ йϠϝЊв йϦϸЮϜмϝлвϸ ϣЯтЊТ ϢϝϦТ дв . сжмЯЮϜ пвЛЮ 

  )AB  ( сжмЯЮϜ пвЛЮϝϠ ϣϠϝЊв ϼтО ̪ϞϝЊв ϝкϸЮϜм  дϒ ϤвЯК ϜϺϖ . сжмЯЮϜ пвЛЮϝϠЬтЮϒ  сжмЯЮϜ пвЛЮϜ ЌϼвϠ ϣϠϝЊшϜ аϸК

)R  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ ) сжмЯЮϜ пвЛЮϝϠ ϣϠϝЊшϜr ( : ϞмЯАвЮϜ . 

-̸ . ϢϝϦУЮϜм ϞϝІЮϜ дв ЬЪЮ ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ) ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
-̹ . ϢϝϦУЮϜ ϸЮϜм м ϞϝІЮϜ ϢϸЮϜм дв ЬЪЮ дϜмЮцϜ пвК ϣУЊЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϝв 
-̺ . ϢϝϦУЮϜм ϞϝІЮϜ ̭ϝжϠц ϣЯвϦϲвЮϜ аϸЮϜ ЬϚϝЊТ ϝв 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ЬϝϪв ̺:  дтϠт АА϶всЮϝϦЮϜ ϣЮыЂЮϜ  ϣУЊ ϨтϼмϦаϸЮϜ РтϾж  

ϨϝжщЮ ϢϼϚϜϸЮϜ ϝвϒ ϼмЪϺЮϜ пЯК Ьϸт ЙϠϼвЮϜ Ͼвϼ дϒ ϤвЯК ϜϺϖ 
 дϒ пЯК Ьϸт ϸмЂцϜ дмЯЮϝϠ ЬЯЎвЮϜ ЬЪІЮϜ дϜм 

 ϞϝЊв Ј϶ІЮϜ. дϒ ϤвЯК ϜϺϒЬтЮϒ  ) ϣϠϝЊшϜ аϸКH (  
 дϜмЬтЮϒ  ) ϣϠϝЊшϜh ϞмЯАвЮϜ ( 

 ̸- ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϒ ϣЯвϦϲвЮϜ  ϸϜϼТыЮ дв) аЦϼЮϜ ̸ пЮϜ ̼( 
-̹ . ϣϪϜϼмЮϜ Имжϝв 
-̺ цϜ ϣϠϝЊϜ ϼЂУϦ РтЪ ) аЦϼ пϪж ̻( 

............................................................................... 
.................................................................................... 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

 ЬϝϪв ̻сЮϝϦЮϜ ϣЮыЂЮϜ АА϶в дтϠт : ϣАϠϦϼв ϢϸϚϝЂ ϣУЊ ϨтϼмϦ 
ϨϝжщЮ ϢϼϚϜϸЮϜ ϝвϒ ϼмЪϺЮϜ пЯК Ьϸт ЙϠϼвЮϜ Ͼвϼ дϒ ϤвЯК ϜϺϖ ЀжϮЮϝϠ 

 дϒ пЯК Ьϸт ϸмЂцϜ дмЯЮϝϠ ЬЯЎвЮϜ ЬЪІЮϜ дϜм 
 ϞϝЊв Ј϶ІЮϜ.ϤвЯК ϜϺϒ  дϒЬтЮϒ  ) ϣϠϝЊшϜG  ( 

 дϜмЬтЮϒ  аϸК ) ϣϠϝЊшϜg ϞмЯАвЮϜ ( 

 ̸- ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϒ ϣЯвϦϲвЮϜ  дв ϸϜϼТыЮ) аЦϼЮϜ ̸ пЮϜ ̼( 
-̹ . ϣϪϜϼмЮϜ Имжϝв 
-̺  ) аЦϼ пϪжцϜ ϣϠϝЊϜ ϼЂУϦ РтЪ ̻( 

............................................................................... 
.................................................................................... 

 

̸ 

̹ 

̻ ̼ ̺ 

̸ 

̹ 

̻ ̼ ̺ 
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 ЬϝϪв ̼ рϼϜϾм) :̷̸̹̻(  ϼϝЊϠшϜ ϣтЛтϠА ϢϝϦТ дв ϞϝІ ϬмϾϦ ̪дϜмЮцϜ пвК ЌϼвϠ ϞϝЊв ϝкϸЮϜм ̪ ϣЯУА ϝвлЮ ϤϸЮмТ

вϠ ϣϠϝЊв пϪжϒц ϝжϾвϼ ϜϺϗТ . дϜмЮцϜ пвК ЌϼЬтЮ  ) ϾвϼЮϝϠ сЛтϠАЮϜ ϼϝЊϠшϜR цм (ЬтЮ  дϜмЮцϜ пвК ЌϼвϠ ϣϠϝЊшϜ

 ) ϾвϼЮϝϠr ЮϜ (: ϞмЯАв 

-̸ . ϢϝϦУЮϜ м ϞϝІЮϜ дв ЬЪЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
-̹ . алϠϝϮжϖ ЬвϦϲвЮϜ ϼмЪϺЯЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 

 ЬϝϪв ̽ :  рϼϜϾм )̷̷̹̾( Ϝ ЬϪвт дϒ Ϩтϲ : дтмϠц ϤϝϦтвϝϮ ЬЪІЮЬтЮϒ  ) ϼвϲцϜ ϼЛІЮϜ дмЮR  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ  дмЮ

цϜ ϼЛІЮϜ ) ϸмЂr  (м̪ЬтЮϒ мЯЮϜ пвЛЮϝϠ ϣϠϝЊшϜ аϸК ) сжD м (ЬтЮϒ  дϜмЮцϜ пвК) d .ЀжϮЮϝϠ АϠϦϼв ϣУЊ (: ϞмЯАвЮϜ 

-̸ -  дтϦУЊЯЮ ) дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ. ( ϝЛв 
-̹ цϜ ыЪЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ мк ϝв. ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) дтмϠ 
-̺  ) аЦϼ ϸϼУЯЮ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϝв ̸. ЬмϸϮЮϝϠ ( 
-̺  ) аЦϼЮϜ йЯϪвт рϺЮϜ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϞϝϮжϖ ϣтЮϝвϦϲϜ ϝв ̹. ЬмϸϮЮϜ сТ ( 

ry DrX RY DRX ϤϝϦтвϝϮЮϜ 

 )̸(   DRX 

)̹(    dRX 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
 

 ЬϝϪв ̾ рϼϜϾм )  :̷̷̹̽ ( ) йвϸ ϣЯтЊТ ЬϮϼ ϬмϾϦB  ϢϝϦТ дв дϜмЮцϜ пвЛϠ ϞϝЊв ( ̪ : дтϼЪϺ дтЯУА ϝϠϝ϶жϓТ 

 ) йвϸ ϣЯтЊТ ЬмцϜAB вм ( дϜмЮцϜ пвЛϠ ϞϝЊ ̪сжϝϪЮϜм  ) йвϸ ϣЯтЊТO м (ϼтО  . ЌϼвЮϝϠ ϞϝЊв дϒ ϤвЯК ϜϺϒЬтЮϒ 

ϣϠϝЊшϜ аϸК сжмЯЮϜ пвЛЮϝϠ  )H  дϜм (ЬтЮϒ ϣϠϝЊшϜ ЌϼвЮϝϠ  )h ϞмЯАвЮϜ ( : 

-̸  дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ дтЯУАЮϜм. ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) 
-̹ . пϪжϒ ϞϝϮжϖ ϣтЮϝвϦϲϜ ϼЪϺϜ 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 
 ЬϝϪв ̿ : ϜϺϜ ЄтϼЮϜ АА϶в Штϸ ϬмϾϦϸмЂцϝϠ ЌтϠъϜм рϸϝК  ϣϮϝϮϸ Йв ЬϮϼъϜ ЌтϠϜ ЄтϼЮϜ ϜϺϝТ ̪ ЬϮϼъϜ ϣУϲϜϾ

ц ϾвϼЬтЮ УЊ) ϣУϲϜϾЮϜ ЬϮϼъϜ ϣAцм (ЬтЮ ) ϣтϸϝЛЮϜ ЬϮϼъϜ ϣУЊaц Ͼвϼм ̪ (ЬтЮ ϼЛІЮϜ ϣУЊЌтϠъϜ )WCцм (ЬтЮ 

 ЄтϼЮϜ ϣУЊϸмЂцϜ )BC дϜ ϤвЯК ϜϺϜм ̪ (ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼв ЬϮϼъϜ ϣУЊ : ϞмЯАвЮϜ . 

-̸ дв ЬЪЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϝв ϸЮϜ.ϝЛв дтϦУЊЯЮ ϣϮϝϮϸЮϜм Шт 
-̹ ϨϝжъϜ ϸϜϼТыЮ ϣЛЦмϦвЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв . ϣϮϦϝжЮϜ ( ϤϝϮϝϮϸЮϜ ) 
-̺ ЄтϼЮϜ ϣАА϶в Шмтϸ ϼмлД ЬϝвϦϲϜ ϝв ϸмЂъϜм ЌтϠъϝϠ .алЛтвϮ ̭ϝжϠъϜ дтϠ дв ЬϮϼъϜ ϣтϸϝК 
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..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
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: РтϼЛϦ ЬвϲϦ ϣтϪϜϼм ϤϝУЊ скытЮϒϝлϦ  ϣтЂжϮЮϜ ϤϝжмвϼлЮϜ омϦЂвϠ ϝкϼмлД ϼϪϓϦтм ϣтвЂϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ пЯК

мтϲЮϜ мϒ дϝЂжшϜ аЂϮ сТ ϣтϼЪϺЮϜ дϜ ̪ϼмлД ϞЂж РыϦ϶Ϝ пЮϖ рϸϔт ϝвв. пϪжцϜм ϼЪϺЮϜ дтϠ ϝк 

¶ ϒ  ШЮϺ ϼтϪϓϦм- . ϨϝжшϜм ϼмЪϺЮϜ дтϠ ϝкϼмлД ϞЂж РыϦ϶Ϝ  
        Ϟ- цϜЬтЮ ϱтϲЊ ЀЪЛЮϜм ϨϝжшϜ ϸжК сϲжϦв дмЪт ϼмЪϺЮϜ сТ ϸϚϝЂЮϜ . 

ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ϤϝУЊЮϜ пЯК ϣЯϪвϒ ϒ :-  дϝЂжшϜ ϸжК ϼЪϠвЮϜ ЙЯЊЮϜ ϣУЊ Ϟ- аϝжОцϜ ЌЛϠ сТ дЦϺЮϜ ϸмϮм ϣУЊ 
 
ϒ- дϝЂжшϜ ϸжК ϼЪϠвЮϜ ЙЯЊЮϜ ϣУЊ:кцϜ : дϒ ϨтϲϠ ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦв ϣУЊЮϜ иϺЬтЮ  )Z  м  ЙЯЊЮϜ ϣУЊ ϞϠЂт (цϜЬтЮ  )H  (

ϼЛІЮϜ ϸмϮм ϞϠЂт 

¶  ϼЪϺЮϜ сУЪтЬтЮϒ  )Z  ( ϸЛϠ ϣтϸЮ ЙЯЊЮϜ ϣУЊ ϼлДϦЮ дЂМмЯϠЮϜ . 

¶  пЮϜ ϬϝϦϲϦТ пϪжъϜ ϝвϒЯтЮϒ ) дтZ ϸЛϠ ЙЯЊЮϜ ϣУЊ ϼмлДЮ ( дЂ МмЯϠЮϜ.  
   ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϱЎмт ЬмϸϮдϝЂжшϜ ϸжК ϼЪϠвЮϜ ЙЯЊЮϜ ϣУЊЮ : 

сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϼЪϺЮϜ пϪжцϜ 
H H ЙЯЊϒ ϼтО тО̭ϝЛЯЊ ϼ 

Z H ЙЯЊϒ ̭ϝЛЯЊ ϼтО 

Z Z ЙЯЊϒ ̭ϝЛЯЊ 

 
Ϟ- аϝжОцϜ ЌЛϠ сТ дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІЮϜ ϸмϮм ϣУЊ:цϜ : дϒ ϨтϲϠ ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦв ϣУЊЮϜ иϺкЬтЮ  )D  ϸмϮм ϣУЊ ϞϠЂт (

 пЯК ϼЛІЮϜдЦϺ ̪ ϝвϒЬтЮϒ  )S ϸмϮм аϸК ϣУЊ ϞϠЂт ( пЯК ϼЛІЮϜ дЦϺЮϜ. 

¶ цϜ дмЪтЬтЮ  )D в дмЪтм ϼмЪϺЮϜ сТ ϸϚϝЂ  (. ϨϝжшϜ ϸжК сϲжϦ 

¶ цϜ дмЪтЬтЮ  )S . ϨϝжшϜ ϸжК ϸϚϝЂ дмЪтм ϼмЪϺЮϜ сТ сϲжϦв (  
     ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϱЎмт ЬмϸϮдЦϺЮϜ пЯК ϼЛІЮϜ ϸмϮм ϣУЊ сІϜмвЮϜ ЌЛϠ сТ : 

сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ϼЪϺЮϜ пϪжцϜ 
DD ЮϜ пЯК ϼЛІ йЮдЦϺ дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ ϝлЮ 

DS дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ йЮ дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ ϝлЮ ЀтЮ 

SS дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ йЮ ЀтЮ дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ ϝлЮ ЀтЮ 

Ϭ-  дмϼЧЮϜ ϸмϮм ЬтЮϒ дмЪтТ сІϜмвЮϜ ИϜмжϒ ЌЛϠ ϸжК дмϼЧЮϜ ϸмϮм ϣУЊ ϝЎтϜ ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ϤϝУЊЮϜ двD  ϼϪϓϦв

 ϣтϼЪϺЮϜ ϤϝжмвϼлЮϜ ϸмϮмϠ ̪ дмϼЧЮϜ ϸмϮм аϸК ЬтЮϒ ϝвϒS ( пϪжцϜ ϸжК ϸϚϝЂ ) ϣтϼЪϺЮϜ дмвϼлЮϝϠ ϼϪϓϦв ϼтО 

 
 ϼЂТ: сЯт ϝвв ЬЪ 
-̸ АЧТ ϼмЪϺЮϜ ϸжК ϸϚϝЂ ЙЯЊЮϜ ЬтЮϒ . 
ϝлжц  ϣУЊϢϼϪϓϦв ϣтϼЪϺЮϜ ϤϝжмвϼлЮϜ омϦЂвϠ ϼϪϓϦϦ Ϩтϲ ЀжϮЮϝϠ. 
-̹  ϼЛІϠ ϼЪϺ ϞϝϮжϖ дЪвтϞц . ЙЯЊϒ 

ЬУАЮϜ дъ ) сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ ЬвϲтHH иϸЮϜм дв Ϩϼм ϨтϲϠ (ЬтЮϒ ϼЛІЮϜ ϸмϮм)H ( йвϒ двмЬтЮϒ ) ϼЛІЮϜ ϸмϮмH.( 

-̺ ϞϝϮжϖ дЪвт . ϼЛІ ϝвлЮ дтмϠц ЙЯЊϒ ϼЪϺ 

) сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ Ьвϲт ЬУАЮϜ дъHZ ϨтϲϠ (иϸЮϜм дмЪт ) сжтϮЮϜ иϾϜϼАHHтм (иϸЮϜм дв Ϩϼ ЬтЮϒ )ϼЛІЮϜ ϸмϮмH (
йϦϸЮϜм дмЪϦм ) сжтϮЮϜ иϾϜϼАHZйϦϸЮϜм дв Ϩϼтм ( ЬтЮϒ )ϼЛІЮϜ ϸмϮм аϸКZ. ( 

-̻ тО сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ сАЛтϼ ЦϺ ϸмϮм ϣУЊЮ ϤϝжтϮЮϜ ЬϪϝвϦвК д ЬЪ ϸжК дтУЯϦ϶в дттЯЪІ дтϾϜϼА сІϜмвЮϜ ЌЛϠ ϸж
̬ пϪжцϜм ϼЪϺЮϜ дв 
ϸмϮм ϣУЊ дъ пЯК ϼЛІ ЦϺЮϜ) сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ дϒ ϨтϲϠ ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦв ϣУЊ дDSйЮ ϼмЪϺЮϜ оϸЮ дмЪт ( пЯК ϼЛІ ЮϜЦϺ д

ϝлЮ ϸϮмт ыЦ пϪжцϜ сТ ϝвϒ  пЯК ϼЛІ ЮϜЦϺ. д 
-̼ тϠ дϝЂжшϜ ϸжК ЙЯЊЮϜ ϣУЊ ϨϼϜмϦ ϞЂж РыϦ϶Ϝ. ϨϝжшϜм ϼмЪϺЮϜ д 

жъ ШЮϺмϼϪϓϦт ϨтϲϠ ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦв ϣУЊ ϝл ЬтЮϒ ) ЙЯЊЮϜZ (ЪϺЮϜ ϤϝжмвϼлЮϜ омϦЂвϠϼϣт . 

 

-̽ ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ϤϝУЊЮϜ : 
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*ЮϜ ϣϪϜϼм пЯК ϣЯϪвϒЮϜ ϤϝУЊϢϼϪϝϦв  ЀжϮЮϝϠ: 

 ЬϝϪв ̸ рϼϜϾм ) :̷̷̹̿аϸЮϜ РтϾж ЌϼвϠ ϣϠϝЊв ϼтО ̭ϝЛЯЊ иϝϦТ дв аϸЮϜ РтϾж ЌϼвϠ ϞϝЊв ЙЯЊϒ ϞϝІ ϬмϾϦ ( ̪
ϝІЮϜ ϸЮϜм дϝЪм ϞϝЊв ϢϝϦУЮϜ ϸЮϜм дϝЪм рϸϝК ϼЛІ мϺ Ϟц ϝжϾвϼ ϜϺϗТ . аϸЮϜ РтϾж ЌϼвϠЬтЮ  аϸЮϜ РтϾж ЌϼвϠ ϣϠϝЊшϜ

)bм (ЬтЮϒ ) ϣϠϝЊшϜ аϸКB ( ̪ц ϝжϾвϼмЬтЮ ) рϸϝЛЮϜ ϼЛІЮϜHцм (ЬтЮ ) ЙЯЊЮϜZ: ϞмЯАвЮϜ ( 

-̸ . (ϝЛв дтϦУЊЯЮ) ϢϝϦУЮϜм ϞϝІЮϜ дв ЬЪЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
-̹  ϣЛЦмϦвЮϜ ϞЂжЮϜ ϝв. ϼмЪϺЮϜ ̭ϝжϠцϜ ϸжК Ϣϸϲ пЯК ϣУЊ ЬЪ ϼмлДЮ 
-̺ . ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) длϠϝϮжϖ ЙЦмϦвЮϜ ϨϝжщЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
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 ЬϝϪв ̹ рϼϜϾм ) :̷̸̹̻ ) йвϸ ϣЯтЊТ ϼЛІЮϜ рϸϝК ϞϝІ ϬмϾϦ (AB ( ̪ЯтЊТ ϝлЮ ϢϝЛЯЊ ϢϝϦТ дв ϝлЂУж ϞϝІЮϜ аϸ ϣ ̪

ц Ͼвϼ ϜϺϝТЬтЮ ) сЛтϠАЮϜ ϼЛІЮϜ ϣУЊHцм (ЬтЮ ) ϾвϼЮϝϠ ЙЯЊЮϜ ϣУЊZ: сЯт ϝвв ЬЪ дК ϞϮϜ ( 

-̸ . ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) ϢϝϦУЮϜм ϞϝІЮϜ дв ЬЪЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϝв 
-̹ ϼАЮϜ ϝв.( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) алϠϝϮжϜ ЙЦмϦвЮϜ ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ Ͼ 
-̺ ) алвϸ ϣЯтЊТ ϸϜϼТϜ ϞϝϮжϜ ϣтЮϝвϦϲϜ ϝвAB̬ ̭ϝжϠцϜ ЙтвϮ дтϠ дв ( 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................  
 ЬϝϪв : ϾКϝв пϪжϒ дтϠ ϬмϜϾϦ оϼϮ ϜϺϖ  дмЯЮϜ ϼУЊϜ ЀтЮϝлтϸЮ пЯКϼЛІ ЮϜЦϺ ϼЪϺ Йв дϾϜϼАЮϜ ЬмлϮв  ϤϼлДТ сжтϮЮϜ
ϭϚϝϦжЮϜ ϝϠϸϜϸКц : ϣтЮϝϦЮϜ 
)̹дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ йЮ дмЯЮϜ ϼУЊϜ ϼЪϺ ( )̺ϼЪϺ ( ЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ йтϸЮ ЀтЮ дмЯЮϜ ϼУЊϜд )̹ ϝлтϸЮ ЀтЮ дмЯЮϜ ϼУЊϜ пϪжϒ (

дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ )̹ (пϪжϒ дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ ϝлЮ дмЯЮϜ ϼУЊϜ )̺ йтϸЮ дмЯЮϜ ϸмЂϜ ϼЪϺ (дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ )̹ дмЯЮϜ ϸмЂϜ ϼЪϺ (
ϼЛІ йтϸЮ ЀтЮ дЦϺЮϜ пЯК  )̹ (пϪжϒ  ϝлЮ дмЯЮϜ ϸмЂϜдЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ )̹ (пϪжϒ  ϝлтϸЮ ЀтЮ дмЯЮϜ ϸмЂϜдЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ 

 
дϖ ϤвЯК ϜϺϖ дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ ϸмϮм ϣУЊ дϒм ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦв ЬтЮϒ  йЮЮϜ пЯК ϼЛІЦϺд )D  ( дϜмЬтЮϒ йтϸЮ ЀтЮ пЯК ϼЛІ 

ЮϜЦϺд )S  дϜм (ЬтЮϒ ) ϼУЊцϜ аЂϮЮϜ дмЮY ЯК ϸϚϝЂ ( пЬтЮϒ ) ϸмЂцϜ дмЯЮϜy: ϞмЯАвЮϜ . ( 

-̸ . ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ  ̹- . ЬмлϮвЮϜ ϞчЮ сЯЪІЮϜ ϾϜϼАЮϜ мк ϝв 
      ̺-  ϞЂжЮϜ иϺк ϼмлД ϞϠЂ ϼЂТ  .  

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................  

¶ ϣϪϜϼм дтϠ ϣжϼϝЧв : ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜм ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝУЊЮϜ 
 ЁзϯЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϤϝУЋЮϜ ЁзϯЮϝϠ ϢϽϪϓϧгЮϜ ϤϝУЋЮϜ 

еуϯЯЮ ЭвϝϳЮϜ анЂнвмϽЫЮϜ Инж  сЃзϯЮϜ анЂнвмϽЫЮϜX сгЃϮ анЂнвмϽЪ 

 ϸϝгϧКϜ ϢϸϝуЂЭуЮϒ  ϣУЋЮϜϜ пЯКЁзϯЮ ЁзϯЮϜ пЯК ϹгϧЛт ъ ЁзϯЮϜ пЯК ϹгϧЛт 

цϜ ϣϪϜϼмϤыууЮ ϽЪϻЮϜ ϹзК  ϽЪϻЮϜ ϨϽтЭуЮϒ аъϜ ев ϣϠϝЊъϜ БЧТ  ϽЪϻЮϜ ϨϽтЭуЮϒ  ϞъϜ ев ϣϠϝЊъϜϒаъϜм 

ϣуЃзϯЮϜ ϤϝжнвϽлЮϝϠ ϽϪϓϧЮϜ ϽϪϝϧт ъ ϣтϽЪϻЮϜ ϤϝжнвϽлЮϝϠ ϽϪϝϧт 

ϣЯϫвϜ аϹЮϜ СтϿжм дϜнЮъϜ пгК ЌϽв  ( дϝЃжъϜ) ЙЯЋЮϜ 
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: ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ РтϼЛϦ Ϧм амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК ϸϮмϦ ϤϝжтϮ ск ϼ϶ϐ пЮϖ ЬтϮ дв ϢϸϲϜм ϢϸϲмЪ Ϩϼм 

¶  ЬϸжвЮ ϼϲЮϜ ЙтϾмϦЮϜ дмжϝЦ Йв ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ϨϼϜмϦ ϞЂж РЯϦ϶Ϧ . 
¶ ϸϸК сϲЮϜ дϚϝЪЮϜ Ьвϲт  . йϦϝвмЂмвмϼЪ ϬϜмϾϒ ϸϸК дК ϜϼтϪЪ ϸтϾт ϤϝжтϮЮϜ дв ϸмϮм сжЛт ϜϺкм мϜ ϤϝϚвЮϐ Р ϤϝжтϮЮϜ

. ϸϲϜмЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ пЯК 
¶  ЬмАм аЂϮЮϜ дмЮ сϦУЊЮ ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ пЯК ϤϝжтϮЯЮ ϼмϠЛЮϜм АϝϠϦϼъϜ ϢϼкϝД дϝОϼмв ЀϼϸϣϲжϮцϜ  . 

  ϨтϲЬтЮϒ рϸϝвϼЮϜ аЂϮЮϜ дмЮ  )G(  пЯК ϸϚϝЂЬтЮϒ  ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ дмЮ)g( ̪  дϜмЬтЮϒ  ϣтЛтϠАЮϜ ϣϲжϮцϜ ϣУЊ)T (

ЯК ϸϚϝЂ пЬтЮϒ ϼвϝЎЮϜ ϣϲжϮцϜϢ )t( . 

 ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ пЯК дϝОϼмв аЮϝЛЮϜ ϣϠϼϮϦ: 
дϝОϼмв ϣϠϼϮϦ дв ЬмцϜ ЬтϮЮϜ 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ  ϣϲжϮцϜ ϣтЛтϠА аЂϮЮϜ ϣтϸϝвϼ пϪжϒ * ϣϲжϮцϜ ϢϼвϝЎ аЂϮЮϜ ϸмЂϜ ϼЪϺ 

       сЧж )дтϦУЊЮϜ(     ( дтϦУЊЯЮ сЧж  ) 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ           g g   G G   

            t t   T T 

   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ   g                  G         

       t    T                       

:  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ   

                           G g   

                                            T  t         

      :̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ                         ϸϜϼТъϜ ЙтвϮсЛтϠА рϸϝвϼ (ϨϝжшϜм ϼмЪϺЮϜ )     

 
: дϝОϼмв ϣϠϼϮϦ дв сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ 

ϾϼАЮϜ :         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ пϪжϒ * ϣϲжϮцϜ ϢϼвϝЎ аЂϮЮϜ ϸмЂϜ ϼЪϺ  ϣϲжϮцϜ ϣтЛтϠА аЂϮЮϜ ϣтϸϝвϼ 

       ( сЧж )     ϼтО ) ( дтϦУЊЯЮ сЧж 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ           g g   g G   

            t t   t T 

   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ   g      g        G            

       t     T     ̪    t                                  

  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ:    

       G g           g g 

               T          t                    t t 

      :̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ                              ϼвϝЎ ϸмЂϒ     ̪          сЛтϠА рϸϝвϼ   

дϒ дϝОϼмв Дϲъ ϣϪϜϼм  дмжϝЦ Йв ФУϦϦъ ϣϲжϮъϜ аϮϲм аЂϮЮϜ дмЮ сϦУЊ ϝϦϪϼм ϨтϲϠ сжϝϪЮϜ Ьϸжв ϢϸϲмЪ ϝвлУЊмϠ

                      ϣϠЂжϠ ϸϜϼТъϜ ϤϼлДм ϢϸϲϜм̸                             : ̸

                                         ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ аЂϮЯЮϜ ϸмЂϒ  :  ϰϝжϮЮϜ сЛтϠА аЂϮЮϜ рϸϝвϼ 

    ϣϠЂжϠ ϝкϼмлД дв ЬϸϠ ̸     :̸        :̸        : ̸  мϦЮϜ сТ ϝвЪ )(ЬϸжвЮ сϚϜмІЛЮϜ ЙтϾ 

 дϝϠ ϣϮтϦжЮϜ ϤϼлД ϤтϼϮϜ ϢϼтϪЪ ϬмϜϾϦ ϤϝтЯвК ϸЛϠмытЮϒ ϢϸϲϜм ϢϸϲмЪ ϨϼмϦ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ Ϥ  сТ ЬЊУжϦ ъм

 АϠϦϼт ϨтϲϠ ϤϝϦтвϝϮЮϜ дтмЪϦЮ РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ ̭ϝжϪϒЬтЮϒ  Йв рϸϝвϼЮϜ дмЯЮϜЬтЮϒ  сЛтϠАЮϜ ϰϝжϮЮϜ ̪ АϠϦϼтмЬтЮϒ  дмЯЮϜ

 Йв ϸмЂцϜЬтЮϒ  ϰϝжϮЮϜ .ϼвϝЎЮϜ 

                   

ϤϝжтϮЮϜ АϝϠϦϼϜ 
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дтмϠъϜ дК РЯϦ϶Ϧ ϤϝУЊ ЬвϲϦ ϞϝϠϺЮϜ дв ϣЯтЯЦ ϣϠЂж Шϝжк дϜ ϝЎтϜ Дϲъ дϝОϼмв ϝкϼϮϜ сϦЮϜ ϞϼϝϮϦЮϜ оϸϲϒ сТм 

 : сжтϮЮϜ ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ ϣЮϝϲ сТ дϝОϼмв ϣϠϼϮϦ Дϲъ 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ Ϝ ϣтϸϝвϼ пϪжϒ * ϣϲжϮцϜ ϢϼвϝЎ аЂϮЮϜ ϸмЂϜ ϼЪϺ ϣϲжϮцϜ ϣтЛтϠА аЂϮЮ 

       ( сЧж )     ( дтϦУЊЯЮ сЧж ϼтО ) 

:         ̭ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ           g g   g G   

            t t   t T 

 

   :       ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ   g      g     G    g G          

       t     t    ̪     T     T      ̪ t 

              ϤϝжтϮЮϜ сТ РыϦ϶Ϝ Ϩϸϲт ъ ϼмϠК Ϩϸϲ дϖ         ϤϝжтϮЮϜ АϝϠϦϼϜ ϤϝжтϮЮϜ ϼмϠК 

:  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ    

     G g  g  g  G g g g 

   t t            T         t            T t         t  t 

ϼвϝЎ ϸмЂϒ      :̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ̪  сЛтϠА рϸϝвϼ  ̪   сЛтϠА ϸмЂϜ  ̪  ϼвϝЎ рϸϝвϼ 

                               (дтмϠъϜ йϠІϦъ ϢϸтϸϮ ϣтжтϮ ϞтЪϜϼϦ  )          ( дтмϠъϜ йϠІϦ ϣтжтϮ ϞтЪϜϼϦ  ) 

ϸϜϸКϒ : ̭ϝжϠчЮ  ϣϮϦϝжЮϜ  ̻̻̀  ̼̀̽   ̸̼̿   ̷̹̽ 

: ̭ϝжϠчЮ ϣтмϚвЮϜ ϞЂжЮϜ    ̻̻̀/̷̷̹̺ ̪   ̼̀̽/̷̷̹̺ ̪  ̸̼̿/̷̷̹̺  ̪ ̷̹̽/̷̷̹̺ 

         ̸̻%  ̻̹%   ̿%   ̀% 

    дмЪϦ АϝϠϦϼъϜ ϣϠЂж дϓТ ϝжк дв̸̻+̻̹  =̺̿%     = ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂжм+̀̿  ≠̾% 

 
   ЙтϾмϦЮϜ дмжϝЦ Йв ФТϜмϦϦ ъ ϞЂжЮϜ иϺк дϝТ РтϼЛϦЮϝϠ ϝЧϠϝЂ ϝжТϼК ϝвЪм  ЬϸжвЮ ϼϲЮϜ Ϩтϲдϒ  иϺк сТ ϼлДϦ ϞЂжЮϜ

 ϣϠϼϮϦЮϜ ) ̸ : ̸ : ̸ : ̸. (           ϜϺϖм  ϸϮж дϝОϼмв ϭϚϝϦж ϝжЯЯϲ 

 дϒ ϣϮтϦжϠ ϤϼлД амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК ϢϸмϮмвЮϜ ϤϝжтϮЮϜϼϠЪϜ  дϒ рϒЯтЮϒ ЈϼТ ϝлЮ амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК дтϦУЊЮϜ с

 ϼмлДЮϝϠ ϼϠЪϜ( ϤϝжтϮЮϜ АϝϠϦϼϜ ) ϣϠЂжϠ Ϩϸϲ рϺЮϜм ̺̿% ̪  ϣϮтϦжЮϜмЬЦцϜ дтжтϮЮϜ ЬϸϝϠϦ ФтϼА дК ск ϜϼмлД ϣУЊЮϜ 

ЧϦвЮϜ дтвмЂмвмϼЪЮϜ дтϠ дтЯϠϝ( ϤϝжтϮЮϜ ϼмϠК ) ϣϠЂжϠ Ϩϸϲ рϺЮϜм ̸̾ %  ϢϸтϸϮ ϣтЯЪІм ϣтжтϮ ϞтЪϜϼϦ ϝлЮϜϺкм  сАЛт

. ИмжϦЯЮ ϢϸтϸϮ ЈϼТ  

: ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК в ̭ϜϾϮϒ ЬϸϝϠϦ мкϤϜϸтϦϝвмϼЪ дтϠ ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϸϝвЮϜ д ЬϪϝвϦвЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϬмϾ сТ ϣЧтЧІ ϼтО  ̭ϝжϪϒ сТ

. РЊжвЮϜ аϝЂЧжыЮ ЬмцϜ рϸтлвϦЮϜ ϼмАЮϜ 

ϦпЮϜ ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК рϸϔ цϜ ЬϝЊУжϜытЮϝлЎЛϠ дК ϣАϠϦϼвЮϜ Ϥ  пЮϜ рϸϔт ϝввϣтжтϮ ϞтЪϜϼϦ ϼмлД  ϣтЯЪІмϢϸтϸϮ ̭ϝжϠчЮ. 

.сжтϮЮϜ ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ дв ϭϦжт ϸЦм ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЯЮ ϣϪϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ сТ ИмжϦ : сϪϜϼмЮϜ ИмжϦЮϜ 

сжтϮЮϜ ϼмϠЛЮϜ 
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:сЮϝϦЮϜ дмжϝЧЮϜ аϸ϶ϦЂж ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж ϞϝЂϲЮ 

                             (ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ дв ϣϮϦϝжЮϜ ) ϢϸтϸϮ ϣтжтϮ ϞтЪϜϼϦ дмЯвϲт дтϺЮϜ ϸϜϼТъϜ ϸϸК 

  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ ϣϠЂж̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  ɉ ̸̷̷% 

                                                    ЬвϝЪЮϝϠ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϸϸК 

 ϸϜϼТъϜ ЙвϮж ϝкϸжКм ̪ дмжϝЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ пЮϜ пЮϜ ϬϝϦϲж ыТ ϣтмϚв ϞЂжЪ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ дмЪϦ ϣЯϚЂцϜ ЌЛϠ сТ ϣДϲыв

.ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж пЯК ЬмЊϲЯЮ ϢϸтϸϮЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϞтЪϜϼϦЮϜ ϤϜϺ 

 : сЯт ϝвв ЬЪ ϼЂТ 

-̸ ЛЮϜ ϣтЯвК рϸϔϦ . дтмϠцϜ дК ϢϸтϸϮ ϣтЯЪІ ϾϼА ϤϜϺ ϸϜϼТϒ ϼмлД пЮϖ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ дтϠ ϼмϠ 

 ϔϦытЮцϜ ЬϝЊУжϜ пЮϖ ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК рϸ ϣЯϠϝЧϦвЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϣАϠϦϼвЮϜ Ϥ ̪ ϣтжтϮ ϞтЪϜϼϦ ϼмлД пЮϖ рϸϔт ϝвв

. ИмжϦЯЮ ϢϸтϸϮ ЈϼТ сАЛт ϝвв ϢϸтϸϮ 

-̹   дК ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϣϠЂж ϝжϝтϲϒ ϼлДϦ̬ рϸϝтϦКϜ ϼтО ЬЪІϠ ( ϬмϜϾϦЮϜ ) ϱтЧЯϦЮϜ         

 ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϬмϾЮ ϣЛϠϼцϜ ϤϜϸтϦϝвмϼЪЮϜ ЬϠϝЧϦϦ ϝвϸжК РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ ̭ϝжϪϒ сТ ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК Ϩмϸϲ пЮϖ ϸмЛт ШЮϺм

. ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ дмЪϦЮ ЬЊУжϦ дϒ ЬϠЦ ШЮϺм ϣЯϠϝЧϦвЮϜ 

-̺ Явϲт дтϺЮϜ ϸϜϼТцϜ сТ ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК ϼϪϔϦ ъ. ϣЯϪϝвϦв ϤытЮϒ мϒ ϣтЧж ϤϝУЊ дм 

. ϢϸтϸϮ ϣтϪϜϼм ϞтЪϜϼϦ ϭϦжϦ ъ ϣЯϠϝЧϦвЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ иϺк дтϠ ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ ϸжК йжц 

-̻  дтϦАЯ϶ дтϦУЊ ЬвϲϦ ϸϜϼТϒ ϱтЧЯϦ ϸжК ̪ ϣϠЂж ϼлДϦ ̺ : ̸ ϣϠЂжЮϜ дв ъϸϠ ̀ : ̺ : ̺ : ̸. ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ сТ 

 ϝвлжϒ рϖ дтϦАϠϦϼв дтЯтЮцϜ дц ШЮϺм ϸжК РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ ϣтЯвК сТ ϼмϠК Ϩϸϲт аЮм амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК дϜϸϮмт

ϤϝϦтвϝϮЮϜ дтмЪϦ 

-̼  мк сжтϮЮϜ иϾϜϼА ϸϼТGgTt  ϝвк дтϦтвϝϮ пАКϒGt  мgT . ШЮϺ ϼЂТ 

  дтЯтЮцϜ дъ ШЮϺмG  мt   дтЯтЮцϜ м  амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК ( дтϸмϮмв)дтАϠϦϼвg  мT  пЯК ( дтϸмϮмв ) дтАϠϦϼв

ЪЮϜ. ϼ϶фϜ амЂмвмϼ 

¶  ϣЯϚЂцϜ сТ ϼмϠЛЮϜм АϝϠϦϼъϜ пЯК РϼЛϦЮϜ дЪвт РтЪ: 
-̸  ЂЮϝϠ ϱтϼЊ Јж ϸмϮм дтϠ ϼмϠК мϒ АϝϠϦϼϜ ϸмϮмϠ ЬϜϔЯтЮϒ дтЮϜЯ дϜϺ. амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК 

-̹ . ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ сТ ϣϲжϮцϜ аϮϲм аЂϮЮϜ дмЮ ϣУЊ 

-̺ ЪІ ϾϼА ЙϠϼϒ дв ъϸϠ дтмϠцϜ дϝлϠІт дттЯЪІ дтϾϜϼА ϼмлД ϝвкϸϲϒ дтϸϼТ дтϠ ϬмϜϾϦЯЮ ϣтЯGgTt 

 ( АЧТ АϝϠϦϼϜ ) : пЮмцϜ ϣЮϝϲЮϜ сжтϮЮϜ акϾϜϼА ϸϜϼТϜ ϬмϜϾϦ ϸжКGgTt̪ ggtt  ϣϠЂжϠ дтКмж ̭ϝжϠъϜ сТ ϼлДм ̸ : ̸  

.ϞъϜ йϠІт ϝвлЯЪ дмЪтм АϝϠϦϼъϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвк дтϮϦϝжЮϜ дтКмжЮϜм ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ аϸК пЯК ϜϺк Ьϸт 
¶  ЬϝϪв ϼЪϺ дтϠ ϬмϜϾϦ рϼϮϜϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ  ϢϼвϝЎ ̭ϜϸмЂ пϪжϒ Йв ( дтϦУЊЯЮ сЧж ϼтО ) ϣϲжϮцϜ ϣтЛтϠА дмЯЮϜ ϣтϸϝвϼ

 ϰϝжϮЮϜ ̪ дϒ ϤвЯК ϜϺϗТ . ϞцϜ ϣУЊ ЬвϲϦ ϼ϶фϜ РЊжЮϜм ацϜ ϣУЊ ϝлУЊж ЬвϲϦ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϤжϝЪТЬтЮϒ  дмЮ
)  рϸϝвϼЮϜ аЂϮЮϜG пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ ) ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ дмЮg ( ̪ дϜмЬтЮϒ жϮцϜ ϣУЊ) ϣтЛтϠАЮϜ ϣϲW пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ 

) ϢϼвϝЎЮϜ ϣϲжϮцϜw: ϞмЯАвЮϜ . (                
-̸ . ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϸϸϲ 
-̹           . ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϸϸϲ 
-̺ . ϞЂжЮϜ иϺк ϼмлД ϞϠЂ ϼЂТ 
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Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 
 ( АЧТ АϝϠϦϼϜ ) : ϣтжϝϪЮϜ ϣЮϝϲЮϜϜϼТϜ ϬмϜϾϦ ϸжК сжтϮЮϜ акϾϜϼА ϸGgTt̪ GgTt  ϣϠЂжϠ дтКмж ̭ϝжϠъϜ сТ ϼлДм ̺ : ̸ 

.ϞъϜ йϠІт ϝвлЯЪ дмЪтм АϝϠϦϼъϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвк дтϮϦϝжЮϜ дтКмжЮϜм ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ аϸК пЯК ϜϺк Ьϸт 
: ЬϝϪвϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ пϪжϜм ϼЪϺ ϣϮмϜϾв ϸжК тЮϝϦЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϞЂжЮϝϠ ϸϜϼТъϜ ϤϮϦж дмЯЮϜ рϸϝвϼ ϰϝжϮЮϜ ЬтмА ϝвкыЪ  ϣ 

                                ̷̺    ϣтϸϝвϼ ϣЯтмА       ̸̷ ̭ϜϸмЂ ϢϼвϝЎ 
 ЬтЮϒ ϼϠϦКϜT  ЬмАЯЮ ̪ЬтЮϒмt   ϼвϝЎЯЮ̪      ЬтЮϒмG  рϸϝвϼЯЮ̪ЬтЮϒм g         ϸмЂыЮ: ϞмЯАвЮϜ 

̸                            дтмϠыЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ . 
̹. дтмϠъϜ ϤϝϦтвϝϮ ИϜмжϜ ϞϦЪϜ .                                   
.̺ ϞϝϠϺ ϼмлД ϣтЮϝвϦϲϜ ϼЪϺϜ      рϸϝвϼ ϰϝжϮЮϜ ЬтмА 
̻     . йϮтϦжЮϜ иϺк ϼмлД ϞϠЂ ϝв . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ϣϪЮϝϪЮϜ ϣЮϝϲЮϜ ( ϼмϠКм АϝϠϦϼϜ ) (ϼмϠК ) ϣЯтЯЦ ϣϠЂжϠ дтКмжм ( АϝϠϦϼϜ ) ϣтЮϝК йϠЂжϠ дтКмж ϝлжв ЬϝЪІϜ ЙϠϼϜ ϼлДϦ 
: ЬϝϪвϾϦ ϸжКϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺ ϬмϜ  . дтϦУЊЮϜ йтАЯ϶ ϰϝжϮЮϜ ϣЯтмА дмЯЮϜ ϣтϸϝвϼ пϪжϒ Йв ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ дмЯЮϜ ϸмЂϒ

: ϣтЮϝϦЮϜ ϞЂжЮϜм ϤϝУЊЮϝϠ ϸϜϼТцϜ ϤϼлД Ϩтϲ 
 ̸̻% ϰϝжϮЮϜ ЬтмА рϸϝвϼ ̸̻%     ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ ϸмЂϜ%̀ ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ рϸϝвϼ  ̀%  ЬтмА ϸмЂϜ

ϰϝжϮЮϜ 
)  рϸϝвϼЮϜ аЂϮЮϜ дмЮ ЬтЮϒ дϒ ϨтϲG) ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ дмЮ ЬтЮϒ пЯК ϸϚϝЂ (g ( ̪) ϰϝжϮЮϜ ЬтмА ϣУЊ ЬтЮϒ дϜмT ϸϚϝЂ (

) ϢϼвϝЎЮϜ ϣϲжϮцϜ ЬтЮϒ пЯКt( : ϞмЯАвЮϜ. 
-̸ . дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ   
-̹ . ϤϝϦтвϝϮЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ 
-̺ . ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ   
-̻ ЮϜ дв ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϣϠЂж ϝв. ϼмϠЛ 
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* пЯК ϣЯϪвϒ : ϣтжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜм ϤϝжтϮЮϜ АϝϠϦϼϜ 

 ЬϝϪв ̸:ϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺ ϬмϜϾϦ ϸжК  ϰϝжϮЮϜ ϣЯтмА дмЯЮϜ ϣтϸϝвϼ пϪжϒ Йв ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ дмЯЮϜ ϸмЂϒйтАЯ϶  . дтϦУЊЮϜ
 ϤϼлД ϨтϲϸϜϼТцϜ : ϣтЮϝϦЮϜ ϞЂжЮϜм ϤϝУЊЮϝϠ 

  ̸̻% ϰϝжϮЮϜ ЬтмА рϸϝвϼ   ̸̻% ϼвϝЎ ϸмЂϜ ϰϝжϮЮϜ 
  ̀% ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ рϸϝвϼ   ̀% ϰϝжϮЮϜ ЬтмА ϸмЂϜ 

 дϒ ϨтϲЬтЮϒ   рϸϝвϼЮϜ аЂϮЮϜ дмЮ)G(  пЯК ϸϚϝЂЬтЮϒ  ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ дмЮ)g( ̪  дϜмЬтЮϒ  ϰϝжϮЮϜ ЬтмА ϣУЊ)T ϸϚϝЂ (
ЯК пЬтЮϒ ϢϼвϝЎЮϜ ϣϲжϮцϜ )t( : ϞмЯАвЮϜ. 
-̸ . дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ  ̹- ЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ. ϤϝϦтвϝϮ 
-̺ . ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ  ̻- . ϼмϠЛЮϜ дв ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϣϠЂж ϝв 
 

тϦϠЂжЮϜ дϝТ ШЮϺЯТ дтϦЯтЯЦ дтϦϠЂжм дтϦтЮϝК дтϦϠЂж Шϝжк дϒ ϝЧϠϝЂ ϝжТϼК ϝвЪ ϣϮϦϝжЮϜ ϤϝУЊЮϜ дК ϢϼϝϠК ϝвк дтϦтЮϝЛЮϜ д

ϤϝжтϮЮϜ дв  ϣАϠϦϼвЮϜ ̪дК ϢϼϝϠК ϝвк дтϦЯтЯЧЮϜ ϝвϒ УЊЮϜϨмϸϲ дв ϣϮϦϝжЮϜ Ϥϝ . ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК 

 

 мк дтϦУЊЯЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАЮϜ дмЪт ШЮϺЯТ дтϦтϲжϦв дтϦУЊ :  ϰϝжϮЮϜ ϼвϝЎ ϸмЂϜ :  ϞцϜggtt 

 ϝвлжϖ пЯК Ьϸт ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ сТ ϝϦϼлД дтϦтϲжϦвЮϜ дтϦУЊЮϜ дц ϜϼДжм дтϦϸϚϝЂ дтϦУЊ : ϰϝжϮЮϜ ϣЯтмА ϣтϸϝвϼ :  ацϜ

ЮϜ дϒ рϒ дтϦтЧж ϼтО дтϦУЊ мк ϝлЮ сжтϮЮϜ ϾϜϼАGgTt 

 

ывцϜ дв рϒ ϸтϸϲϦ сЧϠ дЪЮм : ϣДϲытЮϤ  ацϜ сТ ϼ϶фϜ Йв АϠϦϼв. 

   ϜϺлТ ϝЛв ϝϦϼлД дтϦтϲжϦвЮϜ дтϦУЊЮϜм ϝЛв ϤϼлД дтϦϸϚϝЂЮϜ дтϦУЊЮϜ ϝϦЯЪ дϝТ дтϦтЮϝЛЮϜ дтϦϠЂжЮϜ пЮϖ ϝжϼДж ϜϺϗТ

 пЯК Ьϸтдϒ цϜЯтЮдт дϝжмЪт дтϦУЊЯЮ дтϸϚϝЂЮϜ ϼЪЮϜ ЀУж пЯК ϝЛвцϜм амЂмвмЯтЮдт  пЯК ϝЛв дϝжмЪт дтϦтϲжϦвЮϜ

. ϼ϶цϜ амЂмвмϼЪЮϜ  : сЯт ϝвЪ ϝлЯϪвϦ ϞϮт ШЮϺЮм 

 

 :         ̭ϝϠхЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ  ϣϲжϮцϜ ϣЯтмА аЂϮЮϜ ϣтϸϝвϼ ϣϠϝϠϺ * ϣϲжϮцϜ ϢϼвϝЎ аЂϮЮϜ ̭ϜϸмЂ ϣϠϝϠϺ 

       ( сЧж )     ( дтϦУЊЯЮ сЧж ϼтО ) 

-̸ ϝϠхЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ     ̭   :           g g   g G   

            t t   t T 

 

-̹ ̭ϝϠхЮ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ      :  g      g    G   g G     

       t    T      t       T  t  

                            ϤϝжтϮЮϜ АϝϠϦϼϜ ϤϝжтϮЮϜ ϼмϠК 

-̺ :  ̭ϝжϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ    

     G g  g g  G g g g 

   t t             T t             T t          t t 

ϼвϝЎ ϸмЂϒ      :̭ϝжϠчЮ ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϜ ̪   ЬтмА рϸϝвϼ ̪    ЬтмА ϸмЂϜ  ̪  ϼвϝЎ рϸϝвϼ 

: ̭ϝжϠчЮ ϣтмϚвЮϜ ϞЂжЮϜ   ̸̻%  ̸̻%   ̀%   ̀%     

          ϤϝжтϮЮϜ Аϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϠϦϼϜ    /    ̮̮̮ϠКϤϝжтϮЮϜ ϼм̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

-̻  = слТ ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ ϣϠЂж ϝвϒ ̀ + ̀ ≠̿% 
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 ЬϝϪв ̹/ ϠϝϠϺ ϼЪϺ дтϠ ϬмϜϾϦ рϼϮϜϣлЪϝТ ϣ  ϢϼвϝЎ ̭ϜϸмЂ пϪжϒ Йв ( дтϦУЊЯЮ сЧж ϼтО ) ϣϲжϮцϜ ϣтЛтϠА дмЯЮϜ ϣтϸϝвϼ
 ϰϝжϮЮϜ ̪Ϧ ϼ϶фϜ РЊжЮϜм ацϜ ϣУЊ ϝлУЊж ЬвϲϦ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ϤжϝЪТ дϒ ϤвЯК ϜϺϗТ . ϞцϜ ϣУЊ ЬвϲЬтЮϒ  аЂϮЮϜ дмЮ

)  рϸϝвϼЮϜG пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ ) ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ дмЮg ( ̪ дϜмЬтЮϒ ) ϣтЛтϠАЮϜ ϣϲжϮцϜ ϣУЊWЯК ϸϚϝЂ ( пЬтЮϒ  ϣϲжϮцϜ
) ϢϼвϝЎЮϜw: ϞмЯАвЮϜ . ( 
-̸ . ( ϝЛв дтϦУЊЯЮ ) дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϸϸϲ 
-̹ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϸϸϲ . 
-̺ . ϞЂжЮϜ иϺк ϼмлД ϞϠЂ ϼЂТ 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв̺ рϼϜϾм ):̷̸̹̹( дϒ ϤвЯК ϜϺϜ ЬтЮϒ рϸϝвϼЮϜ аЂϮЮϜ дмЮ ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺЮ  )G(  пЯК ϸϚϝЂЬтЮϒ  ϸмЂцϜ аЂϮЮϜ дмЮ

)g( ̪  дϜмЬтЮϒ  ϣтЛтϠАЮϜ ϣϲжϮцϜ ϣУЊ)TЯК ϸϚϝЂ ( пЬтЮϒ ϢϼвϝЎЮϜ ϣϲжϮцϜ )t( ̪ ϜϺϗТ  ϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ ϼЪϺ дтϠ ϬмϜϾϦ рϼϮϒ

 ϼвϝЎ аЂϮЮϜ ϸмЂϜϣϲжϮцϜ  ЙвпϪжϒ  ϣЛтϠА аЂϮЮϜ ϣтϸϝвϼϣϲжϮцϜ цϜ ϣЯϪϝвϦв ϼтО )ытЮ ( Ϥ ̪ ϤϮϦжмϜϸϜϼТц  ϾϼАЮϝϠ
 м ϣтжтϮЮϜϸϜϸКцϜ ϮЮϝϠ ϣжтϠвЮϜϸ : сЮϝϦЮϜ Ьм 

ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ GgTt ggtt Ggtt ggTt 

ϸϸЛЮϜ ̸̼̹ ̸̻̿ ̸̼ ̻̀ 

 : ϞмЯАвЮϜ-̸  ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ ϝЛв дтϦУЊЯЮ дтмϠчЮ 
             -̹  ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜϼЪϺϜ. сжтϮЮϜ ϼмϠЛЮϜ дв ϣϮϦϝжЮϜ ацϜ ϤϝϦтвϝϮЮ 

      -̺ Ђж ϝвϼмϠЛЮϜ ϣϠ  дтϠЬтЮϒ  аЂϮЮϜ дмЮ )G  м (ЬтЮϒ  ) ϣϲжϮцϜT (. 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ЬϝϪв ̻ рϼϜϾм )̷̷̹̼ ( ϬмϜϾϦ ϸжК  ϤϝϠжЀЯвϒ ϝϠж Йв ϼϝкϾцϜ ϼУЊϜ ϼмϺϠЮϜϤ  ЌтϠϜ ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮвϼϝкϾцϜ  ϤжϝЪ
ϸϜϼТцϜ  : ϣтЮϝϦЮϜ ϞЂжЮϜм ϤϝУЊЮϜ ЬвϲϦ ϣϮϦϝжЮϜ 
̻̼̾͂ % ϼϝкϾцϜ ϼУЊϜ ϼмϺϠЮϜ ЀЯвϒ ϤϝϠж  ̻̼̾͂ % ϼϝкϾцϜ ЌтϠϜ ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв ϤϝϠж 
 ̹̼͂ % ϼϝкϾцϜ ϼУЊϜ ϼмϺϠЮϜ ϸЛϮв ϤϝϠж   ̹̼͂ % ЌтϠϜ ϼмϺϠЮϜ ЀЯвϒ ϤϝϠж ϼϝкϾцϜ 

АϠϦϼв дтϦУЊЮϜ дтϦϝк дϒ ϤвЯК ϜϺϗТ амЂмвмϼЪЮϜ ЀУж пЯК дтϦ ̪ дϜмЬтЮϒ ϼϝкϾцϜ  ) ̭ϜϼУЊЮϜR  пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ 

 ) ̭ϝЎтϠЮϜ ϼϝкϾцϜr  ( ̪мЬтЮϒ  ) ̭ϝЂЯвЮϜ ϼмϺϠЮϜB пЯК ϸϚϝЂ (ЬтЮϒ  ) ϢϸЛϮвЮϜ ϼмϺϠЮϜb . ( 

 : ϞмЯАвЮϜ-̸ . ϝЛв дтϦУЊЯЮ дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϞϦЪϜ 
      -̹ . ϞЂжЮϜ иϺк ϼмлД ϞϠЂ ϼЂТ 
      -̺ АϝϠϦϼъϜ ϣϠЂж ϝв  дтϠЯтЮϒ. амЂмвмϼЪЮϜ пЯК дтϦУЊЮϜ с 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 
в ЬϝϪ̼Йв ϣϲжϮцϜ ϣвДϦжв ϼтО дмтЛЮϜ ̭ϝЎтϠ ϣлЪϝТ ϣϠϝϠϺ пϪжϜ дтϠ ϬмϜϾϦ Ϩϸϲ ϜϺϜ :  ϣϲжϮцϜ аДϦжв дмтЛЮϜ ϼвϲϜ ϼЪϺ

 ϣϲжϮъϜ ЬтЮϜ дϒ ϤвЯК ϜϺϜ ϣвДϦжвЮϜS ϚϝЂ ̭ϜϼвϲЮϜ дмтЛЮϜ дмЮ ЬтЮϜ дϒм ϣвДϦжв ϼтПЮϜ ϣϲжϮъϜ ЬтЮϒ пЯК ϸR ϚϝЂ пЯК ϸ

 ̭ϝЎтϠЮϜ дмтЛЮϜ дмЮ ЬтЮϒϸϜϼТцϜ ϤϼлДТ ϸϜϸКцϜм ϣтЯЪІЮϜ ϾϼАЮϝϠ ϣтЮϝϦЮϜ : 

ЮϜ ϾϼАЮϜІϣтЯЪ  ϼЪϺϜЌтϠ аДϦжв ϼтО дмтЛЮϜ цϜϣϲжϮ пϪжϜ ϼвϲ̭Ϝ  дмтЛЮϜ вДϦжвϣϲжϮъϜ ϣ 

ϸϸЛЮϜ ̸̼̹ ̸̻̿ 

ϞмЯАвЮϜ 

-̸ ϝЛв дтϦУЊЯЮ дтмϠчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ.        

-̹ ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТыЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϸϜϼТчЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ ϼЪϺϜ 

-̺ .ϣϪϜϼмЮϜ Имж ϼЪϺϜ 



 
  

əɝ 

Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 

 

 

-  : ϤϝжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ иϺк дтϠ ϤϝТϝЂвЮϜм амЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϝлϠтϦϼϦм ϤϝжтϮЮϜ ЙЎϜмв дтϠт амЂмвмϼЪЯЮ сАтА϶Ϧ аЂϼ

. ϝлЯϪвϦ сϦЮϜ ϤϝУЊЮϜм ϤϝжтϮЮϜ 

 

: ϣДϲыв 

¶ ϣТϼЛвЮ ϼмϠЛЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϞЂжЮϜ дв ϢϸϝУϦЂъϜ дЪвт  ϤϝжтϮЮϜ дтϠ ϣТϝЂвЮϜϢϸϲмϠ ЀϝЧϦ сϦЮϜм . ϣтжтϮ ϣАтϼ϶ 

      ϣϠЂж  дϒ Ϩтϲ =   АϝϠϦϼъϜ ϣϠЂж + ϼмϠЛЮϜ̸̷̷%  

. ϣтжтϮ ϣАтϼ϶ ϢϸϲмϠ дтжтϮЮϜ дтϠϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж = дтжтϮ дтϠ ϣТϝЂвЮϜ дϜ Ϩтϲ 

¶  дϖ ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж ϤϝжтϮЮϜ ϬϜмϾϒ дв дтЛв ϬмϾ дтϠϢϸϸϲвм ϣϦϠϝϪ ЬЪЮ дъ ШЮϺм.ϤϠϝϪ ЙЦмв дтϮ пЯК   . амЂмвмϼЪЮϜ 

¶  ϣТϼЛв дЪвт ШЮϺϠм ϤϝжтϮЮϜ дтϠ ϣТϝЂвЮϜ  м  ϝлϠтϦϼϦамЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϝтЮмА  . 

 

 ϣтжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜ аЂϼ ϸжК ϣтЮϝϦЮϜ ϤϜϼϝϠϦКъϜ Ϻ϶Ϝ ϞϮт : 

-̸ АϝϠϦϼъϜ мϜ ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж дв мϜ ϢϼІϝϠв пАЛϦ сϦЮϜ ϤϝжтϮЮϜ дтϠ ϣТϝЂвЮϜ ϣТϼЛв. 

-̹ . ЙЦмвЮϜ ЀУж сТ дтжтϮ дмЪт дϜ мϜ ЙЦмв дв ϼϪЪϜ йЮ дмЪт дϜ ϤϝжтϮЮϜ дв ръ дЪвтъ 

-̺ ϤϝжтϮЮϜ ЙЎм ϸжК . ЬϜϔЂЮϝϠ ϣтАЛвЮϜ ϤТϝЂвЯЮ ϞЂϝжв ϝлЛЦмв дмЪт дϜ ϞтϮт  

 
 ЬϝϪв ̸ : ϣлЪϝУЮϜ ϣϠϝϠϺ сТ ϜϺϖ  дмтЛЮϜ дмЮм ϣϲжϮцϜ ЬЪІ сϦУЊ АϝϠϦϼϜ ϣϠЂж ϤжϝЪ̷̀% ̪  аЂϮЮϜ дмЮм ϣϲжϮцϜ ЬЪІм
̺̿%  аЂϮЮϜ дмЮм дмтЛЮϜ дмЮм̺̀%  .ϜϺϖ  ϰϝжϮЮϜ ЬЪІ дтϮЮ ϝжϾвϼT  дмтЛЮϜ дмЮ дтϮмY  аЂϮЮϜ дмЮ дтϮмG 

: ϞмЯАвЮϜ ̸ - . ϣϲжϮцϜ ЬЪІм аЂϮЮϜ дмЮ сжтϮ дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж ϞЂϲϜ 
   ̹- . дмтЛЮϜ дмЮ дтϮ дК аЂϮЮϜ дмЮ дтϮ ϸЛϠт аЪ 
   ̺- . ( ϤϝжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ аЂϼϜ ) амЂмвмϼЪЮϜ АтϼІ пЯК ϤϝжтϮЮϜ ϞтϦϼϦ дтϠ 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

 ЬϝϪв ̹:  рϼϜϾм )̷̷̹̹  (: сЯт ϝвЪ ϤϝжтϮЮϜ дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϼϜϼЪϦ ϣϠЂж ϤжϝЪ ϜϺϖ 
   (A/C)  =̾%    )D/B = (̸̷%   )E/D= ( ̼%  

  )C/B = (̺%    )A/D = (̸̻%   )C/E = ( ̹% 

 : ϞмЯАвЮϜ-̸  )ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝжтϮЮϜ дв ЬЪ ϸϸϲE / C / D. ϤϝжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ пЯК ( 

      -̹  ) дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж ϝвA / B  ) м (A / E  ) м (D / C . ( 

      -̺  ) дтϠ АϝϠϦϼъϜ ϣϠЂж ϝвE / D  ) м (A / C . ( 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 
 

ϣтжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜ 
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 ЬϝϪв ̺:  рϼϜϾм )̷̷̹̽ ( АА϶вЮϜ ЬϪвт: сЯт ϝвК ϞϮϜ аϪ йЂϼϸϜ ϝв амЂмвмϼЪ сТ ϤϝжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ сЮϝϦЮϜ 
 

 
  : ϞмЯАвЮϜ-̸  дтϮЮϜ дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϼϜϼЪϦ ϣϠЂж ϝвA ЮϜм дтϮB . 

       -̹  дтϮЮϜ дтϠ ЬϝЊУжъϜ ϣϠЂж ϝвB   дтϮЮϜмE . 
       -̺ жтϮЮϜ рϒ. ЬϝЊУжϜ ϣϠЂж ЬЦϜ ϝвлжтϠ дмЪт дт 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
 ЬϝϪв ̻:  рϼϜϾм )̷̷̹̿ЮϜ ЬмА пЯК ϤϝжтϮ ϣЛϠϼϒ дтϠ ϤϝТϝЂвЮϜ сЮϝϦЮϜ ЬмϸϮЮϜ ЬϪвт ( ϣАтϼ϶ ϢϸϲмϠ амЂмвмϼЪ

:  ϞмЯАвЮϜм . ϝв сϲ дϚϝЪ сТ ϣтжтϮ 
-̸  дтϮЮϜ дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж ϝвD   мB . 
-̹  дтжтϮЮϜ дтϠ АϝϠϦϼъϜ ϣϠЂж ϝвA  мC . 
-̺  амЂмвмϼЪЮϜ АтϼІ пЯК ϤϝжтϮЮϜ ЙЦϜмвЮ  ϣтжтϮ ϣАтϼ϶ аЂϼϜ

............................................................................. 
............................................................................. 
.............................................................................

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

ϖ  ϝв ϤϝжтϮ ϣАтϼ϶ сТ дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϣϠЂж дϒ ϤвЯК ϜϺD ̪ E     =̽% дтϠ АϝϠϦϼшϜ ϣϠЂж дϒмC ̪ D    =̼̀%     дϒм

 дтϠ ϣТϝЂвЮϜB ̪ C    = ̾  дтϠ ϼмϠЛЮϜ ϣтЯвК ϼϜϼЪϦ ϣϠЂж дϒм   ϤϜϸϲмB ̪ A    =̻%     дтϠ АϝϠϦϼшϜ ϣϠЂж дϒмC ̪ 
E    =̿̀%  йАϠϦϼвЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ЬϝЊУжϖ ϣϠЂж дϒм D   ̪=  B  ̸̹%   Ϝ дϒм дтϠ ϣТϝЂвЮC ̪ A   ≠̸ . иϸϲм 

: ϞмЯАвЮϜ      

̸. ϝлтЯК ϤϝжтϮЮϜ ЙЦϜмв ̯ϝжтϠв ϤϝжтϮЮϜ ϣАтϼ϶ аЂϼϜ . 

̹ дтϠ ϣТϝЂвЮϜ ϞЂϲϖ .E ̪ A . 

̺ дтϠ АϝϠϦϼшϜ ϣϠЂж ϝв  .E ̪ A . 

̻ . ϸϼУЯЮ ϣϮϦϝжЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ пЯК ϼмϠЛЮϜ ϼтϪϝϦ ϝв . 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................ 

 

 
 
 
 
 
 

 A B C D 
A -  ̽ ̸ ̻

B  ̽-  ̾ ̹

C  ̸ ̾-  ̼

D  ̻ ̹ ̼- 

̹ 
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ЬЊУЮϜ ϣЯϚЂϒ Ьϲ 
Ѐ̸:  аϸЮϜ ϣЯтЊТAB                              ϣЪϼϦІв ϢϸϝтЂ 

       ϣвϝϦ ϢϸϝтЂ      ̭ытϾϝϠЮϜ ϤϝϠж сТ ϼϝкϾцϜ дмЮ ϣУЊ 
      ЀжϮЮϝϠ ϢϼϪϓϦв ϣУЊ                           дϝЂжъϜ ϸжК ЙЯЊЮϜ 
                         дϝЂжшϜ сТ ϢϼІϠЮϜ дмЮ   ϤϝжтϮЮϜ ϢϸϸЛϦв ϣУЊ 
     ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼв ϣУЊ                    дϝЂжъϜ ϸжК дϜмЮцϜ пвК 
Ѐ ̹ :-   

tr tR Tr TR  
Ttrr 

ϼУЊϜ ЬтмА 

TtRr 

ϼвϲϜ ЬтмА 

TTrr 

ϼУЊϜ ЬтмА 

TTRr 

ϼвϲϜ ЬтмА 

Tr 

ttrr 

ϼУЊϜ ϼтЊЦ 

ttRr 

ϼвϲϜ ϼтЊЦ 

Ttrr 

ϼУЊϜ ЬтмА 

TtRr 

ϼвϲϜ ЬтмА 

tr 

ϒTtRr      *      Ttrr - 
Ϟ-  -̸   Tr   -̹ tr 
Ϭ- ЬмϸϮЮϜ дв 
Ѐ̺  -:   iBi     *     IAI 
Ѐ̻ -:  Ј ϣЯϚϝЛЯЮ   ( ϒ ) ЬУАЮϜ               Ѐ ϣЯϚϝЛЯЮ ( Ϟ ) ЬУАЮϜ ϝвϜ 

Ѐ̼ :  ц ϝжϾвϼ ϜϺϜЬтЮ  дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІ ϸмϮмD мЬтЮϒ  дЦϺЮϜ пЯК ϼЛІЮϜ ϸмϮм аϸКS 
 ϨϝжъϜм ϼмЪϺЮϜ ЬмцϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜDS  

 ϜϾϦ   ЬмъϜ ЬтϲЮϜ ϸϜϼТϜ ϬмDS       *          DS 
сжϝϪЮϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜ DD     ̪   DS     ̪   DS    ̪SS          

Ѐ ̽ :   
ϸϼУЮϜ ϤϝϦтвϝϮЯЮ ϣтжтϮЮϜ ϾϼАЮϜ 

 ϣЯвϝϲ пϪжϒЬтЮϒ ϣϠϝЊв ϼтОм аϸЮϜ РтϾж ЌϼвϠ ϣϠϝЊшϜ HX     ̪     hX 

 сжтϮЮϜ иϾϜϼА ϸϼТMmNn АϝϠϦϼъϜ аϸК ϣЮϝϲ сТ MN  ̪Mn  ̪mN̪  mn 
 сжтϮЮϜ иϾϜϼА ϸϼТBbDd  АϝϠϦϼϜ ϣЮϝϲ сТB м D  аϸКм

ϼмϠЛЮϜ Ϩмϸϲ 

BD  ̪   bd 

Ѐ ̾ -: ϼϝкϾъϜ ЌтϠϜ      *       ϼϝкϾцϜ ϼвϲϜ 

        RCRC                           *WCWC 
   ак ЬмъϜ ЬтϮЮϜ ϸϜϼТϜW CRC 

                                           WCRC                                *WCRC 

ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТъϜ                 

                                    WCWC    ̪   WCRC      ̪ WCRC    ̪     RCRC                         

                    ϤыϦϠЮϜ ЌтϠϜ̪       ϤыϦϠЮϜ ϼвϲϜм ЌтϠϜ ̪ϤыϦϠЮϜ ϼвϲϜ 
 

Ѐ ̿  -:  ϒ- мЂмвмϼЪЮϜ пЯК дϝЪ мЮ йжъ свЂϮЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ пЯКа  ШЯϦвт ϞъϜ дъ ϞϝЊв ϞъϜ дϝЪЮ сЂжϮЮϜ

ЬтЮϒ ЌϼвЮϜ ϼϝлЎш сТϝЪ ϸϲϜм 
Ϟ-  дмЪт ϞϝЊвЮϜ ϼЪϺЮϜhh   
     ϞϝЊв ϝкϸЮϜм ϢϝϦУЮϜмHh  

      hh               *Hh 
 : ̭ϝжϠъϜhh      ̪  Hh 

          ϞϝЊв ̪  ϞϝЊв ϼтО 

Ѐ̀ :  ϪыϪЮϜ ϤϝжϠЮϜ ϢϸЮϜм дмЪϦϣ ц ϣЯвϝϲЬтЮ ϣϠϝЊъϜ  сϦЮϜм ϣϪϼмЬтЮϒ  ϝлϦжϠϜ пЮϜ ϣϠϝЊшϜ сϦЮϜ  ϝкϼмϸϠ ϣϪϼмЬтЮϒ 
ϝлжϠш йϠϝЊшϜ ϞϝЊвЮϜ  )YhX (ϸжК .ϼϝЊϠъϜ сЛтϠА ϞϝІЮϜ дв ϝлтϮмϾϦ 
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¶ ϦтЯвЛϠ аϦϦ сϦЮϜм ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ аϝЂϮϒ сТ ϤϝжтϦмϼϠЮϜ ̭ϝжϠ сТ ϼмϸ ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϸϝвЯЮ дϖ сϣвϮϼϦЮϜм ϵЂжЮϜ . 
¶ .ϤϜϼУАЮϜ Ϩмϸϲ пЮϜ рϸϔт рϺЮϜм дтϦмϼϠЮϜ ̭ϝжϠ сТ ЬЯ϶ Ϩмϸϲ пЮϜ рϸϔт ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϸϝвЯЮ Ϩϸϲт ϼтПϦ рϜ дϖ 
 

 

 РжЊϦЮϜϤϜϼУА  пЮϜ ϝлтТ ϨϸϲϦ сϦЮϜ ϝты϶ЮϜ Имж ϞЂϲ:-  

ϒ- : ϣϪϼϜмϦв м рмжвЮϜ дϜмтϲЮϜ ЬϪв ϝлЮ ϣжмЪвЮϜ мϒ сϲЮϜ дϚϝЪЮϜ ϤϝϦтвϝϮ сТ ϣϪмϸϲ ϸжК ШЮϺм. ϤϝЎтмϠЮϜ 

Ϟ- :ϣϪϼϜмϦв ϼтО . дтϦϚϼЮϜм аДЛЮϜ ϝты϶ ЬϪв ̭ϝжϠчЮ ϨϼмϦъ сϦЮϜм сϲЮϜ дϚϝЪЯЮ ϣтвЂϮЮϜ ϝты϶ЮϜ сТ ϨϸϲϦ сϦЮϜ скм 

ЮϜ ϞЂϲ РжЊϦмϞϠЂвЮϜ ЬвϝЛ ϢϼУАЯЮ : пЮϜ 

ϒ- : ϣтϚϝЧЯϦϭϦжϦ ϸЦ  ̭рϾϮ РКϝЎϦ ̭ϝжϪϒ ̭ϝА϶ϒ дв DNA.ϝтϼтϦЪϠЮϜм ϤϝЂмϼтУЮϜ сТ ϝϠЮϝО ϨϸϲϦм 

Ϟ- в ̵ЂϦ: ϣϪϲ :ϝлжв ϣУЯϦ϶в ЬвϜмЛЮ сϲЮϜ дϚϝЪЮϜ ϝты϶ ЌϼЛϦ ϣϮтϦж 
 ̸-  ϣтϚϝтϾтТ ЬвϜмК : ϣтжтЂЮϜ ϣЛІцϜ  ЬϪвX   ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜ пЯК рмϦϲϦ сϦЮϜ ЀвІЮϜ ϣЛІϒм ϝвϝО ϣЛІϒ мUV 

.ϸЯϮЮϜ дϝАϼЂ ϞϠЂϦ сϦЮϜм ϜϸϮ ϣЯтмА ϢϼϦУЮ ϝлЮ ЌϼЛϦЮϜ ϸжК ϸЯϮЮϜ сТ ϤϜϼУА ϨϸϲϦ сϦЮϜм 
-̹  ЬвϜмК ϣтϚϝтвтЪ :  ЬϪв ϤЂϠЂцϜ РϝтЮϒ ̪ ЬϪв ϤϝϪмЯвЮϜ ЌЛϠм ̪ ϤϝжϝкϸЮϜм ϼϚϝϮЂЮϜ дϝ϶ϸ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϸϜмвЮϜм

 амтвϸϝЪЮϜм ЈϝЊϼЮϜ ̪.ϣтϼАУЮϜм ϣтϼІϲЮϜ ϤϜϸтϠвЮϜм ЙжϝЊвЮϜм ϤϜϼϝтЂЮϜ аϸϜмК дв ϣϪЛϠжвЮϜ ϤϜϾϝПЮϜм 
 

 
 

 ИϜмжϒ : ъмϒϤϜϼУАЮϜ 

ϝлϦϜϼтϪϓϦм ϤϜϼУАЮϜ : сжϝϪЮϜ ЬЊУЮϜ 



 
  

ɚɗ 

Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 

 

 

   ̸.  ϤϜϼУАϣтжтϮЮϜ.    ̹ ϤϜϼУА .ЮϜ.ϣтвмЂмвмϼЪ   

 
 
 

жЮϜ ϸКϜмЧЮϜ ϞтϦϼϦ ̭рϾҶϮ ЬмҶА пЯК ( ϤϜϸтϦмЯЪмтжЯЮ ϣжмЪвЮϜ ) ϣтжтϮмϼϦтDNA     сҶТ ϣҶтжтвъϜ ЌмҶвϲЮϜ ϞҶтϦϼϦ ϸϸҶϲт

а сТ ϝЧϠϝЂ ϝжЂϼϸ ϝвЪ ). дтЛв дтϦмϼϠ дтмЪϦЮ ϸтϦϠϠЮϜ ϸтϸК ϣЯЂЯЂ(̹ 

. дтЛв сжтвϒ ЌвϲϠ ( дмϸмЪ ) ϣтϪϜϼм ϢϼУтІ ЬЪ дК ϼϠЛт ϨтϲϠ 

сТ ϤϜϸтϦмтЯЪмтж ϨыϪ дв ϣжмЪв Ϣϸϲм: дмϸмЪЮϜ РтϼЛϦ  сжтвъϜ ЌвϲЮϜm-RNA .дтЛв сжтвϒ Ќвϲ ϸϸϲϦ скм 

 *ϣтжтϮЮϜ ϢϼУАЮϜ РтϼЛϦ дв ϭϦжϦ ϤϜϼУА  сТ ϼтПϦ ЬЂЯЂϦ ϸКϜмЧЮϜϣҶтжтϮмϼϦтжЮϜ  ϢϼҶУАЮϜ дтКмҶж ϝҶлЮм дтҶϮЮϜ омϦҶЂв пҶЯК
. ϣϲϜϾцϜ ϢϼУАм ϣтЛЎмвЮϜ 

ϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧЮϜ ϞтϦϼϦ сТ ϼтПϦ ϨϜϸϲϗϠ ϸϲϜмЮϜ дтϮЮϜ омϦЂв пЯК ЬЊϲϦ ϣтжтϮЮϜ ϢϼУАЮϜ*. йЮ ϣжмЪвЮϜ ϣтжтϮм 

ϒ : дϝКмж йЮ Ϩтϲ-   ϣтЛЎмвЮϜ ϢϼУАЮϜ  Ϟ-  ϣϲϜϾшϜ ϢϼУА 

 

 

 ϝлтТ аϦт ϢϼУА ϬмϾ ЬϜϸϠϦЂϜϬϜмϾϒ ϣЛЎϠ мϒ  сТ ϣЯϠϝЧϦвЮϜ  ϣтжтϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧЮϜ двDNA  ϼ϶ϒ ϬмϾϠ  пҶЮϜ рϸϔт ϝвв ϼҶтПϦ

ϤϝжмϸмЪ ϢϸК мϜ дмϸмЪ  Ϩмϸϲ ϸжКϵЂжЮϜ ϣтЯвК  АтϼІ пЮϜRNA-m  
ж ϨыϪ ϝлЮм: скм дтϦмϼϠЮϜ пЯК ϣУЯϦ϶в (Ϥъϝϲ) ϭϚϝϦ 

-̸ ϣϦвϝЊЮϜ ϢϼУАЮϜ   :  

 .дтϦмϼϠЮϜ пЮϜ ϣвϮϼϦЮϜ ϣтЯвК Ϩмϸϲ ϸжК сжтвцϜ ЌвϲЮϜ ЀУж аϮϼϦт ϼ϶ϐ дмϸмЪ пЮϜ дмϸмЪ ϼтПϦ ЬϝϲϠ ШЮϺ дмЪтм 
. дтϦмϼϠЮϜ Имж ЀУж ϭϦжт ШЮϺϠм 

дмϸмЪ дв ϼϪЪϝϠ йжК ϼϠЛт дϒ дЪвт сжтвъϜ ЌвϲЮϜ дϜ ϞϠЂϠ ШЮϺ 
 
ϝϪв           : ЬGGC   дтЂтыϮЮϜ ЌвϲЮ ( дмϸмЪ) ϢϼУтІ 

                   GGU   ЬϜϸϠϦЂϜ аϦ)C   ϞU  (ϢϼУтІ .ЌвϲЮϜ ЀУжЮ 

ϼϪЪϒ ϝжк ЌвϲЯЮ дϒ Дϲыж*  дмϸмЪ дв .йЮ ϼϪϜ ъ ϼтПϦЮϜ ШЮϺЮ 
 

 
 

ϤϜϼУАЮϜ ИϜмжϒ 

:ъмϒϤϜϼУАЮϜ : ϣтжтϮЮϜ 

ϒ- ЮϜϜ ϢϼУАϣтЛЎмвЮ: 



 
  

ɚɘ 

Ή̎̃̐Ή†Ȩ ɂ;͉ͥͥ ̼ͣ͡Ό͘͢Ȩ   ͖̐̃ͻ ɇɅȨ̮₃ ɇȱ̃͗ ›͉‼Ȩ ȱȨ̮͈Ȩɗɞɠɝɠɗəɠɘɘ   

 

-̹ ϼтϠЛϦЮϜ ϣϚА϶в ϢϼУАЮϜ: 

сжтвϒ ЌвϲϠ аϮϼϦт ϼ϶ϐ дмϸмЪϠ дмϸмЪ ϼтПϦ Ьϝϲ сТ ШЮϺ дмЪтм . сЯЊцϜ сжтвцϜ ЌвϲЮϜ дК РЯϦ϶т ϼ϶ϐ 
.сжтϮЮϜ ϼтϠЛϦЮϜ сТ ϓА϶ ϞϠЂϦ ШЮϺϠм 

. ϣтЯϮжвЮϜ ϝтвтжцϜ Ќϼв ϞϠЂϦ сϦЮϜ ϢϼУАЮϜ ϝлтЯК ϣЯϪвъϜ двм 
 

             : ЬϝϪв  CTC   дмϸмЪ дтЂтыϮЮϜ ЌвϲЮ 

                      CAC   ЬϜϸϠϦЂϜ аϦ)T  ϞA дмϸмЪ ( (дтЮϝТ) ϸтϸϮ сжтвϒ Ќвϲ 

 
 
 

-̺ ϢϼϠЛв ϼтПЮϜ ϢϼУАЮϜ:   
.  (ЈЦϝж ) ЬвϦЪв ϼтО дтϦмϼϠ ϭϦжт сЮϝϦϠм ( ̭ϝлϦжϜ ) ϣвϮϼϦЮϜ РЦм дмϸмЪϠ дмϸмЪ ϼтПϦ Ьϝϲ сТ ШЮϺ дмЪтм 

.ϣϠтЪϼϦ сТ ϣЯ϶ϜϸЮϜ ϣтжтвцϜ ЌϝвϲъϜ дв ϣКмвϮв дв ЈЦϝж дтϦмϼϠ сТ ϞϠЂϦ ШЮϺϠм 
.ЬвϝЪ сжтϮ ϼтϠЛϦ Ϩмϸϲ дмϸ ϝлжц ШЮϺϠ ϤтвЂм 

:ЬϝϪв              TTC   дтЂтыЮϜ ЌвϲЮ ( дмϸмЪ) ϢϼУтІ 

                       UAG   ЬϜϸϠϦЂϜ аϦ)T  ϞA  РЦмϦ ( дмϸмЪ)  иϼУтІ ( 

                             .дтϦмϼϠЮϜ ̭ϝжϠ РЦмϦм  Ќвϲ рϒ дмЪϦ ъ ̭ϝлϦжϜ мϒ 
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ϝлтТ аϦт  ϣТϝЎϖ ϸЧТ мϒ мϒ ϬмϾ тϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧЮϜ дв ϬϜмϾϒ ϢϸϸК пЯК ϤϝжмϸмЪЯЮ ϣϲϜϾϖ ϨϸϲϦ сЮϝϦϠм дтϮЮϜ дв ϣтж
 ϘϾϮm-RNA 

: ϣϲϜϾшϜ ϢϼУАЮ ϣЯвϦϲвЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ 
-̸  :  ϼтϠЪ ϼтПϦ 
 ϣтжтϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧЮϜ дв ϬмϾ ϸЧТ мϒ ϣТϝЎϖ  ШЮϺ ϞϠЂтϜ ЬЂЯЂϦ сТ ϼтПϦϤϝжмϸмЪЮ  ϝлЯвϲт сϦЮϜm-RNA ̪  ϜϺкм

ϼмϸϠ и  рϸϔт ϣтжтвъϜ ЌмвϲЮϜ ̭ϝжϠ ЬЂЯЂϦ сТ ϼтПϦ пЮϖϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЯЮ ϣжмЪвЮϜ . 

 
 

-̹ дтϦмϼϠЮϜ ̭ϝжϠ ϣЯЂЯЂ ̭ϝжϠ РЦмϦ 

  Ϧ рϸЦмрϸϔ м ̭ϝлϦжϜ дмϸмЪ ϬϝϦжϜ пЮϜ ϣϲϜϾшϜ ϣтЯвК ϜϺкдтϦмϼҶϠЮϜ ϣЯҶЂЯЂ ̭ϝҶжϠ РЦмϦ пЮϖ рϸϔт  дҶК ϣҶвϮϝжЮϜ ϢϼУтҶІ
ϜϼЪϠв РϝЧтϖ. 

 

 ) ϣтжтϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧЯЮ ЬЂЯЂϦ дмЪϦ ДϲыжUAA  ) дв ъϸϠ (AAG К ϼϠЛт рϺЮϜм ( РЦмϦ пЮϖ рϸϔт ϝвв ̭ϝлϦжϜ дмϸмЪ д

 ϣЯЂЯЂ ϣвϮϼϦm-RNA   . ϞмЯАвЮϜ дтϦмϼϠЮϜ дмЪϦ аϸК пЮϖ рϸϔт ϝвв 

 Ϟ-  ϢϼУАшϜϣϲϜϾ: 
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 / Ѐ ϤϜϼУА ЌЛϠ ϼϪϔϦ ъ ̪ϼ̮̮ЂТϣтЛЎмвЮϜ  ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϼУтІЮϜ ϣвϮϼϦ дв ϭϦжт рϺЮϜ дтϦмϼϠЮϜ Имж сТ. 
 ϝвϸжК ШЮϺ ϨтϲϠ ϣϦвϝЊ ϢϼУА ϨϸϲϦ  ЬϸϠϦЂт ЀУж дК ϼϠЛт ϼ϶ϐ дмϸмЪϠ дмϸмЪϜ ЌвϲЮсжтвъϜ  дмЪϦвЮϜ  ϼтПϦт ыТ

ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ Имж. 
 
Ѐ/ Ю ϼЂ̮̮ТЮϜ ИϜмжϜ ЌЛϠ ϢϼУАϣтЛЎмвЮϜ  сТ ϼтϠЪ ϼтϪϓϦ. дтϦмϼϠЮϜ ϬϝϦжϖ  

ϝвϸжК ШЮϺ ϨтϲϠ ϢϼϠЛв ϼтО ϢϼУА ϨϸϲϦ  ЬϸϠϦЂт дмЪтм ϣвϮϼϦЮϜ ϣтЯвК РЦмϦт ϜϺлϠм ϣвϮϼϦЮϜ РЦм дмϸмЪϠ дмϸмЪ
 ЌϝвϲцϜ ЌЛϠЮ ЈЦϝж ЬвϦЪв ϼтО дтϦмϼϠϣтжтвцϜ . 

 ЬмА пЯК ϣтЛЎмвЮϜ ϢϼУАЮϜ ϼтϪϓϦ ϝв /Ѐm-RNA . 

 ϣтжтϮмϼϦтж ϢϸКϝЦ ЬϜϸϠϦЂϜ Ϩϸϲт йжъ йвϮϲ ϼϪϝϦт ъϣтжтϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧЮϜ дв ϸϸЛЮϜ ЀУжϠ ϼϪЪϒ мϒ. 

 

Ѐ/  ϤϜϼУА дв ϼϠЪϒ ϼтϪϓϦ ϝлЮ ϣϲϜϾшϜ ϤϜϼУА ϼ̮̮ЂТϣтЛЎмвЮϜ ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ сТ.  
 ϸЧУЮϜм ϣТϝЎшϜ дцЧТ пЮϖ рϸϔϦϣТϝЎϖ мϒ ϸ ϣтжтϮмϼϦтж ϢϸКϝЦ пЯК mRNA ЬЂЯЂϦ сТ ϜϼтПϦ ϞϠЂт ϝвв 

ϝлЯвϲт сϦЮϜ ϤϝжмϸмЪЮϜ  ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ ϣЯЂЯЂ ϼтПϦ сЮϝϦϠмϜϼЪϠв ϣвϮϼϦЮϜ ϣтЯвК РЦмϦ мϒ  дϸмЪ дмЪϦ ϸжК
  РЦмϦ ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ Имж сТ ϼϪϓϦъ дϜ дЪвтТ ϣтЛЎмвЮϜ ϢϼУАЮϜ ϝвϒϣϦвϝЊ ϢϼУА Ϩмϸϲ ϸжК. 
 

) / Ѐ̷̸̹̹ІϣтмϦ( ̭рϾϮ пЯК иϸЧТ мϒ ϤϜϸтϦмтЯЪмтжЮϜ дв ϬмϾ ϣТϝЎϖ ̪ϼ̮̮ЂТ mRNA  ϼтПϦ пЮϖ рϸϔт

ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ Имж сТ ϼтϠЪ 
 ϜϺкϠϼтПϦ ϞϠЂ ЮϜ ЬЂЯЂϦ сТϤϝжмϸмЪЮϜ сЮϝϦϠм ϣтжтϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧ ϝлЯвϲт сϦЮϜ mRNA  ϼтПϦ пЮϖ рϸϔт ϝвв

 ЌмвϲЮϜ ИϜмжϒ ЬЂЯЂϦ сТϣтжтвъϜ .ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЯЮ ϣжмЪвЮϜ 
 

  

   
 

 

 ЬЪІЮϜ ЬϪвт  дв ϣтЯЊцϜ ϣЯЂЯЂЮϜ пЯК ϢϼУА ϭϚϝϦж
 ̭рϾϮmRNA ϞмЯАвЮϜ . 

(̸ дтЯЪІЯЮ сТ ϣϪϸϝϲЮϜ ϤϜϼУАЮϜ Имж ск ϝв       ЬЪІ ̸ ϢϼϠЛв ϼтО ϢϼУАï  ЬЪІ ̹ϼтϠЛϦЮϜ ϣϚА϶в ϢϼУА 
(̹ .дтЯЪІЮϜ ыЪЮ ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ сТ ϢϼУАЮϜ ϼтϪϓϦ ϝв  ЬЪІ ̸ ЬЪІ ЬвϦЪв ϼтО дтϦмϼϠ ϝлтТ дмЪϦт ̹ϼ϶ϐ дтϦмϼϠ дмЪϦт 

  

 

ACU CCU GAG GAG  

Thr = Pro = Glu = Glu 

mRNA 

сжтвϜ Ќвϲ =  Thr 

 

= Pro 

 

= Val = Glu 

 

=  

ϢϼУА ACU CCU GUG GAG  ЬЪІ̹ 

AUG CAC AAG CCG  

Met = His = Lys = Pro 

mRNA 

сжтв Ќвϲ =  Met = His 

 

= ̭ϝлϦжϜ =    

ϢϼУА AUG CAC 

 

UAG CCG  ЬЪІ̸ 

) Ѐ ̷̸̷̹ ϣтмϦІ ( дв ϣтЯЊϒ ϣЯЂЯЂ ϼмϝϮвЮϜ ЬЪІЮϜ дтϠт

ЬмЂϼЮϜ рϾмϠтϜϼЮϜ рммжЮϜ ЌвϲЮϜ ̭рϾϮ mRNA ЬЂЯЂϦм ̪

 ЌмвϲЮϜϣтжтвъϜ  ̪ϢϼУАЮϜ Ϩмϸϲ ЬϠЦ ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ сТ

̭рϾϮм mRNA ϞмЯАвЮϜм ̪ϢϼУАЮϜ Ϩмϸϲ ϸЛϠ:  
̸. ̬ЬϜϸϠϦЂϜ аϒ ϣϲϜϾϖ ϤϪϸϲ сϦЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϢϼУАЮϜ Ьк 

̹. ϼтϪϓϦ Ьк иϺк ̬ϜϺϝвЮм ̬ϼтϠЪ дтϦмϼϠЮϜ ̭ϝжϠ сТ ϢϼУАЮϜ 

 ̸ ϢϼУА .ϼтϠЪ ϼтϪϝϦ ϝлЮ ϣϲϜϾϖ 

 ̹. ц ̪( аЛж )ЮϜ дв ϸϲϜм ϬмϾ ϸЧТ дϣтжтϮмϼϦтжЮϜ ϸКϜмЧ ϞϠЂт 

 Имж сТ ϜϼтПϦ пЮϖ рϸϔт ϝвв ϤϝжмϸмЪЮϜ ЬЂЯЂϦ сТ ϜϼтПϦ
 .ϭϦϝжЮϜ дтϦмϼϠЮϜ 

 ) Ѐ̷̸̹̽  ϣϪϸϝϲЮϜ ϢϼУАЮϜ Имж мк ϝв( рмϦІ
ϝϮвЮϜ ЬЪІЮϜ сТϼм 

ϣтЛЎмвЮϜ ϢϼУАЮϜ Имж дв ϣтжтϮ ϢϼУА 

 ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϬмϾ ЬϜϸϠϦЂϜ аϦT¹A   ϞC=G 
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: РтϼЛϦ ϤϜϼтПϦ скм ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК сТ мϒ амЂмвмϼЪЮϜ ϞтЪϼϦ сТ . 

: ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ ϤϜϼУАЮϜ ИϜмжϒ   

 ϤϜϼУА .ϒϼтПϦ дв ϣϮϦϝж  сТ .амЂмвмϼЪЮϜ ϞтЪϼϦ ϤϜϼУА .Ϟ ϼтПϦ дв ϣϮϦϝж ϼЪЮϜ ϸϸК сТϤϝвмЂмвм 

 

 

 ϤϜϼтПϦ скм.йϠтЪϼϦ мϒ амЂмвмϼЪЮϜ ϣтжϠ сТ ϼтПϦЮϜ ϣтϮтϦж ϨϸϲϦ 

 : йКϜмжϒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ϤϜϼУА .ϒ ϼтПϦ дв ϣϮϦϝж амЂмвмϼЪЮϜ ϞтЪϼϦ сТ : 

-̸  РϺϲЮϜ ϢϼУА   Ϝ дв ϭϦжϦ амЂмвмϼЪЮϜ дв ̭ϾϮ ϣЮϜϾЮϜ ЙАЧЮϜ аϝϲϦЮϜ аϪϜ дв ϣтЧϠϦвамЂмвмϼЪЮ ϣϮтϦж мϒ ̪

 .ϤϝжтϮЮϜ ЌЛϠ дϜϸЧТм йЮ ЬϪϝвв амЂмвмϼЪ Йв йАϝϠϦϼϜм амЂмвмϼЪЮϜ дв ̭ϾϮ ИϝАЧжϜ ϞϠЂт ϝвв 
-̸ амЂмвмϼЪЮϜ ЬмА сТ ϝЊЧж.                                  -̹  .амЂмвмϼЪЮϜ ϝлЯвϲт сϦЮϜ ϤϝжтϮЮϜ ϸϸК сТ ЈЧж 
 

 
 

-̹ ϼϜϼЪϦЮϜ ϢϼУА : ̭ϾϮ ЙАЧжт ϝвϸжК Ϩϸϲт в дЮϜ амЂмвмϼЪАϠϦϼтм ЮϝϠ амЂмвмϼЪЮϜйЮ ЬϪϝвв  ЌЛϠЮ ϼϜϼЪϦм

ϤϝжтϮЮϜ.  пЮϖ рϸϔт ϝвв 
-̸тЮϖ ϤУтЎϒ рϺЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ сТ ϤϝжтϮЮϜ ЌЛϠ ϼϜϼЪϦй  -̹ амЂмвмϼЪЮϜ ЬмА сТ ϢϸϝтϾ ϝϠϠЂв. 

-̺ ЙЦϜмвЮϜ ЬтϸϠϦ ϢϼУА :-  ϸжКЙАЦ ̭ϾϮ ͼТϼА мЂмвмϼЪ дв а йЮϝЧϦжϜ аϪ ϼтО ϼ϶ϒ амЂмвмϼЪ пЮϖ
 ЬϪϝвв йЮϤϝжтϮЯЮ ϼϜϼЪϦ Ϩϸϲт ъ ) (. 

: пЮϜ рϸϔт ϝвв 

ϣЯϪϝвϦв ϼтПЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ пЯК ϤϝжтϮЮϜ ЙЦϜмв ЬтϸϠϦ 

: ϝтжϝϪϤϜϼУАЮϜ  ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ 

-̻ : ϞЯЧЮϜ ϢϼУА дв ϣЛАЦ ЬϝЊУжϜ ϸжК ϨϸϲϦ амЂмвмϼЪЮϜ ϣϠмЯЧв ϢϼмЊϠ оϼ϶ϒ Ϣϼв ϝлАϝϠϦϼϜ аϪ  дв
. ϝлЮϝЊУжϜ ϣлϮЮ ϣЂЪϝЛвЮϜ ϣлϮЮϜ 

 пЮϖ рϸϔт ϝвв 
Ϝ ϜϺк сТ ϤϝжтϮЮϜ ϞтϦϼϦ ЀЪК̭ϾϮЮ .амЂмвмϼЪЮϜ дв 
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 сϲЮϜ дϚϝЪЯЮ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК сТ ъыϦ϶Ϝ ϤϜϼУАЮϜ иϺк ϨϸϲϦ 

 :ϝл̮̮̮̮̮̮̮̮̮КϜнжϒ  

ϒ- ϸϸК сТ ϼтПϦ ϝвмЂмвм ϼЪЮϜϤ : (рмϝЂϦвЮϜ ) рмЯ϶ЮϜ аϝЂЧжшϜ сТ 

Ϧж Ϩϸϲт ϣϮт аϝЂЧжϖ аϸКаϾыϠмϦтЂЮϜ  рмЯ϶ЮϜ аϝЂЧжъϜ ̭ϝжϪϒ сТ .ϤϝϦϝϠжЮϜ ИϜмжϒ ЌЛϠ сТ Ϩϸϲт рϺЮϜ 

Ϟ- ϸϸК сТ ϼтПϦ  аϝЂЧжшϜ ̭ϝжϪϒ сТ ϣЧтЧІЮϜ ϤϜϸтϦϝвмϼЪЮϜ мϒ ϣЯϪϝвϦвЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ЬϝЊУжϜ аϸК ϣϮтϦж ϤϝвмЂмвмϼЪ
: РЊжвЮϜ дтϦЮϝϲ ϝлЮм    -̸ .пЮмцϜ ϣЯϲϼвЮϜ     -̹ ϝϪЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ. ϣтж 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ϞЮϜϤϜϼУА ϼтПϦ дв ϣϮϦϝжЮϜ ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК : 

 
-̸ пҶҶЮмцϜ ϣҶҶЯϲϼвЮϜ сҶҶТ РҶҶЊжвЮϜ аϝҶҶЂЧжъϜ дҶҶв ЬҶҶЊУжт ъ : ϸҶҶϲϜ  ϬϜмϾϒ

амЂмвмϼЪЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ дК ЬϪϝввЮϜ йЮ  ТϦ ϤϝҶϦтвϝϮ ϭϦҶжϝҶлЛтвϮ  ϼҶтО

 сҶҶҶЛтϠАлϦϝвмҶҶҶЂмвмϼЪ ̪ϝ ЬҶҶҶЦϜ мϒ ϼҶҶҶϠЪϜ ϼЪϠдҶҶҶК ϸҶҶҶϲϜм амҶҶҶЂмвм  ϸϸҶҶҶЛЮϜ

сЛтϠАЮϜ 

         )̸ + д ̸  )    ̪   ( ̸д-    ̸ ( 

    ϤϝϦтвϝϮЮϜ ϸϸК  ̹         ̪        ̹
 дК амЂмвмϼЪ дв ϼϪЪϒ сТ ЬϝЊУжϜ аϸК Ϩϸϲт дϒ дЪвт : ϣДϲыв

йЮ ЬϪϝввЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ. 

 

 
-̹ ЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ сТРЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ дв ϣтжϝϪ : ЬЊУжт ъϸϲϜ  ϬϜмϾϒ

тЧІЮϜ ϤϜϸтϦϝвмϼЪЮϜϤϝϦтвϝϮ ϭжтТ  ϣЧ ϝлЎЛϠ  ϼтО ϝлЎЛϠм сЛтϠА

сЛтϠА 

 )   ) : ϣтЛтϠАЮϜ ϼтО ϤϝϦтвϝϮЮϜ̸ + д ̸  )    ̪   ( ̸д-    ̸( ( 

  :      ϣтЛтϠАЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ̸    д ̸̪. д 

 

: ϣДϲыв 

¶  алЂϦ .ϣтжϜмтϲЮϜм ϣтϦϝϠжЮϜ ϤъыЂЮϜ ϤϝУЊ дтЂϲϦ сТ ϤϜϼУАЮϜ 

¶ Ϝ дв ϼтϪЪЮϜ Ϩмϸϲ  сТ ϼмϸ ϤϜϼУАЯЮ дϒ ϝвЪ .ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъ 
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Ѐ :- ЮϜ ϢϼУА дтϠ дϼϝЦϼϜϼЪϦ  ϢϼУАмЙЦϜмвЮϜ ЬтϸϠϦ ̬ϝвлжв ЬЪ ЬмЊϲ ϣтУтЪ Ϩтϲ дв 
ЮϜϼϜϼЪϦ:- тТ аϦт йϼЪ дв ̭ϾϮ ϣТϝЎϖЮ ЬϪϝвв ϼ϶ϒ амЂмвмϼЪ пЮϖ амЂмвмй. 
 ЙЦϜмвЮϜ ЬтϸϠϦ ϢϼУА:- тО ϼ϶ϒ амЂмвмϼЪ пЮϖ амЂмвмϼЪ дв ϣтТϼА ϣЛАЦ ЬϝЧϦжϜЮ ЬϪϝвв ϼ й. 

       
  ϝв : ЀРϺϲЮϜм ϼϜϼЪϦЮϜ сϦϼУА дтϠ ФϼУЮϜ  пЯК ЬмА. амЂмвмϼЪЮϜ 

амЂмвмϼЪЮϜ АтϼІ ЬмА ϸтϾт ϣТϝЎшϜ ϝвϒ амЂмвмϼЪЮϜ АтϼІ ЬмА сТ ЈЧж Ϩϸϲт ϸЧУЮϜ ϢϼУА дϒ . 
 

пЮмцϜ ϣЯϲϼвЮϜ сТ ϣϪϸϝϲЮϜ ϢϼУАЮϜ ϼЂТ / Ѐ РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ дв  ϼА϶Ϝ. ϣтжϝϪЮϜ сТ ϝлжв 
ц ШЮϺмϣтЛтϠА ϼтО ϤϝϦтвϝϮ ϭϦжϦ пЮмцϜ ϣЯϲϼвЮϜ сТ ϣϪϸϝϲЮϜ ϢϼУАЮϜ д ЬвϝЪЮϝϠ   ϤϝϦтвϝϮЮϜ ЌЛϠТ ϣтжϝϪЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ сТ ϝвϒ

. ϣтЛтϠА дмЪϦ дϒ дЪвв 
 

дтЯϪϝвϦв дтвмЂмвмϼЪЯЮ ЬϝЊУжϜ аϸК Ϩмϸϲ дв ϭϦϝжЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ ИϜмжϒ ϝв :Ѐ РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ сТ . 
 дтвмЂмвмϼЪ пЯК дϝтмϦϲт дтϦтвϝϮ ϭϦжт дттТϝЎϖ1n+2  

      дттЊЦϝж дтвмЂмвмϼЪ пЯК дϝтмϦϲт дтϦтвϝϮм1n-2  
 
 
Ѐ/ )̷̸̸̹  ( сУтЊ ϼϪϔҶϦ ϤϜϼҶУА мϒ амҶЂмвмϼЪЮϜ ϞҶтЪϼϦ сҶТ ϼϪϔϦ ϤϜϼУА пЮϖ ϣтϦфϜ ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ ϤϜϼУАЮϜ РжЊ

ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК сТ:  
-̸ Т РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ ̭ϝжϪϒ сТ ϝлЛтвϮ ϣЯϪϝвϦвЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ЬϝЊУжϜ аϸК .ϞцϜ мϒ ацϜ ϝты϶ с 
-̹ ЂмвмϼЪ ЬЪ дв ϣтТϼАЮϜ ЙАЧЮϜ ЬϝЧϦжϜЮ ЬϪϝвв ϼтО ϼ϶ϐ амЂмвмϼЪ пЮϖ амй 
-̺ аϾыϠмϦтЂЮϜ аϝЂЧжϜ дмϸ рмϝЂϦвЮϜ аϝЂЧжъϜ ̭ϝжϪϒ ϣЧтЧІЮϜ ϤϜϸтϦϝвмϼЪЮϜ ЬϝЊУжϜ. 
-̻   аϦт Ю ЬϪϝвв ϼ϶ϒ амЂмвмϼЪ пЮϖ амЂмвмϼЪ дв ̭ϾϮ ϣТϝЎϖ й. 

 :ЬϲЮϜ   ̸-  сТ ϼϪϔϦ ϤϜϼУАϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК 
          -̹ амЂмвмϼЪЮϜ ϞтЪϼϦ сТ ϼϪϔϦ ϤϜϼУА 

    ̺- ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК сТ ϼϪϔϦ ϤϜϼУА 
   ̻-  амЂмвмϼЪЮϜ ϞтЪϼϦ сТ ϼϪϔϦ ϤϜϼУА 
 

)/ Ѐ̷̷̹̿ аϝҶЃЧжъϜ еҶв ϣҶужϝϫЮϜ ϣҶЯϲϽгЮϜ мϒ пҶЮмцϜ ϣҶЯϲϽгЮϜ ̭ϝзϪϒ сТ ϤϝвнЂнвмϽЫЮϜ ЬϝЋУжϜ аϹК ϣЮϝϲ ЭЋϳϦ (ϣтнϧІ

ϽгЮϜ рϒ СЋзгЮϜ̬ϜϺϝгЮм ̬дϝЃжшϜ ϹзК ϣуϪϜϼнЮϜ Ϥъыϧ϶ъϜ ϼнлД сТ ϽϡЪϒ ϽуϪϓϦ ϝлуТ ЬϝЋУжъϜ аϹЛЮ днЫт дϒ Эгϧϳт еуϧЯϲ 

 дц ̪СЋзгЮϜ аϝЃЧжъϜ ев пЮмцϜ ϣЯϲϽгЮϜ сТ ЬϝЋУжъϜ аϹК ϨмϹϲ ϣЮϝϲ сТ ϽϡЪϒ ϣуϪϜϼнЮϜ Ϥъыϧ϶ъϜ ϼнлД ЬϝгϧϲϜ днЫт

 ϣҶҶуЛуϡА ϽҶҶуО днҶҶЫϦ ϣҶҶϯϦϝзЮϜ ϤϝҶҶϧувϝϯЮϜ ЙҶҶугϮ )̸ + д ̸   (̪      ) ̸д-    ̸(  СҶҶЋж днҶҶЫт ϣҶҶужϝϫЮϜ ϣҶҶЯϲϽгЮϜ сҶҶТ ϝҶҶгзуϠ ̪

. сЛуϡА Ͻ϶цϜ СЋзЮϜм сЛуϡГЮϜ ϽуО ϤϝϧувϝϯЮϜ 
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: ϣДϲыв  ϣЪϼϝІв рϸϔϦϣтЛтϠА ϼтПЮϜ ϤϝϦтвϝϮЮϜ  ϼмлД пЮϖϣтϪϜϼм ϤъыϦ϶Ϝ  ϸϸЛЮϜ пЯК ϣϮϦϝжЮϜ ϸϜϼТцϜ ̭ϜмϦϲϜ аϸЛЮ

ϝвмЂмвм ϼЪЮϜ дв сЛтϠАЮϜϤ . 
 

 аЂЧϦϜдϝЂжшϜ оϸЮ ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъ  пЮϜ:  

 
 

 

 

 

: ϤϝДϲыв 
-̸   дК ϣϮϦϝж ϤъыϦ϶ъϜ ЙтвϮмЂм амϼЪЮϜа сЛтϠА ϼтО ЬЪІϠ РϝЎвЮϜ ϨЮϝϪЮϜ 

.ϤϝϦтвϝϮЮϜ дтмЪϦ ϸжК РЊжвЮϜ аϝЂЧжъϜ сТ аъϜ мϜ ϞъϜ оϸЮ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϬмϾ ЬϝЊУжϜ аϸК дК ϭϦϝж 
-̹ ϝвмЂмвм ϼЪЮϜ ϸϸК ϼϪϓϦт ъϤ ϣтЂжϮЮϜ пЧϠтТ ϤъыϦ϶ъϜ иϺк дв сТ дϝжϪϜ . 
-̺  ϝвмЂмвм ϼЪЮϜ ИмвϮвмϤ ϣтвЂϮЮϜ  рмϝЂт ϤъϝϲЮϜ ЙтвϮЮ )̻̼  (. 
-̻ ШϼϦІϜ ϤъыϦ϶ъϜ ϞϝϲЊϒ  мкм ϸϲϜм ЌϼЛϠ.ϢϸмϸϲвЮϜ ϣтЯЧЛЮϜ ϤϜϼϸЧЮϜ 
-̼ сЛтϠАЮϜ дϝЂжшϜ  йЮ̻̽  ϝлжв амЂмвмϼЪм сЂжϮ дϝжϪϜ̻̻ свЂϮ   ϤϝвмЂвмϼЪЮϜ ϸϸК дмЪт ϤъыϦ϶ъϜ ϞϝϲЊϒ ϝвϜ
̻̾ амЂмвмϼЪ. 

ЬыϦ϶ъϜ аЂϜ ЌϜϼКцϜ ϾϼϠϜ ϢϼУАЮϜ Ϩмϸϲ ЙЦмв 

сЂтЪЮϜ РтЯϦЮϜ 
¶ аЎлЮϜм ЀУжϦЮϜ сТ ϣϠмЛЊ 

¶  ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜм дтϦϚϼЮϜ сТ ϜϸϮ ϬϾЮ РтϪЪ Аϝ϶в ϸмϮм 
оϼ϶ϒ ̭ϝЎКϒм 

мЂм амϼЪЮϜ ϬмϾЮϜа  
 аЦϼ ̾

ϝтϼмтжмϦтЪ ЬжтТ 

¶  сжтвцϜ ЌвϲЮϜ ЌтϜ сТ ЬЯ϶ Ϩмϸϲдтжцϒ ЬжтТ 

¶  Ј϶ІЮϜ ЙЎ϶т аЮ ϜϺϜсϚϜϺО аϝДжЮ  ЌвϲЮϜ дв ЬтЯЦ мϜ сЮϝ϶
 пЮϜ рϸϔт рϺЮϜ аϸЮϜ сТ йвЪϜϼϦ пЮϜ рϸϔт ϜϺлТ дтжъϒ ЬжтТ

ϣтЯЧЛЮϜ ϤϜϼϸЧЮϜ сТ ЙϮϜϼϦ Ј϶ІЯЮ 

мЂм амϼЪЮϜ ϬмϾЮϜа  
 аЦϼ̸̹ 

 аϸЮϜ РϾжïA  
( ϼмКϝжЮϜ ) 

¶ ϣтϲϜϼϮ ϣтЯвК дК ϭϦϝжЮϜ мϒ сϚϝЧЯϦЮϜ аϸЮϜ РϾж ϼϜϼвϦЂϜ 
¶ ϠЂϼϪ϶ϦЮϜ ЬвϝК ϬϝϦжϖ сТ ЬЯ϶ ЌϼвЮϜ ϜϺк  Ϟ аЦϼ ̿)VIII( 

 пЯКмЂм амϼЪЮϜа 

 сЂжϮЮϜX  аЦϼ̹̺ 

сЯϮжвЮϜ ϝтвтжцϜ ϼтϠЛϦЮϜ ϣϚА϶в ϼУА Ϩмϸϲ ЌϼвЮϜ ϞϠЂ  

ϣвϾыϦвЮϜ ЌϜϼКцϜ ϾϼϠϜ 
ϸϸК сТ ϼтПϦЮϜ 

 ϝвмЂмвмϼЪЮϜϤ ϮЮϜЂвϣт 

ϸϸК 
ϜϤϝвмЂмвмϼЪЮ 

сЯЪЮϜ 

дмϜϸ ϣвϾыϦв 

¶ Ϣϸмϸϲв ϣтЯЧК ϤϜϼϸЦ 
¶ ЦϝкϔыϦвϜм ϣвϝЦ ϼЊ 
¶ Јϝ϶ІъϜ ЌЛϠ ϸжК ϞЯЧЮϜ сТ ЬЪϝІв 
¶ сЛтϠАЮϜ йϮмЮϜ дК ϣУЯϦ϶в йϮм ϱвыв 
¶ рмЯЛЮϜ дУϮЮϜ сТ ̭ϝжϪϜ 

мЂм амϼЪ ϣТϝЎϖа  ϨЮϝϪ
 пЯК аЦϼ ϬмϾЮϜ̸̹ 

̻̾ 

мϝϦϠ ϣвϾыϦв 

¶ Ϣϸмϸϲв ϣтЯЧК ϤϜϼϸЦ  
¶ ϣЦмЧІв ФЯϲЮϜ РЧЂм ϝтЯЛЮϜ ϣУІЮϜ 
¶ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ̭ϝЎКцϜ сТ ϤϝкмІϦ 

мЂм амϼЪ ϣТϝЎϖа ϝϪ ϨЮ
 пЯК аЦϼ ϬмϾЮϜ̸̺ 

̻̾ 

: ϝтжϝϪдϝЂжшϜ ϸжК ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъϜ 

-̸ ыϦ϶шϜ Ϥъ ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼУАЮϜ дв ϣϮϦϝжЮϜ: 

-̹ ыϦ϶шϜ Ϥъ  ϣтвЂϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК ϼтПϦ ϞϠЂϠ ϤϜϼУА дв ϣϮϦϝжЮϜ: 
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ЮϜ иϺк ϭϦжт дК ЬЯ϶ϝвмЂмвм ϼЪЮϜ ϬмϾ ЬϝЊУжϜ аϸКϤ  ϣтЂжϮЮϜ ϸжК сЛтϠА ЬЪІϠпϪжцϜ ϸжК мϒ ϼЪϺЮϜ ̪тϲϨ :ϭϦжт 
   ̸- ϤтвϝϮ  ) ϣЎтмϠ мϒ рмжв дϜмтϲ (дϝтЮϝ϶ ϝвмЂмвм ϼЪЮϜ двϤ ϣтЂжϮЮϜ 

         -̹  ϤтвϝϮ )ϣЎтмϠ мϒ рмжв дϜмтϲ (  пЯК дϝтмϦϲт дϝвмЂмвмϼЪ дϝтЂжϮЮϜ 
 

сϪϜϼнЮϜ Ьыϧ϶шϜ 

Ϝ ϸϹКϤϝвнЂнвмϽЫЮ  ϾϜϽГЮϜ

 свнЂнвмϽЫЮϜ

сЃзϯЮϜ 

ЌϜϽКцϜ 
сЃзϯЮϜ сгЃϯЮϜ сЯЫЮϜ 

ϽжϽуϦ  ̸̻̻ ̻̼ 

X0 

 анЂнвмϽЪ Рϻϲ

 сЃзϯЮϜX 

 пϫжϒ  ϢϽуЋЦ 

 ϬнЏзЮϜ ЬϝгϧЪϜ аϹК ϟϡЃϠ ϣгуЧК

сЃзϯЮϜ 

 ϤϝвыЛЮϜ ЍЛϠ ϼнлД ϣужϝЫвϜ

ϝлϮыК ϹзК ϣтнжϝϫЮϜ ϣуЃзϯЮϜ 

ϽϧЯУзтыЪ  ̺̻̻ ̻̾ 

XXY 

 анЂнвмϽЪ ϣТϝЎϖ

ЃзϯЮϜ сX 

ϣвϝЧЮϜ ЭтнА ϽЪϺ 

сЛуϡГЮϜ ЬϹЛгЮϜ ев ̭ϝЪϺ ЭЦϜ 

ϣуЯЂϝзϧЮϜ ̭ϝЏКцϜ бϯϲ сТ ϽПЊ 

сЃзϯЮϜ ϬнЏзЮϜ ЬϝгϧЪϜ аϹК 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ) Ѐ̷̸̹̺  (ϝҶлϦϮЮϝЛвм ̪ϝлҶЊт϶ІϦ ФҶϚϜϼАм ̪дϝҶЂжшϜ ϸҶжК ϣҶтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦҶ϶ъϜ ЌҶЛϠ РϼҶЛϦ сТ ϣϪϜϼмЮϜ аЯК ϸКϝЂ.  
мϼЪЮϜ ϾϜϼАЮϜм ̪сϪϜϼмЮϜ ЬыϦ϶ъϜ аЂϜ ϞϦЪϜсϦϓт ϝвв ϣЮϝϲ ЬЪЮ сЂжϮЮϜ свмЂмв:  

¶ ϣвϝЧЮϜ ϢϼтЊЦм ϣвтЧК пϪжϒ 
¶ ϺцϜ мвж сТ ЈЧж ϞϠЂϠ атЧК ϼЪϣтЯЂϝжϦЮϜ ̭ϝЎК 
¶ м ϣвϝЧЮϜ ϼЊЦ дв сжϝЛϦ пϪжϒ ыϦвϜϝлϚ дУϮЮϜ пЯК ϣтТϝЎϖ ϣтжϪ ϸмϮмм 

-  ϼжϼтϦ( XO )    - ыЪϼϦЯУжт ( XXY )     - дмϜϸ ( XX ) 

 
 

Ѐ:- ϓϦЮϜ дв ЬтЯЧϦЮϜ дЪвт РтЪ ̬ϝтϼмжмϦтЪ ЬжтТ Ќϼв ϝлϠϠЂт сϦЮϜ ϤϜϼтϪ 

Ьы϶ дв  ИϝϠϦϒаϝДж ͼϚϜϺО ϣтвЪ пЯК рмϦϲтмϜ сЮϝ϶  ЌвϲЮϜ дв ϣЯтЯЦдтжъϒ ЬжтТ сжтвцϜ. 

:Ѐ- ϼЪϺϜ вЮϜ сжϝЛт ϜϺϝвϞϝЊ ̬ϝтϼмжмϦтЪ ЬжтТ ЌϼвϠ 

 ЮϜ сТ ЙϮϜϼϦ дв сжϝЛт ϤϜϼϸЧЮϜ ϣтЯЧЛ.  

 

ϣвϾыϦвЮϜ  ϾϜϼАЮϜ
 свмЂмвмϼЪЮϜ
сЂжϮЮϜ 

ЌϜϼКцϜ ϸϲϒ 

 ) ̸( XXY  ) ̹( 

ϼжϼтϦ  ) ̺( ϣвтЧК пϪжϒ 
 
 

 

) / Ѐ̷̸̹̹(  ϼмϝϮвЮϜ ЬмϸϮЮϜ дтϠт
 дϝЂжшϜ сТ ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъϜ ЌЛϠ ̪

) аЦϼцϜ йЯϪвϦ ϝв ϞϦЪϜ ̸ ̪ ̹̪ ̺( 
-̸ ϼϦЯУжтыЪ 
-̹  ̭ϝЪϺ ЈЧж дв сжϝЛт ϣвϝЧЮϜ ЬтмА ϼЪϺ

 ̭ϝЎКъϜ аϮϲ сТ ЈЧжмϣтЯЂϝжϦЮϜ 
-̺ X0 
 

 
 )Ѐ̷̸̹̽  ϤϝжϜмтϲ ϱтЧЯϦ ϤϝтЯвК ϼмϝϮвЮϜ ЬЪІЮϜ ЬϪвт (рмϦІ

:ϞмЯАвЮϜ ϣϠЊ϶в ϤϝЎтмϠ ϝлжК ϭϦж ϣтмжϝϪ ϣтЎтϠ ϝты϶Ю ϣтмжв 
ЎтмϠ ЬЪϣ иϸϸϲм сϪϜϼм ЬыϦ϶Ϝ ϝлтТ ϣϠЊ϶в 

)̸ϼжϼтϦ (  
)̹ (ϼϦЯУжтыЪ 

-̺ ыϦ϶шϜ Ϥъ  ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК ϼтПϦ ϞϠЂϠ ϤϜϼУА дв ϣϮϦϝжЮϜ: 

̸ ̹ 
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:Ѐ- )̷̸̸̹ м̷̸̹̹ ( ЬжтТ сжтвцϜ ЌвϲЮϜ аЪϜϼϦ ̪ϼЂТ ϝтϼмжмϦтЪ ЬжтТ ЌϼвϠ ϞϝЊвЮϜ аϸ сТ дтжъϒ.. 

  ϢϼУА ϣϮтϦж ϣтжтϮ аЦϼ свмЂмвмϼЪЮϜ ϬмϾЮϜ пЯК ̾пЮϜ рϸϔт сТ ЬЯ϶ Ϩмϸϲ ЌвϲЮϜ Ќтϒ  дтжъϒ ЬжтТ сжтвцϜ ϝвв

аϸЮϜ сТ ϣвЪϜϼϦ пЮϜ рϸϔт 

:Ѐ-  ̬ϞϝЊвЮϜ ЬУАЮϜ ϣтϺПϦϠ аЪϲϦЮϝϠ ϝтϼмжмϦтЪ ЬжтТ Ќϼв ϞЦϜмК ϞжϮϦ дЪвт РтЪ 

  ИϝϠϦϓϠ аϝДжϺОͼϚϜ  дв ϣЯтЯЦ ϤϝтвЪ пЯК рмϦϲт мϜ сЮϝ϶ϲдтжъϒ ЬжтТ сжтвцϜ Ќв. 

:Ѐ-  )̷̸̷̹ (  ϸϸЛϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶Ϝ мϒ ̪ϣтвЂϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸЛϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶Ϝ пЮϖ ϣтϦфϜ ϤъыϦ϶ъϜ РжЊ
ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼУАЮϝϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶Ϝ мϒ ̪ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ. 

̸. ϼмКϝжЮϜ .̹ ϣвϾыϦв .мϝϦϠ .̺ .ϼжϼтϦ ϣвϾыϦв .̻.ϝтϼмтжмϦтЪ ЬжтТ . 

̸ЮϜ .ϼмКϝж:- ϣтжтϮЮϜ ϤϜϼУАЮϝϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶Ϝ. 
̹.  ϣвϾыϦвмϝϦϠ:- .ϣтвЂϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸЛϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶Ϝ 

 ̺. :ϼжϼтϦ ϣвϾыϦв- ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸЛϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶Ϝ. 
 ̻. :ϝтϼмтжмϦтЪ ЬтТ- Ϝ ϤϜϼУАЮϝϠ ϣАϠϦϼв ϤъыϦ϶ϜϣтжтϮЮ. 
 

) :Ѐ̷̸̹̺( ϞмЯАвЮϜм ̪ϣтжтϮ ϢϼУА мϒ ϣтвмЂмвмϼЪ ϢϼУАϠ дϝЂжшϜ ϸжК ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъϜ АϠϦϼϦ 
 ̸.  аЂдв дϝжϪϜ ъϜ ϣтϪϜϼм ϤъыϦ϶ЮϜ̬ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸЛϠ ϣАϠϦϼв 

̹. ЂϮЮϜ ϣтЯ϶ЮϜ сТ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϸϸК ϝв ϞϝЊвЮϜ ϸϼУЯЮ ϣтвмϝϦϠ ̬

̺.  ϼЪϺϜ ϒ ЌϼвϠ ϣϠϝЊщЮ ЌϜϼКсЂтЪЮϜ РтЯϦЮϜ ̬

̸ыЪ . ϼжϼтϦ ̪ ϼϦЯУжт. 
-̹ ̻̾  ) мϒ амЂмвмϼЪ̻̼  + свЂϮ ̹сЂжϮ( 
̺.   ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜм дтϦϚϼЮϜ сТ ϜϸϮ ϬϾЮ РтϪЪ Аϝ϶в ϸмϮм 

   аЎлЮϜм ЀУжϦЮϜ сТ ϣϠмЛЊ . 
 

 ЀвмЂмвмϼЪЮϜ АА϶вЮϜ ϼлД ЬвϲЮϜ дв ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъϜ дв ϸтϸЛЮϜ акϸжК ϼлДϦ ϝв ϣЯϚϝЛЮ дтжϮ ЈϲТ ϸжКЬУАЯЮ с                               

XX        XX        XX      XX       XX       X                                                                   
18       19        20       21      22      23 

  : ϞмЯАвЮϜ-̸ ЬУАЮϜ йжв сжϝЛт рϺЮϜ сϪϜϼмЮϜ ЬыϦ϶ъϜ мк ϝв йЂжϮ мк ϝв .                      ϼжϼтϦ- пϪжϜ 
-̹ .ЬУАЯЮ сϪϜϼмЮϜ ЬыϦ϶ъϜ Ϩмϸϲ ϞϠЂ мк ϝв          мϜ ϞъϜ оϸЮ ϣтЂжϮЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ЬϝЊУжϜ аϸК

 сЂжϮЮϜ амЂмвмϼЪЮϜ пЯК рмϦϲт сЛтϠА ϤтвϝϮ Йв сЮϝ϶ЮϜ ϤтвϝϮЮϜ ϸϝϲϦϜм аъϜX 
 

Ј϶ІЮϜϼϸЦ аϸК ϼЂТ / Ѐ сЂтЪЮϜ РтЯϦЮϝϠ ϞϝЊвЮϜ . аЎлЮϜм ЀУжϦЮϜ пЯК 
. ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜм дтϦϚϼЮϜ сТ ϜϸϮ ϣϮϾЮ ϣтАϝ϶в Ϣϸϝв ϸмϮм ϞЂϠ 

 
 сжϝЛт ϼЂТ / ЀЈ϶ІЮϜ  . сϚϝЧЯϦЮϜ РтϾжЮϜ ϼϜϼвϦЂϜ дв ϼмКϝжЮϝϠ ϞϝЊвЮϜ 

 ЬвϝК ϬϝϦжϜ сТ ЬЯ϶ пЮϜ Ϥϸϒ сϦЮϜ ϣтжтϮЮϜ ϢϼУАЮϜ ϞЂϠϼϪ϶ϦЮϜVIII    
 
)Ѐ̷̸̹̿ ϣϮтϦж Ϩϸϲт ϜϺϝв /(рмϦІ 
-̸ мвмϼЪ ϣТϝЎϖ аЦϼ свмЂмвмϼЪЮϜ ϬмϾЯЮ амЂ̸̺.                        мϝϦϠ ϣвϾыϦвϠ ϞϝЊв Ј϶І ϼлДт 

-̹  РКϝЎϦ ̭ϝжϪϒ сТ ̭ϝА϶ϒ ϨϸϲDNA .ϝтϼтϦЪϠЮϜм ϤϝЂмϼтЧЮϜ сТ        ϣтϚϝЧЯϦ ϢϼУА Ϩмϸϲ 

-̺ .РЊжвЮϜ аϝЂЧжыЮ пЮмцϜ ϣЯϲϼвЮϜ сТ ϣЯϪϝвϦвЮϜ ϤϝвмЂмвмϼЪЮϜ ϬϜмϾϒ ϸϲϒ ЬϝЊУжϜ аϸК 
 ЙтвϮ дмЪϦϦ) амЂмвмϼЪ ϢϸϝтϾ ϝлтТ дтϦтвϝϮ дмЪϦϦ ϨтϲϠ ϣтЛтϠА ϼтО ϤϝϦтвϝϮЮϜn+1 ( 

                                                       ) амЂмвмϼЪ ЈЧж ϝлтТ дтϦтвϝϮмn-1( 



 
  

ɛɘ 
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ɛə 
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 ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϼϝІϦЂъϜ ϢϼϝІϦЂϜ : ̪ϣтϪϜϼмЮϜ ЌϜϼвцϜ сТ ЈЊ϶Ϧв ϞтϠАϞϝϮжϖ ϣтЮϝвϦϲϜ дК РІЪЯЮ ϝвϖ ϸϜϼТϒ  дтϠϝЊв
 ̪ϣтϪϜϼм ϤъыϦ϶ϝϠϠϦІт дтϺЮϜ ϸϜϼТцϜ ЈЊт϶ІϦЮ ϝвϖм̪алтϸЮ ϣтϪϜϼм ϣвϾыϦв ϸмϮм сТ й  ϤϠϪϦ ЈмϲТ ЬвЛϠ ШЮϺм
. Јт϶ІϦЮϜ ϣϲЊ 

 
¶  ϣтϪϜϼм ϤъыϦ϶Ϝ рϒ дв дмжϝЛт ϸϜϼТϒ ϞϝϮжш ϝϠжϮϦ ϣтϪϜϼмЮϜ ϢϼϝІϦЂъϜ пЮϜ ϬϜмϾъϜ ϓϮЯт 
¶  сϪϜϼмЮϜ ϼϝІϦЂвЮϜ ϙІжтсϪϜϼмЮϜ ϞЂжЮϜ ЬϮЂ  ϸϜϼТц ЬвК ϸЛϠ ШЮϺм ϤыϚϝЛЮϜ ϝвлϠϼϝЦϜм дтϮмϾЯЮ ϣтϼϠ϶в ϤϝЊмϲТ

пЮмъϜ ϣϮϼϸЮϜ дв  ШЮϺмϣтϪϜϼм ϤъыϦ϶ϝϠ дтϠϝЊв ЬϝУАϒ Ϣϸъм ϣтЮϝвϦϲϜ ЙЦмϦЮ . 
ЬϝϪв  сЯЦϝжЮ аϸЮϜ ϤϝЊмϲТ оϼϮϜ дЪвтϣтЯϮжвЮϜ ϝтвтжцϜм ϝтвтЂыϪЮϜ Ќϼв  дтϠϝЊв ЬϝУАϜ ϞϝϮжϜ ϣтЮϝвϦϲϜ ЙЦмϦЮ ШЮϺм 

 

¶ мЮϜ ϢϼϝІϦЂъϜ ϸтУϦ: ϝлжвм ϢϸК Ϥъϝϲ сТ ϣтϪϜϼ 
 ̸- . ϝтвтЂыϪЮϜ Ќϼв ЬϪв ϣтϪϜϼмЮϜ ЌϜϼвцϜ ЬЧж ϣтЮϝвϦϲϜ дК РІЪЮϜ  аϝК сТ̷̷̹̻  ЈϲТ ϝтвтЂыϪЮϜ ЈϲТ ϱϠЊϒ

 . дϸϼъϜ сТ ϬϜмϾЮϜ ЬϠЦ рϼϝϠϮϜ 
-̹ йтУж мϒ ШЮϺ ϸЪϝϦЮ алтϸЮ ϣтϪϜϼм ϣвϾыϦв ϸмϮм сТ йϠϦІт дтϺЮϜ ϸϜϼТцϜ ЈϲТ . 
-̺ цϜ рмϺЮ ϱЊжЮϜ атϸЧϦ ϣтϪϜϼм ϤъыϦ϶ϝϠ дтϠϝЊвЮϜ Јϝ϶І..йЛв ЬвϝЛϦЮϜ ϣтУтЪм ЬыϦ϶ъϜ ϣЛтϠА ϱтЎмϦ ФтϼА дК 
-̻ ϣтЛтϠА ϼтПЮϜ ϣжϮцϜ ϸтϸϲϦЮ ШЮϺм ЬвϲЮϜ ϣтϜϸϠ сТ ϣжϮцϜ ЈϲТ. 

: скм ϣжϮцϜ ЈϲУЮ дтКмж Шϝжкм 
                           ϒ- ЈϲТ сЯкϼЮϜ ЬϚϝЂЮϜ (пЯЂЮϜ )     Ϟ- дмтϼмЪЮϜ Ϥыв϶ ЈϲТ . 

 
 
 

¶  дтϠϝв ЈϲУЮϜ ϜϺк ̭ϜϼϮϖ дЪвтϼІК ЀϸϝЂЮϜм ϼІК ЙϠϜϼЮϜ ИмϠЂцϜ .ЬвϲЮϜ дв 
¶  :̭ϜϼϮϖ ЈϲУЮϜ ϣтЮϐ 

-̸ дв ϣжтК ϞϲЂ дтжϮЮϝϠ АтϲвЮϜ сЯкϼЮϜ ЬϚϝЂЮϜ ϣЯтмА ϢϼϠϜ ϾϼО ФтϼА дК 
      -̹  (пЯКыЮ ЬϚϝЂЮϜм ЬУЂыЮ ϝты϶ЮϜ) ЬϚϝЂЮϜ дК ϝты϶ЮϜ ЬЊУЮ ϣжтЛЯЮ рϾЪϼв ϸϼА 
      -̺  ЬвК тжтжϮЮϜ ϝты϶ЯЮ ϣКϜϼϾϣ  сЯкϼЮϜ ЬϚϝЂЮϝϠ ϢϸмϮмвЮϜаϝтϒ ЙЎϠЮ        . 
      -̻ ЮϜ ϣжϼϝЧв АА϶вϜϼЪЮсвмЂмвмв  Йв дтжϮЯЮ АА϶в свмЂмвмϼЪсЛтϠА .ϸϮм дϖ сϪϜϼмЮϜ ЬыϦ϶ъϜ ϸтϸϲϦЮ 

¶  ϭϚϝϦж ϣЧтϼАЮϜ иϺк сАЛϦϠ ϤЦмЬтмА  ϢϸК )сϠЂжаϝтϒ.( 
 
 
 
 

¶  дтϠϝв ЈϲУЮϜ ϜϺк ̭ϜϼϮϖ дЪвт ИмϠЂцϜϼІϝЛЮϜм двϝϪЮϜ ЬвϲЮϜ дв 
¶  :ЈϲУЮϜ ̭ϜϼϮϖ ϣтЮϐ 
ϒ- ϞϲЂ аϦт  йжтКдмтϼмЪЮϜ Ϥыв϶ ϣтІОϒ дв  ̭ϾϮ ) двϣвтІв ( дтжϮЮϜ 
 Ϟ-  сТ ЮϜамт  сЮϝϦЮϜ  ЬыϦ϶ъϜ ϸтϸϲϦЮ сЛтϠА свмЂмвмϼЪ АА϶в Йв йϦжϼϝЧв аϦт Ϩтϲ дтжϮЯЮ свмЂмвмϼЪ АА϶в ϭϦжт

.ϸϮм дϖ сϪϜϼмЮϜ 

¶  ϣЧтϼАЮϜ иϺк сАЛϦϣЛтϼЂ ϭϚϝϦж амт )ϝтϠЂж ϼтЊЦ ϤЦм сТ.( 
 

¶ дтЧϠϝЂЮϜ дтЊϲУЮϜ ϣтвкϒ: 

¶       -̸  Јт϶ІϦ дЪвт ϣтϪϜϼмЮϜ ϤъыϦ϶ъϜ  ЌЛϠ 

¶       -̹  пҶҶҶЯК ЬмҶҶҶЊϲЮϜ дҶҶҶЪвтϝвмҶҶҶЂмвмвϼЪЮ АҶҶҶА϶вϤ сҶҶҶЛтϠАЮϜ АҶҶҶА϶вЮϜ ЙҶҶҶв ϝҶҶҶлϦжϼϝЧвм дтҶҶҶжϮЮϜ ϸҶҶҶтϸϲϦ дҶҶҶЪвт )
.( дтжϮЮϜ оϸЮ ϤϸϮм дϖ ϣтвмЂмвмϼЪЮϜ ϤъыϦ϶ъϜ 

 

ϣϪϜϼмЮϜ ϢϼϝІϦЂшϜ: ϝϪЮϝϪ 

 

Ϟ- дмтϼмЪЮϜ Ϥыв϶ ЈϲТ : 

ϒ- ЈϲТ  сЯкϼЮϜ ЬϚϝЂЮϜпЯЂЮϜ )( :  

 




