CYVTERTT LY Alblaa Qb HELY) e

JIEAYY g Akl | Y Jas 48

p AdEIAl) il g SSYY dae dan g ALK Adslaal) GiiS) af L Laa JoliS Chual JS and S (Y

+2
Pb —> Pb + 2e-

+2

Cu + 2e- —> Cu

3+
Fe +3e- —, Fe

+
Na — Na + e-

3+
Al — 5 Al + 3e

Brp + 2e-— 5 2Br
+
2H + 2e-—» Hy Hy +20H- —» 2H0 + 2e-
Db Lad el S el (e (A S el Gaa (Yo
H2S HBr Nal Cao CH4
BaH» Al,03 HoCI Mgs NF3
s Adiiial) cilig S ade daa g AUl ALK edle il ) EAY) Jeli Chal g sl Je il Ciual Giis) (¥ ow
+2 +
2K + Mn —> 2K + Mn
+2 +2
Cd + Co ——>dadd + Co
+2 +2
Hg + Sn —>Hg + Sn
+3 +2
2Au + 3Ca—> 2Au + 3Ca
. (,e":‘ La Jué (iu.u
L OISR g sl CBle i o 8aY) 3 gBsl (3 oa cllas aian ylial
NaOH + HCI ——> Nacl + H20 D OISR sl Jolis AU Jeldnl) ey Y -



CYVTEFTT LY AdBlaa il | ralasd JIHAY) 9 aslil | ¥ Jas 48

DGl R AN B g cadsl Al B M das (Y ou
4Fe + 302 —>» 2Fe203

Cu0O + H2—— Cu + H20

+2 +2
ZIn + Cu —» Zn + Cu

H2 + Cly— " 2HcI

p AN il pall B Jad Lgtad Al < Al sl 2o Le (Y

CH4 LIAIH4 MgCO3 H3106
NaBHj NHy" KaCra07 03
K20 VO3 Icl H2504
Sg HCOOH 104 CN'
MgO» HCIO4 KBr NaClO
€0, HE 0504 'NH4NO3
co [Ag(NH3);]" CHy=CH CHECH
ccly SrHa Au o™

Ne NO> HNO> BeBr;



CYVREFIT LY Adadlaa (b ;LY JIHAY) 9 aslil) | ¥ Jas 48

D JISEA) g sl el AN el sy Y 1Al jud (Y o

MgO + H20 —— Mg(OH)2

D sl aae A el glala daa A8 G HEA AN g ciansl AN 3 AN aas (Y e
2Al + 6HCI— 2AICI3 + 3H2
Mg + CI2—> MgCl2

CH4 +202 — CO2 + 2H20

p Jia JalaS gl auS5a JalaS 02 gl i Gl Cule il A (¥
1/202 + H2 — H20

1/202 + F2 —» OF2

p 4l eoleldl) 8 J5aaall Jaladl g duSgall Jaladl s (€

- 2
Zn + NO3 —> zn(OH)',4 + NH3

20H +Br2 — ~BrO  + Br + H20

2 -
H2C03 + Cu'° —> HCO2  + Cu20

—

BrO3 + HNO2 BrO + NO3

2 JJida Jule zliag Ll g uSa Jale gliag 40N e gadl) (o) (0w
------------------ + NH3 ——> NO3’

+ C2H60 —> CO2

+Br2 —~ Bro3

+ Fe203——> Fe




CVVTIEFTIT LY AddBlaa (il 4 JIHAY) 9 aslill \ ¢ Jas 484

p dasaial) Alal) 58 (Y

s O Jale ()9S5 Le LS AN Balalf -

H202 -2 Zn ¢ MnO4™ -« H2 -
D Cl2 —» 2C103  : Joaill B dpudi€all gf 33 ghlall cilig <Y)<oY ga 230 ¥

L Vo oz ¢ g VY

D 98 OF2 S all (8 CpaaaSy) dusli d3e (QEY + o A -

Y+ - V¢ -z | Yo
: 8 NaBH4 oS all A B 2usliade (pa Yoo A ¢

L ) Vb -z . Yoo
DS a Jale ) zliag AU Y ) saa) (e Yord 0

1205—> [2 - H202 —» 02 -¢ cr207 2 o 5204 »$03 " -
D9 V- Agd Y sl e (e g S pall (R YN Y

MgO -4 H202 -z Cl20 -« OF2 -i
RSl B g il dusl dae o) LY

NO3 -3 NO2 -z NH3 -w N2H4 -i

D 38 103 (B ) dusliaas (g Yo VY -A

o4 -3 ¢+ -7 L V.

D Al e §02 (B Sl J) A0 sy (R YAV Y A4

5037 -3 52037 -z 503 - soa? i

D g Gaaag Agles JIGEAY) (B YN Y LY

daa gal) cliadll aae 38005 -7 VLA XY= WY S LasSUl das LB Bal g -
22 @ 0y =€ @ R -G @2 0y
L) cliadl) e b el -

-2 3 . JN . SO
Cr207° + C2H60 —>Cr'~ + C2H40 D Sl Lgd Gaaa Al B Al (Y el 2 (Gh YY)

Cr -2 H ¢ 0 -« c-



CYVREFTT LY Alblae | | JIHAY) 9 auslil) | 0 Jus 48

p Adiiial) i g S e g Al Jalad) g S gall Jalad) daa g Jo i) Chuai 48, jlay AUl el &3 g) (o

+

Zn + NO3 __H+ 5 Zn'? + NH4
Br2 _ _OH- . BrO + Br

Cr203 + Al __H+ 5 Cr + AI203
Pb(OH);” + CIO —OH- 5 PbO2 + CI

+ +2 +2
vo2 +V _H+ 5 VO

o YeVe s 3sPbS + H202 ___H+ > PbSO4 + H20

2 - -
Ga ¥Vt gigsMn™? 4+ B0 — H+——> MnO4  + B

JiY¥eVt s)li9Zn + HgO _OH- -Zn02 + Hg

GE Y VY soliy MnO4 + H202 —H+> MnO2 + 02

. - -2 3 -2
o Y VY )39 CrO4 + S H+ o cr’ + SO4

. -2
GiYVY 6)39Cr2077 4 CH3OH __He 5 > +  HCOOH

g YV 19 H2C204 + BrO3 — H+ 5 CO2 + Br

wa YA gl5s CH3CHO +Ag —OH-—> CH3COO + Ag

P4 + H20 _OH-> PH3 + H2PO4
N2H4 + Mn(OH); _H+ 5 NH20H + Mn(OH),

Y18 LS g )3s MNO4  + CIO3 __H: SMn>  + ClO4

. . - 43
0a ¥ V1 s )39Bi2S3 + NO3 __OH- 5 NO2 +Bi~ + S

NO2__H+ 5NO3- + NO

Al + SO47 _Ht . A2(S04)3 + SO2

+2

cr2072 + sn™ + o —H+sCr + snCla



As2S3 + NO3 — H+ > AsO4> + soa” + NO
MnO2 + C2H204 + H2504 — H+ > MnSO4  +CO2
Ag2S + HNO3 _ H+ SAgNO3 + NO2 + S

Ca3(PO4)2 +Si02 + C _H+ P4 + CaSiO3 + CO
MnO4 + SCN —_H+s Mn*?> + HSO4 + NO3  + CO2
HSO2NH2 + NO3 ___OH-, N20 + SO4™

SCN + O2—OH-> SO4~> + HCO3 + NO3 + H20
MnBr2 + PbO2 +HNO3 __OH-5> HMnO4 + Pb(BrO3)2 + Pb(NO3)2

FeSO4 + H202 _OH-, Fe203 + SO4~ + H20

OCN + OCl —OH-> €032 + N2 + cI

103 + I —OH= |, +HIO

MnO4  + SO2 + H20 ___ H+ Mn2  + soa? +H'

cro2 + HO2 ___ OH- 5 CrO4” + OH



VYV EFIT LY Al (b AR LAY |\ 1 S 48

Ni + 2Ag —» Ni> + 2Ag AR S b M Jelinl diaay ()
¢ Lagia JS 5L g Jagall g deaaall das .

¢ asSll) Je i Chal S -

¢ JIFAY) Je il ciual cuisi -

¢ S gad) Julad) g I 5ad) Jalad) 22 -2

¢ Adfitall cilig iKY aae g& La -0

¢ A3lS M oA ulall) gA La -y

¢ L At 3 lal) A cilig SV A4S o slad) daa -

¢ Lalall 5 hidl) A Adlad) <l o) 4S ja olail das -
S sle gaaa - ha

¢ auslil) ple g B Mo Al Clig) A L

¢ daall 91.9\9‘;53;\9343‘ Gl gy Sl daaay 13l =&

PN ALY e Gl Al A ¢ Y g X Ol Y aadall] (e A gSa ALEIS AR glaall JSAN A (Y m
¢ sl Je il Chual S| .

¢ JHAY Jeldl (awal iiS) -

¢ AL Jolinll Astas i)
¢ 4alig uaﬁﬂu[)ﬁw‘ é‘ -

¢ sl gl g B oSl T A A g1 QS pal) g4 La -

¢ LS i) A Cpudadl) g) - g

YS04 XS04 ¢ lghalag aaa A58 (YY) Al YL Ll Ll £10aY) A L -]

(
:

¢ (AL e ¢ AL ) ¢ A8 oda A& Jualad) Jolill) £ 45 g4 L -z

¢ ¢ eéJ;LG‘glﬁunug\lLA—b



CYVTEFIT LY Aadlaa b 4 ALY LAY\ Y Jas 43,

DB bl A g e AU Jo i) Cilal) Lgpd diaay 4018 408 () u

+2 —p

Mg + 2e- Mg E=-2.37

+2 —

Cu + 2e- Cu E= +0.34

Laga X 9 W 4didly cdgd ) A aga X 9 Q 4ulillg culgd ¥, 0 Laaga X Y laBY) (e digla 40U 48 (Y
¢ uslll lgdaa Cua 0 Y Q W wabindl Gy EBEN LAY 8 Jasgall 4 X cuilS 13) culgd Y)Y

W Ag (r QoS (ALY el g (g obg ) B Lgia JS (B J oY) lall) AR ENE Sl (e Y o8 gl (Yo
:E=-1.66 WAl y E=-0.13%Pb s E=0.8

da gal) il g 348 5 | druaal) 48 slad) s deldl | U cadadl) Js¥) ukadl) YRR
) AL culadl 408 3 B clig sy | AN calall)
(i \ JBy \ 33 daa i) 5l
" ¢ v \ Ag H2 e
o Pb H2 Al
v Y Al H2 PEATAT

?V—\QA@@JY‘MJM“LA‘,\SS‘J

2 38 o) Lgd AUlS A Jaad (3l aas -

+3

Jelil dially g oA = PAl A2 +2B —» 27" + 2B S S 131 (£

. _+3 +2 . . . ‘. . -
f oo B +e-— B Jollll lall Pl adg@ VY = FA A2 +2e- —2A

D B WY (e (gSall LA aga (g cilgd o ¥ gl A B lhaBY) (e AdgSall 080 aga ) ciale 1) (0w
¢ JIHAM Sa SN D g A Craind) ‘5‘&@534\.»3,.@;&&9;5341.410\,@:,5 SR LRy o

+2

¢ Fe + 2e- —>Fe Jelitl) Chall P dad cuuald il gd «,6¢ - = Fe+2 A...\MMEIJE’QIS\M('\U‘
. +2 +3 +2 +3 . & s 2 ame (*
s NE- 9V ,e Al e Cca Cr Sh Au Gl g J) A B a il 12l (Vi a

Sl ¢ (5 jbamall Cpa g gl qulad ala) 4GS LY A clig) ol yualic plag iy culgd Y V- g 4 VYL
¢ Lgda JSI P Aad g duilite 418 <8 4K e ataal)

s ALl cldy il e 1Al ) mllaiaal) Cis) (A
LA beal) Cig Bl A AAY) aad c agad) (58 A CSUAY) Guuy LATE A1 Al g<ll dndal) 5 gl uliba ]
LYo B Ay E.oa ) Sl ki A\ Jse ) ldal) aS 5 G es Ladis J)EAN ulall) Ja -

, AiliasS g gl LAY B J) AN Agles saie aaal s Gulall) -




CYAAFYVTEY g s VYV EFTIT LY Aadlaa (b

AW LY\ A Jas 48

DAl AN ALY) e ) oS A pal 3 gall Gland Ay jlma IR 2 g MUY Jgand) g giag (Vo

3Ll g P ¢ Jrida Jals 58 oA La =)
A|+3 (AT
oS iga Jale Linual ga L -
+2 -
Cd ’ \ - :
NiT2 T § 3 32 o) L Adlle 4l GlieSy (3l Ad) Y
sn*2 RE S ¢ aga (3 o) Lt Al A U sSi opiala A -t
+3 NN . . .
Fe ! ¢ Ni 5 Au <UBY) Cpe 4l gSall Auililal) AdAY) aga cawal -0
Br2 .4
Au+3 \,0 ¢ HBr @nﬁﬂ@;b\gb&a(,&u’ 3 gall () =1

¢ Fe  Br2 <Uady (pe 45 g<al) Ailital) 4041 4,08 ddataall uisf -V

+2 +2 oy pr Bofoaan 3 onen g
cd + Sn—» Cd +  Sn AN Jdy Gaad 4l daleal) Ja <A
??MY‘QAGLGJQM\CM!QA@!%M&J
¢ Chdia e Jolaa 4 a1 aga 8 ) am g (gl S oag i AN (e gl <Y
?eyy\ywsmmn”mﬁ\@m&-n

¢ Fe'> clig) J) 581 Cd aubion A — V¥

¢ Sn (e Adale; Al2(SO4)3 zle Jslaa &l ad (e Ja -V Y

€ Cd 9 Ni Ozl (e 43 gSal) 408 (8 ASlS J&5 (pplall) () -9 €

¢ Al 3 Br2 ¢ A sSall 48 b g SN AS5a olad) dan - 0

¢ Ni 5 Fe (e 4 gSal) 4l 4080 auslil) sl g b 313 & a¥) 98 La =)

¢ Au 9 Cd (e A gSal) ilatal) Adal datal) 5 jaill) b Adlad) <l o) 4S o olail aa -V

D H2 8 Lgd solial (g jlaal) (i gutgd) b (o AN Balall g X Balall Laluad aa) 458 408 (Y
¢ A ) Bl B clig S AS ja das 4

¢ A3lS 325 A ulall) das e

¢ Lalal) 3 laidl) A A gall cilig¥) 4S o 3aa o

£ X(NO3)3 sa X kil sle g & Jslaall GlS 13) Joliall 4,0 Aalaal) quis) -2

¢ gl sl g A HNO3 uaas 5S35 94 La o

X ) olaiby il g SSN) AS ja oladl (AS 5 Y Bakall (ya oty g Jgmall (g i) ol Jliaad 3 130 - g

?‘é}:a..d\g:\;\”wﬁghé@w‘gm H2 & Y alal) ) i Jgé -9

Y a) X Jida Jalas 5 81 Lagy) Y



CYASFYVIEY (il Gy VYT EFTT LY Alilaa ud §ralas)

L0t LAY | 8 Jas 43

. +2 +2 +2 +2 . -
Jdoda () <l gd L N\Y-=Pb V¢ =Cu WVi-=12Zn «,Ye-=Ni @m\d\ﬂfd\}h\ﬁﬂkﬂgﬁ(\w

s Al AN ALY e el o ) Agilitad) LAY

A Ldad | 4udal) a3 ¢ B g (38 ey DAY 4 -
Zn-Pb \
Ni - Cu Y G UAY) il AN 48 Jullaa ¢l ait dle dadad aladiiad (e ABlud) ) Y (o) ¥
Zn - Ni v ¢ Caiaall . . e o s
¢ Laddal Hc|@uemeszm‘iu\JN\g\-v
Pb - Cu £
§ Ni (o dadad aladinly Jslas (pe AU o) JIEAL Guladl) 38 juial (Sas J& -8
(Yo
Jeldil) KAPLY 4 yﬂS\CrJNi&A:\JJSA\M\gé-\
+3 v Véa ¢ . "
2Cr © + 3H2 —> 2Cr + 6H' ’ bl e Jualad) Jolil
+2 +2 v QA ¢ - e el ey
Hg + Pb —>Hg + Pb ’ $ Pb Adaud g3 J A3 (Al CligY) s Y
- L
12 + 2e- —> 2I ’ o g e dasUE Al ol 4l s .Y
+2 LYY ¢ JSll ey
Ni ~  + 2e- —>Ni ' Sl iy S dstase
Br2 + 2e- — SIBr Vo VE | s gl i Jale (5 8 (3BAY (o) -
N T ¢ MuSga Jalas
2Cl —>CI2 + 2e- ! . ) .
12 Aot M\M\%MYQ[}N\‘;\-G
Hg + 2e- —> Hg 4ia g glaa slo g b
teb LaS aganiiall paie g dudal yib) <l 18 o AW LYIA Jae a3 (W
Cila glaa PR 4180) ki ¢ Jida Jale s g8) daa -
Mg ubad 4L ) 38 ‘40 A-Mg o C M 73 e o) s Sy JA =Y
Mg $ aall .0 B- Mg ¢ D M el
MggﬂﬁM\é@M\&UﬁY‘hﬂJﬂ \,0 C-Mg i
Mg s cilig AS) & At Ve D-Mg ¢ A-E GBI E ual -y
2 e s ), E-Mg s e el g .
Mg  <ligl Jus 8 alajy ’ dlaad) 2 clig AsN) 48 a slad) La =€

$B—C 4l

¢ A — Mg Adad) Uilaa cuisld can ga AL 8 A (IS 13 -0

¢ Mg il 53081 D12 giens Ja -3



