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 يسيةالمجال المغناطيسي: هي المنطقة التي تظهر  فيها آثار القوى المغناط . 
 لي شما خطوط المجال المغناطيسي: هي خطوط وهمية تمثل المسار الذي يسلكه قطب

 وضعه حرا في المجال المغناطيسي.مفرد عند 
 

 ؟س: كيف يمكن تخطيط المجال المغناطيسي
 أو الابرة المغناطيسية  يتم التخطيط باستخدام برداة الحديد. 

 ؟س: اذكر خصائص خطوط المجال المغناطيسي
 1- ارج ة في القطب الجنوبي خخطوط المجال خارجة من القطب الشمالي وداخلاتجاه

 المغناطيس ومن الجنوب الى الشمال داخل المغناطيس .
 2-طوط المجال مقفلة )علل( بسبب عدم وجود قطب مغناطيسي مفرد .خ 
 3-تجاه المجال عند نقطة هو اتجاه المماس عند تلك النقطة .ا 
 4-ير ممكن غتقاطعت لأصبح لنقطة التقاطع اتجاهان وهذا  لل( لأنها لولا تتقاطع )ع. 
 5- لك سي )غ( في تتتناسب كثافة خطوط المجال طرديا مع مقدار المجال المغناطي

 المنطقة 
 ؟س: كيف يمكن وصف أو تمثيل المجال المغناطيسي 

 يتم وصفه بخطوط وهمية تسمى خطوط المجال المغناطيسي 
 ؟لشمالي للمغناطيس عمليا س:كيف نستدل على اتجاه القطب ا

 برة باستخدام ابرة مغناطيسية توضع عند تلك النقطة حيث يشير القطب الشمالي للا

 .الى اتجاه المجال المغناطيسيعنها المغناطيسية

 

 ؟س: ما الفرق بين خطوط المجال المغناطيسي والكهربائي

 ما ألا يمكن أن يوجد قطب مفرد  في المجال المغناطيسي تكون الخطوط مقفلة لأنه

 يمكن أن تكون نفس الشحنات لأنهالمجال الكهربائي فتكون الخطوط غير مقفلة 

 متشابهة أو مختلفة .

 ؟س: التدفق المغناطيسي عبر أي سطح مغلق يساوي صفرا  

 يات لعدم وجود قطب مغناطيسي مفرد في الطبيعة فتكون خطوط المجال على شكل منحن

 وبالتالي فأن عدد الخطوط الداخلة تساوي عدد الخطوط الخارجة .مقفلة 

  ؟س: انحراف إبرة مغناطيسية عند وضعها بالقرب من سلك يمر فيه تيار كهربائي

  رةالإب انحراف إلىلأنه عندما يمر تيار كهربائي في سلك يتولد مجال مغناطيسي يؤدي. 
 

 

  بالمغانطتحيط المجالات المغناطيسية 
 ه عند تجامغناطيسي المنتظم : هو المجال الثابت في المقدار والاالمجال ال

 النقاط جميعها.
 افاتيمثل المجال المغناطيسي المنتظم بخطوط مستقيمة ومتوازية والمس 

 بينهما متساوية .
 بعض أشكال خطوط المجال المغناطيسي      

 

 المجال المغناطيسي      



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 3 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 
 

 
 

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 4 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ؟س: وضح ماذا يحدث عند دخول أشعة الفا ,بيتا , غاما مجالا مغناطيسيا 
  تنحرف أشعة الفا الموجبة وأشعة بيتا السالبة عن مسارها بينما

 غاما لا تنحرف .
( انحراف أشعة الفا وبيتا عن مسارها عند دخولها مجالا 1س: علل ..
 ؟مغناطيسيا
 . بسبب تأثرها بقوة مغناطيسية مصدرها هو المجال المغناطيسي 

 ؟(عدم انحراف أشعة غاما عند دخولها مجال مغناطيسي2            
 ) لأن أشعة غاما لا تحمل شحنة )متعادلة كهربائيا 

 

 القوة المغناطيسية المؤثرة في شحنة كهربائية 
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 قوة منأثر بيمكننا القول بأنه لو تحركت شحنة كهربائية داخل مجال مغناطيسي فأنها تت
 المجال المغناطيسي تسمى القوة المغناطيسية وتحسب من العلاقة :

  
 

 
 

 م(:مقدار الشحنة الكهربائية المتحركة داخل المجال وتقاس بوحدة )كولوشحيث 
 م/ث(ع: سرعة الشحنة الكهربائية المتحركة  داخل المجال وتقاس بوحدة )       
 ( غ:مقدار المجال المغناطيسي المؤثر على الشحنة وتقاس بوحدة) تسلا       

       شحنة .لسرعة لل:مقدار الزاوية المحصورة بين اتجاه المجال المغناطيسي واتجاه ا 
 

 1قدارها منيوتن في شحنة  1# تسلا :هو المجال المغناطيسي الذي يؤثر بقوة مقدارها 
 م/ث وباتجاه يتعامد مع اتجاه المجال .1ة كولوم تتحرك بداخله بسرع

 
 ؟س: اذكر العوامل التي تعتمد عليها القوة المغناطيسية 

 1-قدار المجال المغناطيسيم -3قدار سرعة الشحنةم -2قدار الشحنة م               
 الزاوية بين اتجاه كل من )ع,غ ( -4

ة الموجب شحناتالموثرة في وحدة الالمجال المغناطيسي عند نقطة : القوة المغناطيسية  -
 النقطة. م/ث عموديا على اتجاه المجال المغناطيسي عند تلك1لحظة مرورها بسرعة 

 دة اليدقاع وبما أن القوة كمية متجهة تحدد مقدارا واتجاها حيث يحدد الأتجاه حسب -
 اليمنى كما في الشكل بحيث:

 هام جدا #
 .                            الأبهام يشير الى اتجاه السرعة       
 الأصابع تشير الى اتجاه المجال المغناطيسي.      
 العمود الخارج من الكف يشير الى اتجاه القوة      
 المؤثرة على الشحنة الموجبة .      
 وتعكس القوة اذا كانت الشحنة سالبة      
  ) مع مراعاة أن تكون الكف ممدودة عند التطبيق(     

 
 ي مجالفشحون ما هي الحالات التي تنعدم فيها القوة المغناطيسية الموثرة في جسيم م س:

 ؟مغناطيسي
  (=صفر)ع أذا كان الجسيم المشحون ساكن 

  أذا كان اتجاه السرعة موازي لاتجاه المجال المغناطيسي (= , صفر=180) 
 

 ؟ : متى تكون القوة المغناطيسية أكبر ما يمكن س
   

  ع( عمودي على اتجاه المجال المغناطيسي)عندما يكون( اتجاه السرعة =90) 
 
 .المجال المغناطيسي لا يؤثر في الشحنة المتحركة الا اذا قطعت خطوطه 
  نيوتن .ث/كولوم.مالوحدة التي تكافىء تسلا هي 

 =ش ع غ جا غ ق
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ليه لمجال وعاتكون عمودية على كل من اتجاه السرعة واتجاه  دائماالقوة أن من الملاحظ 
ما في كلمسار تعمل على تغيير ا وإنماانقاصها  وفأن القوة لا تعمل على زيادة السرعة أ

 الشكل:
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من خلال الشكل المجاور نجد أن القوة المغناطيسية 
على الشحنة )ش( تعامد دوما اتجاه السرعة   المؤثرة

المقدار وعموديا  فيكتسب الجسيم المشحون تسارعا ثابت
م المشحون مسارا يدائما على السرعة وبالتالي يسلك الجس
عموديا عليه دون دائريا عند دخوله المجال المغناطيسي 

إحداث إي تغيير يذكر في مقدار سرعته وهذه القوة تسمى 
المركزية التي تؤثر على الجسيم ,وهي هنا القوة القوة 

 المغناطيسية .

 
 ؟س: وضح ماذا يحدث لجسيم مشحون عندما يدخل مجال مغناطيسي منتظم 

 .سوف يتحرك الجسيم في مسار دائري 

 ؟ي س: علل .. يسلك الجسيم المشحون مسارا دائريا عند دخوله في مجال مغناطيس
 كتسب يحون بما أن القوة المغناطيسية تعامد دوما اتجاه السرعة فأن الجسيم المش

مر في مست تسارعا ثابتا المقدار وعمودي دائما على السرعة وهذا يؤدي الى تغيير
سارا ون ماتجاه السرعة دون تغيير في مقدارها وبالتالي سوف يسلك الجسيم المشح

 دائريا . 

حركة شحنة في مجال مغناطيسي 

 منتظم 
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ا ؟وم ظمامنتا س: ما هي القوى التي تؤثر على الجسيم المشحون عند دخوله مجالا مغناطيسي
 ؟العلاقة بينهما

 1- لقوة المركزية ا -2لقوة المغناطيسية    ا 
           مركزية= ق غق 

 مركزي= ك ت مركزية= ش ع غ   , أيضا    ق غحيث :    ق 

ك  =مركزيةق ومنها                   
ع𝟐

نق
  

وبالتالي فأن  نق =                   
ك.ع

ش.غ
         # 

رك ن يتحوتكمن اهمية العلاقة من خلا التحكم في مقدار نصف قطر المسار لجسيم مشحو
سي مغناطيال الداخل مجال مغناطيسي عن طريق التحكم بالكميات الفيزيائية مثل السرع المج

 او تحديد مثل الشحنة والكتلة.
 لمشحوناجسيم س:اذكر العوامل التي يعتمد عليها نصف قطر المسار الدائري الذي يسلكه ال

 ؟المقذوف عموديا على اتجاه المجال المغناطيسي المنتظم 
 

 1- رعة الشحنة )طردي(س-2م المشحون )طردي(     كتلة الجسي 
 3-عكسي(قدار المجال المغناطيسي المؤثر على الشحنة م-4)عكسي(  مقدار الشحنة( 

 
 #هام جدا :
  ون رها دوالتحكم في مسا لتوجيه الجسيمات المشحونةيستخدم المجال المغناطيسي

 .لنووويةاعات في المسار بتسريعهابينما يقوم المجال الكهربائي  تغيير مقدار سرعتها
 
 فق و عليها رارباستم ذل شغلا على اتجاه الازاحة لانه عموديالقوة المغناطيسية لا تب

 بالتاليغير وفان الطاقة الحركية للجسم لا تت مبرهنة الشغل للطاقة الحركية وعليه
 يبقى مقدار السرعة ثابت 

 
 

بتة رعة ثاسي بسس: بماذا يتساوى كل من الإلكترون والبروتون عند دخولهم المجال المغناطي
 ؟وبماذا يختلفان 

 يهما ى كلطيسية المؤثرة عليتساوى الإلكترون والبروتون في مقدار القوة المغنا
لمسار طر اويختلفان في اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على كليهما وفي نصف ق

 الذي يدوران به.
ابتة ثبسرعة ويتحرك الكترون وبروتون باتجاه محور السينات الموجب بخط مستقيم  (1مثال)

 ر احسب :وباتجاه الناظتسلا 0,2م/ث( فدخلا مجال مغناطيسي مقداره 3x 10 7مقدارها )
 ؟تون . مقدار واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على كل من الالكترون والبرو1
 ؟. ما شكل المسار الذي يتحرك به كل من الألكترون والبروتون مع الرسم 2
 ؟. احسب نصف قطر المسار الذي يتحرك به كل من الألكترون والبروتون 3

 الحل:
1. 

 -ص =0,2 x 3x  10 7 x1.6 x 10-19=0,96 x 10 -12جا= ش ع غ بروتون غق
 

 ص+  =0,2 x 3x  10 7 x1.6 x 10-19=0,96 x 10 -12= ش ع غ جاالكترون غق
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 لأن الالكترون سالب
 
2. 
 

 

 

= بروتون. نق  3
 ك ع

ش غ
 =3x  10 7 x1.67 x 10-27/0,2 x1.6 x 10-19=1.6م 

= الكتروننق     
 ك ع

ش غ
 =3x  10 7 x9.1x 10-31/0,2 x1.6 x 10-19=85.31x  10-5م 

 
 فسر اجابتك ...؟س: هل يمكنك تحريك الكترون ساكن بواسطة مجال مغناطيسي

  

 يبقى فسية لا لأن الالكترون ساكن )سرعته =صفر( وبالتالي لا يتأثر بقوة مغناطي
 ساكن.

 
أدخلت ثلاث جسيمات متماثلة الشحنة والكتلة وتتحرك بسرعات متفاوتة الى مجال  (2مثال)

مغناطيسي منتظم فتحركت كما في الشكل . رتب سرعتها تصاعديا وبين نوع كل شحنة مهما 
 مفسرا إجابتك...

 

 الحل:
 اعتمادا لان نق أكبر 1ثم  3ثم 2  
 سرعتها  على 

 الشحنة الأولى والثالثة سالبة 
 . والشحنة الثانية موجبة

 

 (3مثال)

 

 

 الكترون

 

 بروتون   
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 الحل:

 ( سالبة4( متعادلة          )3( موجبة       )2سالبة         ) (1) -1

 3-2-1-4تنازليا  -ب

ل ي بالداخاتجاه مع عقارب الساعة والذ سب علاقة نصف القطر  الذي في الخارج يكون اليروتون ح-2

 .يكون عكس عقارب الساعة

 

 

 

 

 

 

 شعرت بكثرة الضغوط في حياتك فأعلم ..إذا    

 أن الله سيخرج أجمل ما فيك بعد أن يختبر صبرك..                                    
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 ن  مجاليمن خلال الشكل المجاور يوضح شحنة كهربائية تدخل منطقة مجال ما متأثرة ب

كهربائي منتظم يؤثر على الشحنة بقوة  الأول:مجال   
 كهربائية تحسب من العلاقة : ق= مـ ش

 يؤثر على الشحنة منتظممجال مغناطيسي الثاني :
 بقوة مغناطيسية تحسب حسب العلاقة :

 =ش ع غ جا غق 
   

وكون القوة كمية متجهه فأن الشحنة تتأثر بمحصلة 
 لورنتز(())قوة هاتين القوتين وتسمى محصلتهما بـ 

   

 
 

 س: بناء على الرسم السابق أجب عن الأسئلة التالية :
 ؟وتين ما اتجاه كل من الق-1

 قوة ه الاتجاه القوة الكهربائية الى الأسفل )لان الشحنة موجبة ( بينما اتجا
 المغناطيسية نحو الأعلى )حسب قاعدة اليد اليمنى (

 ؟ذا كانت القوتين متساويات في المقدار فما اتجاه الحركة للشحنة ا-2
 وي صفراتسا اذا تساوت القوتان في المقدار فان القوة المحصلة المؤثرة في الشحنة 

ة , فتصبح الشحنة حرة وتواصل سيرها فيخط مستقيم دون انحراف داخل منطق
 المجالين تبعا لقصورها الذاتي.

 ؟اذا يحصل لو كانت الشحنة سالبة م -3

 سية لمغناطياقوة يكون اتجاه القوة الكهربائية المؤثرة فيها للأعلى , بينما اتجاه ال

 للأسفل.
 ؟د السرعة التي تتحرك بها الشحنة حتى تستمر في مسارها دون انحراف ج-4

  

 
  

 اره ائي مقدل كهربدخلت شحنة كهربائية منطقة ما وكانت المنطقة تتأثر بمجالين الأو (1مثال)
) 2x10 7)باتجاه داخل تسلا 2وباتجاه الشرق والثاني مجال مغناطيسي مقداره  نيوتن/كولوم 

 م/ثx10 6 2ارهامقدميكروكولوم وتتحرك بسرعة ثابتة  2الى الصفحة فاذا كان مقدار الشحنة 

 الشرق أحسب قوة لورنتز .وباتجاه 
 

 قوة لورنتز
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 الحل :

 نيوتن الصادي الموجب 8= 90جا    =2 x10-6 x 2x 10 6x 2x= ش ع غ جا غق 

 نيوتن السيني الموجب x10-6 x 2x 10 7=40 2=مـ ش =  كق 

𝟐(𝟒𝟎)√= ق لورنتز +  نيوتن40.79= 𝟐(𝟖)

=   ظا
𝟖

𝟒𝟎
 في الربع الاول    #  

 
 ( 2ثال)م
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  از ة وجهقوة لورتنز في الاجهزة البحثية مثل جهاز منتقي السرعتستخدم
 مطياف الكتلة.

 دة جهاز منتقي السرعة: صمم الجهاز لاختيار جسيمات ذات سرعة محد
كمل تكون قوة لورنتز المؤثرة في جسيم مشحون يساوي صفرا في عندما

 حركته بسرعة ثابتة وبخط مستقيم .

ى جارب العلمية للحصول عليستخدم جهاز منتقي السرعة في الت -
حزمة من الجسينات المشحونة المتحركة بسرعة ثابتة في خط 

 مستقيم.
ل كؤثر يوجد بداخل الجهاز مجالان متعامدان كهربائي ومغناطيسي ي -

لذي منما بوقة في الجسيمات المشحونة المتحركةكما في الشكل ا
 امامك. 
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ادخال حزمة من نلاحظ من خلال جهاز منتقي السرعة انه تم  -
الجسيمات المشحونة المتحركة بسرعات مختلفة فاذا كانت 

الجسيمات سرعتها مساوية النسبة )
مـ

غ
تمل حركتها بلا انحراف اما  (

 اذا كانت اقل او اكبر سوف تنحرف .
 نهمايتم التحكم عمليا في كل من )مـ ( و )غ( اتكون النسبة بي -

 مساوية السرعة المطلوبة في التجربة
 

 

 ا مطياف الكتلة : جهاز يستخدم لفصل الايونات المشحونة عن بعضه
ة كتل البعض وفق نسبة شحنة كل منها الى كتلته مما يساعد على معرفة
 .ية ميائونوع شحنتهما وايضا يستخدم لدراسة مكونات بعض المركبات الكي

  يتم وضع :مبدأ عمله 
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لمجال اة من وضع سلك موصل يحمل تيار كهربائي داخل مجال مغناطيسي فأنه يتأثر بقو إذا
 المغناطيسي تسمى القوة المغناطيسية بحسب مقدارها من العلاقة التالية :

         

 جا  غ = ت ل غق                

 
 : ق: القوة المغناطيسية المؤثرة على الموصل .حيث 

 ل: طول الموصل المتأثر بالقوة المغناطيسية .
 غ: مقدار المجال المغناطيسي المؤثر على الموصل .

ة بين اتجاه المجال واتجاه وطول الموصل: مقدار الزاوية المحصور . 
 

  ويحدد اتجاه القوة المغناطيسية حسب قاعدة اليد اليمنى بحيث:
 التيار  طول الموصل أو الأبهام يشير الى اتجاه

 تشير الى اتجاه المجال المغناطيسي  ةالاصابع ممدود
 العمود الخارج من الكف يشير الى اتجاه القوة المغناطيسية

 :كما في الشكل  
 

 
 

 القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل يسري فيه تيار كهربائي 
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 والقوة مجالتكتب العلاقة السابقة بصورة اتجاهية بوضع اسهم على كل من الطول وال 
 الرسم السابق. كما في 

 ين متجهيكون اتجاه القوة المغناطيسية عموديا على المستوى الذي يتشكل من ال
 الطول والمجال المغناطيسي مهما كانت الزاوية بين اتجاهيهما.

 اتجاه  ر منيستدل عمليا على اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل يحمل تيا
 للانزلاق أو الحركة.انحناء الموصل أو ازاحته اذا كان قابل 

 مور سي المغناطيعند انعدام التيار في موصل لا يتأثر بقوة مغناطيسية من المجال المغ
 فيه .

  جال ممن الامثلة على القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل يحمل تيار داخل
 مغناطيسي:

 مكبرات الصوت-1
 يرة .الغلفانوميتر : المستخدم للكشف عن التيارات الكهربائية الصغ -2
 لسياراتح واالمحرك الكهربائي الذي يعتبر اساس في العديد من الاجهزة مثل المراو -3

 الهجينة
 ؟يحدث عند وضع سلك يحمل تيار في مجال مغناطيسي  اس: وضح ماذ

 ية اطيسعند وضع سلك يحمل تيار في مجال مغناطيسي فأن المجال سيؤثر بقوة مغن
شحنات ذه البالقوى المحصلة المؤثرة في هفي الشحنات المتحركة فيه فيتأثر السلك 

 المتحركة فيتحرك .

 ؟رل تيااذكر العوامل التي تعتمد عليها القوة المغناطيسية المؤثرة في سلك يحمس:
 

  1- قدار التيار المار في السلك م 
 2-  طول السلك 
 3-لمغناطيسيمقدار المجال ا 
 4- والمجال المغناطيسيلزاوية المحصورة بين اتجاه التيار )طول السلك ( ا . 

 ؟س: علل عند وضع سلك يحمل تيار في مجال مغناطيسي ولم يتحرك 

 ( لأن اتجاه التيار يكون موازي لاتجاه المجال المغناطيسي=180) 
 

 ؟س:متى تكون القوة المغناطيسية أكبر ما يمكن أصغر ما يمكن 

 ( عندما يكون اتجاه التيار متعامد مع المجال=90) 

 عندما يكون ( اتجاه التيار موازي لاتجاه المجال=180) 
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يكون شكل خطوط المجال المغناطيسي المتولد 
حول سلك الموصل مستقيم وطويل جدا يسري فيه 

مراكزها  عتق متحدةتيار كهربائي على شكل دوائر
 على محور السلك وفي مستوى متعامد مع السلك 

 
 ولحساب المجال المغناطيسي 

 

 
ء وسط هواكان ال ( الى ثابت النفاذية المغناطيسية للوسط المحيط بالموصل فاذاµحيث تشير) 
 :او فراغ فأن 

 
 : الاتجاهولتحديد 

  .التيار)ت( إلىيشير  الإبهام -1
 .ل المغناطيسي )غ(اتجاه المجا إلىانحناء الأصابع  -2

 ويحدد المجال المغناطيسي عند نقطة ما حسب قاعدة اليد اليمنى:
 ى التيارالإبهام يشير ال -1
 لأصابع ممدودة تشير إلى موقع النقطة.ا-2
 نقطة اتجاه المجال المغناطيسي عند تلك ال إلىلعمود الخارج من باطن الكف يشير ا -3

 المجال المغناطيسي الناشئ عن تيار في سلك طويل مستقيم 

غ= 
.𝛍 ت

𝛑𝟐ف
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  ي يم يساولمستقسافار فأن المجال المغناطيسي على امتداد الموصل ا–تبعا لقانون بيو
 ل( و)ف( تساوي صفرا.∆)( بين θصفرا حيث تكون )

 
 (1مثال)

 
 الحل:
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 (2مثال)

 
 

 (:3مثال)
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 (:4مثال)
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محور السينات  أمبير باتجاه 12سلك مستقيم لا نهائي الطول يسري به تيار كهربائي مقداره 
 ميكروكولوم 2-ى شحنة مقدارها الموجب احسب مقدار واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة عل

م/ث  3x10 7سم أعلى السلك تتحرك بسرعة ثابتة مقدارها 2مرورها عند نقطة تبعد لحظة 
 صادي موجب نيوتن72x  10-4 = غ: قالاجابة     بنفس اتجاه التيار.

 
 

دقيقة باتجاه محور السينات السالب /x 10 20e 150سلك موصل تعبره الكترونات بمعدل 
ميكروكولوم لحظة مرورها 2-احسب مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على شحنة مقدارها 

مقدارها سم أعلى السلك باتجاه محور السينات السالب وبسرعة ثابتة 2من نقطة تبعد 
2x107  : 160=غقم/ث .   الأجابةx 10-4 نيوتن صادي سالب 
 
 
 
 

 هي المنطقة التي يكون عندها محصلة المجال المغناطيسي تساوي صفر.
 

 رع:الأذ لتحديد موقع نقطة التعادل المتكونة من سلكين لا نهائيي الطول ومتوازيين
 . يارالأقلتقع بينهما وأقرب الى التذا كان التيار بنفس الأتجاه فأن منطقة التعادل ا -1
لتيار ارب الى اران متعاكسان في الاتجاه فان منطقة التعادل تقع خارجهما واقاذا كان التي-2

 الاقل.
 

 (:5مثال )

 
  

 اختبر نفسك

 نفسك اختبر

 منطقة انعدام المجال 
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 (:6مثال)
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 الكهربائي  في تركيب بعض الاجهزة الكهربائية مثل المحول تدخل الملفات الدائرية
يسي غناطويتولد في كل لفة من لفات الموصل النحاسي المعزول في المحول مجال م

 .يمر فيه تيار 
 لف يكون المجال المغناطيسي في مركز الملف الدائري عمودي على مستوى الم

 ويمكن تمثيله بخط مستقيم 
 مك زداد انحناء الخطوط كما في الشكل الذي اماكلما ابتعدنا عن المركز ي 

 

 
 

 لشكلاا في ولتحديد اتجاه المجال عند مركز الملف الدائري حسب قاعدة اليد اليمنى كم
 بحيث : 
 1 
 تدور اصابع الكف بنفس اتجاه الدوران للتيار. -
 يكون اتجاه المجال عند المركز باتجاه الأبهام. -2
 

  عليها المجال المغناطيسي في العوامل التي يعتمد
 ملف دائري:

 شدة التيار الكهربائي-2عدد لفات الملف  -1
 النفاذية المغناطيسية للوسط    -4نصف قطر الملف  -3

 
 

 المجال المغناطيسي لملف دائري 
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 ( حدد اتجاه المجال المغناطيسي عند مركز الملف في كل شكل :1مثال)
 

 
 (2مثال)
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 (3مثال)

 
 

 الحل:

 
 

(4مثال)
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 الحل:

 
 

 (5مثال)

 
 الحل:

 
 (6مثال)
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:الحل       

 

 (:7مثال)
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من خلال الشكل نجد أن خطوط المجال 
المغناطيسي داخل الملف اللولبي متوازية, 

ويكون كبيرا لأنه يمثل المجال الناجم عن كل 
تيار يمر في كل لفة من لفاته ,وأن خطوط 

تكون على  اللفاتالمجال المغناطيسي خارج 
, وتجمع داخل شكل دوائر مركزها السلك 

قربت  ذاوإالملف لتعطي مجالا منتظما , 
 اللفات لتصبح متراصة يصبح المجال منتظما.

 
 الناشئ عن الملف اللولبي )الحلزوني( من العلاقة :يتم حساب المجال 

 

حيث ن=                                     
ن

ل
 أي أنها عدد اللفات في وحدة الأطوال من الملف  

 

 المجال المغناطيسي لملف لولبي 

 

 . ت ن µغ= 
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  لدائرياملف أما لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي داخل الملف الحلزوني بنفس طريقة ال
 لقاعدة اليد اليمنى .

 ار فيهالم يمتاز بامكانية التحكم في مقداره واتجاهه عن طريق التحكم في التيار 
 غناطيسيلا ميعد المجال المغناطيسي داخل الملف اللولبي بعيدا عن طرفي الملف مجا 

 ظم لان خطوط المجال المغناطيسي بداخله متوازية وبالاتجاه نفسه.منت
 تظم يتم استخدام اسلاك رفيعة ومتراصة وذلك للحصول على مجال مغناطيسي من

 بالداخل للملف اللولبي.

 : يعتمد المجال المغناطيسي المتولد داخل ملف لولبي على 
 التيار الكهربائي المار فيه. -1
 عدد اللفات -2
 الطول -3
 نوع مادة قلب الملف  -4
 لف اخل المديسي اذا ادخل قلبا من الحديد داخل ملف لولبي مثلا يزداد المجال المغناط

 .(µ   >حديدµبشكل كبير حيث)
 
  (1مثال)
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(2مثال)
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 الحل:

 

 

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 37 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 
 : أسئلة وزارية سابقة 

 2007صيفي (1مثال)

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 38 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

الحل:

 
 

 2007( شتوي 2مثال)

 
 الحل:

 
 2008( صيفي 3مثال)
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 الحل:

 
 2008( شتوي 4مثال)
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 الحل:
 

2009( صيفي 5مثال)

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 41 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 الحل:

 

 2009( شتوي 6مثال)

 
 الحل:

 
 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 42 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 2010( صيفي 7مثال)

 
 

 الحل:

 
 
 

 2011صيفي (8مثال)
 

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 43 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

  الحل:

 

2012(صيفي 9مثال)  

 
 الحل:
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2012( شتوي 10مثال)  

 

 
  

 (2013( شتوي )11مثال)

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 45 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 الحل:

 

 
 

2014صيفي ( 12مثال)  
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 الحل:
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 2014( شتوي 13)مثال

 
 

 
 

 
الحل: 
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 2015(شتوي 14مثال)
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 الحل: 

 

 
 (2015(صيفي )15مثال)
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 2016( شتوي 16مثال)
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 صيفي 2016(17مثال)

 
 

 
 الحل:
لجسيم امما يجعل ن القوة المغناطيسية تكون عمودية دائما على اتجاه السرعة لأ-1 (أ

 المشحون يكتسب تسارع ثابت المقدار وعمودي على اتجاه السرعة .
 حرك خلالمغناطيسية لا تغير من مقدار السرعة للجسيم المشحون المتلأن القوة ال-2

 المجال المغناطيسي  لأنها لا تبذل شغلا  بل تغير من اتجاهها فقط.
 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 52 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 

 
 

 2017(شتوي 18مثال)
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 2017( صيفي 19مثال)

 
 الاجابة :

 تسلا 4x 10-5غ= 
 

 2018( شتوي 20مثال)
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 أمبير 0.2الاجابة : ت=
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 2018( صيفي 21مثال)
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                                                                                                                                                            2019( شتوي 22مثال)
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 اسئلة الفصل:
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 الحث الكهرومغناطيسي

 صالح البشيش

 ماجستير فيزياء

2020 

0772188635 
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حو نعلى  التدفق المغناطيسي : هو عدد خطوط المجال المغناطيسي التي تخترق سطحا ما
 عمودي عليه.

 رياضيا :                    

 
 حيث :

  غ : المجال المغناطيسي الذي يخترق السطح.
 أ: متجه مساحة السطح 

   الزاوية المحصورة بين اتجاه المجال:

 المغناطيسي 
 ومتجه المساحة )العمودي(.

(أي تعادل 2يقاس التدفق المغناطيسي بوحدة )تسلا.م
  ويبروحدة  

يعتمد عليها التدفق س: اذكر العوامل التي 
  ؟المغناطيسي

 1-لمجال المغناطيسي الذي يخترق السطح. ا 

 2-ساحة السطح الذي تخترقه خطوط المجال.م 

 3-لزاوية بين متجه المساحة وخطوط المجال.ا 

ديا قه عموالويبر : هو التدفق المغناطيسي عبر وحدة المساحة من سطح ما عندما يختر 
 تسلا.( 1مجال مغناطيسي مقداره )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ربائي يار كهالكهرومغناطيسي : هي ظاهرة توليد قوة دافعة كهربائية حثيه )مرور تالحث 
 حثي ( في موصل نتيجة تغير التدفق المغناطيسي عبره .

 س: بناء على الشكل الذي أمامك أجب عن الأسئلة  التالية :
1 
 

 التدفق المغناطيسي       

غ أ جتا = 

 تذكر:

1- (أكبر ما يمكن عندما تكون خطوط المجال عمودية على السطح أي)صفر= 

2- - (أقل ما يمكن عندما تكون خطوط المجال موازية على للسطح أي=90) 

3--  نصف قيمته العظمى ما يمكن عندما تكون خطوط المجال تميل  عن السطح

 (.=30بزاوية)
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 (1مثال)
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 س:يعبر عن قانون فارادي في الحث الكهرومغناطيسي رياضيا بالعلاقة التالية :

                                                                     

     

 أجب عما يلي:

  ؟قانون فارادي عبر بالكلمات عن-1

  ؟] د, ق∆ [ما هي وحدة قياس كل من  -2

 ؟ى كل من الدارة أو الملف( وهل تعتمد علدعلى ماذا تعتمد )ق -3

                                                   ؟في العلاقة السابقة  (-لى ماذا تدل الإشارة السالبة )ع -4

 الحل:

ي للتغير مع المعدل الزمن تتناسب طرديا المتولدة  القوة الدافعة الكهربائية الحثيةمتوسط أن -1

 في التدفق المغناطيسي الذي يخترق الدارة الكهربائية .

 وتقاس القوة الدافعة بوحدة فولت .   2يبر أو تسلا.مويقاس بوحدة  -2

 تعتمد على كل من:-3

 عدد اللفات 

 . المعدل الزمني للتغير في التدفق المغناطيسي 

 ولا تعتمد على شكل الدارة أو الملف .

في  تغيرالسالبة على أن التيار الحثي المتولد في الموصل أو الملف يقاوم ال تدل الإشارة -4

 التدفق المغناطيسي الذي يخترقه وهذا ما يسمى بقانون لنز.

 

 ركة حركة مؤشر الغلفانوميتر تدل على مرور تيار كهربائي في الملف فقط اثناء ح

غير وبالتالي يت حركة الملف بالنسبة الى المغناطيسالمغناطيس بالنسبة للملف أو

 التدفق المغناطيسي الذي يخترق الملف ويتغير التيار بتغير اتجاه الحركة.

 ميتر لفانوعند انعدام التيار يبقى التدفق المغناطيسي ثابت وبالتالي ينحرف مؤشر الغ

 .للفاتابحيث يكون اكبر بزيادة سرعة الحركة من حيث تقريب أو الابعاد وزيادة عدد 

 عبره. اطيسيو التيار المتولد في الملف نتيجة التغير في التدفق المغنالتيار الحثي: ه 

  ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي:ظاهرة توليد التيار الحثي بسبب تغير التدفق

 المغناطيسي عبر ملف.

 

  (1مثال)

 

 قانون فارادي

=دق
𝝋∆

∆ز
ن − 
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الحل:

 
(2مثال)

 
 الحل:
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  (3مثال)
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 (4مثال)
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 القوة الدافعة الكهربائية الحثية 
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 (1مثال)
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 ؟س: على ماذا ينص قانون لنز 

 ر لتغيقاوم ااتجاه التيار الحثي في ملف يكون بحيث ينتج مه مجال مغناطيسي حثي  ي

 في التدفق المغناطيسي الذي كان سببا في توليدها .

 ؟س: ما أهمية قانون لنز 

 تكمن أهمية قانون لنز في تحديد اتجاه التيار الحثي :

ل أ عنه مجاغير في التدفق موجبا تكون القوة الدافعة سالبة فيتولد تيار حثي ينشإذا كان الت -1

ة مغناطيسي حثي معاكس للمجال الأصلي يعمل على إنقاص التدفق المغناطيسي عبر الدار

 ؟...لماذا

 مة الزيادة في التدفق ولان الطاقة محفوظة .لمقاو

                                                            

 

 

 حالات الزيادة :

 

 

 

 

 

  عنه مجال ير في التدفق سالبا تكون القوة الدافعة موجبة فيتولد تيار حثي ينشأإذا كان التغ-2

ة مغناطيسي حثي مشابه للمجال الأصلي يعمل على زيادة التدفق المغناطيسي عبر الدار

 ؟...لماذا

 لمقاومة النقصان في التدفق ولأن الطاقة محفوظة.

  

 حالات الزيادة :

 

 

 :حالات النقصان

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قانون لنز  

 يتولد تيار حثي معاكس حثي معاكس يتولد مجال   التدفقزيادة        

 دارة , زيادة تيار الدارة ,نقصان مقاومة الدارةتقريب مغناطيس, دخول ملف منطقة مجال مغناطيسي ,اغلاق مفتاح 

 مشابهيتولد تيار حثي  حثي مشابه يتولد مجال    نقصان التدفق    

 ابتعاد مغناطيس, خروج ملف منطقة مجال مغناطيسي ,فتح مفتاح دارة , نقصان تيار الدارة ,زيادة مقاومة الدارة

 اصنع لنفسك تحد مع الحياة ...   

 وجدد التحدي كل يوم لكي تصل لمرادك...                                     
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الات من الح ( حدد اتجاه التيار الحثي في المقاومة المتصلة بملف لولبي في كل1مثال) 
 التالية:

 
(2مثال)
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 (3مثال)
 

 
 (:4مثال)

 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 91 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 
 
 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 92 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 الذاتيالحث 
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 نوميترغلفا نلاحظ من خلال الشكل السابق تركيب دارة كهربائية تحوي ملفا وتوصيلها مع
 الحالات التالية :

كهربائي يار الن التأولا: لحظة اغلاق الدارة الكهربائية يلاحظ من حركة مؤشر الغلفانوميتر أ
ي هذه فصباح ملا يصل لحظيا من الصفر الى قيمته العظمى على سبيل المثال )لو تم ايصال 

ه لى قيمتالتيار ايصل  الدارة وراقبته لرأيت أن شدة اضاءته تبدأ قليلة ثم تزداد ثم تثبت عندما
تيار  تج منالعظمى ويعزى ذلك الى ظاهرة الحث الذاتي( أي أن المجال المغناطيسي النا
حسب  ذاتية حثية كهربائي الذي يمر في ملف لولبي يزيد التدفق المغناطيسي فتنشأ قوة دافعة

 ة .ة عكسيتسمى قوة دافعة كهربائية حثية ذاتيقانون لنز لتقاوم الزيادة في التيار 
 

ثال لو يل الملى سبلحظة فتح الدارة فأن التيار في الدارة لا يصل لحظيا الى الصفر )عثانيا:
سبب بمنية راقبت مصباح مضيء في الدارة فأن شدة اضاءته تتناقص حتى تختفي بعد مدة ز

لتدفق اص في تناقص المجال المغناطيسي الناتج من التيار تدريجيا في المحث فيسبب تناق
لتيار اان في النقص نشأ فيه قوة دافعة حثية ذاتية وفقا لقانون لنز تقاوموتالمغناطيسي عبره 

 تسمى قوة دافعة كهربائية حثية ذاتية طردية.
 

ر بب تغيلف بسظاهرة الحث الذاتي : عبارة عن تولد قوة دافعة كهربائية حثية ذاتية في م
 التدفق المغناطيسي من الملف ذاته .

 
 لشكلاما في انيا كالكهربائي المار في دارة تحوي مث مع الذمن بيويمكن تمثيل علاقة التيار 

 
 

يا أن القوة الدافعة الكهربائية الحثية تتناسب طرديا مع معدل التغير في التيار لوقد وجد عم
 للدارة ويعبر عنه رياضيا :

 
 
 
 

 
 

ارة تي للدث الذاويسمى بمعامل الححيث )ح( ثابت يعتمد على شكل الدارة وأبعادها الهندسية 
 أو المحاثة .

 تقاس وحدة المحاثة )فولت .ث/أمبير(= هنري
تولدة فيه ية المالحث : هو النسبة بين القوة الدافعة أو محاثة المحث معامل الحث الذاتي للملف

 والمعدل الزمني لتغير التيار.
تغير ندما يعواحد  ذاتية مقدارها فولتهنري: محاثة محث تتولد فيه قوة دافعة كهربائية حثية 

 التيار فيه بمعدل أمبير واحد في الثانية .
  

ح -= دق
دت 

  دز
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 ثية الذاتية.ية الحهربائس: على ماذا تدل الإشارة السالبة في العلاقة السابقة للقوة الدافعة الك
 لمسبب اطيسي امغنال تعني إن القوة الدافعة الحثية تنشأ بحيث تقاوم التغير في التدفق

 الدارة حسب قانون لنز. فيله 

 اثبات#

 

 
 هنري .5س: وضح المقصود بـ: 

ار فيه بمعدل فولت عندما يتغير التي5هو محاثة محث تتولد فيه قوة دافعة حثية مقدارها 
 أمبير /ث(.1)
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 اثبات#

 عدد لفاته )ن(-3مساحة المقطع)أ(   -2الطول )ل(    -1)ح( على :   محاثة المحث  وتعتمد 
 (.µالنفاذية المغناطيسية لمادة قلب المحث فاذا كان هواء يرمز له ) -5
  تعد المحاثة ثابتة للمحث الواحد 

 (1مثال)
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  (2مثال)

 
 (3مثال )
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  :أسئلة وزارية 
 

2007( شتوي 1مثال)

 

 2008( شتوي2مثال)

 
 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 101 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

 
 2009( شتوي3مثال)
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 2009صيفي( 4مثال)
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 2010(شتوي5مثال)

 

 
 
 
 

 2011( شتوي6مثال)
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 2011(صيفي7مثال)

 
  2013( شتوي8مثال)
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(9مثال)
 

 

 الحل:
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2015( صيفي 10مثال)  
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 2016( شتوي 11مثال)

 

 
 الحل:
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 2016( صيفي12مثال)
 

 

 
 الحل:
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2017( شتوي 13مثال)  

 

 
2017( صيفي 14مثال)  
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 الاجابة : 
.عند مرور تيار نحو اليمين في المحث ومتناقص1  
.عند مرور تيار نحو اليسار في المحث ومتزايد2  
 

 
2018( شتوي 15مثال )  

 

 
 



          0772188635                                      المجال المغناطيسي                              صالح البشيش       

 

 

  

 

 111 
 s.bshish@hotmail.comصالح البشيش                                                              

2018( صيفي 16مثال)  

 

 

 

 

 
تسلا  0.02ج( غ=  
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2019( شتوي 16مثال )  
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