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 الانكسارالفصل الأول: 

 
o الحسن بن الهيثم 

ي 
، إذ بحث فن ن  الحسن بن الهيثم من أشهر علماء المسلمي 

ّ
يُعد

سلوك الضوء بما فيه ظاهرتا الانعكاس والانكسار، واستعمال 
ي معالجة عيوب العيون

 . العدسات فن
 
 

 

o ن هو انحراف الض : انكسار الضوء ن مختلفي  ن شفافي  ن وسطي   ،وء عن مساره الأصلي نتيجة انتقاله بي 
 الهواء والماء  : 

  ا : عندما نسلط ضوء  
ّ
، فإن ي الضوء يغي   بشكل مائل عل لوحٍ زجاج 

من مساره عندما يدخل إلى الزجاج، ثم يعود إلى مساره الأصلي عند 
  خروجه من لوح الزجاج. 

 
 

 

طبيعية على انكسار الضوء عدم من الظواهر ال 
 إذا 

ً
، فمثلا ي

رؤية الأشياء على بُعدها الحقيق 
ى  لك، فسن  ز ي منز

ز
نظرت إلى حوض السمك ف

. صمم تجربة  ي
السمكة أقرب من بعدها الحقيق 

شاهده. 
ُ
  تثبت ذلك، وحاول تفسنر ما ت

نحرف عن مساره يالسبب: هو انكسار الضوء بحيث 
ن نرى صورة ، ومن خلال العي  السمكة عل امتداد  الأصلي

الأشعة الواصلة إليها فإنها ترى صورة تقديرية )ظاهرية( 
ي 
 للسمكة عل عمقٍ ظاهري أقل من العمق الحقيق 
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ز   ز الآتيير  : تأمل الشكل وأجب عن السؤالير

 
  . ارسم مسار الشعاع المنكسر (1
وط حدوث الانكسار؟ (2   ما شر

ن      ن وسطي  ن  انتقال الضوء بي  ن مختلفي   شفافي 
 
 

o ي تكونه المنشور
 : جسم شفاف يحلل الضوء الساقط إلى الألوان الت 

 
 مرار الضوء الأبيض من خلال منشور؟إماذا يحدث عند  

عند إمرار الضوء الأبيض مثل ضوء الشمس خلال منشور، فإنه يتحلل إلى سبعة ألوان، وكل لونٍ 
 ينكسر( بدرجة مختلفة عن الآخرمنها ينحرف )

 
 ما هي ألوان الطيف؟ 

ألوان الطيف: هي الألوان الناتجة عن تحلل 
 ،ضوء الشمس وهي سبعة ألوان )أحمر 

 ،نيلي  ،أزرق ،أخضن  ،أصفر  ،برتقالىي 
) ي  بنفسج 

 

  
 
 ما هو اللون الأكنر انحراف

 
 ا؟ ا واللون الأقل انحراف

 هو اللون  
 
ي  أكير الألوان انحرافا  هو اللونالبنفسج 

 
 الأحمر.  ، وأقلها انحرافا

 
ي فصل الشتاء  فسر:  

ز
 حدوث ظاهرة قوس المطر ف

ينتج قوس المطر بسبب انكسار ضوء الشمس خلال 
قطرة ماء المطر، فينتج مجموعة من الألوان متدرجة 

ي  من  . اللون الأحمر إلى اللون البنفسج 
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 تأمل الشكل، وأجب عن الأسئلة الآتية:  
 حدث للضوء الساقط على  

 
كم انكسارا
 المنشور؟

 ثنان: الأول داخل المنشور، ا
ي خارج المنشور       

 والثانن
 

 المنشور عن مساره  
ُ
ه
َ
أي الألوان حَرَف
؟ ي   بدرجة أكنر  البنفسج 

 
 المنشور عن مساره بدرجة أقل؟ 

ُ
ه
َ
 الأحمر   أي الألوان حَرَف

 
 الأبيض  السبعة؟ ما اللون الذي تحصل عليه من دمج الألوان 

 

ي السماء شتاءً.  
ز
 بناءً على ما درسته عن تحليل المنشور للضوء، فسرر سبب ظهور قوس المطر ف

ينتج قوس المطر بسبب انكسار ضوء الشمس خلال قطرة ماء المطر، فينتج مجموعة من الألوان 
ي  متدرجة من  . اللون الأحمر إلى اللون البنفسج 

 

 

o الأجسام الشفافة والأجسام المعتمة 
ي نرى من خلالها

سمى الأجسام الت 
ُ
 بالأجسام الشفافة.  ت

ي لا نرى من خلالها
سمى الأجسام الت 

ُ
 بالأجسام المعتمة.  وت

o جسم يسمح للضوء بالمرور من خلاله : الجسم الشفاف 
o ور من خلالهجسم لا يسمح للضوء بالمر  : الجسم المعتم . 

 
 ؟ما اللون الذي يظهر به الجسم الشفاف 

 لونه فقط.  يمتص جميع الألوان الساقطة عليه ويمرر الجسم الشفاف
 الأحمر؟ لماذا يظهر باللونأحمر،  : جسم شفاف لونه

 الأحمر.  لأنه يمتص جميع الألوان، ويمرر اللون   
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 ما اللون الذي يظهر به الجسم المعتم؟ 
 لونه فقط.  ويعكس ،يمتص جميع الألوان الساقطة عليه لمعتماالجسم 

  
 الأصفر؟ : لماذا تظهر الموزة باللون

  الأصفر.  لأنها تمتص جميع الألوان، وتعكس اللون
 
 
 
 
 

لماذا نرى بتلات الورد الجوري )الأوراق الملونة(  
؟ الأحمر، والأوراق باللون باللون  الأخضز

 
 الأحمر.  اللون تمتص جميع الألوان وتعكس اللون راءحم البتلات
اء الأوراق .  تمتص جميع الألوان وتعكس اللون الخضن   الأخضن

 

 أكمل العبارات الآتية:  
نرى اللون الخارج من الجسم الشفاف الملون بلون الضوء  (1

 . يمررهالذي 
 عكسهتنرى الأجسام المعتمة الملونة بلون الضوء الذي  (2
عند سقوط الضوء الأبيض عل زجاجة شفافة حمراء، فإنها  (3

 الأحمرتمتص ألوان الضوء كلها إلا اللون 
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 أسئلة الفصل الأول

 السؤال الأول: تأمل الشكل، وأجب عن الأسئلة الآتية: 
ي نراها من لوح الزجاج الشفاف الأصفر، لماذا؟ كيف عرفت؟ ما لون التفاحة (1

 الت 
سوداء؛ لأن اللوح الأصفر يمرر فقط اللون الأصفر ولا يمرر اللون الأحمر المنعكس من التفاحة فلا 

ن   يصل أي لون إلى العي 
ي نراه (2

 من لوح الزجاج الشفاف الأصفر، ما لون التفاحة الت 
ً
 عند وضع لوح زجاج شفاف أحمر بدلا

 من خلاله؟
 حمراء، لأن اللوح الأحمر سيمتص جميع الألوان ويمرر لونه الأحمر   

 
 : ي
ي ما يأن 

ز
ز ف ز القوسير  الإجابة من البدائل الواردة بير

: اخن  ي
 السؤال الثانز

ي تسقط عليها. )تعكس، تمتص، تمرر، تكسر(.   تمتصالأجسام السوداء  (1
 كل الألوان الت 

ي شفاف أخ (2 ى سقط ضوء عن طريق لوح زجاج  ي غرفة معتمة. بأي لونٍ سين
ضن نحو جسم أحمر فن

، أسود، أزرق(؟  ي الأخضن سيمتصأسودالجسم الأحمر. )أحمر، أخضن جميع  ، لأن اللوح الزجاج 
 الذي ستمتصه التفاحة الحمراء فلا ينعكس الينا أي لون  الألوان ويمرر لونه الأخضن 

 نرى البندورة حمراء، لأن  (3
 . دورة وانعكس إليناالضوء الأحمر لم تمتصه البن . 1
 الضوء الأحمر امتصته البندورة.  . 2
 أحمر.  . 3

 
صدر لونا

ُ
 البندورة تحوي مادة ت

  جميع الألوان انعكست ما عدا الأحمر.  . 4
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صنع واجهات أفران الغاز من الزجاج الشفاف
ُ
: ت ي

 . السؤال الثالث: فسرر الآن 
بمرور  حت  نستطيع رؤية ما بداخل الفرن، لأن الأجسام الشفافة تسمح

 الضوء من خلالها 
 
 
 
 
 

ي الغرفة المضاءة باللون الأحمر الكرات الآتية: 
ز
السؤال الرابع: كيف نرى ف

اء، والحمراء، والبيضاء؟  الخضز
 

اء نراها سوداء   لأنها ستمتص اللون الأحمر؛ الخضن
 لأنها ستعكس اللون الأحمر؛ الحمراء نراها حمراء 
 لون الأحمرلأنها ستعكس ال ؛البيضاء نراها حمراء 
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 العدساتالفصل الثاني: 

 

o بة
ر
 عدسات سميكة من الوسط ورقيقة من الأطراف.  : العدسات المُحد

o  خصائص العدسة المحدبة ومبدأ عملها 
سمّى  (1

ُ
 . بالعدسة المُجمّعةتجمّع الضوء الساقط عليها، لذا ت

ّ الأجسام، ويُطلق عليها اسم ت (2  . المجهر البسيطكي 
سمى  (3

ُ
ي نقطة ت

 . البؤرة الحقيقيةتكسر الأشعة المتوازية الساقطة عليها فن
 

o  مسار الأشعة الساقطة من الجسم على العدسة المحدبة 
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o بة
ر
 : أشكال العدسات المُحد

1 .  . ن  محدبة الوجهي 
 
 

 محدبة مستوية.  . 2
 
 

 محدبة مقعرة.  . 3
 
 
 

o رة  : عدسات رقيقة من الوسط وسميكة من الأطراف. العدسات المُقعر
 
o المقعرة ومبدأ عملها خصائص العدسة 
 تعمل عل تصغي  الأجسام.  (1
سمى  (2

ُ
 . بالعدسة المُفرّقةتفرّق الأشعة الساقطة عليها، لذا ت

 (. وهميةبؤرتها غي  حقيقية ) (3
 

o مقعرةمسار الأشعة الساقطة من الجسم على العدسة ال 
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o  :أشكال العدسات المُقعّرة 
1 .  . ن  مقعّرة الوجهي 

 
 
 

 مقعّرة مستوية.  . 2
 
 
 

 مقعّرة مُحدبة.  . 3
 

، وأكمل الفراغات بما   ي
بة والمقعّرة أشكالٌ مختلفة، لاحظ الجدول الآن 

ّ
لكلّ من العدسة المُحد

 يُناسبها: 
بة: أشكال العدسات ال

ّ
.     1مُحد ن  .  محدبة مقعرة. 3 دبة مستوية.              . مح2     . محدبة الوجهي 

.    1قعّرة: أشكال العدسات المُ  ن بة. 3. مقعّرة مستوية.                 2        . مقعّرة الوجهي 
ّ
 . مقعّرة مُحد

 

د النظر إلي  ز بينهما بمجرر ر  ان تمنر
َ
هما؟ إذا كان لديك عدسة محدبة وعدسة مقعرة، فكيف يُمكنك

 لكل عدسةٍ. 
ً
 ارسم شكلا

فالعدسة المحدبة سميكة من الوسط، رقيقة من الأطراف، والعدسة المقعرة رقيقة من الوسط 
 وسميكة من الأطراف. 

 
 
 
 
 

، يوضح مسار الأشعة الساقطة  
 
 تخطيطيا

ً
ارسم شكلا

من الجسم على العدسة المحدبة والأشعة النافذة 
 منها. 
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o  ُعندما يكون الجسم 
 
عن العدسة بعيدا

 : يكون الخيال
1 .  .

 
  مقلوبا

: أي يمكن جمعه عل حاجز.  . 2
 
 حقيقيا

 أو  . 3
 
ا  أو مكي 

 
قد يكون الخيالُ مصغرا

 للجسم، 
 
 . حسب بعد الجسممساويا

 لا يتكون خيال.  . 4
 
 أحيانا

  
 
 
 
 

o  ُعندما يكون الجسم  
 
ا من العدسة يكون قريبا كثنر

 : الخيال
1 .  .

ً
  معتدلا

: أي لا يمكن جمعه عل حاجز.  . 2
 
 وهميا

3 .  .
 
ا   مكي 

  
 

o مهما كان بعد الجسم عنها 
1 .  .

ً
 معتدلا

2 .  .
 
 وهميا

3 .  .
 
 دائما

 
 مصغرا
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ز بجانب بعضهما   ز محدبتير ب ذلك ماذا يحدث عند وضع عدستير والنظر إلى جسمٍ ما؟ جرر
ي الصف بما توصلت إليه. 

ز
ن ملاحظاتك، ثم ناقش زملاءك ف  بنفسك، ودور
ي نقطةٍ واحدةٍ. 

، وتتجمع الأشعة فن  تزيد قوة التكبي 
 

ي كل حالةٍ:  
ز
ي الشكل، ثم أكمل مسار الشعاع الساقط ف

ز
 تأمل الرسم الوارد ف

  
 الأسئلة الآتية: تأمل الشكل، وأجب عن  

ي الشكل؟ (1
ز
  ما نوع العدسة ف

 محدبة. 
نة؟ هل هي حقيقية أم  (2 ما نوع البؤرة المتكور

 وهمية؟
 حقيقية. 

رة؟ (3 ي العدسة المقعر
ز
 ما صفات الأخيلة ف

، مصغر.                معتدل، وهمىي
 
 

؟  ز  ما هي أجزاء العير
ن الإنسان من    مجموعةٍ من الأجزاء، أهمها: تتكون عي 

 عدسة محدبة.  . 1
 الشبكية.  . 2
ب العدسة.  . 3

ّ
 عضلات تتحكم بتحد
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ز    ؟كيف نرى الأجسام بالعير
ن المحدبة  . 1 ن ويصل إلى عدسة العي   يدخل الضوء إلى العي 
 تجمع العدسة الضوء وتركزه عل حاجز يسمى الشبكية . 2
 يعدلها الدماغتتكون صورة مقلوبة للجسم عل الشبكية ف . 3

 

ز لرؤية الأجسام القريبة والبعيدة؟   كيف تتكيف العير
ي 
ن لزيادة التحدب لرؤية الأجسام البعيدة أو ترتجن وذلك عن طريق عضلات تضغط عل عدسة العي 

 لتقليل التحدب لرؤية الأجسام القريبة 
؟  ز  ما نوع عدسة العير

 عدسة محدبة 
؟  ز  ما صفات الخيال المتكون على شبكية العير

ي 
 مصغر  ،مقلوب ،حقيق 

؟  ز  أين يتجمع الضوء بعد دخوله إلى العير
تجمع العدسة الضوء وتركزه عل حاجز يسمى 

 الشبكية

ي  
ز
ٌ من الأجهزة والأدوات تعتمد عليها ف ي الحياة، فكثنر

ز
ة ف للعدسات المحدبة والمقعرة أهمية كبنر

ستخدم فيها العدسات؟ وما 
ُ
ي ت
ي الحياة؟ عملها، فما الأجهزة الت 

ز
 استخداماتها ف

o ن المجردة. المجهر رى بالعي 
ُ
ي لا ت

  : رؤية الأحياء المجهرية الت 
o للقراءة والقيادة. النظارة الطبية : 
o رؤية الأجسام البعيدة. الناظور : 
o  ي

: تحديد حدود جهاز قياس مساحة الأراضز

ي ومساحتها. 
 قطع الأراضن
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ز لرؤية  ف العير  الأجسام البعيدة والقريبة؟ كيف تتكير
ي 
ن لزيادة التحدب لرؤية الأجسام البعيدة أو ترتجن وذلك عن طريق عضلات تضغط عل عدسة العي 

 لتقليل التحدب لرؤية الأجسام القريبة 
 

ي تطوير المنتجات التكنولوجية، ناقش ذلك.  
ز
 ساهم صنع العدسات ف

ي عملها، مثل ساعدت صناعة العدسات عل إنتاج أجهزةٍ تكنولوجيةٍ ج
ديدةٍ تعتمد عل العدسات فن

ها.  ات التصوير، والمقراب الفلكي وغي   المجهر، وكامي 
 

ستخدم فيها العدسات.  
ُ
ي بيتك عن أجهزةٍ أو أدواتٍ ت

ز
 ابحث ف
ا  ،النظارة الطبية  التلفاز  ،الكامي 

 

  
 
ي اذكر تطبيق ي المجال الطتر

ز
 ا لاستخدام العدسات ف

ن لتصحيح عيوب الإبصار مثل طول النظر وقضه تكنولوجيا زراعة العد           ي العي 
 سات فن

 

 أسئلة الفصل الثاني

ي كل عبارة من العبارات الآتية: 
ز
 السؤال الأول: املأ الفراغ ف

 الأشعة الساقطة عليها.  تفريق تعمل العدسة المقعرة عل -أ
ستخدم  -ب

ُ
ة للأجسام الدقيقة.  المحدبة العدسةت ي تكوين صور مكي 

 فن
ن عمل العدسةتع -جـ  . المحدبة مل عدسة العي 
 

 : ي
ي ما يأن 

ز
: اخن  رمز الإجابة الصحيحة ف ي

 السؤال الثانز
 الصورة المتكونة باستخدام العدسة المقعرة تكون:  . 1

 . مصغرة معتدلة -حقيقية مصغرة.                             ب -أ

ة.                                د -جـ  ة. معتدلة مكي   -وهمية مكي 
 

2 .  : ن المجردة، هي رى بالعي 
ُ
ي لا ت

ة الت   الأداة المُستخدمة لرؤية الأجسام الصغي 

 . المجهر  -النظارة الطبية.                              ب -أ

ا.  -المِنظار.                                    د -جـ  الكامي 
 

، هو:  الجزء الذي يُجمّع الضوء المنعكس عل الأجسام ويركزه عندما  . 3 ن  يدخل إلى العي 

 الشبكية.  -.                                     بالعدسة -أ

 الدماغ.  -البؤرة.                                      د -جـ
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 : ز ز الآتيير  السؤال الثالث: تأمل الشكل، وأجب عن السؤالير
ي الشكل الآ -أ

ز
: ارسم العدسة المناسبة داخل المستطيل ف ي

 ن 

 
دعى هذه العدسة بالعدسةلأكم -ب

ُ
ق لأنها المقعرة : ت  الضوء.  تفرر

 
؟ ر ي

بة حقيق 
ر
ي العدسة المحد

ز
ن ف  السؤال الرابع: ما معتز قولنا: إن الخيال المتكور

ي يمكن جمعه عل حاجز
 يعتن
  

يد؟ ة الصر  السؤال الخامس: ما أهمية وجود المِقراب على بندقير
ه. للحصول عل أكي  دقة نتيجة تقريب الهدف وت  كبي 

 أسئلة الوحدة

السؤال الأول: إذا ارتديت نظارة ذات عدسات زرقاء، فإنك ترى المناظر من حولك كلها باللون الأزرق، 
 لماذا؟

، ة تمتص كل الأشعة الساقطة عليها لأن العدس ن وتمرر فقط اللون الأزرق، فيصل اللون الأزرق فقط للعي 
  لذلك نرى المناظر حولنا باللون الأزرق. 

 
 : ز ز التاليير : تأمل الشكل، وأجب عن السؤالير ي

 السؤال الثانز
ي الصورة؟ (1

ز
  ما اسم الظاهرة الموجودة ف

 ظاهرة الانكسار. 
 لماذا تحدث هذه الظاهرة؟ (2

 ، ن ن مختلفي  ن شفافي  ن وسطي  تحدث هذه الظاهرة عندما ينتقل الضوء بي 
 مثل الهواء والماء. 
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ي الصف السادس، 
ز
، ما السؤال الثالث: رنيم طالبة ف

 
ة جدا ة صغنر استخدمت عدسة مقعرة لدراسة حسرر

 الخطأ الذي وقعت فيه؟ وبماذا تنصحها؟ ولماذا؟
الخطأ هو استخدام العدسة المقعرة، وأنصحها باستخدام عدسة 

ة.   محدبة؛ لأن العدسة المحدبة تقوم بتكبي  الأجسام الصغي 
 
 
 
 
 
   (ب

 
  ؟ا لماذا يبدو الثلج أبيض

 قطة عليه. لأنه يعكس كل الأشعة السا
 

ي صيد السمكة بيده من المحاولة الأولى.  (ج
ز
 ف
 
 فسرر فشل صياد السمك أحيانا

ي 
ي تجعل الصيّاد يرى السمكة من موقع غي  حقيق 

 بسبب ظاهرة الانكسار الت 
  

  السؤال الرابع: تأمل الشكل، هل العدسة محدبة، أم مقعرة؟ لماذا؟ كيف عرفت؟
  يد. العدسة مقعرة؛ لأنها قامت بتصغي  كف ال
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 أشكال الطاقةالفصل الأول: 

 
o هي القدرة عل إنجاز عملٍ ما. مفهوم الطاقة : 

 
o أشكال الطاقة 
ي طاقة كيميائية . 1

ي الطعام والت 
نة فن ن ي تحرك السيارة، والطاقة المخي 

ي الوقود والت 
نة فن ن : كالطاقة المخي 

 تزود أجسامنا بالطاقة. 
ي ربائيةطاقة كه . 2

 تحرك المروحة.  : كالطاقة الت 
اعية. طاقة حركية . 3 ي تحرك السفينة السرر

 : كالطاقة الت 
 اتجة عن المدفأةنمثل طاقة الشمس أو الطاقة ال : طاقة حرارية . 4
 . طاقة صوتية . 5
 . طاقة ضوئية . 6
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 جسمك يمتلك طاقة؟ 
ر
ي بقولنا: إن

  ماذا نعتز
ي أن لدى الجسم القدرة ع

 ل إنجاز شغل مانعتن
 

لك، وفسر سبب تسمية تلك الأجهزة بالأجهزة الكهربائية   ز ي منز
ز
 عدد الأجهزة الكهربائية ف

 المكيف  ،الغسالة ،الثلاجة ،المروحة ،التلفاز 
  وسميت بالأجهزة الكهربائية لأنها تعمل بالطاقة الكهربائية

 

o ناتجة عن حركة جسم. : الطاقة المفهوم الطاقة الحركية 
: يساعد الطائرة الورقية عل الحركة طاقة ناتجة عن حركة 

سمى الطاقة الحركية. 
ُ
 الهواء ت

 
o ي الطاقة الحركية

 
  العوامل المؤثرة ف

 كلما زادت سرعة الجسم ازدادت طاقته الحركية  سرعة الجسم:  . 1
  ت كتلة الجسم ازدادت طاقته الحركيةكلما ازداد  كتلة الجسم:  . 2

 
 
 

 . أعطِ أمثلة على أجسام تمتلك طاقة حركية 
ن الهواء.   تدحرج كرة من مكانٍ مرتفع، سقوط الماء من الشلال، طواحي 

 
ي  

 : فسرر ما يأن 
ة تسنر بالسرعة  -أ ة بجدارٍ فإنها تهدمه، بينما لا تستطيع سيارة صغنر إذا اصطدمت شاحنة كبنر

 نفسها هدم جدارٍ مشابهٍ له. 
ي الجدار  ت كتلة الجسم ازدادت طاقته الحركيةكلما ازدادلأنه  

فتؤثر الشاحنة ذات الكتلة الأكي  فن
 بشكل أكي  

 من الحادث  -ب
 
را الحادث الذي ينجم عن التصادم مع سيارةٍ تتحرك بسرعةٍ عاليةٍ يكون أكنر ضز

 . الذي ينجم عن التصادم مع سيارةٍ تتحرك بسرعةٍ قليلةٍ، ولها الكتلة نفسها
 كلما زادت سرعة الجسم ازدادت طاقته الحركية  لأنه
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  -ج
 
ة على الطرقات دائما ي تحددها دائرة السنر للسيارات الكبنر

أقل من السرعة للسيارات  السرعة الت 
ة  لماذا؟ ،الصغنر

ة تمتلك طاقة حركية أكي  بسبب كتلتها  لأن السيارات الكبي 
ي الأخطار عل الطرقات. 

، وذلك لتلافن  الأكي 
 
 
 

 

o  .تتحول الطاقة عند استخدامها من شكلٍ إلى آخر 
o  

 

 تحولات الطاقة فيها الأجهزة والأدوات
 حرارية من  طاقة كهربائية إلى طاقة المكواة

 من طاقة كهربائية إلى طاقة حركية المروحة

 حرارية كيميائية إلى طاقة  من  طاقة فرن الغاز

ي المصب
 كهربائية إلى طاقة ضوئية  من  طاقة اح الكهربان 

 من طاقة شمسية إلى طاقة حرارية السخان الشمسي 

 من طاقة كيميائية إلى طاقة حرارية وضوئية الشمعة

 
o  .وقد تتحول الطاقة إلى أشكال أخرى متعددة من الطاقة 

نة إلى طاقة ضوئية وطاق ن   ة حرارية. : تحوّل الشمعة الطاقة الكيميائية المخي 
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  : ي
ي الجدول الآن 

ز
ي كل صورةٍ من الصور الواردة ف

ز
 اكتب تحولات الطاقة ف

 إلى من تحولات الطاقة

 

ي البطارية
 صوتية كيميائية فن

 
 حرارية وضوئية كهربائية

 

 حركية كهربائية

 

o احات للاستفادة من تحولات الطاقة ي  اقن 
ز
  اقة الكهربائية بطريقة غنر مكلفةنتاج الطإف

 تحويلها الى طاقة كهربائية  و استخدام الطاقة الشمسية  . 1
 استخدام طاقة المياه والرياح الحركية وتحويلها إلى طاقة كهربائية . 2

 

 الأول أسئلة الفصل

ي العم
ز
ز مكونات العمود الأول من الجدول وما يناسبها من تحولات الطاقة ف ود السؤال الأول: وفق بير

 : ي
ي الجدول الآن 

ز
ي ف

 الثانز

 تحولات الطاقة المكونات

 المروحة -أ
 طاقة صوتية ← طاقة كهربائية

 طاقة ضوئية ← طاقة كهربائية المكواة -ب

ي  -جـ
 طاقة حركية ← طاقة كهربائية المصباح الكهربان 

 طاقة حرارية ← طاقة كهربائية البطارية الجافة -د

ي  -هـ
 طاقة كهربائية ← يائيةطاقة كيم الجرس الكهربان 
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 : ي
ا يأن  : اذكر السبب لكلر ممر ي

 السؤال الثانز
ياح زادت حركة المراوح الهوائية -أ   . كلما زادت شعة الرر

 لأنه كلما زادت السرعة زادت الطاقة الحركية. 
 
ة -ب

ر
ز ببعضهما مراتٍ عد  . نشعر بالدفء عند فرك الكفير

 .بسبب تحوّل الطاقة من حركية إلى حرارية
 

ي الحالات الآتية: السؤال ا
ز
ي الطاقة ف

ز
 لثالث: حدد نوع التغنر ف

ي الشارع -أ 
ز
ي أسلاك كهربائية موجودة على أعمدة كهرباء ف

ز
ي ف

 . يمرر تيار كهربان 
 من طاقة كهربائية إلى طاقة ضوئية

 
ء غرفة -ب ي

 . لمبة تضز
 من طاقة كهربائية إلى طاقة ضوئية

 
ة جبنةٍ قبل ذهابه إلى المدرسة -ج  . تناول طفل شطنر

 كيميائية إلى طاقة حركية  من طاقة
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 مصادر الطاقة: الفصل الثاني

 

o  ن من ي هذا الفصل عل نوعي 
 ، هما: مصادر الطاقةسنتعرف فن

 
 ويشمل: حفوري الوقود الأ مصادر الطاقة غي  المتجددة:  . 1

 الفحم الحجري.  -أ
  النفط.  -ب
.  -ج  الغاز الطبيعي

  
 
 
 
 
 
 

 وتشمل:  : مصادر الطاقة المتجددة . 2
 الطاقة الشمسية.  -أ

 طاقة الرياح.  -ب
 الطاقة المائية.  -ج
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o مادة صلبة سوداء اللون، تتكون بشكل رئيس من عنض الكربون، ويعود أصله إلىالفحم الحجري : 
ي المستنقعات، ودفنت بعد موتها تحت الرسوبيات الطينية 

ن فن ن السني  نباتات عاشت قبل ملايي 
ن تحولت الرسوبيات إلى فحم حجري.   عن عوامل التحلل، وبفعل الضغط والحرارة العاليي 

 
 بعيدا

 
o مراحل تكون الفحم الحجري : 
ي المستنقعات . 1

ن فن ن السني   نباتات عاشت قبل ملايي 
 عن عوامل التحلل. دفنت بعد موتها تح . 2

 
 ت الرسوبيات الطينية بعيدا

ن تحولت الرسوبيات إلى فحم حجري.  . 3  بفعل الضغط والحرارة العاليي 

o ي تستنفد، ويصعب تعويضها لأنها احتاجت إلى  : مفهوم الطاقة غنر المتجددة
هي مصادر الطاقة الت 

 لكي تتكون، ونحصل عليها من باطن الأرض
ن ن السني   ملايي 

 
 المتجددة  اذكر مصادر الطاقة غنر  
 ويشمل: مصادر الطاقة غي  المتجددة: الوقود الأحفوري  -

 الفحم الحجري.  -أ
 النفط.  -ب
.  -ج  الغاز الطبيعي
 

 ما سبب تسمية الطاقة غنر المتجددة بالوقود؟ 
 لأننا نحصل منها عل طاقة حرارية عند حرقها.  

 
  تسمى وقودا

 
o ية المكونة لبعض الكائنات الحية يا العضو مواد تكونت من تجمع البقا : مفهوم الوقود الأحفوري

 . ن ن السني  ن منذ ملايي   وتعرضت إلى حرارة وضغط عاليي 
  

o أنواع الوقود الأحفوري : 
 الفحم الحجري.  -أ

 النفط.  -ب
.  -ج  الغاز الطبيعي
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 ما أصل الفحم الحجري؟ 

ي 
ن فن ن السني  أصله نباتات عاشت قبل ملايي 

المستنقعات، ودفنت بعد موتها تحت الرسوبيات 
 عن عوامل التحلل

 
 الطينية بعيدا

 
 فحم الحجري؟كيف يتم استخراج ال 

ي 
يستخرج الفحم الحجري عن طريق حفر نفق فن

 الأرض باستخدام آلات حفر خاصة. 
 

o استخدامات الفحم الحجري 
ي إنتاج الطاقة،  . 1

ن فن  . ويمثل ربــع الإنتاج العالمىي للطاقةاستخدم قبل مئات السني 
 تصنع منه بعض الأسمدة والأدوية والمواد البلاستيكية.  . 2
 وقود للسفن ووسائط النقل.  . 3
 

  ؟ما سلبيات الفحم الحجري 
ي أكسيد الكربون زيادة

ي تلوث البيئة كغاز ثانن
 الغازات الت 

 

 لماذا يظهر الفحم الحجري باللون الأسود؟ 
 لأنه يتكون بشكلٍ رئيس من عنض الكربون. 

 
ن الفحم الحجري   . صف مراحل تكور
ي المستنقعات . 1

ن فن ن السني   نباتات عاشت قبل ملايي 
 عن عوامل التحلل.  . 2

 
 دفنت بعد موتها تحت الرسوبيات الطينية بعيدا

ن تحولت الرسوبيات إلى فحم حجري.  . 3  بفعل الضغط والحرارة العاليي 
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o أحد مصادر الطاقة  : سائل أسود اللون لزج له رائحة كريــهة وهو النفط
ن غي  المتجددة، تكوّن من بقايا كائنات حية بحرية عاشت قبل ملا  يي 

 . ن  السني 
 

 ما أصل النفط؟  
ي مياه البحر. 

ن فن ن السني    كائنات حية دقيقة كانت تعيش قبل ملايي 
 

o ( كون النفطكيفية تمراحل تكون النفط) 
ي مياه البحر . 1

ن فن ن السني   موت كائنات حية دقيقة كانت تعيش قبل ملايي 
ي قاع البحر واختلطت مع الرسوبيات  . 2

 تجمعت بقايا هذه الكائنات الحية فن
زداد تراكم الرسوبيات فوقها ويزداد الضغط والحرارة لتتحول بقايا هذه ي . 3

 العوالق إلى نفط 
 
 
 

o  أحد مصادر الطاقة غي  المتجددة، وهو مزيــــج من غازات عدة قابلة للاشتعال، الغاز الطبيعي :

ي الصخور مع النفط غالبا. 
 ويوجد فن

 
؟    ما أصل الغاز الطبيعي

 عي وطريقة تكونه تشبه أصل النفط وطريقة تكونه. أصل الغاز الطبي
 

o  مراحل تكون الغاز الطبيعي 
ي مياه البحر . 1

ن فن ن السني   موت كائنات حية دقيقة كانت تعيش قبل ملايي 
ي قاع البحر واختلطت مع الرسوبيات  . 2

 تجمعت بقايا هذه الكائنات الحية فن
 بقايا هذه العوالق إلى نفط  يزداد تراكم الرسوبيات فوقها ويزداد الضغط والحرارة لتتحول . 3
ي تشكل النفط يتحول النفط السائل إلى غاز طبيعي  . 4

 عندما يزداد الضغط والحرارة عل الصخور الت 
 

o  استخدامات النفط والغاز الطبيعي 
 وقود للسيارات والطائرات والآلات  . 1
 وقود لتوليد الكهرباء  . 2
 صناعة البلاستيك والدهانات والأدوية  . 3
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 سم؟ولماذا سميت بهذا الا  لنفط؟ما أهمية مصائد ا 
ي أي اتجاه  : مصائد النفط

 صخور ذات مواصفات تركيبية خاصة تعمل عل منع النفط من الحركة فن
ي أي اتجاه : سبب التسمية

 لأنها تعمل كالمصيدة وتمنع النفط من الحركة فن
 

ز الفحم الحجري والنفط من حيث:   ي جدول بير
ز
 قارن ف

يائية )صلب  -1 ن  غاز(.  ،سائل ،الحالة الفي 
 أصل كل منهما.   -2

 النفط الفحم الحجري وجه المقارنة

يائية ن  سائل صلب الحالة الفي 

 الكائنات البحرية الدقيقة نباتات المستنقعات الأصل

   
؟ فسرر إجابتك.   ي كيفية تكون النفط والغاز الطبيعي

ز
 هل تتوقع وجود تشابه ف

افق وجوده مع النفط  فإن أصل الغاز الطبيعي وطريقة تكونه تشبه أصل بما أن الغاز الطبيعي يي 
 . النفط وطريقة تكونه

 

ي حياتنا اليومية؟ 
ز
ي تستخدم ف

 اذكر بعض مشتقات النفط الت 
ين ،الكاز  ،الغاز  ن  الديزل  ،البين

 

 ؟لماذا  لمختلفة بأنه من مصادر الطاقة غنر المتجددة،يوصف الوقود الأحفوري بأنواعه ا 
 لكي تتكون، ونحصل عليها من  ؛نها ستنفذ، ويصعب تعويضها لأ 

ن ن السني  لأنها احتاجت إلى ملايي 
 باطن الأرض

 
هل تتوقع أن تكون الغازات الناتجة عن حرق الوقود الأحفوري بأنواعه المختلفة ضارة بالبيئة أم  

 مفيدة؟ ولماذا؟
ي أكسيد الكر  ؛أتوقع أن تكون ضارة للبيئة

ن الذي يلوث لأنها تنتج غاز ثانن وجي 
ي اكسيد النيي 

بون وثانن
 البيئة
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o ي : هي مصادر الطمفهوم مصادر الطاقة المتجددة
ي الطبيعة والت 

لا تستنفد، ولا اقة الموجودة فن
 تلوث البيئة مثل الشمس والماء والرياح. 

 

o اذكر بعض مصادر الطاقة المتجددة 
 الطاقة الشمسة . 1
 الماء.  . 2
 رياح. ال . 3
 

 ما المصدر الرئيسي للطاقة على الأرض؟ 
عد الشمس مصدر الطاقة الرئيس لجميع الكائنات الحية عل الأرض.   

ُ
 ت
 كيف تستفيد النباتات من الطاقة الشمسية؟ 

ي اكسيد الكربون والماء 
ي حيث تأخذ غاز ثانن

تخزن طاقة الشمس عن طريق عملية البناء الضون 
 لشمس تحولها إلى غذاء وبوجود ضوء ا

 
ي النباتات 

ز
ي ف

 وضح آلية عملية البناء الضون 
ي أكسيد الكربون + ماء + وجود ضوء الشمس+ وجود الكلوروفيل

+ ماء+ جلوكوز ) غذاء←  ثانن ن  (الأكسجي 

 
o خلايا تحول الطاقة الشمسية  : مفهوم الخلايا الشمسية

ي بطاريات خاصة لاستخدامها 
إلى طاقة كهربائية تخزن فن

 أثناء غياب الشمس. 
 
o (استخدامات الطاقة الشمسية )الخلايا الشمسية 
 ضخ المياه من الآبار . 1
تزويد البيوت بالطاقة الكهربائية والحرارية من أجل  . 2

 التدفئة
 إنارة البيوت والطرقات . 3
 تشغيل السيارات باستخدام الخلايا الشمسية  . 4

   
ي ياذكر أماكن توزع الخلايا الشمسية والطاقة الشمس 

ز
 الأردنة ف

قه            جنوب الأردن وسرر
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ي الأردن 
ز
قية ف ي الجهة الجنوبية والسرر

ز
 . علل: تكنر الخلايا الشمسية ف

ي المناطق       
 لأنها تستقبل أعل نسبة من الطاقة الشمسية مقارنة بباف 

 

o استخدامات طاقة الرياح 
ي البحر.  . 1

اعية فن  تحريك السفن السرر
 . ئية لإضاءة المنازل والموانن  البحريةتوليد الطاقة الكهربا . 2
 طحن الحبوب.  . 3

 
 كيف يتم توليد الطاقة الكهربائية من طاقة الرياح؟ 

  توصل مراوح هوائية متحركة بمولدات تنتج الطاقة الكهربائية
 
o ي الأردنأ

ز
  ماكن استغلال طاقة الرياح ف

 الشوبك والطفيلة 
 

 كهربائية من طاقة الرياح. ا لتوليد الطاقة اليعد موقع الشوبك مناسب   علل:  
ا        

 
ي الإقليموأيض

ز
ي الأردن وف

ز
وع لاستخدام الرياح ف ت الطفيلة لإقامة أول مسرر  . اختنر

ة تصل إلى أكير من         ي تلك المناطق كبي 
 م / ث 5.5لأن متوسط سرعة الرياح فن

 

o ق المياه وسقوطها. : الطاقة الكهربائية الناتجة عن تدفمفهوم الطاقة المائية 
 

o استخدامات الطاقة المائية 
 توليد الطاقة الكهربائية       

 

 علل: تسمى الطاقة المائية أيضا بالطاقة الكهرومائية.  
 مكانية تحويل الطاقة الحركية للمياه الجارية أو الساقطة من أعل السدود إلى طاقة كهربائية إسبب ب
 

ات الطاقة المائية من حيث: ا  ز  ؟لتكاليف، وأثرها على البيئةما ممنر
 ذات تكاليف قليلة . 1
 لا تلوث البيئة . 2

 
 كيفية توليد الطاقة الكهربائية من الطاقة المائية؟ما هي   

 تنتج طاقة كهربائية فيسقط الماء من أعل السد فيحرك توربينات موصولة بمولدات كهربائية 
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o  ز ك يغي  الطاقة الحركية إلى طاقة : جهاز ذو عضو دوار يديره سائل أو غاز متحر مفهوم التوربير
ي تحريك الآلات. 

 دوران تستخدم فن
 

 ؟ما وظيفة الخلية الشمسية 
 تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية 

 
ل اخت 

ر
 يار مواقع محطات طاقة الرياح بعيلماذا يفض

 
 ا عن السكان؟د

 .ين يسكنون بالقرب منهالأن المراوح الهوائية تصدر أصواتا تسبب الضجيج للسكان الذ
 

ح على أهل منطقتك للحصول تخ  ي الصحراء الأردنية، فماذا تقن 
ز
ي منطقة نائية ف

ز
يل أنك تعيش ف

ي أمور حياتهم؟
ز
 على طاقة كهربائية تساعدهم ف

 استخدام الخلايا الشمسية لتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية 
 

  : ي
 أكمل الجدول الآن 

 السلبيات ابياتالإيج نوع مصدر الطاقة

 يلوث البيئة سهولة النقل الفحم الحجري

 طاقة غي  متجددة سهولة النقل ،ينتج طاقة عالية النفط

  لا تلوث البيئة ،طاقة متجددة الشمس
ً
ي ليل

  تختقن

ي أماكن محددة لا تلوث البيئة ،طاقة متجددة الرياح
 متوافرة فن

ي  متوافر  لا تلوث البيئة ،طاقة متجددة الماء
 أماكن محددة فن

 

ي تؤدي إلى ترشيد استهلاك الطاقة  
 اذكر بعض السلوكيات الت 

1 .  
ً
ن المياهاستخدام السخان الشمسي بدل ي لتسخي 

  من السخان الكهربان 
ة . 2  غلق باب الثلاجة بعد استخدامها مباسرر
 تجميع الملابس وغسلها مرة واحدة . 3
 لى العمل بركوب الحاإالذهاب  . 4

ً
  من السيارة الخاصةفلة بدل

 إ . 5
ً
ل ليل ن   طفاء مصابيح المين
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 أسئلة الفصل الثاني

 
ي الجمل الآتية بالكلمة المناسبة: 

ز
 السؤال الأول: املأ الفراغ ف

 نباتات. يعود أصل الفحم الحجري إلى  (1
 تحول الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية.  الشمسيةالخلايا  (2
3)  

ُ
 . النفطشبه طريقة تكوّن طريقة تكون الغاز الطبيعي ت

 لا تلوث البيئة.  المتجددة مصادر الطاقة (4
ي الرئيس الذي يكوّن الفحم الحجري هو  (5

 . الكربونالعنض الكيميان 
 . النفطسائل أسود اللون لزج، ويُستخرج من باطن الأرض هو  (6

 

 : ي
: فسرر سبب كل ما يأن  ي

 السؤال الثانز
 اتجه العالم للبحث عن مصادر الطاقة المتجددة (1

 لا تلوث البيئة وقليلة التكاليف. المتجددة لا تنفد و لأن مصادر الطاقة 
 

 الطاقة الشمسية هي المصدر الرئيس للطاقة على سطح الأرض (2
 لأنها مصدر مباسرر ومتجدد للطاقة 

 
ز ) ز الصورتير ( من حيث: مصدر الطاقة المستخدم، 2( و )1السؤال الثالث: لاحظ الشكل، ثم قارن بير

 على البيئة، وقابليته للنفاد. وأثر استخدامه 

 قابل للنفاد أثره على البيئة مصدر الطاقة الرقم

 سينفد يلوث البيئة النفط (1)

 لا ينفد لا يلوث البيئة الرياح (2)

 
السؤال الرابع: ادرس الشكل، الذي يمثل الوقت المتوقع لنفاد أنواع الوقود الأحفوري، ثم أجب عن 

ي تليه: 
 الأسئلة الت 
 اع الوقود الأحفوري مهدد أكنر بالنفاد؟أي أنو  (1

 .  النفط والغاز الطبيعي
 بعد كم سنة من الآن يُتوقع نفاد كل نوع من أنواع الوقود الأحفوري؟ (2

 ( سنة. 235( سنة، الفحم الحجري )34( سنة، الغاز الطبيعي )44النفط ) 
 للوقود الأحفوري.  (3

ً
ح مصادر جديدة يمكن استخدامها بديلا  اقن 

  اقة المتجددة. مصادر الط 
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 أسئلة الوحدة

 
 السؤال الأول: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل فقرة من الفقرات الآتية: 

ي الوقود الأحفوري إلى:  -1
نة فن ن  يعود أصل الطاقة المخي 

 . الشمسأ( المياه الجوفية.                              ب( طاقة الرياح.                        ج( 

 من خصائص الطاقة المتولدة من طاقة الرياح أنها:  -2 

 .                            ب( ضارة بالبيئة.                        ج( طاقة غي  متجددة. للبيئة صديقةأ( 

3-  :
 
 العنض الذي يزيد من قيمة الفحم الحجري بوصفه وقودا

.                            ب(  ن . كربونالأ( الهيدروجي  ن وجي 
 .                                ج( النيي 

ي عملية حرق الوقود الأحفوري يؤدي إلى:  -4
 الاستمرار فن

ي درجات حرارة الأرض. 
ي فن  أ( انخفاض تدريج 

ي  وارتفاع الضارة الغازات انبعاث نسبة زيادةب( 
ز
 . الأرض حرارة درجة ف

ي درجات حرارة الأرض. 
 ج( استقرار فن

ي أكسيد الكربون عند استخدامه للحصول عل الطاقة: أي مصادر ا -5 
 لطاقة الآتية يُنتج غاز ثانن

 .                                 ب( الرياح.                            ج( الشمس. النفطأ( 

 
 : ي
: اذكر السبب لكل مما يأن  ي

 السؤال الثانز
 . كلما زادت شعة الرياح زادت حركة المراوح الهوائية (1

ي تحرّك المراوح الهوائية.  ازدادتلما زادت سرعة الرياح ك
 الطاقة الحركية الت 

 
 . يفضل استخدام الطاقة الشمسية لتوليد الطاقة الكهربائية (2

 لأن الطاقة الشمسية متوفرة باستمرار، ولا تلوث البيئة، ولا تنفد، وقليلة التكلفة. 
 

ي الم (3
ز
. زيادة الإقبال على استخدام السخانات الشمسية ف ي الوقت الحاضز

ز
ل ف ز  نز

ن الماء، وهي طاقة قليلة التكلفة.  ي تسخي 
 لأنها تعتمد عل الشمس فن
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ي العالم للعام )
ز
م(، ادرسه وأجب عن 2212السؤال الثالث: يمثل الشكل استخدام مصادر الطاقة ف

ي تليه
 : الأسئلة الت 

 
ي الشكلاذكر مصادر الطاقة المتجددة ومصادر الطاقة غنر المتجددة الوار  (1

ز
 . دة ف

 مصادر الطاقة المتجددة: طاقة مائية، الشمس. 
، النفط.   مصادر الطاقة غي  المتجددة: الطاقة النووية، الفحم الحجري، الغاز الطبيعي

 

ي عام  (2
ز
 %5     م؟2212ما نسبة استخدام العالم للطاقة المتجددة ف

 
ستخدم مصادر الطاقة غنر المتجددة بنسبةٍ أكنر من مصادر  (3

ُ
 الطاقة المتجددة؟ لماذا ت

 لسهولة استخدامها وتوفرها ولأنها تزودنا بطاقة حرارية عالية.  
 

 السؤال الرابع: أكمل الجمل الآتية بما يناسبها: 
 . طاقةالجسم الذي لديه القدرة عل إنجاز شغل ما يمتلك  -أ

 . والغاز الطبيعي  النفطمن أنواع الوقود الأحفوري الفحم الحجري و -ب
 . حراريةالمكواة الكهربائية تتحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة  عند تشغيل -ج
 من أشكال الطاقة يُسمى  -د

ً
 . طاقة حركيةيمتلك قطار متحرك شكلا

 
ي تعتمد عليها الطاقة الحركية للأجسام المتحركة؟

 السؤال الخامس: ما العوامل الت 
 كتلة الجسم.    . 1
 سرعة الجسم.   . 2

 

%

%
%

%

%

%
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ي المواضع )أ، السؤال السادس: هب أنك جمعت المع
ز
ي الجدول أدناه حول عربة تتحرك ف

ز
طيات الواردة ف

 ب، جـ(، فسرر المعطيات لتجد الموضع بحيث يكون للعربة: 
 .  الموضع جأقض طاقة حركية -أ

 .  الموضع أأدنز طاقة حركية -ب

 السرعة )م/ث( الوضع

 14 أ

 54 ب

 144 جـ

  
ي نط

ز
ي السؤال السابع: يسع الأردن إلى التوسع ف

اق استخدام مصادر الطاقة المتجددة، فما المصادر الت 
 يستخدمها الأردن؟ وأير المناطق تستغل أشكال الطاقة المتجددة المختلفة فيها بشكلٍ أكنر وفرة؟

ي الطفيلة والشوبك ومعان  ()طاقة الرياح
ي المناطق الجنوبية وحوفا والأزرق و )الطاقة الشمسيةفن

( فن
قية من الأردن ومنطق  ة البادية والسرر

  
ي يمكن 

ي استغلال الطاقة الشمسية؟ وما الحلول الت 
ز
ي تواجه التوسع ف

السؤال الثامن: ما الصعوبات الت 
 بوساطتها التغلب على تلك الصعوبات؟

ا عل  . 1 تحتاج إلى استخدام مساحات أرضية للتمكن من استقبال الطاقة الشمسية، مما يؤثر سلب 
ية.   الحياة الي 

 يا الشمسية عل مساحات واسعة ستكون مرتفعةكلفة تركيب الخلا    . 2
 .بحاجة إلى التنظيف والصيانة الدورية . 3
 

 
ً
ا لكل وصف لتحولات الطاقة الآتية:  السؤال التاسع: أعط مثال  مناسب 

 (أ. طاقة كهربائية إلى طاقة حرارية  )مكواة
 (طارية السيارةب. طاقة كيميائية إلى طاقة كهربائية   )ب

 الجرس(إلى طاقة صوتية )طاقة كهربائية  ج. 
 د. طاقة كهربائية إلى  طاقة ضوئية ) مصباح( 
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 : ي
 السؤال الأول: اخن  رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يأن 

 يتكون الفحم الحجري بشكل رئيس من عنض:  -1
يت.   أ( الكي 

 . ن وجي 
 ب( الني 

 ج( الكربون. 
 د( الحديد. 

 كائنات الحية هو: مصدر الطاقة الرئيس لجميع ال -2
 أ( الفحم الحجري. 

 ب( الشمس. 
 ج( الرياح. 

 .  د( الغاز الطبيعي
 أحد الآتية يعتي  من مصادر الطاقة المتجددة، وهو:  -3

 أ( الفحم الحجري. 
 .  ب( الغاز الطبيعي

 ج( النفط. 
 د( الرياح. 

  
 من ا

ً
: لماذا لجأ العلماء إلى البحث عن مصادر أخرى للطاقة بدلا ي

 لوقود الأحفوري؟السؤال الثانز
 
  

ة، فما أهمية الشمس للنباتات؟  السؤال الثالث: تعد الشمس مصدر الطاقة الرئيس لجميع الكائنات الحير
 
  

ز الأقواس المصطلح العلمىي الدال على كل من:   السؤال الرابع: اكتب بير
 

 ( مصدر طاقة غي  متجدد، تكوّن من بقايا كائنات حيّة بحرية.          )  -1
افق وجوده مع النفط.          ) -2 ة، عادة ما يي 

ّ
 ( مزيــــج من غازات عد

 ( مصدر طاقة غي  متجدد، تكوّن من بقايا نباتات المستنقعات.          ) -3
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 مصادر المياهالفصل الأول: 

o المياه هي أساس الحياة عل الأرض  
 

ي هذا الفصل عل 
، هما: ، و مصادر المياه على الأرضسنتعرف فن ن قسم إلى قسمي 

ُ
ي ت
 الت 

 مصادر المياه الاعتيادية.  . 1
 مصادر المياه غي  الاعتيادية.  . 2

  
o  :ن مصادر المياه عل الأرض وتقسيماتها ي يبي 

 المخطط المفاهيمىي الآن 

 
 

 

مصادر المياه على الأرض

الطلب السياحي 

مياه الضف الصجي 
المعالجة

المياه الرمادية

تحلية مياه البحر

مصادر المياه الاعتيادية

المياه السطحية

المياه الجوفية
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o رقبالكوكب الأز  تغطى المياه ثلاثة أرباع مساحة كوكب الأرض، لذا يُسمى كوكب الأرض . 
 

o مصادر المياه الاعتيادية 
 المياه السطحية . 1
 المياه الجوفية . 2

 
o توزيــــع المياه على الأرض 
، هما:        ن  تقسم مصادر المياه عل سطح الأرض إلى قسمي 
 . مياه مالحة . 1

من كمية المياه عل سطح  %5575وتشكلّ 
الأرض، ولا يمكن الاستفادة منها إلا بعد 

ها، و  بحار ال : مصادرها تحليتها وتقطي 
 والمحيطات 

  
 . مياه عذبة . 2

من كمية المياه عل سطح  %275وتشكل 
 : مصادرها الأرض، و 

من كمية  %55تشكل الجليديات: و 
 من كمية المياه العذبة  %24المياه الجوفية: وتشكل المياه العذبة 

  

 على سطح الأرض؟ وما نسبتها من مجموع 
 
 مياه الأرض؟ ما أكنر المياه انتشارا

 . %5575مياه البحار والمحيطات، ونسبتها 
 

؟ ولماذا؟ وما طرق تحليتها؟  ٍ
ب بشكلٍ مباشر  هل تصلح مياه البحار والمحيطات للسرر

، تجميد المياه، الأسموزية المعاكسة.   لا؛ لأنها مالحة، من طرق تحليتها: التقطي 
 

 ياه الأرض؟من أين نحصل على المياه العذبة؟ وما نسبتها من مجموع م 
 . %275نحصل عل المياه العذبة من المياه الجوفية والجليديات، ونسبتها 
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o  ى من المياه العذبة، ومع ذلك لا نستخدمها للحصول على المياه تشكل الجليديات النسبة الكنر
ز   : العذبة لسببير

 صعوبة الوصول إليها.  . 1
 ارتفاع كلفة الحصول عليها.  . 2

o مياه توجد عل سطح الأرض تشكلت بفعل سقوط الأمطار وجريانها عل المياه السطحية :

 سطحها 
 

 كيف تتشكل المياه السطحية؟ 
منها ليعود إلى الأرض عل شكل أمطار، ويجري  ما تسقط مياه الأمطار عل الأرض يتبخر جزءٌ عند

ل المياه والجزء الآخر يتسّرب إلى باطن الأرض ل ،ويسمى المياه السطحية جزء عل سطحها 
ّ
يشك

 الجوفية 
 

o مصادر المياه السطحية 
ات.  . 1  البحي 
 مياه الأنهار.  . 2
 المستنقعات.  . 3
 مياه السدود.  . 4
 مياه الأمطار.  . 5

 ادرس الشكل، ثم أجب عن الأسئلة الآتية:  
ي الشكل (1

ز
ي توجد على سطح الأرض ف

 . اذكر مصادر المياه الت 
  ياه سطحية، مياه جوفيةم
سمى (2

ُ
ي توجد على سطح الأرض؟ماذا ت

  المياه الت 
 مياه سطحية.   
ي توجد  (3

سمى المياه الت 
ُ
ماذا ت

 على باطن الأرض؟ 
 مياه جوفية. 
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ي  
 : أكمل الجدول الآن 

 مياه جوفية / مياه سطحية مصدر المياه العذبة

 مياه سطحية النهر

ة  مياه سطحية بحي 

 مياه جوفية نبع

 
 

ي تلجأ له 
ي من نقص مصادر المياه؟ما الحلول الت 

ي تعانز
 ا الدول مثل الأردن الت 

 بناء السدود 
 

o ي مفهوم السد
: كتلة خرسانية عل مجاري سيول الأودية والأنهار لتجميع المياه والاستفادة منها فن

ة استخدامات، منها ريّ المزروعات، وتوليد الطاقة الكهربائية. 
ّ
 عد

  
 أين يمكن أن تقام السدود؟ 

 عل مجاري سيول الأودية والأنهارتقام السدود 
 

قام السدود؟ 
ُ
 لماذا ت

ي مجالاتٍ مختلفة. 
 لتجميع المياه والاستفادة منها فن

 
ز من استخدامات السدود   . اذكر اثنير
 عات  ريّ المزرو  . 1
 توليد الطاقة الكهربائية.  . 2

 
ي الأردن. ا 

ز
 ذكر أهم السدود ف

 سد الملك طلال.  . 1
 سد الوحدة.  . 2
 سد وادي الموجب.  . 3
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ي الجمل الآتية: بنعم( أمام العبارة الصحيحة و)لاأجب ) 
ز
 ( أمام العبارة الخطأ ف

 
ات   مياه البحار والمحيطات  (1  أقل ملوحة من مياه البحي 

ات )  ملوحة من مياه البحي 
 لا ( مياه البحار والمحيطات أكير

ى من مياه الأرض  تشكل المياه العذبة  (2  النسبة الكي 
ى من مياه الأرض ( ت)لا  شكل المياه المالحة النسبة الكي 

جَم   (3
ُ
حجَز وت

ُ
ي السدود  ت

 ع المياه الجارية فن
 ()نعم

ى من المياه العذبة  (4  تشكل المياه الجوفية النسبة الكي 
ى من المياه العذبة )لا  ( الجليديات تشكل النسبة الكي 
 

o ي باطن المياه الجوفية
الأرض تتشكل نتيجة تسرب جزء من مياه الأمطار إلى باطن : مياه موجودة فن

 الأرض. 
 

o  ي
ز
ي باطن الأرضالخزان الجوف

 : طبقات صخرية تسمح بخزن كميات من الماء فن
 

o  :ز حسب تمريرها للماء، هما  تقسم الطبقات الصخرية داخل الأرض إلى نوعير
 طبقات منفذه.  . 1

ي تسمح بمرور الماء من 
وهي الطبقات الصخرية الت 

ها لاحتوائها عل فراغات )مسامات(، كالصخور خلال
 الرملية. 

 طبقات غي  منفذة )كتيمة(.  . 2
ي لا تسمح للماء بالمرور خلالها لعدم 

وهي الصخور الت 
 احتوائها عل مسامات، كالصخور الطينية. 
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؟  ي
ز
ي الجوف

ي باطن الأرض؟ وكيف يتكون الخزان المان 
ز
 كيف تنفذ المياه الجوفية وتخزن ف

ي تسمح بمرور الماء  توجد 
ي الطبقات الخازنة الت 

المياه فن
 . ي
ي المان 

سمى الخزان الجوفن
ُ
 وتخزينه، وت

فعند هطول الأمطار، تتسرب المياه إلى باطن الأرض من 
خلال الطبقات الصخرية المنفذة، حت  تصل إلى الصخور 
ي لا تسمح له بالمرور فتتجمع مكونة الخزان 

الكتيمة والت 
ي 
ي الجوفن

 المان 
 
 
 
 
 

 
ي الموقع ) أ ( تنفذ المياه من خلالها؟  

ز
 هل الصخور ف

 نعم
ي الطبقة الصخرية ) ب (؟ 

ز
 ما اسم المياه المتجمعة ف

 مياه جوفية
 ما اسم الطبقة الصخرية ) ج (؟ 

 صخور كتيمة
 (؟( )الصخور الكتيمة ما أهمية الطبقة الصخرية ) ج 

 تمنع نفاذ المياه إلى الأسفل 
 مياه الجوفية؟ما اسم الحد العلوي لل 
 سطح المياه الجوفية 
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o خروج المياه من باطن الأرض بشكل طبيعي دون استخدام مضخات، وتتكون عند  : مفهوم الينابيع

 التقاء سطح المياه الجوفية مع سطح الأرض
 

ي تليه:  
، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة الت  ي

ز
ي جوف

 يمثل الشكل خزان مان 

 
 
، للحصول على ا (1 ز ؟ لماذا؟ (5)أم  (4)لمياه الجوفية، أي الموقعير ي

ز
 أفضل لحفر بن  ماء جوف

ي من سطح الأرض. (4) 
 ، لقرب الخزان الجوفن

ي الموقع  (2
ز
بشكل طبيعي من دون استخدام مضخات؟ وماذا  (3)لماذا تخرج المياه الجوفية ف

 يسمى هذا الموقع؟
ي مع سطح الأرض، ويسمى الينبوع 

 لأن سطح المياه الجوفية يلتق 
 ؟(س)ماذا نسمىي الطبقة الصخرية  (3

 صخور كتيمة         
 ؟(ص)ماذا يمثل الرمز  (4

 سطح المياه الجوفية 
ي هذه المنطقة كانت قليلة لعدة سنوات، فماذا يحدث لكمية المياه  (5

ز
تخيل أن كميات الهطل ف

 الجوفية؟
 سوف تقل كمية المياه الجوفية         
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 . اذكر مصادر المياه غنر الاعتيادية 
 مياه الضف الصجي المعالجة . 1
 المياه الرمادية . 2
 تحلية مياه البحر . 3

  

o لية والصناعية والزراعية وتحتوي  : مفهوم المياه العادمة ن هي المياه الناتجة عن الاستخدامات المين
 عل ملوثات من مواد مختلفة 

 

 ؟العادمةما مصادر المياه  
لية والصناعية والزراعية الاستخدامات ن  المين

 
 ما أهمية معالجة المياه العادمة؟ 
ليةت . 1 ن ب والاستخدامات المين  وفي  مصادر المياه الاعتيادية للسرر
ي الزراعة والصناعة  . 2

 الاستفادة منها فن
بة . 3  استخلاص أسمدة لزيادة خصوبة الي 

 
 مياه العادمةمراحل معالجة الاذكر  
يائيةالمرحلة الأولى ) . 1 ز   : (معالجة فنر

  ترسب فيها الحصى والمواد العضوية ذات الكثافة العالية لتكوّن مادة الحمَأة -أ 
ي هذه المرحلة الدهون والزيوت  -ب

 تكشط  فن
سبة بعد معالجة المياه مفهوم الحمَأة  : بقايا مواد صلبة مي 

 
  (: معالجة حيويةلثانية )لمرحلة اا  . 2

 منها
ب ما تبق ّ رَسِّ

ُ
يا المواد العضوية إلى مكوناتها الأساسية وت ل البكتي 

ّ
حَل
ُ
 ت

 
 : المرحلة الثالثة . 3

 تفصل بعض العناصر الكيميائية خاصّة السامة منها -أ 
 تعقيم المياه بإضافة الكلور    -ب

 
 طريق أشعة الشمس و : تجفف الحمأة عن نهاية مرحلة المعالجة . 4

 
 سماد

ّ
ي ا عضوي  تعد

ا يستخدم فن
ي المزروعة بالأشجار الحرجية

 تخصيب الأراضن
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مراحل معالجة المياه العادمة

نهاية مراحلة 
المعالجة

تجفف الحمأة -
عن طريق أشعة 
الشمس وتعد 
ا  ا عضوي 

 
سماد

ي 
يستخدم فن

ي 
تخصيب الأراضن

المزروعة بالأشجار 
الحرجية

المرحلة الثالثة

تفصل بعض -
ة العناصر الكيميائي
السامة منها

تعقيم المياه -
بإضافة الكلور

المرحلة الثانية

حلل البكتي  -
ُ
يا ت

المواد العضوية إلى 
مكوناتها الأساسية 
وترسب ما تبق  

منها

المرحلة الأولى

ترسب الحصى -
والمواد العضوية 
لتكوّن الحمأة

ي هذه -
تكشط فن

المرحلة الدهون 
والزيوت
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  لماذا يضاف الكلور الى المياه المعالجة؟ 
 لتعقيم المياه من الجراثيم وقتل الميكروبات

 
ي تتم فيها كل من العمليات الآتية:  

 ما المرحلة الت 
ة مثل الحجارة والبلاستيكالتخلص من  (1 يائية: المرحلة الأولى )المواد الكبنر ن  (معالجة في 
 (معالجة كيميائية: المرحلة الثالثة )من الجراثيم إضافة الكلور لتعقيم المياه (2

 
ي  

 : فسرر ما يأن 
ي مراحل معالجة المياه العادمة   (1

ز
 يضاف الكلور ف

 تعقيم المياه من الجراثيم وقتل الميكروباتل
ي إحدى مراحل معالجة المياه العادمة يتم ت (2

ز
يا ف  كثنر البكتنر

 
ُ
يا المواد العضوية إلى مكوناتها الأساسيةت ل البكتي 

ّ
 حَل
 
ي محطات التنقية، 

ز
ل عدم وجود معالجة لمياه الضف الصحي ف ي تتوقع  تخير

ار الت  فما الأضز
 حدوثها؟

اف مصادر المياه الاعتياديةا . 1 ن  ستين
 تلوث البيئة  . 2

 
 م مياه الضف الصحي المعالجة لري المزروعات بأنواعها المختلفة؟ لماذا؟هل يمكن استخدا 

 عل مواد كيميائية ضارة للإنسان  توائها لا، لاح
 

 

o لية مثل مياه الجلي والغسيل مفهوم المياه الرمادية
ن : هي المياه الناتجة عن الاستخدامات المين

 والاستحمام والوضوء. 
o در المياه الرماديةمصا :  
لية ا ن  لمياه الناتجة عن الاستخدامات المين

ل  :  ن  مياه الجلي والغسيل والاستحمام والوضوء ونظافة المين
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o ي وحدة معالجة المياه
 
 (؟مراحل معالجة المياه الرمادية  ) كيف تعالج المياه الرمادية ف

ي أحواض مملوءة بالفحم والحصى والرمل . 1
  تمرير المياه الرمادية فن

 تجمع المياه الناتجة وتضخ لري مزروعات الحديقة والأشجار . 2
 

 أين تزال المواد العالقة من المياه الرمادية؟ 
ي أحواض مملوءة بالفحم والحصى والرمل ت

 زال فن

 
 
 هل تعد المياه السوداء الناتجة عن المراحيض من مصادر المياه الرمادية؟ 
 يتم معالجتها وتطرح إلى شبكات الضف الصجي  تعد مياه المراحيض مياه رمادية ولا لا 
 

ي المنازل؟ 
ز
 ما أهمية إقامة مشاريــــع مياه رمادية ف

ب و ر ت ي ري المزروعات  شيد استهلاك المياه للسرر
 الاستفادة منها فن

 
 أجب بنعم أو لا أمام العبارات الآتية  
 تسمى المياه الناتجة عن المراحيض مياه سوداء ) نعم ( (1
 من مصادر المياه الرمادية ) لا (مياه المصانع  (2
 يستخدم الفحم أو الحصى لتنقية المياه من الفضلات والأوساخ ) نعم ( (3
 

 
 
 
 
 

مراحل معالجة المياه الرمادية

تجمع المياه الناتجة وتضخ لري مزروعات 
الحديثة والأشجار

ي أحواض مملوءة 
تمرير المياه الرمادية فن

بالفحم والحصى والرمل
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o مجموعة من العمليات تهدف إلى إزالة الأملاح الزائدة من الماء المالح ليصبح : تحلية مياه البحر

 ا ماء عذب  
 

ز المياه العذبة والمياه النقية؟   ما الفرق بير
 لعذبة تحتوي عل نسبة من الأملاح أما النقية فلا تحتوي عل أملاحلمياه اا

 
 لماذا تلجأ بعض الدول القريبة من البحر إلى استخدام طريقة التحلية لمياه البحر؟ 
ي الحصول عل مياه عذبة لمواجهة نقص المياه العذبة فيها لا 

 ستغلال مياه البحر فن
 

 فصل الأولالأسئلة 

 
 حة لكل فقرةٍ من الفقرات الآتية: السؤال الأول: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحي

 من أشكال المياه المالحة:  (1

.                             -النهر.                              ب -أ
ّ
 . البحر -جالسد

 
شكل أكي  نسبة  (2

ُ
ي ت
: المياه الت   من مصادر المياه العذبة عل سطح الأرض، هي

 المياه الجوفية.  -الينابيع.                           ج -.                       بالجليديات -أ

  
سمى:  (3

ُ
ي تخرج من الشقوق والفتحات الموجودة عل سطح الأرض، ت

 المياه الت 

.                            -أ
 
.  -.                            جينابيع -بسدودا

 
 نهرا

  
ي لا تسمح للماء بالنفاذ والمرور من خلالها:  (4

سمى الطبقات الصخرية الت 
ُ
 ت

 . كتيمة  -ججوفية.                             -مُنفذة.                          ب -أ

  
ي المرحلة:  أثناء معالجة المياه العادمة، (5

 تنتج الحمأة فن

 الثالثة.  -الثانية.                           ج -.                          بالأولى -أ

  
 
 

http://www.fb.com/talakheesjo


 
 
 
 
 
 

48                             www.fb.com/talakheesjo  
 

–– 

ي الجُمل الآتية: 
ز
: أجب بـ )نعم( أمام العبارة الصحيحة و)لا( أمام العبارة الخطأ ف ي

 السؤال الثانز
ات من مصادر المياه العذبة )نعم(.  -أ  مياه البحي 

قام السدود عل مجاري مياه الأودية والأنهار )نعم(.  -ب
ُ
 ت
ب )لا(.  -ج  مياه البحار هي مياه عذبة وصالحة للسرر
 

  : ي
 السؤال الثالث: أكمل المخطط المفاهيمىي الآن 

 
فسرر  

ُ
نها من مياه البحار المالحة، كيف ت  عذبة، بالرغم من تكور

 
 مياه الجليديات مياها

ر
عد
ُ
السؤال الرابع: ت

ثبت فيها ذلك. 
ُ
 ذلك؟ صمم تجربة ت

ي ولا 
ي مياه البحر. عند انخفاض درجة الحرارة دون الصفر يتجمد الماء النق 

  تتجمد الأملاح الذائبة فن
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 المياه في الأردن )مشكلات وحلول(: لثانيالفصل ا

o ي الأردن
 
 اذكر مصادر المياه المستخدمة ف

ي الأردن %36المياه السطحية: وتشكل نسبة  . 1
 من المياه المستخدمة فن

موك -ب         السدود  -تشمل: أو   البحر الميت وخليج العقبة.  -ج             نهر الأردن ونهر الي 
ي الأردن وهي أكي  مصادر  % 53المياه الجوفية والينابيع: وتشكل نسبة  . 2

من المياه المستخدمة فن
ي الأردن . 

 المياه المستخدمة فن
ي ري من المياه ا % 11المياه المعالجة: وتشكل نسبة  . 3

ي الأردن ويعاد استخدامها فن
لمستخدمة فن

 المزروعات. 
ي الأردن؟ 

ز
 % 36 ما نسبة المياه السطحية من المياه المستخدمة ف

ي الأردن؟ 
ز
 % 11 ما نسبة المياه المعالجة من المياه المستخدمة ف

ي الأردن؟ 
ز
 % 53 ما نسبة المياه الجوفية من المياه المستخدمة ف

 المياه الجوفية  كنر نسبة مياه تم استخدامها؟ما مصدر المياه الذي يشكل أ  
ي الأردن.  

ز
 اذكر قطاعات استخدام المياه ف

 % 53لزراعة: وتشكل نسبة ا . 1
 % 42المنازل: وتشكل نسبة  . 2
 % 4الصناعة: وتشكل نسبة  . 3
 %1أخرى: وتشكل نسبة  . 4
 

ي الأردن؟ وما نسبته؟ 
ز
ة ف  ما القطاع الذي يستخدم المياه بنسبة كبنر

 % 53كل نسبة ويش ةطاع الزراعق
ي الأردن ترتيبا تنازليا.  

ز
 رتب نسب استهلاك القطاعات للمياه ف

 الزراعة، المنازل، الصناعة، أخرى                     
 

 
ي الأردن 

ز
 اذكر أهم مشكلات قطاع المياه ف

 المياه   -1
ّ
ح
ُ
    تلوّث المياه -2              ش
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o  ي الأردن
ز
 أسباب شح المياه ف

ي للأردنا . 1
 لموقع الجغرافن

 244من مساحة الأردن ومعدل المطر السنوي فيها يقل عن  %53المناطق الجافة تشكل حوالىي  . 2
 ملم 

 ازدياد عدد السكان بسبب الزيادة الطبيعية والهجرات القسرية  . 3
 

o  ي يقل معدل المطر فيها عن
  ،(صحراويةبأنها مناطق جافة ) ملم 244يصنف العلماء المناطق الت 

من مساحته  %53لأن حوالىي  ؛نستنتج أن معظم مناطق الأردن مناطق جافة ؟نتج من ذلكتسنماذا 
 ملم 244معدل المطر السنوي فيها يقل عن 

 

o ي خصائصها. : لوث المياهت
ا فن  هو دخول مادة غريبة عليها تحدث تغيي 

o ي الأردن
ز
 مصادر تلوث المياه ف

 والمنازل والمزارع          مخلفات المصانع . 1
ن بالقرب من مجاري المياه . 2  مخلفات الأفراد المقيمي 
ن                         . 3 هي  ن

 مخلفات المتين
 استخدام الأسمدة الكيميائية  . 4
 مخلفات معاصر الزيتون                    . 5
ي مجاري الأنهار . 6

 تضيف المياه العادمة فن
 

  ؟بما صفات الماء الصالح للسرر  
  لون له ولا طعم ولا رائحةلا 

 
  

 
ي يعتنر وصولها للمياه ملوث

 ا؟ما المواد الت 
ية، مخلفات المصانع والمنازل  المواد الكيميائية، المبيدات الحسرر

 
ي صحة الإنسان والكائنات الحية؟ 

ز
 ما تأثنر تلوث المياه ف

ي المت
ي تعيش فن

 ياه سبب الأمراض للإنسان وتؤدي إلى موت الكائنات الحية الت 
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ي الأردن 
ز
حة لمشكلة المياه ف  . اذكر بعض الحلول المقن 

ي المنازل ت . 1
 رشيد استهلاك المياه فن

ي الزراعة . 2
 ترشيد استهلاك المياه فن

ي حفائر أو سدود ترابية للاستفادة منها.  . 3
: جمع مياه الأمطار فن ي

 الحصاد المان 
 

ي المنازل  
ز
شيد استهلاك المياه ف  اذكر بعض السلوكات الصحيحة لن 

 ستخدام قطع توفي  استهلاك المياها . 1
ي غسيل السيارة  . 2

بيش فن  عدم استخدام الي 
ي الأسبوع.  . 3

 تجميع الملابس وغسلها مرة واحدة فن
ل . 4 ن  الاستفادة من مياه الأمطار بتضيفها الى بي  داخل المين

 
 

o طرق ري المزروعات 
 الري بالتنقيط . 1
 الري بالرشاشات . 2
 الري بالقنوات . 3

 
ي الزراعة  

ز
شيد استهلاك المياه ف  اذكر بعض الطرق لن 

 لري بالتنقيطا . 1
ي الصباح الباكر أو المساء  . 2

 ري المزروعات فن
 

  
 
ي تمتاز بأنها أكنر ترشيد

هما طريقة الري الت   ا؟ لماذا؟ا لاستهلاك المياه من غنر
 لري بالتنقيط، لأنها تستهلك أقل كمية من المياه. ا
 

ي الصباح الباكر أو المساء؟ 
ز
ل ري المزروعات ف

ر
 لماذا يفض

ي هذه الأوقات قليل جدالأ
 ن معدل تبخر المياه فن

 
 هل تعد طريقة الري بالقنوات من طرائق ترشيد استهلاك المياه؟ فسرر إجابتك.  
ة من المياه لا   تفقد بسبب التبخر، لأن كمية كبي 
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o  ي
ي حفائر أو سدود ترابية للاستفادة منها. الحصاد المان 

 : هو جمع مياه الأمطار فن
 

o ابية ي ري المزروعات مفهوم السدود الن 
 : حواجز ترابية لتجميع مياه الأمطار للاستفادة منها فن

 
ي الصحراء الأردنية إعلل:  

ز
 قامة سدود ترابية ف

ي ري المزروعات وسقاية الحيوانات تجميع مياه الأمطار للاستفادة مل
 نها فن

 
 سطح المنازل؟أدة من مياه الأمطار الساقطة على كيف يمكن الاستفا 
ل ت ن ي ري المزروعات وأعمال المين

ي آبار للاستفادة منها فن
 جميعها فن

 
o ي المنازل تعمل عل توفي  نسبة المياه أدوات ترشيد المياه

: أدوات تركب عل مخارج المياه فن

 ة. المستخدم
 

 فصل الثانيالأسئلة 
 

 السؤال الأول: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة لكل فقرةٍ من الفقرات الآتية: 
ي ترشيد استهلاك المياه:    (1) 

ساهم فن
ُ
ي ت
 من طُرق ريّ المزروعات الت 

 . التنقيط -ج     الرشاشات.                      -القنوات.                         ب -أ

صبح غي  صالحة للاستخدامات المختلفة، يُسمى:     (2) 
ُ
 تغي ّ خصائص المياه بأن ت

  -أ
 
.                                 ج -.                            بتلوثا

ً
.  -تحلية

 
ا  تقطي 

ي الأردن، هو:    (3) 
 القطاع الذي يستهلك أكي  كمية من المياه فن

 الصناعة.  -.                                جالزراعة -بل.                          المناز  -أ

ي يزيد معدل المطر السنوي فيها عن )   (4) 
( ملم من مساحة الأردن، 544نسبة مساحة المناطق الت 

 :  هي

 . %54 -.                                 ج%25 -.                          ب%2 -أ

 
 : ي
: فسرر ما يأن  ي

 السؤال الثانز
ي كانت  (1

، وموت الأشجار الت  ز ات السنير ي مياه سيل الزرقاء قبل عسرر
ز
ي كانت تعيش ف

موت الأسماك الت 
 تحيط بمجرى السيل

 لوث مياه سيل الزرقاء. ت
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ي مناطق مختلفة من الأردنامة السدود الن  قإ (2
ز
 ابية ف

ي ز 
شيد استهلاك المياه والاستفادة منها فن ( وسقاية الحيوانات لي  راعة النباتات العلفية )الشعي 

 .) ي
 )المواشر

 
ي الأردن است (3

ز
 ف
ً
داد مستقبلا ز ي الزراعةسنر

ز
 خدام المياه المعالجة ف

ي مختلف المجالات. ش
ة المستخدمة فن ي الأردن، وكميات المياه الكبي 

 ح )نقص( المصادر المائية فن
  

ط أمانة عمان للموافقة ع ي لجمع مياه الأمطار السؤال الثالث: تشن 
لى ترخيص الأبنية إنشاء خزان أرضز

ل جديدٍ، فإذا كان متوسط حجم خزانات الأمطار ) ز جمع عند 3( م5لكل منز
ُ
ي ست

ة المياه الت  ، فما كمير
ي السنة الواحدة؟1222ترخيص )

ز
ل ف ز  ( منز

 = عدد المنازل المرخصة 
 
جمع سنويا

ُ
ي ست

 حجم المياه لكل خزان× كميّة المياه الت 
                                     =1444  ×54 
 مي  مكعب.  54444=                                     
 
ي المواقف الآتية:  

ز
 السؤال الرابع: ماذا تفعل ف

ب المياه:  -أ  ويُسرر
 
ام مدرستك تالفا ي حمر

ز
 وجدت صنبور المياه ف

ن بذلك.  غ مدير المدرسة أو أحد المعلمي 
ّ
 أبل
 
ي كل غسلة:  -ب

ز
 تستخدم والدتك الغسالة الأوتوماتيك لغسل كمية ثياب قليلة ف

ة من الملابس غي  النظيفة وغسلها مرّة واحدة.   أنصحها بتجميع كميّة كبي 
 
ب المياه:  -ج سرر

ُ
لهم ماسورة مياه مكسورة ت ز ي شارع منز

ز
 ذهبت لزيارة بعض الأقارب ولاحظت أن ف

ي بذلك أو أتصل بسلطة ال  مياه لإخبارهم عن وجود ماسورة مكسور. أبلغ أقارن 
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 أسئلة الوحدة

ي الجُمل الآتية، ثم )×( أمام العبارة الصحيحة وإشارة )√( السؤال الأول: ضع إشارة 
ز
أمام العبارة الخطأ ف

 صححها: 
 (% من مياه الأرض. 275تشكل المياه العذبة ما نسبته ))×(  -أ

ي الأردن هي المياه الجوفية. أكي  مصادر المياه ا)×(  -ب
 لمُستخدمة فن

 ( ملم. 244(% من مساحة الأردن مناطق يقل المعدل المطري السنوي فيها عن )53)×( ) -جـ
شيد استهلاك المياه. ) -د ي الصباح الباكر أو المساء لي 

ل ريّ المزروعات فن
ّ
 ( يُفض

ي تلوّث مصادر المي) -هـ
 اه. ( يُسهم استخدام المبيدات الزراعية فن

ب. )×(  -و  المياه العادمة المُعالجة مياه غي  صالحة للسرر
 

: المياه الجوفية، والمياه الرمادية؟ ز ز الآتيير  من المصطلحير
: ما المقصود بكلر ي

 السؤال الثانز
ي باطن الأرض.  المياه الجوفية: 

ي الخزانات الجوفية فن
 مياه موجودة فن

ي من المصارف المياه الرمادية: 
ي تأن 

 والمغاسل وأحواض الاستحمام.  هي المياه الت 
 

ز المياه العذبة والمياه المالحة من حيث: نسبة وجودها على الأرض،  السؤال الثالث: ما الفرق بير
، وأماكن وجودها؟  وصلاحيتها للاستهلاك المباشر

 أماكن وجودها صلاحيتها للاستهلاك المباسرر  نسبة وجودها نوع المياه

 صالحة %275 المياه العذبة
ات، الأنه ار، البحي 

 الجليديات، المياه الجوفية

 البحار، المحيطات غي  صالحة %5575 المياه المالحة

 
شيد استهلاك المياه؟  ي يُمكن اتباعها لن 

 السؤال الرابع: ما الحلول الت 
ي المنازل عن طريق: 

 ترشيد الاستهلاك فن
 غسل السيارات بالدلو وليس بخرطوم المياه.  . 1
 صنبور المياه أثناء تنظيف الأسنان بالفرشاة. إغلاق  . 2
 غسل الملابس عل دفعة واحدة وليس عل دفعات.  . 3
ي المنازل.  . 4

 استعمال أدوات ترشيد المياه عل مخارج المياه فن
ي الزراعة عن طريق:  

 ترشيد الاستهلاك فن
 استخدام طرق الرّي الحديثة كالرّي بالتنقيط.  . 1
ي  . 2

ي الصباح الباكر لتقليل تبخر المياه. ريّ المزروعات فن
 المساء أو فن
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ي الأردن من مُشكلة تلوث مصادر المياه. 
 السؤال الخامس: يُعانز

 ما أسباب هذا التلوث؟ -أ
 مخلفات معاصر الزيتون.  . 1
 استخدام المبيدات الكيميائية.  . 2
ن عل ضفاف مجاري المياه.  . 3 هي  ن

 مخلفات المتين
 

 م -ب
ر
 ن هذه المشكلة؟كيف يمكن الحد

 زيادة التوعية بمخاطر تلوث المياه . 1
 استخدام بدائل طبيعية للمبيدات الكيميائية . 2
ي التلوث . 3

 فرض مخالفات عل الجهات المتسببة فن
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