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اٌسّٛع ٚاٌمٛاػذ : اٌٛزذح الأٌٚٝ 

 اٌّبدح اٌمبػذ٠خ اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ الأد٠ٚخ اٌّغزخذِخ ٌّؼبٌدخ اٌسّٛػخ اٌضائذح فٟ اٌّؼذح ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ ٭

. اٌّغ١ٕغ١َٛ 

.  اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٭

.  الأ١ِٔٛب رغّٝ إٌشبدس ٭

 H  ِبدح رٕزح أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ :  زّغ أس١ٕ١٘ٛط ٭
+

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

OH  ِبدح رٕزح رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ :   لبػذح أس١ٕ١٘ٛط ٭
-  

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

 ٌُ ٠زّىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبػذٞ ٌجؼغ اٌّٛاد اٌزٟ لا رسزٛٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ ٭

وّب أٔٗ ػدض ػٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌسّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ ٌّسب١ًٌ ثؼغ الأِلاذ ِثً      ( NH (3رشو١جٙب ِثً الأ١ِٔٛب 

 (NH4Cl   ,  NaNO2 ) 

Hلا ٠ٛخذ اٌجشٚرْٛ *
+

  ِٕفشدا فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ ٚأّب ِشرجطب ثضٚج اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثؾ ػٍٝ رسح الأوغد١ٓ 

H3Oاٌّشوض٠خ فٟ خضٞء اٌّبء ِىٛٔب ِب ٠ؼشف ثأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+

 . 

ٌّبدح أخشٜ فٟ  (ِبٔر ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ ِٕر ثشٚرْٛ  (خض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –زّغ ثشٚٔغزذ *

. اٌزفبػً 

ػٕذ  (ِغزمجً ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ اعزمجبي ثشٚرْٛ  (خض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –لبػذح ثشٚٔغزذ *

. رفبػٍٙب ِغ غ١ش٘ب 

. اٌسّغ ٚاٌمبػذح اٌّزىٛٔبْ ٔز١دخ اعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد ِٕٚسٙب فٟ اٌزفبػً : الأصٚاج اٌّزشافمخ *

. ِبدح رٕزح ػٓ اعزمجبي اٌمبػذح ٌٍجشٚرْٛ : اٌسّغ اٌّشافك *

. ِبدح رٕزح ػٓ ِٕر اٌسّغ ٌٍجشٚرْٛ : اٌمبػذح اٌّشافمخ *

ِٛاد رغزط١غ اْ رزفبػً وسّغ فٟ رفبػلاد ٚومبػذح فٟ رفبػلاد أخشٜ رجؼب  : (الأِفٛر١ش٠خ  )اٌّٛاد اٌّزشددح *

. ٌظشٚف اٌزفبػً اٌّٛخٛدح ف١ٙب 

 ٌٛسٞ ٌُ ٠ٛػر و١ف ٠شرجؾ اٌجشٚرْٛ ثبٌمبػذح وّب أٔٗ ٌُ ٠غزطغ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌسّؼٟ اٚ –ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ *

. اٌمبػذٞ فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد اٌزٟ لا رزؼّٓ أزمبلا ٌٍجشٚرْٛ ث١ٓ اٌّٛاد 

ِبدح رغزط١غ أْ رغزمجً صٚخب أٚ أوثش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ ِبدح أخشٜ لاززٛائٙب ػٍٝ : زّغ ٠ٌٛظ *

. أفلان فبسغخ 

. ِبدح رّٕر صٚخب أٚ أوثش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ٌّبدح أخشٜ : لبػذح ٠ٌٛظ *

. عٍٛن ثؼغ خض٠ئبد اٌّبء وسّغ ٚثؼؼٙب ومبػذح فٟ اٌّبء إٌمٟ : اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء *

H3O ٌزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 10اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٌلؤعبط  : ( PH )اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ *
+

.  فٟ اٌّسٍٛي 

ِٓ الأِثٍخ ػٍٝ اٌسّٛع اٌؼؼ١فخ الاعجش٠ٓ اٌّغىٓ ٌلآلاَ ٚزّغ الأعىٛسث١ه اٌّؼشٚف ثف١زب١ِٓ ج ٚزّغ * 

. اٌىشث١ٔٛه اٌّٛخٛد فٟ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ 

اٌزٟ رذخً فٟ رشو١ت ِغبز١ك  (طٛدا اٌغغ١ً  )ِٓ الأِثٍخ ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌؼؼ١فخ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ *

. غغ١ً اٌّلاثظ 

. ِبدح أ١ٔٛ٠خ رٕزح ِٓ رفبػً اٌسّغ ِغ اٌمبػذح : اٌٍّر *

. لذسح أ٠ٛٔبد اٌٍّر ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ٚأزبج أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ أٚ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ أٚ و١ٍّٙب : اٌز١ّٗ * 

 ِّب ٠جمٟ ػٍٝ رشو١ض NaClػ١ٍّخ رفىه اٌٍّر اٌٝ أ٠ٛٔبد ١ٌظ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ِثً : اٌزٚثبْ 

H3Oأ٠ٛٔبد 
+

OH   أٚ 
- 

. وّب ٘ٛ فٟ اٌّسٍٛي ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌٍّر ِزؼبدلا 

  7 ٌّسٌٍٛٗ أوجش ِٓ PHاٌٍّر إٌبرح ػٓ رفبػً زّغ ػؼ١ف ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّر اٌمبػذٞ *

 7 ٌّسٌٍٛٗ ألً ِٓ PHاٌٍّر إٌبرح ػٓ رفبػً زّغ لٛٞ ِغ لبػذح ػؼ١فخ ٚرىْٛ : اٌٍّر اٌسّؼٟ *

 7 ٌّسٌٍٛٗ رغبٚٞ PHاٌٍّر إٌبرح ػٓ رفبػً زّغ لٛٞ ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّر اٌّزؼبدي *
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. الاِلاذ اٌسّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ رز١ّٗ فٟ اٌّبء أِب الاِلاذ اٌّزؼبدٌخ رٚثبْ فٟ اٌّبء : ِلازظخ 

زّغ ػؼ١ف ٍِٚسٗ أٚ لبػذح ػؼ١فخ  )أ٠ْٛ ٠ٕزح ِٓ رأ٠ٓ ِبدر١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ ِسٍٛي ٚازذ : الأ٠ْٛ اٌّشزشن *

  (ٍِٚسٙب 

 (اٌزفغ١ش )اٌّسٍٛي PH ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ HF اٌٝ ِسٍٛي اٌسّغ اٌؼؼ١ف NaFاْ اػبفخ ٍِر لبػذٞ ِثً * 

F ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض الأ٠ْٛ اٌّشزشن HF اٌٝ ِسٍٛي اٌسّغ  NaFاْ اػبفخ اٌٍّر 
-

  ٚثٕبء ػٍٝ ِجذأ 

ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ فبْ الارضاْ ٠ٕذفغ ١ٌٍغبس  

                      F
-

   H3O
+
  +   HF + H2O         

 

Fأٞ أْ أ٠ٛٔبد 
-

H3O  عززفبػً ِغ أ٠ٛٔبد 
+

H3O  ٚ٘زا ٠مًٍ رشو١ض HF  ٚرىْٛ اٌسّغ 
+

  فٟ اٌّسٍٛي ف١ؤدٞ 

 PHاٌٝ ص٠بدح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  

 

 (اٌزفغ١ش  ) PH ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ ل١ّخ NH3   اٌٝ ِسٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ NH4Clاْ اػبفخ ٍِر زّؼٟ ِثً   *

NH4  ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض الأ٠ْٛ اٌّشزشن NH3  اٌٝ ِسٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ   NH4Clاْ اػبفخ اٌٍّر 
+

 اٌزٞ ٠زفبػً 

OHِغ 
-

  اٞ اْ اٌزفبػً ٚفك ِجذأ ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ ٠ٕذفغ ثبلاردبٖ NH3 ٠ّٕٚسٗ اٌجشٚرْٛ ٠ٚمًٍ ِٓ رأ٠ٓ اٌمبػذح 

OHاٌؼىغٟ فٟ ِسٍٛي اٌمبػذح ف١مً ثزٌه رشو١ض 
-

.   ٌٍّسٍٛي  PH ٚرمً ل١ّخ 
 

.   اٌّسٍٛي PHاْ اػبفخ ٍِر ِزؼبدي ٌّسٍٛي زّغ لٛٞ أٚ لبػذح ل٠ٛخ لا ٠ؤثش فٟ ل١ّخ *
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انزأكغذ ٔالاخزضال : انٕؽذح انضبَٛخ 

. فمذ الاٌىزشٚٔبد أٚ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزأوغذ : اٌزأوغذ *

. وغت الاٌىزشٚٔبد أٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوغذ : الاخزضاي * 

. عٍٛن اٌّبدح وؼبًِ ِؤوغذ ٚوؼبًِ ِخزضي فٟ اٌزفبػً ٔفغٗ : اٌزأوغذ ٚالاخزضاي اٌزارٟ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠سذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ رأوغذ غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّؤوغذ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠سذس ٌٙب رأوغذ فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ اخزضاي غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّخزضي *

(  1 -)ِشوجبد ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد رأوغذ الأوغد١ٓ : فٛق الأوبع١ذ *

أِب فٟ اٌّشوجبد اٌدض٠ئ١خ فٙٛ اٌشسٕخ اٌزٟ , اٌشسٕخ اٌفؼ١ٍخ لأ٠ْٛ اٌزسح فٟ اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ : ػذد اٌزأوغذ *

٠فزشع أْ رىزغجٙب اٌزسح اٌّىٛٔخ ٌٍشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ ِغ رسح أخشٜ ف١ّب ٌٛ وغجذ اٌزسح اٌزٟ ٌٙب أػٍٝ وٙشعٍج١خ 

. اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ و١ٍب ٚخغشد الأخشٜ ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد 

. رغبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚأٔٛاػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ زفظ اٌّبدح *

. رغبٚٞ اٌّدّٛع اٌدجشٞ ٌٍشسٕبد فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ زفظ اٌشسٕخ *

. أداح أٚ خٙبص ٠سذس ف١ٗ رفبػلاد رأوغذ ٚاخزضاي ثشىً رٍمبئٟ لأزبج ؽبلخ وٙشثبئ١خ : خ١ٍخ غٍفب١ٔخ *

ِم١بط ٌٍمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٕشأ ثغجت الاخزلاف فٟ فشق اٌدٙذ ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ : خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ *

. فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ 

 ػغؾ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش /  ِٛي1 )١ًِ اٌمطت ٌلاخزضاي ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض اٌّزاة : خٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ * 

 ( ِئ٠ٛخ 25) ٚػٕذ دسخخ زشاسح  (خٛٞ 

لطت ِشخؼٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌّؼشفخ خٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌمطجٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ : لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ * 

.  ِئ٠ٛخ 25ٚػٕذ دسخخ زشاسح  ( ػغؾ خٛٞ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش / ِٛي1 )ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌّزاة , 

. اٌمطت اٌزٞ رسذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّظؼذ * 

. اٌمطت اٌزٞ رسذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّٙجؾ * 

  ٠سٛٞ ِسٍٛلا ِشجؼب لأزذ الأِلاذ ٠ظً ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ  Uأٔجٛة صخبخٟ ػٍٝ شىً زشف : اٌمٕطشح اٌٍّس١خ * 

. اٌغٍفب١ٔخ ٌسفظ اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ ٌٍشسٕبد 

رُ اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ ومطت ِشخؼٟ لأْ ٔشبؽٗ اٌى١ّ١بئٟ ِزٛعؾ ث١ٓ اٌؼٕبطش ف١ّىٓ أْ ٠ىْٛ * 

. ِظؼذا أٚ ِٙجطب 

خٙذ اخزضاي ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٠غبٚٞ طفش  * 

 ٠سزٛٞ ٠HClزىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ ٚػبء ٠سزٛٞ طف١سخ ِٓ اٌجلار١ٓ ِغّٛعخ فٟ ِسٍٛي زّغ * 

H ػٍٝ أ٠ٛٔبد 
+

ٚػٕذ دسخخ  ( ػغؾ خٛٞ 1) ٚرسذ ػغؾ ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِمذاسٖ  (ٌزش / ِٛي1 ) ثزشو١ض 

.  ِئٛٞ 25زشاسح 

فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ رزسٛي اٌطبلخ ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ وٙشثبئ١خ ٚرمً وزٍخ اٌّظؼذ ٚرضداد وزٍخ اٌّٙجؾ ٚرٕزمً * 

. اٌشسٕبد اٌغبٌجخ ػجش الأعلان ِٓ اٌّظؼذ اٌٝ اٌّٙجؾ ٌىٕٙب رٕزمً ػجش اٌمٕطشح ٔسٛ ٚػبء اٌّظؼذ 

رٕزمً اٌشسٕبد اٌّٛخجخ ػجش اٌمٕطشح فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٔسٛ ٚػبء اٌّٙجؾ  * 

اٌّظؼذ ٘ٛ اٌمطت اٌغبٌت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرسذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ ٚرمً وزٍزٗ ثّشٚس اٌضِٓ ٠ٚضداد رشو١ض * 

. أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّسٍٛي 

اٌّٙجؾ ٘ٛ اٌمطت اٌّٛخت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرسذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ٚرضداد وزٍزٗ ثّشٚس  اٌضِٓ ٠ٚمً * 

. رشو١ض أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّسٍٛي 
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عشػخ انزفبػم انكًٛٛبئٙ : انٕؽذح انضبنضخ 

. انزغٛش فٙ كًٛبد اؽذٖ انًٕاد انًزفبػهخ أٔ انُبرغخ فٙ ٔؽذح صيٍ : يؼذل عشػخ انزفبػم *

. عشػخ انزفبػم ػُذ صيٍ يؼٍٛ خلال عٛش انزفبػم : عشػخ نؾظٛخ *

عشػخ انزفبػم نؾظخ خهػ انًٕاد انًزفبػهخ فٙ ثذاٚخ انزفبػم أ٘ ػُذ انضيٍ صفش ٔركٌٕ ْزِ انغشػخ : عشػخ اثزذائٛخ *

. أػهٗ يب ًٚكٍ لأٌ رشكٛض انًزفبػلاد ركٌٕ أػهٗ يب ًٚكٍ 

. ثًشٔس انضيٍ رمم عشػخ انزفبػم الأيبيٙ لأٌ رشكٛض انًزفبػلاد ٚمم ثًشٔس انضيٍ * 

ْٙ انؾذ الأدَٗ يٍ انطبلخ انز٘ ٚغت رٕافشِ نكغش انشٔاثػ ثٍٛ رساد انًٕاد انًزفبػهخ كٙ رزفبػم : غبلخ انزُشٛػ * 

. ٔركٌٕ َٕارظ 

: ْٕ انزصبدو انز٘ ٚؤد٘ انٗ ركٍٕٚ َٕارظ ٔنّ ششغبٌ ًْب : انزصبدو انفؼبل * 

. أٌ ٚكٌٕ ارغبِ انزصبدو ثٍٛ دلبئك انًٕاد انًزفبػهخ يُبعجب - 1

أٌ رًزهك انذلبئك انًزفبػهخ ػُذ رصبديٓب ؽذا أدَٗ يٍ انطبلخ ٚكفٙ نكغش انشٔاثػ ثٍٛ رسارٓب ٔركٍٕٚ سٔاثػ عذٚذح - 2

  Eaرؤد٘ انٗ ركٌٕ انُٕارظ ٔٚغًٗ ْزا انؾذ الادَٗ يٍ انطبلخ غبلخ انزُشٛػ ٔٚشيض نٓب ثبنشيض 

. ػلالخ سٚبظٛخ رجٍٛ انؼلالخ ثٍٛ عشػخ انزفبػم ٔرشاكٛض انًٕاد انًزفبػهخ : لبٌَٕ عشػخ انزفبػم *

لًٛخ ػذدٚخ صؾٛؾخ  أٔ كغشٚخ رجٍٛ أصش رشكٛض انًٕاد انًزفبػهخ  فٙ عشػخ انزفبػم ٔرؼزًذ ػهٗ : سرجخ انزفبػم نهًبدح *

.  ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ انزغشثخ انؼًهٛخ , غشٚمخ عٛش انزفبػم 

ثُبء غٛش يغزمش ثٍٛ انًٕاد انًزفبػهخ ٔانًٕاد انُبرغخ نّ غبلخ ٔظغ ػبنٛخ ؽٛش ٚزفكك نٛؼطٙ انُٕارظ  : انًؼمذ انًُشػ *

. ْٙ يٕاد رضٚذ يٍ عشػخ انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ يٍ دٌٔ أٌ رغزٓهك أصُبء انزفبػم : انؼٕايم انًغبػذح *

. صفش فبٌ رغٛش رشكٛض ْزِ انًبدح لا ٚؤصش فٙ عشػخ انزفبػم = ػُذيب ركٌٕ سرجخ يبدح يزفبػهخ *

. ْٙ يغًٕع سرت انًٕاد انًزفبػهخ : سرجخ انزفبػم انكهٛخ *

: رزعًٍ َظشٚخ انزصبدو ػذح افزشاظبد أًْٓب *

. انزصبدو ثٍٛ دلبئك انًٕاد انًزفبػهخ ششغ أعبعٙ نؾذٔس انزفبػم انكًٛٛبئٙ  (أ

. عشػخ انزفبػم انكًٛٛبئٙ رزُبعت غشدٚب يغ ػذد انزصبديبد انؾبصهخ ثٍٛ دلبئك انًٕاد انًزفبػهخ فٙ ٔؽذح انضيٍ  (ة

. الافزشاض انضبنش ُٚص ػهٗ ظشٔسح أٌ ٚكٌٕ انزصبدو ثٍٛ دلبئك انًٕاد انًزفبػهخ رصبديب فؼبلا نكٙ ٚؾذس رفبػم  (ط

نؾذٔس رفبػم كًٛٛبئٙ فلا ثذ أٌ ٚؾذس رصبدو ثٍٛ انغضٚئبد انًزفبػهخ ثؾٛش رًزهك انغضٚئبد  )َص َظشٚخ انزصبدو * 

 . (انًزصبديخ انؾذ الأدَٗ يٍ انطبلخ انلاصيخ نؾذٔس رصبدو فؼبل 

رمغى انزفبػلاد يٍ ؽٛش انطبلخ انًصبؽجخ انٗ لغًٍٛ , *

. ْٙ رفبػلاد رًزص غبلخ نكٙ رؾذس ٔركٌٕ انطبلخ يغ انًزفبػلاد : رفبػلاد يبصخ نهطبلخ  (أ

. ْٙ رفبػلاد ُٚزظ ػٍ ؽذٔصٓب غبلخ ٔركٌٕ انطبلخ يغ انُٕارظ : رفبػلاد غبسدح نهطبلخ  (ة

انًٕاد انًزفبػهخ رخزضٌ كًٛخ يٍ انطبلخ رؼشف ثطبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ كًب رخزضٌ انًٕاد انُبرغخ كًٛخ يٍ انطبلخ *

. رؼشف ثطبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ 

. ارا كبَذ غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ أكجش يٍ غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ ٚكٌٕ انزفبػم يبصب نهطبلخ *

. ارا كبَذ غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ ألم يٍ غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ ٚكٌٕ انزفبػم غبسدا نهطبلخ *

: انؼٕايم انًؤصشح فٙ عشػخ انزفبػم * 

 : (فغش  )اٌ صٚبدح رشكٛض انًٕاد انًزفبػهخ ٚضٚذ يٍ عشػخ انزفبػم : رشكٛض انًٕاد انًزفبػهخ  (1

اٌ صٚبدح رشكٛض انًٕاد انًزفبػهخ ٚؼُٙ اصدٚبد ػذد انذلبئك فٙ ٔؽذح انؾغى يًب ٚؤد٘ انٗ اصدٚبد ػذد انزصبديبد انكهٛخ 

. انًؾزًهخ ٔثبنزبنٙ اصدٚبد ػذد انزصبديبد انفؼبنخ يًب ٚضٚذ يٍ عشػخ انزفبػم 

 : غجٛؼخ انًبدح انًزفبػهخ (2

انصٕدٕٚو ٚزفبػم يغ انًبء ثغشػخ أكجش يٍ انًغُٛغٕٛو لأَّ أكضش َشبغب ٔٚؼٕد رنك انٗ غجٛؼخ رشكٛجّ انكًٛٛبئٙ فٕٓ *

. ٚؾزٕ٘ انكزشٌٔ ٔاؽذ فٙ يذاسِ الأخٛش يًب ٚغٓم فمذِ 
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  ػُذ رفبػم انًٕاد KI  يغ ٕٚدٚذ انجٕربعٕٛو AgNO3ػُذ رفبػم َزشاد انفعخ  ( AgI )عشػخ ظٕٓس انهٌٕ الأصفش *

, فٙ ؽبنخ انًؾهٕل أكجش يٍ عشػخ ظٕٓسِ فٙ ؽبنخ انًغؾٕق ؛ لأٌ الإَٔٚبد فٙ ؽبنخ انًغؾٕق ركٌٕ يمٛذح انؾشكخ 

فٛضداد ػذد , ٔفٙ ؽبنخ انًؾهٕل ركٌٕ ؽشح انؾشكخ ْٔزا ثذٔسِ ٚضٚذ يٍ ػذد انزصبديبد انكهٛخ انًؾزًهخ ثٍٛ الإَٔٚبد 

 .انزصبديبد انفؼبنخ ٔرضداد عشػخ انزفبػم 

 : (غشد٘ ) يغبؽخ عطؼ انًبدح انًزفبػهخ فٙ انؾبنخ انصهجخ  (3

ػُذ رفبػم يغؾٕق انطجبشٛش يغ ؽًط انخم ٚزصبػذ غبص صبَٙ أكغٛذ انكشثٌٕ ثغشػخ أكجش يٍ رفبػم لطؼخ انطجبشٛش 

يغ ؽًط انخم ٔٚشعغ رنك انٗ اٌ يغبؽخ انغطؼ انًؼشض نهزفبػم فٙ ؽبنخ انًغؾٕق أكجش ْٔزا ٚضٚذ يٍ ػذد 

. انزصبديبد انكهٛخ انًؾزًهخ فٛضداد ػذد انزصبديبد انفؼبنخ فزضداد عشػخ انزفبػم 

اٌ صٚبدح دسعخ انؾشاسح رضٚذ يٍ عشػخ عًٛغ انزفبػلاد ففٙ انًطجخ َضٚذ دسعخ انؾشاسح لاَعبط  : دسعخ انؾشاسح (4

, انطؼبو ثغشػخ أكجش َٔعغ الأغؼًخ فٙ انضلاعخ نُمهم يٍ اؽزًبنٛخ ؽذٔس انزفبػلاد انزٙ رؤد٘ انٗ رؾههٓب ٔفغبدْب 

. َٔؾفع ػجٕاد الأدٔٚخ ػُذ دسعبد ؽشاسح يؼُٛخ ٔرهفٓب 

؟  (فغش  )اٌ صٚبدح دسعخ انؾشاسح رضٚذ يٍ عشػخ انزفبػم انكًٛٛبئٙ *

دسعخ انؾشاسح لا رؤصش ػهٗ غبلخ انزُشٛػ  )اٌ صٚبدح دسعخ انؾشاسح رؼًم ػهٗ صٚبدح يزٕعػ انطبلخ انؾشكٛخ نهغضٚئبد 

يًب ٚضٚذ ػذد انغضٚئبد انزٙ رًزهك غبلخ انزُشٛػ يًب ٚضٚذ  (ؽٛش أٌ غبلخ انزُشٛػ صبثزخ ٔلا رزغٛش يغ اسرفبع انؾشاسح 

. ػذد انزصبديبد  انفؼبنخ ٔرضداد عشػخ انزفبػم 

راد  )  KMnO4يٍ الأيضهخ انزٙ رجٍٛ أصش دسعخ انؾشاسح فٙ عشػخ انزفبػم ثٕظٕػ رفبػم ثٛشيُغُبد انجٕربعٕٛو *

  لاَزبط صبَٙ اكغٛذ انكشثٌٕ ٔانًبء ػُذ دسعزٙ ؽشاسح يخزهفزٍٛ H2C2O4يغ ؽًط الأٔكغبنٛك  (انهٌٕ انجُفغغٙ 

فٙ ؽٍٛ أَّ يب صال يٕعٕدا ػُذ دسعخ ؽشاسح , ؽٛش نٕؽع اخزفبء انهٌٕ انجُفغغٙ نجشيُغُبد انجٕربعٕٛو ثبنزغخٍٛ 

ٔنكُّ يب صال يغزًشا , انغشفخ ثؼذ يعٙ انٕلذ َفغّ ؛ ْٔزا ٚذل ػهٗ أٌ انزفبػم لذ اَزٓٗ ػُذ دسعخ انؾشاسح الأػهٗ 

. ػُذ دسعخ انؾشاسح الألم ؛ فغشػخ ْزا انزفبػم اصدادد ثضٚبدح دسعخ انؾشاسح 
 

 :  انؼٕايم انًغبػذح (5

. اٌ انؼبيم انًغبػذ ٚمهم غبلخ انزُشٛػ نهزفبػهٍٛ الأيبيٙ ٔانؼكغٙ ٔٚضٚذ عشػخ انزفبػهٍٛ الأيبيٙ ٔانؼكغٙ *

 :يٍ الايضهخ ػهٗ انؼٕايم انًغبػذح *

   H2SO4  انز٘ ٚغزخذو نزغشٚغ ػًهٛخ رؾعٛش ؽًط انكجشٚزٛك V2O5اكغٛذ انفُبدٕٚو  (أ

. انٗ يبء ٔأكغغٍٛ  (  H2O2 ) ٚغزخذو كؼبيم يغبػذ نزغشٚغ رفكك فٕق اكغٛذ انٓٛذسٔعٍٛ KIٕٚدٚذ انجٕربعٕٛو  (ة

رؼزجش الأَضًٚبد ػٕايم يغبػذح يًٓخ داخم انغغى ؽٛش رخفط غبلخ انزُشٛػ نهزفبػلاد ٔرؾزٕ٘ أعغبيُب ػهٗ  (ط

أَضًٚبد يخزهفخ رؼًم ػهٗ رغشٚغ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ ٔرُظًٓب فهٕلا ٔعٕد الأَضًٚبد نزؼزس ؽذٔس انزفبػلاد يٍ دٌٔ 

أَضٚى الأيٛهٛض انز٘ ٚؾهم انُشب انٗ عكشٚبد صُبئٛخ  ٔ الأَضًٚبد انٓبظًخ انزٙ : رٕافش غبلخ كجٛشح ٔيٍ الأيضهخ ػهٛٓب 

.  رفشصْب انًؼذح 

ٚؼزًذ ػًم ثؼط انًعبداد انؾٕٛٚخ  انًغزخذيخ فٙ ػلاط ثؼط الأيشاض ػهٗ رؼطٛم الأَضًٚبد فٙ أعغبو * 

. يغججب يٕرٓب , يغججبد الأيشاض ؛ يب ٚؤصش فٙ ثؼط ػًهٛبرٓب انؾٕٛٚخ 

  ( Δ Hغبلخ ٔظغ انًزفبػلاد ٔغبلخ ٔظغ انُٕارظ ٔ  )انؼبيم انًغبػذ لا ٚؤصش فٙ * 

 (عشػخ انزفبػهٍٛ الأيبيٙ ٔانؼكغٙ ٔػذد انزصبديبد انفؼبنخ  )انؼبيم انًغبػذ ٚضٚذ *

غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ  ٔغبلخ انزُشٛػ نهزفبػهٍٛ الأيبيٙ ٔانؼكغٙ ٔانضيٍ انلاصو نظٕٓس  )انؼبيم انًغبػذ ٚمهم *

 . (انُٕارظ 

انطبلخ انًصبؽجخ نهزفبػم ٔٚؼجش ػٍ انفشق ثٍٛ غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ : انزغٛش فٙ انًؾزٕٖ انؾشاس٘ نهزفبػم * 

. ٔانًٕاد انًزفبػهخ 
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:  فغش يب ٚأرٙ *

 37ٚزى ؽشق انغكش فٙ عغى الاَغبٌ ػُذ  (أ
◦

 ط ثًُٛب ٚؾزبط ؽشلّ فٙ انًخزجش انٗ دسعخ ؽشاسح أػهٗ ثكضٛش ؟ 

ثغجت ٔعٕد الأَضًٚبد فٙ عغى الاَغبٌ انزٙ رؼًم كؼٕايم يغبػذح رمهم يٍ غبلخ رُشٛػ رفبػم اؽزشاق انغكش فزضٚذ 

. يٍ عشػزّ 

ٚزى ؽشق َشبسح انخشت ثغشػخ أكجش يٍ ؽشق لطؼخ يٍ انخشت نٓب انكزهخ َفغٓب ؟  (ة

لأٌ يغبؽخ انغطؼ انًؼشض نهزفبػم فٙ ؽبنخ انُشبسح أكجش ٔكهًب صادد يغبؽخ انغطؼ صادد ػذد انزصبديبد انكهٛخ 

. انًؾزًهخ فٛضداد ػذد انزصبديبد انفؼبنخ ٔرضداد عشػخ انزفبػم 

لا رؤد٘ عًٛغ انزصبديبد ثٍٛ دلبئك انًٕاد انًزفبػهخ انٗ ؽذٔس رفبػم ؟   (ط

ؽزٗ ٚؾذس انزفبػم ٚغت أٌ ٚكٌٕ انزصبدو ثٍٛ دلبئك انًٕاد انًزفبػهخ رصبديب فؼبلا ا٘ انز٘ ٚؾذس ثٍٛ انذلبئك انزٙ 

. رًزهك غبلخ انزُشٛػ ٔٚكٌٕ ارغبِ رصبديٓب يُبعجب 

ػُذ خهػ يؾهٕنٍٛ يٍ َزشاد انفعخ ٔكهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٚزكٌٕ ساعت أثٛط ثغشػخ أكجش يٍ عشػخ ظٕٓسِ ػُذ  (د

خهطًٓب ًْٔب ػم شكم يغؾٕق ؟ 

لأٌ الإَٔٚبد فٙ ؽبنخ انًؾهٕل ركٌٕ ؽشح انؾشكخ يًب ٚضٚذ يٍ ػذد انزصبديبد انكهٛخ انًؾزًهخ فٛضداد ػذد انزصبديبد 

. انفؼبنخ ٔرضداد عشػخ انزفبػم ثًُٛب فٙ ؽبنخ انًغؾٕق ركٌٕ الإَٔٚبد يمٛذح انؾشكخ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الكيمياء     
 

0796399978 
 

  

 بلال نوفل 

  

انكًٛٛبء انؼعٕٚخ : انٕؽذح انشاثؼخ 

نكٍ لذ رؾزٕ٘ ػهٗ , يشكجبد رؾزٕ٘ ػهٗ ػُصش٘ انكشثٌٕ ٔانٓٛذسٔعٍٛ ثشكم سئٛظ : انًشكجبد انؼعٕٚخ *

.     أٔ انٓبنٕعُٛبد O   ,  N  ,    S: ػُبصش أخشٖ يضم 

الاٚضبَٕل انز٘ ٚذخم فٙ صُبػخ يؼغٌٕ الأعُبٌ ؛ نًب نّ يٍ لذسح فبئمخ ػهٗ : يٍ الأيضهخ ػهٗ انًشكجبد انؼعٕٚخ * 

ٔيشزمبد انُفػ انزٙ رغزخذو , ٔيشكجبد ْبنٛذاد الأنكٛم انزٙ رغزخذو فٙ صُبػخ انًجٛذاد انؾششٚخ , لزم انًٛكشٔثبد 

. فٙ ػذح يغبلاد كصُبػخ انجلاعزٛك ثبلاظبفخ كَٕٓب يصذسا نهطبلخ 

. رفبػم ٚزى ثٍٛ يبدرٍٛ لاَزبط يبدح ٔاؽذح ؛ ثبعزخذاو عًٛغ انزساد يٍ انًبدرٍٛ : رفبػم الاظبفخ * 

  يٍ ْبنٛذ الانكٛم ؛ نزكٍٕٚ HXرفبػم ٚزى فّٛ ؽزف عض٘ء يبء يٍ انكؾٕل أ عض٘ء ؽًط : رفبػم انؾزف * 

. ْٛذسٔكشثٌٕ غٛش يشجغ كبلأنكٍٛ 

. يشكجبد ػعٕٚخ رزكٌٕ يٍ ػُصش٘ انكشثٌٕ ٔانٓٛذسٔعٍٛ فمػ : انٓٛذسٔكشثَٕبد * 

. فٙ يشكت يب  (أٔ يغًٕػخ رساد  )ثزسح  (أٔ يغًٕػخ رساد  )رفبػم ٚزى فّٛ اعزجذال رسح : رفبػم الاعزجذال *

. رفبػم ٚزى فّٛ اظبفخ انٓٛذسٔعٍٛ انٗ يشكت غٛش يشجغ ؛ نهؾصٕل ػهٗ يشكت يشجغ : رفبػم انٓذسعخ * 

رفبػم ٚزى فّٛ صٚبدح يؾزٕٖ الأكغغٍٛ فٙ انًشكت أٔ َمص  : (يٍ ٔعٓخ َظش انكًٛٛبء انؼعٕٚخ  )رفبػم انزأكغذ * 

. يؾزٕٖ انٓٛذسٔعٍٛ 

رفبػم ٚزى فّٛ صٚبدح يؾزٕٖ انٓٛذسٔعٍٛ فٙ انًشكت أٔ َمص  : (يٍ ٔعٓخ َظش انكًٛٛبء انؼعٕٚخ  )رفبػم الاخزضال * 

. يؾزٕٖ الأكغغٍٛ 

. رفبػم انؾًط انكشثٕكغٛهٙ يغ انكؾٕل ثٕعٕد ؽًط لٕ٘ لاَزبط الاعزش : رفبػم الأعزشح *

 ؛ لاَزبط يهؼ انؾًط انكشثٕكغٛهٙ NaOHػًهٛخ رفكك الاعزش ثبنزغخٍٛ يغ يؾهٕل لبػذح لٕٚخ يضم : انزصجٍ * 

. ٔانكؾٕل 

انٗ انشاثطخ انضُبئٛخ فٙ أنكٍٛ غٛش يزًبصم ؛ فبٌ  ( HX )ػُذ اظبفخ يشكت لطجٙ : لبػذح يبسكٕفُٛكٕف * 

. انٓٛذسٔعٍٛ يٍ انًشكت انًعبف ٚشرجػ ثزسح كشثٌٕ انشاثطخ انضُبئٛخ انًشرجطخ ثأكجش ػذد يٍ رساد انٓٛذسٔعٍٛ 

.  ْبنٛذ الأنكٛم يغ انًغُٛغٕٛو ثٕعٕد الاٚضش رفبػمانًشكت انُبرظ يٍ : يشكت غشُٚٛبسد * 

رزفبػم الانكُٛبد ٔالانكبُٚبد ٔالانذٚٓبٚذاد ٔانكٛزَٕبد ثبلاظبفخ ؛ ثغجت اؽزٕائٓب ػهٗ سٔاثػ صُبئٛخ أٔ صلاصٛخ أؽذْب *

. عٓهخ انكغش  (   π )ساثطخ ثب٘ انعؼٛفخ 

. الانكبٍٚ ٚؾٕ٘ ساثطزٙ ثب٘ انعؼٛفخ عٓهخ انكغش *

. ػُذ اظبفخ يشكت غشُٚٛبسد انٗ انًٛضبَبل ُٚزظ كؾٕلا أٔنٛب *

. ػُذ اظبفخ يشكت غشُٚٛبسد انٗ الأنذٚٓبٚذاد الأخشٖ ُٚزظ كؾٕلا صبَٕٚب *

. ػُذ اظبفخ يشكت غشُٚٛبسد انٗ انكٛزَٕبد ُٚزظ كؾٕلا صبنضٛب *

رفبػم اعزجذال ثٍٛ الانكبٌ ٔانٓبنٕعُٛبد ثٕعٕد انعٕء انز٘ ٚؼًم ػهٗ كغش انشاثطخ ثٍٛ رسرٙ : ْهغُخ الأنكبَبد * 

. ٔيٍ صى رؾم اؽذاًْب يؾم رسح انٓٛذسٔعٍٛ فٙ الأنكبٌ ُٔٚزظ ْبنٛذ الأنكٛم , انٓبنٕعٍٛ فٙ انًٕاد انًزفبػهخ 

ٚغًٗ رفكك الاعزش ثبنزغخٍٛ ٔثٕعٕد يؾهٕل لبػذح لٕٚخ لاَزبط يهؼ انؾًط انكشثٕكغٛهٙ ٔانكؾٕل رفبػم رصجٍ * 

ار ٚزى فٛٓب يفبػهخ اعزشاد يزُٕػخ , ٔعجت انزغًٛخ أٌ ْزا انزفبػم يًبصم نهزفبػلاد انًغزخذيخ فٙ صُبػخ انصبثٌٕ 

.   لاَزبط انصبثٌٕ NaOHيضم انًٕعٕدح فٙ انضٕٚد ٔانذٌْٕ يغ 

  لاَزبط الانذٚٓبٚذ ثًُٛب رزأكغذ ثٕعٕد ػبيم  PCCرزأكغذ انكؾٕلاد الأٔنٛخ ثٕعٕد ػبيم يؤكغذ ظؼٛف يضم * 

. لاَزبط انؾًط انكشثٕكغٛهٙ    K2Cr2O7يؤكغذ لٕ٘ يضم داٚكشٔيبد انجٕربعٕٛو 

. ػُذ رأكغذ انكؾٕلاد انضبَٕٚخ ثؼبيم يؤكغذ لٕ٘ أٔ ظؼٛف ُٚزظ انكٛزٌٕ * 

. انكؾٕلاد انضبنضٛخ لا رزأكغذ * 

   CH3COOCH2CH2CH2CH2CH3الاعزش انًٕعٕد فٙ انًٕص ْٕ ثُزٛم اٚضبَٕاد *
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 : انزًٛٛض انًخجش٘

  ر٘ انهٌٕ انجُٙ انًؾًش ؽٛش ٚزفبػم انجشٔو يغ الأنكُٛبد ٔالأنكبُٚبد CCl4  انًزاة فٙ Br2يؾهٕل انجشٔو  (1

ٔٚخزفٙ انهٌٕ انجُٙ انًؾًش ٔنكٍ انجشٔو لا ٚزفبػم يغ الانكبٌ  ٔٚجمٗ انهٌٕ انجُٙ انًؾًش ٔنزنك ٚغزخذو انجشٔو انًزاة 

  (الأنكبٌ  )ٔانًشجؼخ  (الانكٍٛ ٔالأنكبٍٚ  ) نهزًٛٛض يخجشٚب ثٍٛ انٓٛذسٔكشثَٕبد غٛش انًشجؼخ CCl4فٙ 

ؽٛش ٚغزخذيبٌ نزًٛٛض انكؾٕلاد يخجشٚب ػٍ ثبلٙ انًشكجبد  : ( K أٔ فهض انجٕربعٕٛو  )  Naفهض انصٕدٕٚو  (2

ثًُٛب لا , ؽٛش رزفبػم انكؾٕلاد يغ ْزِ انفهضاد ُٔٚزظ غبص انٓٛذسٔعٍٛ  (ثبعزضُبء انؾًط انكشثٕكغٛهٙ  )انؼعٕٚخ 

 (ثبعزضُبء انؾًٕض انكشثٕكغٛهٛخ  )رزفبػم ثبلٙ انًشكجبد انؼعٕٚخ يغ انصٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو 

 [Ag(NH3)2يؾهٕل رٕنُض  (3
+ 

 انًكٌٕ يٍ يؾهٕل َزشاد انفعخ يغ الأيَٕٛب ؽٛش ٚؼذ يٍ أشٓش انؼٕايم انًؤكغذح ]

ؽٛش ٚغزخذو نهزًٛٛض يخجشٚب ثٍٛ الانذٚٓبٚذ ٔانكٛزٌٕ ؽٛش رزأكغذ الأنذٚٓبٚذاد ثًؾهٕل رٕنُض ؽٛش رزشعت انفعخ ػهٗ 

. ثًُٛب لا رزأكغذ انكٛزَٕبد ثًؾهٕل رٕنُض , عذاس الأَجٕة يكَٕخ يشآح فعٛخ 
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