
 

) Ϥ ϼϝЃУϧЂыЮ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾ ( 

    свϾϼϜнϷЮϜ ϿЪϽв.........ЭϠнж ϣугтϸϝЪϜ-   ШнвϽуЮϜ ϣЛвϝϯЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣϠϜнϡЮϜ 

 К ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ пЯ 

 ϣТϝЎъϝϠ ЙЦнгЮϜ ЁУж пЯКм ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊhttp://www.facebook.com/nasser.theynat 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

 буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ 

           пЯК аыЃЮϜм ϢыЋЮϜм еугЮϝЛЮϜ Ϟϼ ύ ϹгϳЮϜ

 . еугЮϝЛЯЮ ϣгϲϼ ϨнЛϡгЮϜ еуЯЂϽгЮϜ ϹуЂ 

:ϣϡЯГЮϜ сϚϜϿКϒ 

         йϠ рϹлж Ϝϼнж бЯЛЮϜ ев ϝзЮ ЭЛϮ рϻЮϜ ύ ϹгϳЮϜ

..ϹЛϠм 

       т дϒ нϮϼϒ рϻЮϜ ЭгЛЮϜ Ϝϻк бЫтϹтϜ еуϠ ЙЎϒ сТ днЫ

 мϒ ϽЋЦϜ бЮ сзжϒ ЭЦцϜ пЯК Эвϐм ϞнЯГгЮϜ онϧЃгЮϜ

 ъ дϒ нϮϼϒ ϜϻЮ сЂϜϼϹЮϜ ϬϝлзгЮϜ ев ̭сІ рϒ Эгкϒ

 ϞнЋзЮ  Ϣ̭ϝзϡЮϜ бЫϦϝϲϽϧЦϜм бЫϦϝЗϲыгϠ пЯК ϜнЯϷϡϦ

 ϝзжϒ еЫгт сϧЮϜ ϞнуЛЮϜ пТыϧжм ϝзϦъϾ оϸϝУϧжм ϝж̭ϝГ϶ϒ

.ϝлуТ ϝзЛЦм ЩІ ъм 

       зуЯК йϧгЛж бтϹт дϒ ЬϝЃж м ϝззАм ЕУϳт дϜм ϝ

 сϡЃЮϜ ̭ϜнЂ ϝзтϹлт дϜм ϽІ ЭЪ евм ϹуЪ ЭЪ ев 

 ФнУϧЮϜм ϰϝϯзЮϜ ЭЛϯтм ϝзЧТнт дϒ ЭϮм ϿК  ЬϝЃжм

.....ϝзУуЯϲ 

                    ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂцϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 сТ ϬмϸϿв бϚϝЦ рϽϚϜϸ АмϽϷв Йв онϧЃв ЙАϝЧϦ ϜϺϜ

Ϥϝузϳзв ϭϧзт йжϝТ ϣУЯϧϷв ИϝЎмϜ  ИнГЧЮϜ пгЃϦ ϣтнϧЃв

 ̪ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ̪ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ скм ϣуАмϽϷгЮϜ

 ϢϽϚϜϜϹЮϜ ̪ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ 

.̸  ъм ϼнϳгЮϜ пЯК ̯ϝтϸнгК ЙАϝЧЮϜ онϧЃгЮϜ дϝЪ ϜϺϜ

 онϧЃгЮϜ Йв онϧЃгЮϜ ЙАϝЧϦ дϝТ ̪ ЀϜϽЮϜ рнϧϳт

 ϢϽϚϜϸ пгЃт ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ сАмϽϷгЮϜ 

.̹ пЯК  ̯ыуЯЦ ̯ыϚϝв ЙАϝЧЮϜ онϧЃгЮϜ дϝЪ ϜϺϜ  ϼнϳгЮϜ

 Йв онϧЃгЮϜ ЙАϝЧϦ дϝТ ̪  ̯ϜϹϲϜм ̯ϝКϽТ ЙГУтм

 ̯ϝЋЦϝж ̯ϝЛГЦ пгЃт ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ сАмϽϷгЮϜ онϧЃгЮϜ 

.̺  буЧϧЃгЮ ̯ϝтϾϜнв ϱϡЋуЮ ЙАϝЧЮϜ онϧЃгЮϜ Эув ϸϜϾ ϜϺϜ

 ЙАϝЧϦ дϝТ ̪  ̯ϜϹϲϜм ̯ϝКϽТ ЙГУтм  АмϽϷгЮϜ ϱГЂ пЯК

 ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ сАмϽϷгЮϜ онϧЃгЮϜ Йв онϧЃгЮϜ

ТϝЫв ̯ϝЛГЦ пгЃт ̯ϝϛ 

.̻  ъм АмϽϷгЮϜ сКϽТ ЙАϝЧЮϜ онϧЃгЮϜ  ЙГЦ ϜϺϜ

 онϧЃгЮϜ Йв онϧЃгЮϜ ЙАϝЧϦ дϝТ ̪ ЀϜϽЮϜ рнϧϳт

 ̯ϜϹϚϜϾ дϝЛГЦ пгЃт ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ сАмϽϷгЮϜ 

 

 

 

 

 сТ ШϽϳϧϦ ϣГЧж йгЂϽϦ рϻЮϜ пзϳзгЮϜ пгЃт

 сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϝϠ ϣзуЛв АмϽІ ϥϳϦ онϧЃгЮϜ

 ϣГЧзЮϜ иϢϻлЮ 

пЃзϦ ъ 

уϧГЧж еуϠ ϣТϝЃгЮϜ днжϝЦ е 

 Р
̹
  Ѐ ) = ̹ï  Ѐ ̸ (

̹
  Ј ) + ̹ï  Ј ̸ (

̹
 

 буЧϧЃвм ϣГЧж еуϠ ϣТϝЃгЮϜ 

             ̮Ϯ + Ј Ϟ + Ѐ ϒ 

   = Р
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                 ϒ
̹
  Ϟ +

̹
  

-------------------------------------------------- 

Ϧ етϒ бЯЛϦ бЮ ϜϺϜ.ЌϽПЮϝϠ сУϦ ФϽГЮϜ ЭЫТ ̪  ϟкϻ 

ϣ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮уАмϽϷгЮϜ Ин̮̮̮̮̮̮̮̮̮ГЧЮϜ 

 

с̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЂϹзлЮϜ  Э̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϳгЮϜ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̸        ϣЪϽϳϧгЮϜ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 иϼϹЦ ̯ϝϧϠϝϪ ̯ϜϹЛϠ ϹЛϡϦ сϧЮϜ ( Ј ̪ Ѐ )д ̻ ϤϜϹϲм

 ) а ϣГЧзЮϜ еК- ̼  ̪ ̹ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 Р
̹
  Ѐ ) = ̹ï  Ѐ ̸ (

̹
  Ј ) + ̹ï  Ј ̸ (

̹
 

̸̽  + Ѐ ) = ̼ (
̹
  Ј ) +ï ̹  (

̹
 

               ϢϽϚϜϸ ϣЮϸϝЛв 

-------------------------------------------------- 

.̹  ( Ј ̪ Ѐ )ϒ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 иϼϜϹЧв ̯ϝϧϠϝϪ ̯ϜϹЛϠ ϹЛϡϦ ϩуϳϠ онϧЃгЮϜ сТ ϣЪϽϳϧгЮϜ

 ̺ = Ј буЧϧЃгЮϜ еК ϤϜϹϲм- ̸  ̭ϝзϪϜ сТ ϽгϦм

 ) Ϟ ϣГЧзЮϝϠ ϝлϧЪϽϲ ̷ ̪- ̻  ( 

ЭϳЮϜ  : 

             ̮Ϯ + Ј Ϟ + Ѐ ϒ 

   = Р
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                 ϒ
̹
  Ϟ +

̹
  

 

                  + Ј ̸  

 ̺   =
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                 ̷ + ̸  

 

 + Ј ϝвϜ ̸=-̺   Ŷ  = Ј- ̻  

 + Ј мϜ ̸ =̺    Ŷ  = Ј ̹ 

ϝЛгЮϜ ϣГЧзЮϜ ХЧϳϦ сϧЮϜ ск пЮмъϜ ϣЮϸ 

 ИнГЧЮϜ ЙугϯЮ ϣвϝЛЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

Ѐ ϒ
̹

Ј Ϟ +
̹
  = ̮к + Ј ϸ + Ѐ ̮Ϯ+ ̷ 

 

 

 

.̺  ( Ј ̪ Ѐ )ϒ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 иϼϜϹЧв ̯ϝϧϠϝϪ ̯ϜϹЛϠ ϹЛϡϦ ϩуϳϠ онϧЃгЮϜ сТ ϣЪϽϳϧгЮϜ ̺

 ) Ϟ ϣГЧзЮϜ еК ϤϜϹϲм ̷ ̪- ̻  ( 

ЭϳЮϜ  : 

 Р
̹
  Ѐ ) = ̹ï  Ѐ ̸ (

̹
  ) + Ј ̹ï  Ј ̸ (

̹
 

 ̀    Ѐ ) =ï ̷   (
̹
  + Ј ) + ̻ (

̹
 

 ̀    Ѐ  =
̹
  + Ј ) + ̻ (

̹
 

--------------------------------------------------- 

.̻  ( Ј ̪ Ѐ )ϒ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 етϹЛϠ пЯК ШϽϳϧϦ сϧЮϜм онϧЃгЮϜ сТ ϣЪϽϳϧгЮϜ

еууϪϜϹϲъϜ етϼнϳгЮϜ ев еутмϝЃϧв 

ЭϳЮϜ  : 

 

Ѐ )ï̹ Ѐ̸(
̹

Ј)+ï̹ Ј̸(
̹
 = 

                             Ѐ )ï̹ Ѐ̸(
̹

Ј)+ï̹ Ј̸(
̹
 

Ѐ ) ï Ѐ (
̹

Ј)+ ï̷(
̹
 Ѐ ) =- ̷(

̹
Ј)+ï (Ј

̹
 

                  Ј
̹
  Ѐ =

̹
  

 = Ѐ     м ϒ   Ј = Ѐ ϝвϖ-  Ј 

----------------------------------- 

ϢнГϷϠ ϒϹϡϦ Эув СЮъϜ ϣЯϲϼ 

нвϸ днЫϦ ϝвϹзК бЃϧϡт ев буЗЛЮϜϼϝулжъϜ ЩІм пЯК ϣК 

 еуЂнЦ еуϠ ϝужϹЮϜ- (....)- 

.....Шϸыув нк ЬмъϜ ЀнЧЮϜ.... 

....ЩϦнв нк сжϝϫЮϜ ЀнЧЮϜ.... 

 ̯..̯ϝЛТϝж ϝϛуІ ϝглзуϠ ЙЏТ.. 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̼  ( Ј ̪ Ѐ )ϒ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 еК ϝкϹЛϠ дϜ ϩуϳϠ онϧЃгЮϜ сТ ϣЪϽϳϧгЮϜ

 = Ѐ буЧϧЃгЮϜ ̀ ϝкϹЛϠ ЬϝϫвϜ ϣϪыϪ рмϝЃт еК

 ) Ϟ  ϣГЧзЮϜ ̸ ̪ ̷  ( 

ЭϳЮϜ  : 

             Ѐï ̀   

       
  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

   =̺     Ѐ )- ̸(
̹

(Ј)+
̹
 

      ̸ 

 еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

 Ѐ )ï ̀  (
̹
  = ̀ Ѐ )ï ̸  (

̹
  + ̀ Ј

̹
  

Ѐ
̹
ï ̸̿+Ѐ̸̿ =̀Ѐ

̹
- ̸̿+Ѐ ̀+̀ Ј

 ̹ 
 

 ̿Ѐ
̹
  + ̀Ј

 ̹ 
 =̹̾  пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̹̾  

  Ѐ
̹
  / ̀ +  Ј

 ̹
 /̿

 
 = ̸

--------------------------------------------------- 

.̽  ( Ј ̪ Ѐ )ϒ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 ХЯГгЮϜ ФϽУЮϜ днЫт ϩуϳϠ онϧЃгЮϜ сТ ϣЪϽϳϧгЮϜ

 еуϧГЧзЮϜ еК ( Ј ̪ Ѐ ) ϒ ϣГЧзЮϜ рϹЛϠ еуϠ

 Ϟ еуϧϧϠϝϫЮϜ ̸ ) ̷ ̪ ̼ Ϟ ̪ ( ̹ ) ̷ ̪ï ̼  рмϝЃт (

 ̯ϝгϚϜϸ ̿  ϤϜϹϲм 

ЭϳЮϜ  Ϟ                  : ̸           

                                                           ϒ 

                            Ϟ ̹

 Ϟ ϒ | ̸ï  Ϟ ϒ̹ = | ̿ 

Ѐ    |
̹

Ј) +ï̼(
̹
  ï    Ѐ

̹
+Ј) +(̼

̹
   = | ̿

  

  Ѐ
̹

Ј) +ï̼(
̹
    =Ñ   ̿Ѐ     +

̹
+Ј) +(̼

̹
   

 

 

уТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ е 

 Ѐ
̹

Ј +
̹
ï̸̷+Ј̹̼ =̻̽Ñ̸̽    Ѐ

̹
+Ј) +(̼

̹
   

                           Ѐ  +
̹

Ј +
̹
+̸̷+Ј̹̼ 

ï̷̹ Ј- ̻̽   =Ñ ̸̽    Ѐ
̹

+Ј) +(̼
̹
   

            пЯК ϣгЃЧЮϝϠ-̻                           

 ̼ +Ј̸̽   =Ñ ̻    Ѐ
̹

+Ј) +(̼
̹
   

  оϽ϶Ϝ ϢϽв еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

̹̼Ј
 ̹
+̸̷̽+Ј̹̼̽ ≠̽ Ѐ

̹
  +̸̽+Ј)(̼

̹
   

̹̼Ј
 ̹
+̸̷̽+Ј̹̼̽ ≠̽ Ѐ

̹
  +̸̽ Ј

̹
+̸̷̽  + Ј

̷̷̻   

̀Ј
̹
- ̸̽ Ѐ

̹
 - ̸̻̻ = ̷

--------------------------------------------------- 

.̾  ( Ј ̪ Ѐ )ϒ ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 иϼϹЦ  ̯ϝϧϠϝϪ ̯ϜϹЛϠ ϹЛϡϦ ϩуϳϠ онϧЃгЮϜ сТ ϣЪϽϳϧгЮϜ ̺

 буЧϧЃгЮϜ еК ϤϜϹϲм ̺ + Ѐ ̻ = Ј ̼Ϝ ϽгϦм ̭ϝзϪ

 ϝлϧЮϸϝЛв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϿЪϽгϠ ϝлϧЪϽϲ 

         Ѐ )ï ̻  (
̹
  Ј ) +ï ̹ (

̹
  =̀               

ЭϳЮϜ  : 

             ̮Ϯ + Ј Ϟ + Ѐ ϒ 

   = Р
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                 ϒ
̹
  Ϟ +

̹
  

 

           ̺ + Ѐ ̻ Ј- ̼ 

 ̺   =
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 

                 ̀ +̸̽   

 

           ̺ + Ѐ ̻ Ј- ̼ 

 ̺   =
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                      ̼  
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

 ϝвϜ ̺ + Ѐ ̻ Ј- ̼ =- ̸̼    

 мϜ ̺ + Ѐ ̻ Ј- ̼  ≠̼     

зϪϜ ϽгϦ еЫЮ ) ϢϽϚϜϹЮϜ ϿЪϽгϠ ϝлϧЪϽϲ ̭ϝ ̻ ̪ ̹( 

) сТ ЌнЛж̸ ) ̪ ( ̹ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХЧϳϦ ϝлжϜ Еϲыжм (

  ϣужϝϫЮϜ ХЧϳϦ ъм  пЮмъϜ 

------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------- 
ϒϽвϜ ъϜ ХЇЛт еЯТ " ϢϒϽгЮϜ ϰмϼ ХЇК дϜ ЭϮϽЮϜ "..ϢϹϲϜм Ϣ 

ЌϼъϜ ̭ϝЃж ЙугϮ йуУЫϦ еЯТ " ϝллϮм ХЇК дϜ ϝвϜ" 

 

!!еЫЮм " ϣЯугϮ ϢϝуϳЮϜ 

. ϢϸϝЛЃЮϜ ев бЫЧϲ бЫуГЛϦ сЪ... ЬϔϝУϧЮϜ ев ϝлЧϲ ϝкнГКϜ  
 
 
 
 

-------------------------------------------------  

 ϹϲϜ Шϝзк дϝϠ ШϽϡϷт ϥТϝ϶ ϤнЊ нк ϽугЏЮϜ"

"ЩϡЦϜϽт 

 

ϼ еК ЁУзЮϜ ϿϯЛϦ ϝвϹзК..... ϣϡϲъϜ ϣтϔ 

                                   бЮϕв ϥгЋϠ блуЮϜ ФϝϧЇϦ ϝлжϝТ 

"дϝуЃж ϥгЋЮϜ дϜ еЗϦ дϜ ШϝтϜ" 

"дϝЪϽϠ СЮϜ ϝлТнϮ сТ... еЫЮм йϧвϝЊ ЌϼъϝТ" 

 

 

.... Ьыϲ ϢϼϝϯуЃЮϜ оϽϦ ϥзЪ ϜϺϜ 

                                        !! йϠϽІ ЭϡЦ сгЃϦ ъ ϜϺϝгЯТ 

                                       !! ϢϼϝϯуЂ ЭЪ ϹЛϠ  ϹгϳϦм 

        !!ЩϚϜϻϳϠ ϝлϛУГϦ ϜϺϝгЯТ... ϣгЛж ϢϼϝϯуЃЮϜ дϜ оϽϦ ϥзЪ дϜм 

 

 

 

 

 

 

 ϝкϹЛϠ днЫт ϩуϳϠ ШϽϳϧϦ ϣГЧзЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ нк

 ϣГЧзЮϜ : анЯЛв буЧϧЃв еК ϝкϹЛϠ = ϣϧϠϝϪ ϣГЧж еК

сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϢϼϕϠ  пгЃϦ ϣϧϠϝϫЮϜ анЯЛгЮϜ буЧϧЃгЮϜ ̪ ̭

  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ЭуЮϸ пгЃт 

-------------------------------------------------- 

̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ Ϥъϝϲ 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̸ ( 

 пЯКыЮ ϰнϧУв ̭сТϝЫв ЙГЦ 

 Ѐ)ï  (  ϸ
̹
   = ̻ Ј)  ̮Ϯ-     ( ̮к 

.̸ йЂ ϒϼ    (  ̮к ̪ ϸ  ) 

.̹  (  ̮Ϯ + ̮к ̪ ϸ ) ϢϼϕϡЮϜ 

.̺ уЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ̮к = Ј Эï  ̮Ϯ 

.̻  ϸ =  Ѐ    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв 

-------------------------------------------------- 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̹ ( 

  ϰнϧУв ̭сТϝЫв ЙГЦЭУЂыЮ 

 Ѐ)-   (ϸ
̹
  =- ̻  Ј)  ̮Ϯï    (  ̮к 

.̸ йЂ ϒϼ    (  ̮к ̪ ϸ  ) 

.̹  ̮к ̪ ϸ ) ϢϼϕϡЮϜ-  (  ̮Ϯ 

.̺  ̮Ϯ + ̮к = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв 

.̻ в ϣЮϸϝЛв ϸ =  Ѐ    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳ 

 

 

 

 

̭сТϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЫгЮϜ ЙГ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЧЮϜ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̺ ( 

  ϰнϧУв ̭сТϝЫв ЙГЦеугуЯЮ 

 Ј)ï  (  ̮к
̹
   = ̻ Ѐ)  ̮Ϯ-     ( ϸ 

.̸ йЂ ϒϼ    (  ̮к ̪ ϸ  ) 

.̹  ( ̮к ̪ ̮Ϯ + ϸ ) ϢϼϕϡЮϜ 

.̺  ϸ = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв-  ̮Ϯ 

.̻  ̮к =  Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв 

------------------------------------------------ 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̻ ( 

  ϰнϧУв ̭сТϝЫв ЙГЦϼϝЃуЯЮ 

 Ј)ï  (  ̮к
̹
  =-̻  Ѐ)  ̮Ϯ-     ( ϸ 

.̸ йЂ ϒϼ    (  ̮к ̪ ϸ  ) 

.̹  ϸ ) ϢϼϕϡЮϜ-  ( ̮к ̪ ̮Ϯ 

.̺  ̮Ϯ + ϸ = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв 

.̻  ̮к =  Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв 

---------------------------------------------- 

.̸ Ϝ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ЭЊъϜ ϣГЧж йЂ ϒϼ рϻЮ

    ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв иϼнϳвм
( Ј ̪ Ѐ)

 

ЭϳЮϜ                      : ̪ ̮Ϯ)̷)            (-  ̪ ̮Ϯ(̷ 

   Ј
̹
  = ̻ Ѐ ̮Ϯ 

 ) иϿЪϽв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв пгЃϦ ̷ ̪ ̷ (

 ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв иϼнϳвм 

 

 

 

 

 

.̹  ϣϳϧУЮϜ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм ϢϼϕϡЮϜм ЀϜϽЮϜ ϹϮ

Ϝ ЙГЧЯЮ Ј ̭сТϝЫгЮ
̹
  =- ̻   Ѐ 

 ЭϳЮϜ  : 

 Ј
̹
  =- ̻    ϼϝЃуЯЮ ϣϳϧУЮϜ Ѐ ̮Ϯ       ̮Ϯ-   ̮Ϯ  

- ̻  =  ̮Ϯ- ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̸ 

 ) Ѐ ϒϽЮϜ ̷ ̪ ̷ ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (- ̸  ̪ ̷ ( 

 = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ̸ ЙуϠϽϧЮϜ йуЯК рϻЮϜ ЁЫК 

 =Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв ̷

------------------------------------------------ 

.̺  ϣϳϧУЮϜ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм ϢϼϕϡЮϜм ЀϜϽЮϜ ϹϮ

 ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ̺ Ѐ
̹
  =- ̻         Ј ) ̷( ̮Ϯ ̪ 

ЭϳЮϜ  : 

   Ѐ
̹
  =- ̻ / ̺                      Ј)̷-̪             (̮Ϯ 

 Ѐ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ
̹
  =- ̻  Ј  ̮Ϯ 

- ̻  = ̮Ϯ- ̻  / ̺ = ̮Ϯ ϝлзвм/̸̺ 

 ) Ѐ ϒϽЮϜ ̷ ̪ ̷ ( ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ ̷  ̪- ̸/̺  ( 

 = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ̸ / ̺ ЙуϠϽϧЮϜ йуЯК рϻЮϜ ЁЫК 

 = Ѐ    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв ̷ 

------------------------------------------------ 

.̻  ϣϳϧУЮϜ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм ϢϼϕϡЮϜм ЀϜϽЮϜ ϹϮ

 Ј)  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮï ̸  (
̹
  = ̻ + Ѐ) ̹   ( 

ЭϳЮϜ  : 

 Ј)ï ̸   (
̹
  = ̻ + Ѐ) ̹     ( 

 еугуЯЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ј)ï   (  ̮к
̹
   = ̻ Ѐ)  ̮Ϯ-     ( ϸ 

 ̻    = ̮Ϯ ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̸ 

 ) Ѐ ϒϽЮϜ- ̹   ̪ ̸ ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (- ̸   ̪ ̸ ( 

 ϸ = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï  = ̮Ϯ- ̹ ï ̸  =-   ̺ 

 =  Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв ̸ 

------------------------------------------------ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̼  ϣϳϧУЮϜ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм ϢϼϕϡЮϜм ЀϜϽЮϜ ϹϮ

 + Ј)  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ̸ (
̹
  = ̻ Ѐ )ï ̹  ( 

ЭϳЮϜ  : 

 + Ј) ̸  (
̹
  = ̻ Ѐ)- ̹      ( 

 еугуЯЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ј)ï   (  ̮к
̹
   = ̻ Ѐ)  ̮Ϯ-     ( ϸ 

 ̻    = ̮Ϯ ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̸ 

   ) Ѐ ϒϽЮϜ ̹ -̸̪   ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ ( ̺ ̪- ̸  ( 

 ϸ = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï    = ̮Ϯ ̹ï ̸   = ̸ 

 =  Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв- ̸  

--------------------------------------------------- 

.̽              ϣГЧзЮϜ йЂϜϼ рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ 

       )- ̸  ̪-̸  = Ј ск ϣЯуЮϸ ϣЮϸϝЛвм ( ̸ 

ϜЭϳЮ  : 

 ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ѐ )ï  ( ϸ
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï  ( ̮к 

 Ѐ )ï -̸  (
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï -̸  ( 

 = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ̸̮Ϯ + ̮к =    

  ϝлзвм ̸ =- ̸  ϝлзвм    ̮Ϯ + = ̮Ϯ ̹ 

+ Ѐ ) ̸ (
̹
  =- ̿ + Ј ) ̸ ( 

------------------------------------------------- 

.̾  ϢϼϕϡЮϜм ЀϜϽЮϜ ϹϮ ϣϳϧУЮϜ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм

 Ј    ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ
̹
 ï ̽  = Ј ̹ Ѐ- ̾   

ЭϳЮϜ  : 

 Ј
̹
 ï ̽  = Ј ̹ Ѐ- ̾   

) ЙϠϽгЮϜ ЬϝгЪϝϠ- ̽  / ̹ (
̹
  = ̀ 

 еуТϽГЮϜ пЮϜ ϣТϝЎϜ 

 Ј
̹
 ï ̽  + Ј ̀  = ̹ Ѐï ̾  +̀ 

 Ј )ï ̺  (
 ̹

  =̹ + Ѐ ) ̸( 

 еугуЯЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ј)ï  (  ̮к
̹
   = ̻ Ѐ)  ̮Ϯ-     ( ϸ 

 ̻    = ̮Ϯ ̹  = ̮Ϯ ϝлзвм/̸̹  

   ) Ѐ ϒϽЮϜ-̸   ̪ ̺ ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (-̸/̹  ̪ ̺  ( 

 ϸ = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï  = ̮Ϯ- ̸ ï ̸/̹  =-  ̸̼͂ 

 =  Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв ̺ 

--------------------------------------------------- 

.̿ Ϝ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм ϢϼϕϡЮϜм ЀϜϽЮϜ ϹϮ ϣϳϧУЮ

 Ѐ  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ
̹
  + ̻ =  Ѐ ̺ Јï ̸̺  

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ
̹
  + ̻ =  Ѐ ̺ Јï ̸̺ 

) ЙϠϽгЮϜ ЬϝгЪϝϠ ̻/ ̹ (
̹
  = ̻

 еуТϽГЮϜ пЮϜ ϣТϝЎϜ 

 Ѐ
̹
  + ̻ + Ѐ ̻  = ̺ Јï ̸̺ + ̻

 + Ѐ ) ̹ (
̹
  = ̺ Ј )-̺  ( 

 пЯКыЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ѐ)ï  (  ϸ
̹
   = ̻ Ј)  ̮Ϯ-     ( ̮к 

 ̻    = ̮Ϯ ̺  ϝлзвм = ̮Ϯ/̻̺  

   ) Ѐ ϒϽЮϜ-̹   ̪ ̺ ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (-̹  ̪̺̼͂̾   ( 

 ̮к = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï  = ̮Ϯ ̺-̷̼͂̾ =̹̹̼͂  

 =  Ѐ    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв-̹  

------------------------------------------------- 

.̀  ) йϦϼϕϠ рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ ̹ ̪ ̺ (

 =  Ѐ ск ϣЯуЮϸ ϣЮϸϝЛвм ̼ 

ϜЭϳЮ  : 

  =  Ѐ ск ϣЯуЮϸ ϣЮϸϝЛв ̼ ) йϦϼϕϠм ̹ ̪ ̺( 

 ϼϝЃуЯЮ ϣϳϧУЮϜ 

  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ј )ï  (̮к
̹
  =- ̻  Ѐ ) ̮Ϯï  ( ϸ 

 ̹ = ̮Ϯ-̹̼  = ̺  = ̮Ϯ ϝлзвм̸̼͂  

 = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ̼̮Ϯ + ϸ =    

  ϝлзвм ̼ + ϸ ≠̼͂     ϝлзвм = ϸ̺̼͂  

 Ј )- ̺  (
̹
  =- ̽ Ѐ )- ̺̼͂  ( 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̷. м ЀϜϽЮϜ ϹϮ иϝϯϦϜм ϼнϳгЮϜм ЭуЮϹЮϜм ϢϼϕϡЮϜ

 ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ϣϳϧУЮϜ 

            Ѐ
̹
  + ̿ =  Ѐ ̻ Јï ̻  

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ
̹
  + ̿ =  Ѐ ̻ Јï ̻ 

) ЙϠϽгЮϜ ЬϝгЪϝϠ ̿/ ̹ (
̹
  ≠̽ 

 еуТϽГЮϜ пЮϜ ϣТϝЎϜ 

 Ѐ
̹
  + ̿ + Ѐ̸̽   = ̻ Јï ̻ +̸̽ 

 + Ѐ ) ̻ (
̹
  = ̻+ Ј ) ̺ ( 

 пЯКыЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ѐ)ï  (  ϸ
̹
   = ̻ Ј)  ̮Ϯ-     ( ̮к 

 ̻    = ̮Ϯ ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̸ 

   ) Ѐ ϒϽЮϜ-̻   ̪- ̺  ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (-̻  ̪- ̺ +̸  ( 

 ̮к = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв-  = ̮Ϯ-̺ - ̸ =-̻ 

 =  Ѐ    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв-̻  

--------------------------------------------------- 

ϽЪϻϦ 

.̸ К ̲ Ј ск ϣГЧж ϹзК ЀϝггЮϜ Эув ϣГЧзЮϜ ЩЯϦ Ϲз 

.̹ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв Йв ЀϝггЮϜ ϝлзуЛт сϧЮϜ ̮к ϝД = а 

.̺                                                        ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв

Ј- Ј̸ Ѐ ) а =- Ѐ̸( 

.̻ рϸнгЛЮϜ ϣЮϸϝЛв 

           Ј- Ј̸  =-̸ Ѐ ) а /- Ѐ̸( 

.̼ а дϝтϾϜнϧв дϝгуЧϧЃгЮϜ ̸ а = ̹ 

.̽ а дϜϹвϝЛϧв дϝгуЧϧЃгЮϜ ̸ Ĭа̹ = -̸  

.̾  ϽУЊ  = ( Ѐ ) ̲Ф ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв рϾϜнт 

.̿ ϽУЊ  = ( Ѐ ) ̲Ф    сЧТϒ ЀϝггЮϜ 

.̀ уужϜϽϧЦъϜе  (Ѐ ) ̮к =( Ѐ )Ф еуЛАϝЧϧв 

̸̷.  (Ѐ)̲̮к =(Ѐ)̲Ф еуЂϝгϧв  еужϜϽϧЦъϜ 

̸̸.  ϒ =Ѐ ϹзК ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв Ёгт ( Ѐ)Ф дϝЪ ϜϺϖ

(ϼϻϮ сзЛт )ϽУЊ = ( ϒ )Ф дϝТ 

̸̹.             дϝТ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳгЮ рϾϜнв ЀϝггЮϜ

ϜϽУЊ  = ( Ѐ ) ̲Ф ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳгЮ рϾϜнв рϸнгЛЮ 

̸̺.  

̸̸.  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ рϸнгЛЮϜм ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

 Ј
̹
  + ̽ = Ј ̿ + Ѐ̸̸  ) ϣГЧзЮϜ ϹзК ̹ ̪ ̺( 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϣГЧзЮϜ ϹзК ̹ ̪ ̺ ̲Ј = а днЫт   ( 

 ̹ + ̲ Ј Ј ̽ = ̲ Ј ̿ ϝлзвм 

                  ̿               ̿

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  ̮ = ̲Ја =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮ 

     ̹ + Ј̽        ̸̹ 

 Јï ̺  =/̻̺  Ѐ )ï ̹  ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ( 

 Јï ̺  =-̻/̺  Ѐ )ï ̹ рϸнгЛЮϜ ϣЮϸϝЛв ( 

-------------------------------------------- 

̸̹.  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

         Ѐ = Ј
̹
  + ̼ + Ѐ ̹    ϣтмϜϾ ЙзЋт дϝЪ ϜϺϜ 

     уЦ ϝлЂϝ̻̼ 
̼
  ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳгЮ ϟϮнгЮϜ иϝϯϦъϜ Йв 

ЭϳЮϜ  : 

 ϝД = а = ̲Ј̻̼  = ̸

 ̹ + Ѐ ̼ = ̸ ϝлзвм = Ѐ- ̹  

 = Ј ϝлзвм ̻ï ̸̷  + ̹ =- ̻  

 + Ј ̻ = ̸ + Ѐ ) ̹ ϝлзвм  ( Ѐ = Јï ̹  

--------------------------------------------------- 

̸̺.  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

        Ѐ = Ј
 ̹
 ï ̻ + Ѐ ̸ 

      =Ј буЧϧЃгЮϜ // ЀϝггЮϜ дϝЪ ϜϺϜ ̹ + Ѐ̸̼ 

ЭϳЮϜ  : 

 а ̸ а = ̹Ј    ϝлзвм ̸ Ј = ̹

 ̹ Ѐï ̻  = ̹ ϝлзвм = Ѐ ̺   ̪ = Ј- ̹  

 = а ̹ Ѐï ̻  = Ѐ ϹзК ̺ ϝлзвм = а ̹

 + Ј ̹ = ̹ Ѐ )ï ̺  йзвм ( = Ј ̹Ѐ- ̿ 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̻.  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

        Ѐ =Ј
̹
 ï ̹  + Ѐ ̾ 

    ЀϝггЮϜ дϝЪ ϜϺϜƍ  буЧϧЃгЮϜ пЯК ̹ + Ѐ = Ј ̸ 

ЭϳЮϜ  : 

 а ̸ Ĭ а ̹ =-̸  

)̹  Ѐï ̹  ) (/̸̹  = (- ̸ 

 Ѐ ϝлзвм- ̸  =-̸  = Ѐ ϝлзвм ̷ = Ј ̪ ̾

 = а ̹ Ѐï ̹  = Ѐ ϹзК ̷ = а ϝлзвм- ̹  

Ј-   ̾ =- ̹  Ѐ )ï ̷  = Ј ϝлзвм (- ̹  + Ѐ ̾

-------------------------------------------------- 

̸̼.  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзгЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

       Ѐ = Ј
̹
 ï ̹  Ѐï ̺            йЛАϝЧϦ БЧж ϹзК 

      ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв Йв 

ЭϳЮϜ  : 

   ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв Йв  йЛАϝЧϦ БЧж 

    Ѐ
̹
 ï ̹  Ѐï ̺   = ̷

    Ѐ )-̺  + Ѐ)( ̸ = ( ̷ = Ѐ ϝлзвм ̺  ̪- ̸ 

 ) дϝϧГЧзЮϜ ̺ ̪ ̷ ) ̪ (-̸  ̷̪ ЀϝгϦ АϝЧж ( 

 а ̸=̹Ѐ-̹  = Ѐ ϹзК ̺ а ϝлзвм ̸ = ̻

 Јï ̷  = ̻ Ѐ )ï ̺  =Ј ϝлзвм (̻Ѐ- ̸̹ 

 а ̹=̹Ѐ-̹  = Ѐ ϹзК-̸  а ϝлзвм ̸ =-̻ 

 Јï ̷  =-̻  + Ѐ ) ̸ = Ј ϝлзвм(-̻Ѐ-̻ 

    

 

 

 

 

̸̽.  = Ј дϝЪ ϜϺϜ ̹ ЙГЧЮϜ пзϳзгЮ Ѐϝгв ϒ + Ѐ

 Ѐ = Ј ̭сТϝЫгЮϜ
̹
 ï ̻  + Ѐ̸̷.ϒ ϣгуЦ ϝгТ 

ЭϳЮϜ  : 

Эув  = ЀϝггЮϜ ̹ = ̹ Ѐï ̻  = Ѐ ϝлзвм̺ 

 еЫЮ ̹ = ϒ + Ѐ̹ Ѐï ̻   = ϒ ϝлзвм- ̻  

------------------------------------------------- 

̸̾. ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзгЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

 Ѐ = Ј
̹
 ï  Ѐï ̹   буЧϧЃгЮϜ Йв йЛАϝЧϦ БЧж ϹзК

 = Ј ̹ + Ѐ ̹  

ЭϳЮϜ  : 

  буЧϧЃгЮϜ Йв йЛАϝЧϦ БЧж ϹзК 

Ѐ 
̹
 ï  Ѐï ̹ = ̹ + Ѐ ̹  

 Ѐ
̹
 ï ̺ Ѐï ̻ = ̷  

 Ѐ )ï ̻  +Ѐ)( ̸ = ( ̷ ϝлзвм 

 = Ѐ ̻  = Ј ϝлзвм ̷ 

ϣЗϲыв ЙГЧЮϜ пзгϳзв ЍтнЛϧЮϜ 

 = Ѐ мϜ- ̸  = Ј ϝлзвм ̷

------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------- 
   ЧЛЮϜ ϞϝϳЊϜ.... ϤϝтϝОм РϜϹкϜ блтϹЮ ϣгуЗЛЮϜ Ьн 

                                       !!аыϲъϝϠ днУϧЫуТ дмϽ϶ъϜ ϝвϜ 

   ̬ϝзЯПЇт рϻЮϜ ϝв : нк ЬϜϕЃЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̿.  пЮϜ ϣуЧТϒ ЌϼцϜ ϱГЂ онϧЃв ев ϣУтϻЦ ϥЧЯАϒ

 пЯК ϝкϼϝЃв дϝЪм онϧЃгЮϜ ЁУж пЮϜ ϤϸϝКм пЯКцϜ

Ъ ϜϺϗТ ϙТϝЫв ЙГЦ пзϳзв йϧЯЊм ИϝУϦϼϜ пЯКϒ дϝ

 ϣУтϻЧЮϜ̷̼ ϝлЮ сЧТϒ оϹв пЋЦϒм а̷̻  ϜϽϡϧЛв а

) ϣГЧзЮϜ ϣУтϻЧЮϜ ФыГжϜ ϣГЧж ̷ ̷̪ϹϮмϜ ( 

¶ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв 

¶  Ϝϻк днЫт ϝвϹзК ЌϼцϜ ϱГЂ ев ϣУтϻЧЮϜ ИϝУϦϼϜ

 ϣУтϻЧЮϜ ФыГжϜ ϣГЧж еуϠ ϣТϝЃгЯЮ ̯ϝтмϝЃв ИϝУϦϼъϜ

ЌϼцϜ пЯК ϝлГЧЃвм 

ЭϳЮϜ  : 

̸ ϙТϝЫв ЙГЦ. ЭУЂыЮ ϰнϧУв 

    Ѐ )ï ( ϸ
̹
 =-̻ Ј )̮Ϯï                           ( ̮к 

    Ѐ )ï ̷̹ (
̹
 =-̻ Ј )̮Ϯï ̷̼                           ( 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт еЫЮ ̷ ̪ ̷ ( 

     )ï̷ ̷̹ (
̹
 =-̻ )̮Ϯ ̷ï ̷̼                           ( 

̷̷̻  =̷̷̹  = ̮Ϯ ϝлзвм ̮Ϯ ̹

    Ѐ )ï ̷̹ (
̹
 =- ̿  Ј )ï ̷̼                           ( 

 ̹ ϣуЧТъϜ ϣТϝЃгЮϜ = ИϝУϦϼъϜ . 

 Ј = Ѐ 

    Ј )ï ̷̹ (
̹
 =- ̿  Ј )ï ̷̼                           ( 

Ј
̹
 ï ̷̻  + Ј̷̷̻  =- ̿  + Ј̷̷̻ 

Ј
̹
 ï ̺̹  = Ј ̷

 = Ј ϝлзвм ̷ = Ј мϜ̺̹  

 = ИϝУϦϼъϜ̺̹ 

------------------------------------------------- 

 

 

 

̸̀.  (Ј̪Ѐ)д ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

)м ϣГЧзЮϜ еК ϝкϹЛϠ дϒ ϩуϳϠ-̸  ̪-̺ ϝкϹЛϠ рмϝЃт (

=Ј буЧϧЃгЮϜ еК̸ 

ЭϳЮϜ  : 

  сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ еужϜнЧϠ йЯϲ еЫгт 

 ) йϦϼϕϠ ̭сТϝЫв ЙГЦ- ̸  ̪- ̺  = Ј йЯуЮϸм ( ̸ 

  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ ЭУЂыЮ ϰнϧУв рϒ 

 ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

Ѐ ) ï  (ϸ
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï  ( ̮к 

 ̹ = ̮Ϯ-̸ - ̺  = ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̹ 

 = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ̸̮Ϯ +  ̮к =    

  ϝлзвм ̸ + ̮к =̹     ϝлзвм =  ̮к-̸  

+ Ѐ ) ̸ (
̹
  =- ̿  + Ј ) ̸  ( 

Ѐ
̹
  + ̹ + Ѐ ̸ =- ̿  Јï ̿  

Ѐ
̹
  + ̿ + Ј ̹ + Ѐ ̀  = ̷ 

̷̹. ) йϦϼϕϠ рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝв̺̪̹ (

ϸм=Ѐ буЧϧЃгЮϜ йЯуЮ-̸̬ 

ЭϳЮϜ  : 

  сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ еужϜнЧϠ йЯϲϓЂ еЫЮ ̯ϝЧϠϝЂ ЬнЯϳв 

ЭϳЮϜ  : 

             + Ѐ ̸  

       
  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

  Ѐ )       =- ̺(
̹

 Ј)+ï ̹ (
̹
 

      ̸ 

 еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

 + Ѐ ) ̸ (
̹
  Ѐ )   =ï ̺  (

̹
  Ј ) +ï ̹  (

̹
  

Ѐ
̹
 +̹+Ѐ̸Ѐ =

̹
- ̽ +Ѐ̀Ј +

 ̹
-̻ +Ј ̻

Ј
̹
- ̻ Ј- ̿ + Ѐ̸̹ = ̷

-------------------------------------------- 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̹.                                             йϧЮϸϝЛв ϙТϝЫв ЙГЦ 

    Ѐ
̹
  =̿ Јï ̻ Ѐï ̹̿  иϽЊϝзК ϹϮмϜ 

ЭϳЮϜ  : 

    Ѐ
̹
 + ̻ + Ѐ ̻   = ̿  Јï ̹̿  + ̻ 

  + Ѐ ) ̹ (
̹
  = ̿ Ј )ï ̺ ( 

ϢϼнЋЮϜ  пЯКыЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ 

 Ѐ)ï  (  ϸ
̹
   = ̻ Ј)  ̮Ϯ-     ( ̮к 

 ̻    = ̮Ϯ ̿  = ̮Ϯ ϝлзвм ̹

   ) Ѐ ϒϽЮϜ-̹   ̪ ̺ ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (-̹  ̪+̹̺   ( 

 ̮к = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï  = ̮Ϯ ̺- ̹ = ̸ 

 =  Ѐ    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв-̹  

-------------------------------------------- 

̹̹. ЧЮϜ ЭуЮϸ ϣЮϸϝЛвЈ ϙТϝЫгЮϜ ЙГ
̹
 ï ̻ Ѐï ̻ =̷ 

ЭϳЮϜ  : 

    Ј
̹
  = ̻ + Ѐ ) ̸( 

 ̻   = ̮Ϯ ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̸

   ) Ѐ ϒϽЮϜ-̸   ̪ ̷ ) ϢϼϕϡЮϜ  ̪ (-̸+̸ ̪ ̷  ( 

 ϸ = Ѐ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï  = ̮Ϯ-̸ - ̸ =-̹  

 =  Ј    ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв ̷

-------------------------------------------- 

̹̺.  ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ=Ј иϼнϳв рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ̷

) еуϧГЧзЮϝϠ Ͻгтм ̺̪̹) ̪( ̹̪-̺( 

ЭϳЮϜ  : 

=Ј иϼнϳв ̷ еугуЯЮ ϝвϜ ϰнϧУв  ЭУЂыЮ мϜ 

 Ј )ï  (̮к
̹
  = ̻ Ѐ ) ̮Ϯï ( ϸ 

 Ј
̹
 = ̻  Ѐ ) ̮Ϯï ( ϸ 

) йГЧзЮϝϠ Ͻгт ̺̪(̹ 

 ̻ = ̻ ) ̮Ϯ ̺ï  )..... ( ϸ ̸ ( 

)   йГЧзЮϝϠ Ͻгт ̹̪-̺( 

 ̀ = ̻ ) ̮Ϯ ̹ï  )..... ( ϸ ̹ ( 

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹ ) ϢϼϝІϜ ϽуПϦ Йв ( ̹ ( 

 ̻ ≠̹  ̮Ϯ- ̻  ).....  ϸ ̮Ϯ ̸ ( 

- ̀  =- ̿  + ̮Ϯ ̻ ).....  ϸ ̮Ϯ ̹ ( 

- ̼  =̻ = ̮Ϯ ϝлзвм ̮Ϯ- ̸̹̼͂ лзвм=ϸ ϝ̻͂̿ 

Ј дϺϜ
̹
  =- ̼  Ѐ )ï ̻͂̿ ( 

-------------------------------------------- 

̹̻.  йЂϒϼ ϤϝуϪϜϹϲϖ рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

)̹ ̸̪) йϦϼϕϠм( ̹̪(̻ 

ЭϳЮϜ  : 

 пЯКыЮ ϰнϧУв 

 ̻ ϝлзвм  ̮Ϯ + ̮к = = ̮Ϯ ̻ï ̸  =̺ 

 Ѐ)ï ̹   (
̹
   ≠̹ Ј)-   ̸   ( 

-------------------------------------------- 

̹̼.    ϣГЧзЮϜ йЂϒϼ рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ 

 )̹  ̸̪) ϣГЧзЮϝϠ иϝзϳзв Ͻгтм ( ̻ ̪ ̼ иϼнϳвм ( 

 ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв рϾϜнт 

ЭϳЮϜ  : 

 ЭУЂыЮ мϜ пЯКыЮ ϰнϧУв ϝвϜ ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв рϾϜнт иϼнϳв 

 пЯКыЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ѐ)ï  (  ϸ
̹
   = ̻ Ј)  ̮Ϯ-     ( ̮к 

  Ѐ)ï ̹   (
̹
   = ̻ Ј)  ̮Ϯ-   ̸   ( 

) ϣГЧзЮϝϠ иϝзϳзв Ͻгт ̻ ̪ ̼( 

)̻ ï ̹   (
̹
   = ̻)  ̮Ϯ ̼-   ̸   ( 

 ̻ ≠̽  ϝлзвм ̮Ϯ = ̮Ϯ̷̹̼͂ 

 Ѐ)ï ̹   (
̹
  Ј)   =-   ̸   ( 

   " йуЯК ЩϦϼϹЧЮ ̯ϜϽЫІ йзК ШнУК ЭЛϮϝТ ШмϹК пЯК ϤϼϹЦ ϜϺϜ " 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̹̽. Ѐ) ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ЭуЮϸ ϹϮмϜ-̸(
̹
- ̿=̻Ј 

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ )ï ̸ (
̹
 =̻ + Ј ̿ 

 Ѐ )ï ̸ (
̹
 =̻  + Ј ) ̹  ( 

 еЫЮ ̻ = ̮Ϯ ̻ = ̮Ϯ ϝлзвм ̸ 

 ̮к = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв-  = ̮Ϯ- ̹ ï ̸  =- ̺   

-------------------------------------------- 

̹̾.  йϧЮϸϝЛв ϙТϝЫв ЙГЦ 

          Ѐ
̹
 -̻+ Ѐ̻Ј- ̿=̷иϽЊϝзК ϹϮмϜ 

ЭϳЮϜ  : 

          Ѐ
̹
 -̻ = Ѐ- ̻ +Ј ̿ 

          Ѐ
̹
 -̻ + Ѐ ̻ =- ̻ +Ј ̿ + ̻ 

 Ѐ )ï ̹ (
̹
  =- ̻  Ј )ï ̺  ( 

- ̻  = ̮Ϯ- ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̸ 

 ) ЀϜϽЮϜ ̹ ̪- ̸  ( 

 ) ϢϼϕϡЮϜ ̹ ̮к ̪-  ) = ( ̮Ϯ ̹ ̪-̹ ( 

 = ̮Ϯ + ̮к = Ј ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв-̸  + ̸ = ̷  

 = Ѐ иϼнϳв ϣЮϸϝЛв ̹

-------------------------------------------- 

̹̿. Ϝ ϣЮϸϝЛв ϹϮ рϾϜнт иϼнϳв рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮ

) йϦϼϕϠм ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв-̺ ̪̺     ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм  (

)̷ ̪-̸йϦϼϕϠ еугт пЯК йЂϒϼ ЙЧтм ( 

ЭϳЮϜ  : 

 ϼϝЃуЯЮ ϰнϧУв ϝвϜ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв рϾϜнт иϼнϳв 

 ϼϝЃуЯЮ  ϣуЂϝуЧЮϜ ϢϼнЋЮϜ 

 Ј)ï  ( ̮к
̹
  =- ̻  Ѐ)  ̮Ϯ-     ( ϸ 

) йϦϼϕϠ-̺ ̪(̺ 

  Ј)ï ̺   (
̹
  =- ̻  ̮Ϯ  Ѐ)-     ( ϸ 

) ϣГЧзЮϝϠ иϝзϳзв Ͻгт ̷ ̪-̸ ( 

)-̸ ï ̺   (
̹
  =- ̻ )  ̮Ϯ ̷-     ( ϸ 

̸̽  = ̻ )........... ̮Ϯ ϸ ̸( 

 = ϸ еЫЮ-̺ ̮Ϯ + 

 ) сТ ЍтнЛϧЮϝϠ ̸ ( 

̸̽  = ̻)- ̺  пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ̮Ϯ  ( ̮Ϯ + ̻ 

 ̮Ϯ
̹
 ï ̺  ̮Ϯ- ̻  = ̷ 

 = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ ̪-̸ ϣЎнТϽв 

 = ϸ дϺϜ- ̺  + ̻ = ̸ 

 Ј)ï ̺   (
̹
  =- ̸̽   Ѐ)-   ̸   ( 

-------------------------------------------- 

̹̀.  онϧЃгЮϜ сТ ( Ј ̪ Ѐ ) м ϣГЧж ШϽϳϧϦ

 д ϣЗϳЯЮϜ сТ ϝлЛЦнв ϸϹϳϧт ϩуϳϠ сϦϼϝЫтϹЮϜÒ ̷ 

 д ϝϧϮ = Ѐ  : еуϧЮϸϝЛгЮϝϠï д ϝϮ 

 ϝϮ = Ј     ̪ ̹ ϼϝЃв ϣЮϸϝЛв ϹϮ ϣГЧзЮϜ дϜ еуϠ  д

ЙГЧЮϜ Инж еуϠ бϪ . м ϣГЧзЮϜ̷ 

ЭϳЮϜ : 

 д ϝϧϮ = Ѐï  еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ д ϝϮ 

 Ѐ
̹
 ϝϧϮ =

 ̹
 д- ̹ ϝϮ + дϝϧϮ дϝϮ

̹
 д 

 Ѐ
̹
 ϝϧϮ =

 ̹
 д- ϝϮ ̹ϝϮ +  д

̹
 д 

 ϝϮ еЫЮ ̹ϝϧϮ  ̪̪̪̪  Ј = д
 ̹

ϝϮ + д
̹
  = д ̸

  Ѐ
̹
    =-  +  Ј ̸ ϙТϝЫв ЙГЦ 

----------------------------------------------------- 
нЮϜ ϸϽҶҶϯгϠ ЭҶҶгϧЫт ъ ̭сҶҶЇЮϜ дϜ" ЭҶҶгϧЫт ϝҶҶгжϜм йҶҶуЮϜ ЬнҶҶЊ

" йϧтϝлж пЮϜ ЭЋт ϝвϹзК 

  !!... ̭Ϝнϲ ϤϝзϡϠ ϽϧлϧЃϦ ъ 

... ϣзϯЮϜ ев аϸϜ ϥϮϽ϶Ϝ ̭Ϝнϲ ϥжϝЪ дϗТ 

ЌϼъϜ пЯК ЩϠ еЯЛУт дϜ ϝлϦϝзϡЮ еЫгт ϝв рϼϹϦ ъ ϥжϝТ"" 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̷̺.  ϹϮ ϙТϝЫв ЙГЦ инЯЛт ЭуГϧЃв ϼмϝϯгЮϜ ЭЫЇЮϜ

 )                           ЭЫЇЮϜ ϣϲϝЃв ̹ ̪ ̸( 

                                                                ̸                   а 

ЭϳЮϜ                             : ̼ а 

 ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв Ϲϯж 

                                                    ̻а 

 Ѐ )ï ̹  (
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï ̸  ( 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̷ ̪ ̷ ( 

 ) ̷ï ̹  (
̹
  =- ̻  ) ̮Ϯ ̷ï ̸ ( 

   ̻ = ̻ = ̮Ϯ ϝлзвм ̮Ϯ ̸ 

 Ѐ )ï ̹  (
̹
  =- ̻  Ј )ï ̸  ( 

 = Ј ϝлзвм- ̸/̻  Ѐ )ï ̹  (
̹
  + ̸

а ЭЫЇЮϜ  а =пзϳзгЮϜ  а +ЭуГϧЃгЮϜ  

           ̻

        =Ú - ̸/̻  Ѐ )ï ̹  (
̹
  + ̸ + Ѐ ϸ . ̻ Ĭ ̼

   ̷

 ϣЗϲыв 

нϳв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв мϜ ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв иϼ

 Ѐ ϒ = Ј    ϤϜϸϝЋЮϜ рϾϜнт
̹
  ̮Ϯ + Ѐ Ϟ + 

 мϜ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв иϼнϳв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв

 Ј ϒ = Ѐ    ϤϝзуЃЮϜ рϾϜнт
̹
  ̮Ϯ + Ј Ϟ + 

------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

̸̺.   пЯК йЂϜϼ ЙЧт рϻЮϜ  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

уЧϧЃгЮϜ ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв рϾϜнт иϼнϳвм Ѐ = Ј б

) еуϧГЧзЮϝϠ Ͻгтм пЯКыЮ иϽЛЧϦм̻̪̺) ̪ (̷̪̺ ( 

ЭϳЮϜ  : 

( ̮к ̪ ϸ ) ХЧϳт  Ѐ = Ј буЧϧЃгЮϜ пЯК йЂϜϼ ЙЧт 

                      )........ ̮к = ϸ ̸ ( 

пЯКыЮ иϽЛЧϦм ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв рϾϜнт иϼнϳвм 

Ѐ )-  ( ϸ
̹
  = ̻ Ј ) ̮Ϯï ( ̮к 

) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̻  ̪ ̺ ( 

 )-̻  ( ϸ
̹
  = ̻ ) ̮Ϯ ̺ï ( ϸ 

̸̽ ï ̿  ϸ + ϸ
̹
  ≠̹  ̮Ϯ- ̻  )........ ϸ ̮Ϯ ̹( 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̷ ̪ ̺ ( 

 )-̷  ( ϸ
̹
  = ̻ ) ̮Ϯ ̺ï ( ϸ 

       ϸ
̹
  ≠̹  ̮Ϯ- ̻  )........ ϸ ̮Ϯ ̺( 

 ) ев ̹ ) ̪ ( ̺ ) ϢϽІϜ ϽуПϧϠм ( ̺ ( 

̸̽ ï ̿  = ϸ ̷ ϝлзвм =  ϸ ̹̮к = 

 сТ ЍтнЛϧЮϝϠм ) ̺ ( 

 ̻ ≠̹  ̮Ϯ- ̿  ϝлзвм  ̮Ϯ = ̮Ϯ ̸

Ѐ )- ̹  (
̹
  = ̻  Ј )ï ̹ ( 

--------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------- 

 ̬ ϸϮм ϜϺϝвТ  ϸЧТ дв 
                 ̬ϸЧТ ϜϺϝвТ  ϸϮм двм 

 
 

 

 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̺̹. Ϝ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ рϾϜнт иϼнϳв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮ

 ) БЧзЮϝϠϽгтм ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв ̷ ̪ ̷ ) ̪ ( ̻ ̪ ̷ (

 ) ̪ ̹ ̪ ̻( 

ЭϳЮϜ  : 

ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв рϾϜнт иϼнϳв 

 Ѐ ϒ =Ј
̹
    ̮Ϯ + Ѐ Ϟ + 

 ) БЧзЮϝϠϽгт ̷ ̪ ̷   ̪   ( =   ̮Ϯ̷ 

 ) БЧзЮϝϠϽгт ̻ ̪ ̷   ( 

 ̷ ϒ = Ĭ̸̽ Ϟ + Ĭ ̻ + ̷ пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ̻

  ϝлзвм ̻ = Ϟ   + ϒ ̷.. )......... ̸( 

 ) БЧзЮϝϠϽгт ̹ ̪ ̻   ( 

 ̻ ϒ = Ĭ̻ Ϟ + Ĭ ̹ +̷ пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ̹

  ϝлзвм ̹ = Ϟ   + ϒ̹ )............. ̹( 

 )  ев ̸ ) ̪ ( ̹ ) ϢϼϝІϜ ϽуПϦм ( ̹ ( 

 ̹ = ϒ- ̹  ϝлзвм = ϒ- ̸  ) сТ ЍтнЛϧЮϝϠм ̹ ( 

- ̹  =  Ϟ  + ̹  ϝлзвм = Ϟ ̻

 = Ј-  Ѐ
̹
  + ̻     Ѐ 

------------------------------------------------- 

̺̺.  ̭сТϝЫв ЙГЦ ЭЫЇϦ ЀнЦ ϢϹКϝЦ ЬнА̻ ЙУϦϽтм а

 ЀнЧЮϜ ЀϜϼ ̻ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̪ ЌϼъϜ ϱГЂ ФнТ а

 ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв Ьнϲ ЭϪϝгϧт йжϝϠ ̯ϝгЯК ЙГЧЮϜ 

ЭϳЮϜ  )                  : ̷ ̪ ̻( 

 

                      ̹      )̷̷̪   (- ̹ 

ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв Ьнϲ ЭϪϝгϧт  = ϸ ϝлзвм ̷ 

 Ѐ )ï  ( ϸ
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï ( ̮к 

 Ѐ )ï ̷  (
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï ̻ ( 

 Ѐ
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï ̻ ( 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̹ ̪ ̷ ( 

 ̻ =- ̻  ) ̮Ϯ ̷ï ̻ ( 

 ̻ ≠̽  = ̮Ϯ ϝлзвм ̮Ϯ/̸̻ 

 Ѐ  ϣЮϸϝЛгЮϜ
̹
  =-    Ј )ï ̻ ( 

-------------------------------------------------- 

̺̻. в ϹϮмϜ БЧзЮϜ ϣКнгϯгЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛ

      еК ϝкϹЛϠ днЫт сϧЮϜм ( Ј ̪ Ѐ ) м ϣтнϧЃгЮϜ

 )- ̺  ̪ ̻ Ѐ буЧϧЃгЮϜ еК ϝкϹЛϠ ЁУж (ï ̼  = ̷ 

ЭϳЮϜ  : 

 ЙГЧЮϜ СтϽЛϦ Ϝϻк еЫЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ еужϜнЧϠ ϝлЯϲ еЫгт

 ) ϩуϳϠ ̭сТϝЫгЮϜ- ̺  ̪ ̻ =Ѐ ϢϼϕϠ ( ̼ ЭуЮϸ 

 Ј )ï ( ̮к
̹
  =-̻  Ѐ) ̮Ϯï ( ϸ 

 еЫЮ ̹ = ̮Ϯ ̼-  - ̺  = ̮Ϯ ϝлзвм ̻

 )) ЀϜϽЮϜ ϝвϜ- ̺  + ̼ /( ̹̪ ̻ ) = ( ̸ ̪ ̻ ( 

 Ј )ï ̻ (
̹
  =-̸̽  Ѐ)ï ̸ ( 

-------------------------------------------- 

̺̼.  иϼнϳв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ 

   = Ј ̸ = Ѐ йЯуЮϸ ̪ ̹ 

      ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм- ̺  ̪ ̸ + ̹  ̽  ( 

ЭϳЮϜ :  

 = Ј   иϼнϳв ̸  йжϜ ЌϽУж ϼϝЃуЯЮ мϜ еугуЯЮ ϰнϧУв

 = ̮к ϝлзвм   еугуЯЮ ϰнϧУв ̸ = Ѐ йЯуЮϸ ̪̹              

 = ϸ ϝлзвм ̹ ).......  ̮Ϯ + ̸( 

 Ј )ï ( ̮к
̹
   = ̻ Ѐ) ̮Ϯï ( ϸ 

 Ј )ï ̸ (
̹
   = ̻ Ѐ) ̮Ϯï ( ϸ 

  ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм- ̺  ̪ ̸ +̹      ̽  ( 

 ) ̸+̹     ̽  ï ̸ (
̹
   = ̻) ̮Ϯ-̺  ï ̹ - (  ̮Ϯ 

 ̻Ĭ ̽ =- ̷̹  ̮Ϯ- ̻  ̮Ϯ
 ̹
 

 ̮Ϯ
 ̹
  + ̼ + ̮Ϯ ̽ = ̷ 

 + ̮Ϯ ) ̺ + ̮Ϯ ) ( ̹ = ( ̷ = ̮Ϯ ϝлзвм-̺  ̪-̹ 

 = ϸ ϝлзвм- ̸  ̪ ̷ еуϧЮϸϝЛв Шϝзк 

 Ј )ï ̸ (
̹
   = ̻Ĭ-̺ + Ѐ) ̸ϼϝЃуЯЮ ( 

 Ј )ï ̸ (
̹
   = ̻ Ĭ-̹  Ѐ)ï ̷ ϼϝЃуЯЮ ( 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̺̽. иϼнϳв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ            

=Ј ̸=Ѐ йЯуЮϸ ̪ ̹ ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм- ̻  ̪ ̾ ( 

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-------------------------------------------------- 

̺̾.  ϼнϳв  йЯуЮϸ рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 )  йЂϜϼм ̪  ϤϜϸϝЋЮϜ- ̸/̹  ̪ ̷ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 

Ј )- ( ̮к
̹
  =- ̻  Ѐ ) ̮Ϯï  ϸ( 

 ̷ = ̮Ϯ ϝлзвм ̮Ϯ + ϸ =/̸̹ 

Ј )- ̷ (
̹
  =- ̻  Ĭ̷̼͂  Ѐ )ï -̸/̹( 

Ј
̹
  =- ̹  Ѐï ̸ 

-------------------------------------------------- 

̺̿.   ϣЦыЛЮϜ ϟЃϲ пЯКϜ пЮϜ ̯ϝуЂϜϼ бЃϮ РϻЦ 

   = ( д )Р̷̹  дï ̼  д
̹
  ИϝУϦϼϜ пЋЦϜ ϟЃϲϜ ̪

. ЙГЧЮϜ СтϽЛϦ ̯ϝвϹϷϧЃв бЃϯЮϜ йуЮϜ ЭЋт 

ЭϳЮϜ : 

Ϝ рϸϝЋЮϜ сϪϜϹϲъϜ нк ИϝУϦϼϜ пЋЦ 

Ѐ ϒϽЮϜ сТ 

    = Ј̷̹  Ѐï ̼  Ѐ
 ̹
 

- ̼  Ѐ)
̹
 ï ̻ Ј = ( Ѐ 

- ̼  Ѐ)
̹
 ï ̻  + Ѐ ̻  Ј = (- ̷̹ 

 Ѐ)ï ̹  (
̹
   =- ̸/̼  Ј )- ̷̹ ( 

 ) ЀϜϽЮϜ ̹ ̷̪̹    ( 

 = бЃϯЮϜ йуЮϜ ЭЋт ИϝУϦϼϜ пЋЦϜ̷̹ 

-------------------------------------------------- 

̺̀. Лв ϹϮмϜ                      рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝ

 = Ј йЯуЮϸ̸̹  )  йϦϼϕϠм-̼  ̪ ̻ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 

Ѐ )- ( ϸ
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï  ( ̮к 

 ̹ = ̮Ϯ̸̹ ï ̻   = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ 

 ) ЀϜϽЮϜ- ̼ )̸̪̹  + ̻/( ̹ ) = (- ̼  ̪ ̿ ( 

 +Ѐ ) ̼(
̹
  =- ̻  Ĭ ̻ Ј )ï   ̿( 

-------------------------------------------------- 

̷̻.    рϻЮϜ ЭУЂыЮ ϽЛЧгЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

         = Ѐ иϼнϳв ̹ = Ј йЯуЮϸм ̪ ̼ 

        ) йϦϼϕϠ ϹЛϡϦм ̿йЯуЮϸ еК ϤϜϹϲм ( ̷

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ̮Ϯ ̿ = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ 

 ) ЀϜϽЮϜ ̹ ̪ ̼ï ̻  ) = ( ̹ ̪ ̸ ( 

 Ѐ )- ̹ (
̹
  =- ̸̽  Ј )ï   ̸( 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̻. гЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ                иϼнϳв рϻЮϜ ̭сТϝЫ 

 =Ј ̹ ) йϦϼϕϠм ̺ ̪ ̹ ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм ( ̷ ̪ ̽ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 йϧЮϸϝЛв днЫϧТ еугуЯЮ ϰнϧУв дϜ ЌϽУж 

Ј )- ( ̮к
̹
  = ̻ Ѐ ) ̮Ϯï ( ϸ 

  ) йϦϼϕϠ ̺ ̪ ̹ = ̮Ϯ + ϸ   ϝлзвм ( ̺ 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ЩЮϻЪ ̷ ̪ ̽( 

 )-̽ ̹ (
̹
  = ̻ Ĭ )   ̮Ϯ ̷ï  ( ϸ 

 ϝлзвм̸̽  =- ̻ ) ̮Ϯ ̺ï  пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ( ̮Ϯ ̻ 

 ̮Ϯ
̹
 ï ̺  ̮Ϯ- ̻  = ̷ 

 ̮Ϯ )- ̻   + ̮Ϯ ) ( ̸ = ( ̷ = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ ̪- ̸ 

 = ϸ ЩЮϻЪ-̸  ̪ ̻ ϟуϦϽϧЮϜ пЯК 

 дϝϧЮϝϲ Шϝзк 

Ј )- ̹ (
̹
  = ̻ Ĭ ̻ + Ѐ ) ̸( 

Ј )- ̹ (
̹
  = ̻ Ĭ- ̸  Ѐ )- ̻ ( 

-------------------------------------------------- 

 Эк " ϽтϿзϷЮϜ " дϜ ̬̬ бЯЛϦ 

 ̬ ̭ϝгЃЯЮ ϽЗзЮϜ ЙуГϧЃт ъ рϻЮϜ ϹуϲнЮϜ ФнЯϷгЮϜ нк 

 дϝϳϡЂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ингϯв днЫт ϩуϳϠ ШϽϳϧϦ ϣГЧзЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ нк

 дϝϧГЧзЮϜ : ϥϠϝϪ ϼϜϹЧв = еуϧϧϠϝϪ еуϧГЧж еК ϝлтϹЛϠ

 ϼϜϹЧгЮϜм ̪ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ сϦϼϕϠ  пгЃϦ  дϝϧϧϠϝϫЮϜ

 = ϥϠϝϫЮϜ ̹ ϒϽϡЪъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА 

--------------------------------------------------- 

 ϣглв ϤϝвнЯЛв 

                       ̮Ϯ            Ϟ    ̮Ϯ 

 

                    ϒ                  Ϟ        ϒ 

 

 

¶   = ϽϡЪъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ̹ ϒ 

¶   = ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ̹ Ϟ 

¶          рϼϕϡЮϜ ϹЛϡЮϜ   = ̹ ̮Ϯ 

---------------------------------------------------- 

ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ Ϥъϝϲ 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̸ ( 

 : бЂъϜ( ̮к ̪ ϸ ) иϿЪϽв сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ 

                                          ( Ϟ + ̮к ̪ ϸ ) 

                                        ( ̮к ̪ ϸ ) 

  (̮к̪ϒ+ϸ)  ϸ)               (̮к̪̮Ϯ+ϸ)- ϸ)  (̮к̪̮Ϯ-    (̮к̪ ϒ 

                                        ̮к ̪ ϸ )-    ( Ϟ 

¶ йуЂϝуЧЮϜ йϧЮϸϝЛв 

   Ѐ )ï  ( ϸ
̹

             Ј )ï  ( ̮к
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

               ϒ
̹

                          Ϟ
̹
  

¶  ϒ̹
   ЙГЧЮϜ Инж ϥϳϦ ̯ϝгϚϜϸ нкм ϽϡЪъϜ 

¶  ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ      ( ̮к̪̮Ϯ 

¶  ϸ ) еуЂϒϽЮϜÑ                ( ̮к̪ϒ 

¶  ̮к ̪ ϸ )     ϽПЊъϜ РϜϽАϜÑ    ( Ϟ 

ЉЦϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮зЮϜ ЙГ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЧЮϜ  
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

¶    > | ϒ / ̮Ϯ| рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ̸ 

¶  ̮Ϯ    ϵуЇЮϜ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

¶ зЮϜм еуϦϼϕϡЮϜ ϹϲϜ еуϠ ϣТϝЃв ЬнАϜ       ϣЪϽϳϧгЮϜ ϣГЧ

 ̮Ϯ + ϒ = 

¶        ϣЪϽϳϧгЮϜ ϣГЧзЮϜм еуϦϼϕϡЮϜ ϹϲϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽЋЦϜ

 ϒ =-  ̮Ϯ 

¶  ϣГЧзЮϜм еуϦϼϕϡЮϜ еуϠ ЭЊϜнЮϜ ϩЯϫгЮϜ Буϳв

 = ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзв пЯК ϣЪϽϳϧгЮϜ̹ + ̮Ϯ ̹ϒ 

¶  ϒ = ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣϲϝЃв Ĭ Ϟ Ĭp 

 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̹ ( 

 : бЂъϜЙГЦ  ЉЦϝжрϸϝЊ ( ̮к ̪ ϸ ) иϿЪϽв 

                 ( ϒ + ̮к ̪ ϸ ) 

                 ( ̮Ϯ+ ̮к ̪ ϸ ) 

 

           

        ϸ )    ( ̮к ̪ ϸ )       ( ̮к ̪Ϟ + ϸ )- ( ̮к ̪Ϟ 

               

                 ̮к ̪ ϸ )-    ( ̮Ϯ 

                 ̮к ̪ ϸ )-    ( ϒ 

 

¶ уЧЮϜ йϧЮϸϝЛвйуЂϝ 

   Ѐ )ï  ( ϸ
̹

             Ј )ï  ( ̮к
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

              Ϟ 
̹

                         ϒ 
̹
  

¶  ϒ̹
   ЙГЧЮϜ Инж ϥϳϦ ̯ϝгϚϜϸ нкм ϽϡЪъϜ 

¶  еуϦϼϕϡЮϜ  ̮к ̪ ϸ )Ñ ( ̮Ϯ 

¶  еуЂϒϽЮϜ ̮к ̪ ϸ )Ñ ( ϒ 

¶   ϽПЊъϜ РϜϽАϜ    ϸ )Ñ        ( ̮к ̪Ϟ 

¶    > | ϒ / ̮Ϯ| рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ̸ 

¶  ̮Ϯ    ϵуЇЮϜ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

¶        ϣЪϽϳϧгЮϜ ϣГЧзЮϜм еуϦϼϕϡЮϜ ϹϲϜ еуϠ ϣТϝЃв ЬнАϜ

 ̮Ϯ + ϒ = 

¶        ϣЪϽϳϧгЮϜ ϣГЧзЮϜм еуϦϼϕϡЮϜ ϹϲϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽЋЦϜ

 ϒ =-  ̮Ϯ 

¶ гЮϜ ϣГЧзЮϜм еуϦϼϕϡЮϜ еуϠ ЭЊϜнЮϜ ϩЯϫгЮϜ Буϳв ϣЪϽϳϧ

 = ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзв пЯК̹ + ̮Ϯ ̹ϒ 

¶  ϒ = ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣϲϝЃв Ĭ Ϟ Ĭp 

-------------------------------------------------- 

̻̹.  ϣГЧж иϿЪϽв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв ϽϡЪъϜ иϼнϳвм ЭЊъϜ 

ЭϳЮϜ  ( Ј ̪ Ѐ ) д   : 

                                      

          Ϟ̸ ̪ ̮Ϯ ) ̷ )    ( ̷ ̪ ̷Ϟ   ()̹-  ̪ ̮Ϯ ̷ ( 

Ϟ д ̸Ϟ д + ̹ = ̹ϒ 

   ̮Ϯ )-  ( Ѐ
 ̹

Ј +
̹

)   +-  ̮Ϯ- ( Ѐ
 ̹

Ј +
 ̹
 = ̹ ϒ 

  

  ̮Ϯ )-  ( Ѐ
 ̹

Ј +
̹
 = ̹ ϒ-    )-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹
   

 еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

 ̮Ϯ
̹
ï̹Ѐ +Ѐ ̮Ϯ

 ̹
Ј +
̹
 = ̻ϒ

̹
 ï ̻ )     ϒ-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹
   

                       +̮Ϯ
̹
+̹Ѐ +Ѐ ̮Ϯ

 ̹
Ј +
̹ 

 ï̻   Ѐ  ̮Ϯ- ̻ ϒ
̹
  =ï ̻ )     ϒ-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹
   

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠï ̻  еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϦм 

 ̮Ϯ
̹
Ѐ
̹
+̹ϒ ̮Ϯ

̹
ϒ+Ѐ
̻
ϒ=
̹
̮Ϯ
̹
+̹ϒ ̮Ϯ

̹
ϒ+Ѐ
̹
Ѐ
̹
Ϝ+
̹

Ј
̹
  

̮Ϯ
̹
 Ѐ

̹
 ϒ +

̻
ϒ =
̹
 ̮Ϯ

̹
 ϒ +

 ̹
Ѐ
̹

Ϝ +
 ̹

Ј
̹
  

̮Ϯ
̹
 Ѐ

̹
 - ϒ

 ̹
Ѐ
̹
- Ϝ

 ̹
Ј
̹
 ϒ =

̹
 ̮Ϯ

̹
 - ϒ

̻
 

Ѐ
̹

̮Ϯ)
̹
 - ϒ

 ̹
 (-  Ϝ

 ̹
Ј
̹
 ϒ =

̹
 ̮Ϯ )

̹
 ï ϒ

̹
 ( 

 ̮Ϯ еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
  ̮Ϯ ϝлзвм

̹
 - ϒ

̹
  =-  Ϟ

̹
 

-  Ϟ
̹
  Ѐ

̹
 ï  ϒ

̹
  Ј

̹
  ϒ =

̹
 )-  Ϟ

̹
 ( 

 ϒ ϣгЃЧЮϝϠ
̹
 )-  Ϟ

̹
 ( 

   Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
  ≠

  

   ϒ
 ̹                  

Ϟ
 ̹   
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̻̺. Ϝ ϹϮ ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАм еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм ϽПЊъϜм ϽϡЪъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнАм

 ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЯЮ 

    Ѐ
̹

                Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ̹̼                   ̀

ЭϳЮϜ  : 

Ϝ
 ̹
 =̹̼  = ϒ ϝлзвм ̼ 

Ϟ
 ̹
 = ̀ = Ϟ ϝлзвм ̺ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

        =̹̼ ï ̀  ≠̽  = ̮Ϯ ϝлзвм ̻

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷ ( 

 ̪ ϒ ) еуЂϜϽЮϜ ̷ ) ̪ (-  ̪ ϒ ̷ ( 

 ) ϝлзвм ̼ ̪ ̷ ) ̪ (- ̼  ̪ ̷ ( 

 ̪ ̮Ϯ ) еуϦϼϕϡЮϜ ̷ ) ̪ (-  ̪ ̮Ϯ ̷ ( 

     ) ϝлзвм ̻ ̪ ̷ ) ̪ (- ̻  ̪ ̷ ( 

 )  ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽА ̷) ̪ ( Ϟ ̪ ̷  ̪-  ( Ϟ 

     ) ϝлзвм ̷ ̪ ̺ ) ̪ ( ̷ ̪- ̺   ( 

 = ϽϡЪъϜ ЬнА ̹ = ϒ̸̷ 

 = ϽПЊъϜ ЬнА ̹Ϟ   = ̽ 

 = ϒ / ̮Ϯ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ ̻ / ̼ > ̸

------------------------------------------------- 

̻̻.  ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАм еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮϜ ϹϮ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм ϽПЊъϜм ϽϡЪъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнАм

 ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЯЮ ̀ Ѐ
̹
  + ̻ Ј

̹
  =̺̽  

ЭϳЮϜ  : 

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̺̽  

    Ѐ
̹

                Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ̻                     ̀

Ϝ
 ̹
 = ̀ = ϒ ϝлзвм ̺ 

Ϟ
 ̹
 = ̻ = Ϟ ϝлзвм ̹ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

        = ̀ï ̻  = ̼    = ̮Ϯ ϝлзвм ̼

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷ ( 

ϜϽЮϜ ) еуЂ ̷ ̪Ñ  )  ϝлзвм ( ϒ ̷ ̪Ñ ̺ ( 

 ) еуϦϼϕϡЮϜ ̷ ̪Ñ  ) ϝлзвм ( ̮Ϯ ̷ ̪Ñ    ̼  ( 

)  ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАÑ  ̪ Ϟ ̷) ϝлзвм (Ñ ̹  ̪ ̷ ( 

 

̻̼.                 иϝЂ ϒϼ рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ

 ) ̷ ̪Ñ ̻  ) иϝϦϼϕϠм ( ̷ ̪Ñ ̺  ϽϡЪъϜ иϼнϳвм (

 рϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧт̷ 

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ )ï  ( ϸ
̹

        Ј )ï  ( ̮к
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

      Ϟ
̹

                     ϒ
̹
  

           Ѐ̸ Ѐ + ̹       Ј̸ Ј + ̹         
( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   ̪  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ )ϿЪϽгЮϜ 

        ̹                      ̹

             ̷+̷        ̻ +-̻     
 ) = ( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   ̪  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ )ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷( 

    ̹                ̹ 

 ̹ = ϒ ̻- - ̻  = ̿ = ϒ  ϝлзвм ̻

 ̹ = ̮Ϯ ̺- - ̺  = ̽ = ̮Ϯ  ϝлзвм ̺

 ̮Ϯ еЫЮ
 ̹

 ϒ =
̹
 ï  Ϟ

 ̹
  

       ̀   ≠̽ ï  Ϟ
̹
 Ϟ ϝлзвм

 ̹
 = ̾

 Ѐ )ï ̷  (
̹

        Ј )ï ̷  (
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

       ̾                     ̸̽  
------------------------------------------------ 

̻̽.  ϽϡЪъϜ иϼнϳв ЬнА рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 ≠̷  = ϽПЊъϜ иϼнϳвм ̽ ЭЊъϜ ϣГЧж иϿЪϽвм 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ϒ̸̷    ϝлзвм  = ϒ ̼

 ̹ = Ϟ ̽   = Ϟ  ϝлзвм ̺
 )ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷( 

 иϝϯϦъϜ ϸϹϳт бЮ йжъ дϝϧЮϝϲ Шϝзк 

  Ѐ )ï  ( ϸ
̹

        Ј )ï  ( ̮к
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

      ϒ
̹

                      Ϟ
̹
  

 Ѐ )ï ̷  (
̹

        Ј )ï ̷  (
̹
 

  +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
      ̹̼                      ̀ 
 Ѐ )ï  ( ϸ

̹
        Ј )ï  ( ̮к

̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

       Ϟ
̹

                   ϒ
̹
   

  Ѐ )ï ̷  (
̹

        Ј )ï ̷  (
̹
 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =  ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
      ̀                    ̹̼ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̻̾.     иϼнϳв ЬнА рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 = ϽϡЪъϜ̸̷  = ϽПЊъϜ иϼнϳвм ̽ ϣГЧж иϿЪϽвм

 ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧт ϽϡЪъϜ иϼнϳвм  ЭЊъϜ 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ϒ̸̷    = ϒ  ϝлзвм ̼

 ̹ = Ϟ ̽   = Ϟ  ϝлзвм ̺
 )ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷( 

иϼнϳв дϜ ϝгϠ ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧт ϽϡЪъϜ 
 

 Ѐ )ï  ( ϸ
̹

        Ј )ï  ( ̮к
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

       Ϟ
̹

                   ϒ
̹
   

  Ѐ )ï ̷  (
̹

        Ј )ï ̷  (
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

      ̀                    ̹̼ 
-------------------------------------------- 

̻̿.     иϼнϳв ЬнА рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 = ϽϡЪъϜ̸̷  ϼнϳв пЯК ЙЧт ϽПЊъϜ иϼнϳвм

    еуϠ ϣТϝЃгЮϜм ЭЊъϜ ϣГЧж иϿЪϽвм  ϤϝзуЃЮϜ

 йуϦϼϕϠ ̿. йϧϲϝЃв ϹϮмϜ бϪ . 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ϒ̸̷    = ϒ  ϝлзвм ̼

 ̹ = ̮Ϯ ̿  ϝлзвм   = ̮Ϯ ̻

 ̮Ϯ еЫЮ
 ̹

 ϒ =
̹
 ï  Ϟ

 ̹
  

      ̸̽    =̹̼ ï  Ϟ
̹
 Ϟ ϝлзвм

 ̹
 = ̀

 )ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷( 
ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧт ϽПЊъϜ иϼнϳв  дϜ ϝгϠ 
ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧт ϽϡЪъϜ иϼнϳв  дϺϜ 

 
 Ѐ )ï  ( ϸ

̹
        Ј )ï  ( ̮к

̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

       Ϟ
̹

                   ϒ
̹
   

  Ѐ )ï ̷  (
̹

        Ј )ï ̷  (
̹
 
 =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

      ̀                    ̹̼ 
 ϒ = ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣϲϝЃв Ĭ Ϟ Ĭp 

                             = ̼ Ĭ ̺ Ĭp 

                             ≠̼  Ĭp 

̻̀.  ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАм еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮϜ ϹϮ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм ϽПЊъϜм ϽϡЪъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнАм

 ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЯЮ 

 Ѐ )ï ̹ (
̹

             Ј )- ̸ (
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

           ̀                           ̹̼ 

ЭϳЮϜ  : 

Ϝ
 ̹
 =̹̼  = ϒ ϝлзвм ̼ 

Ϟ
 ̹
 = ̀ = Ϟ ϝлзвм ̺ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

        =̹̼ ï ̀  ≠̽  = ̮Ϯ ϝлзвм ̻

 ) ϿЪϽгЮϜ ̹ ̪ ̸ ( 

 ̮к ̪ ϸ ) еуЂϜϽЮϜÑ  )  ϝлзвм ( ϒ ̹ ̪ ̸Ñ ̼ ( 

 ̮к ̪ ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ  ) ϝлзвм ( ̮Ϯ ̹ ̪ ̸Ñ ̻ ( 

 ϸ )  ϽПЊъϜ ϝТϽАÑ  ) ϝлзвм ( ̮к ̪ ϞÑ̹ ̺  ̪ ̸ ( 

-------------------------------------------- 

̷̼.     ϣГЧзЮϜ иϿЪϽв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

     ) ̹ ̪ ̹ ) ϣГЧзЮϜ йуϦϼϕϠ оϹϲϜм (- ̸  ̪ ̹ (    

     ϽϡЪъϜ иϼнϳв ЬнАм ̹  ̸̷  

ЭϳЮϜ  : 

 сзуЂ ЙГЦ 

 Ѐ )ï ( ϸ
̹

             Ј )- ( ̮к
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

            ϒ
 ̹ 

                          Ϟ
̹
 

 ϸ-  = ̮Ϯ- ̸   = ̮Ϯ ϝлзвм ̹+ ̸ = ̺ 

 =ϽϡЪъϜ иϼнϳв ЬнА ̹   = ϒ ̹  ̸̷ ϒ ϝлзвм
̹
 ≠̷ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

 ̀ ≠̷ ï  Ϟ
̹
 Ϟ ϝлзвм

 ̹
= ̸ 

 Ѐ )ï ̹ (
̹

             Ј )- ̹ (
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̸̷
  

                          ̸
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̼. ϣГЧзЮϜ иϿЪϽв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

 )-̺  ̸̪) йуϦϼϕϠ оϹϲϖм (-̸  ̸̪ иϼнϳв ЬнАм ( 

    = ϽПЊцϜ̽ бЂ 

ЭϳЮϜ  : 

Ђ ЙГЦ сзу 

 Ѐ )ï ( ϸ
̹

             Ј )- ( ̮к
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

            ϒ
 ̹ 

                          Ϟ
̹
 

 = ̮Ϯ + ϸ- ̸   = ̮Ϯ ϝлзвм-̸- -̺  = ̹ 

 =ϽПЊъϜ иϼнϳв ЬнА ̹ = Ϟ̽ = Ϟ ϝлзвм ̺   

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
 ï   Ϟ

̹
        

 ̻ ϒ =
̹
 ï  ̀       ϒ ϝлзвм

 ̹
 ≠̺ 

 + Ѐ ) ̺(
̹

             Ј )- ̸ (
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̸̺
  

                          ̀

-------------------------------------------- 

̼̹.  ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзгЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв дϒ ϥϡϪϜ

Ϟ
̹
Ѐ
̹
ϒ+
̹

Ј
̹
=ϒ
̹
Ϟ
̹

Ѐ) ϣГЧзЮϜ ϹзК̸Ј̪ ̸( 

    Ϟ ск
̹
Ѐ̸ϒ +Ѐ

̹
Ј̸ϒ =Ј

̹
Ϟ
̹

 

       йЯув дϜмï Ϟ
̹
Ѐ̸ϒ/

̹
Ј̸ 

ЭϳЮϜ  : 

 ̲Ј = ЀϝгϧЮϜ ϣГЧж ϹзК ЀϝггЮϜ Эув 

Ϟ̹
̹
Ѐ
  
 +ϒ̹

̹
Ѐ) ϹзК ϽУЊ = ̲Ј Ј̸Ј̪(̸ 

                 Ϟ
̹
 Ѐ̸         

 = ̲Ј = а- ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

                  ϒ
 ̹

Ј̸ 

 Јï Ј ̸  Ѐ ) а =ï  Ѐ ̸( 

                      Ϟ
̹
 Ѐ̸         

 Јï Ј ̸  =-   Ѐ ) ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï  Ѐ ̸( 

                       ϒ
 ̹

Ј̸ 

ϒ
 ̹

Ј̸Јï ϒ
 ̹

Ј)(̸
̹
  =- Ϟ

̹
 Ѐ̸ Ϟ + Ѐ

̹
 Ѐ ) ̸(

̹
 

Ϟ
̹
Ѐ̸ϒ +Ѐ

̹
Ј̸ϒ   = Ј

 ̹
Ј)(̸

̹
 Ϟ +

̹
 Ѐ ) ̸(

̹
 

    Ϟ  дϺϜ
̹
Ѐ̸ϒ +Ѐ

̹
Ј̸ϒ =Ј

̹
Ϟ
̹

 

̼̺. зК ЀϝггЮϜ пЯК рϸнгЛЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮϹ   ϣГЧзЮϜ 

 )-̹  ̸̪Ѐ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзгЮ (
 ̹
 +̻Ј

̹
 =̿ 

ЭϳЮϜ  : 

зК  ̲Ј = аϹ  )   ϣГЧзЮϜ-̹  ̪ ̸( 

 ̹  + Ѐ ̿ = ̲Ј Ј ̷ = ̲Ј ϝлзвм ̸/̹ 

 Јï  Ј ̸  =-̸ Ѐ ) а /ï  Ѐ ̸ ( 

Јï̸ =-̹ + Ѐ ) ̹ ( 

-------------------------------------------- 

̼̻.  ϸϹϳϧт ϩуϳϠ пзϳзв пЯК (Ј ̪Ѐ)м ϣГЧж ШϽϳϧϦ

 ϝлЛЦнвд ϣЗϳЯЮϜ сТÒ ̷ еуϦϜϸϝЛгЮϝϠ 

     = Ѐ̺ =Ј ̪ дϝϧϮ̻                 ϼϝЃгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ̪ дϝϮ 

      ϼϝЃгЮϜ Ϝϻк Инж еуϠ бϪ м ϣГЧзЯЮ 

ЭϳЮϜ  : 

= Ѐ̺ еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ дϝϧϮ 

Ѐ
̹
=̀ϝϧϮ

̹
ϝϧϮ ϝлзвм  д
̹

Ѐ =д
 ̹
 /̀)........ ̸( 

 =Ј̻еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ  дϝϮ 

Ј
̹
≠̽ϝϮ

̹
ϝϮ ϝлзвм  д
̹

Ј = д
̹
  /̸̽..)..... ̹( 

 ) ЙгϯϠ ̸ ) ̪ ( ̹ ( 

   Ѐ
̹

              Ј
̹
  

ϝϮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
̹
 ϝϧϮ + д

̹
   д 

     
      
̀
  

               ̸̽ 

   Ѐ
̹

              Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸  рϸϝЊ ЉЦϝж ЙГЦ 

     
      
̀
  

               ̸̽ 

--------------------------------------------------- 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̼̼.  йϧЮϸϝЛв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣϲϝЃв пГЛϦ

Ϟ
̹
Ѐ
̹
ϒ+
̹

Ј
̹
ϒ=
̹
Ϟ
̹

 ϒ)  ϼϜϹЧгЮϝϠ ĬϞ Ĭp     ̪ (

 ЙГЧЮϜ рмϝЃϦ ϝлϧϲϝЃв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϽГЦ СЋж ϹϮ

 ЉЦϝзЮϜ̸̽ Ѐ
̹
   +̸̿  Ј

̹
 ≠̹̀̽ 

ЭϳЮϜ  : 

  ЮϜ ϣϲϝЃв = ϢϽϚϜϹЮϜ ϣϲϝЃвЉЦϝзЮϜ ЙГЧ 

̸̽ Ѐ
̹
   +̸̿  Ј

̹
 ≠̹̀̽  ϣгЃЧЮϝϠ̸̹̀̽ 

Ѐ
̹
 /̸̿  Ј   +

̹
  /̸̽  = ̸ 

Хж
̹
 p  ϒ  = ĬϞ Ĭp 

 ϒ еЫЮ
̹
  ≠̿  ϝлзвм = ϒ ̀ 

     Ϟ
̹
  ≠̽  ϝлзвм = Ϟ ̻

Хж
̹
 p   = ̀ Ĭ ̻Ĭp  ϝлзвм= Хж ̽  

-------------------------------------------------- 

̼̽.  ϥжϝЪ ϜϺϖ̸̽Ѐ
̹
+̀Ј

̹
-̻̽+Ѐ̼̻+Ј ̸ =

 ̷ ϸϹϲм ЙГЧЮϜ Инж ϝв ̪ сАмϽϷв ЙГЦ ϣЮϸϝЛв ЭϫгϦ

рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм иϿЪϽв 

ЭϳЮϜ  : 

̸̽Ѐ
̹
+̀Ј

̹
-̻̽+Ѐ̼̻+Ј ̸ =̷ 

̸̽Ѐ
̹
-̻̽+Ѐ̀Ј

̹
+̼̻ = Ј- ̸  

̸̽Ѐ )
̹
- ̻ + ( Ѐ ̀Ј )

̹
+̽  = ( Ј- ̸  

̸̽Ѐ)
̹
-̻+Ѐ̻+(̀Ј)

̹
+̽+Ј̀=(- 

+̸̻̽+̸̿ 

̸̽Ѐ )- ̹ (
̹
 +̀ + Ј ) ̺ (

̹
  ≠̻̻  

 Ѐ )ï ̹ (
̹

              +Ј ) ̺(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̀
  

                         ̸̽ 

 ) иϿЪϽв рϸϝЊ ЉЦϝж ЙГЦ ̹ ̪- ̺  ( 

 ̮Ϯ
 ̹

 ϒ =
 ̹
ï Ϟ

 ̹
      =  ̮Ϯ ϝлзвм̸̽ - ̀  

    = ϒ / ̮Ϯ = ̮к рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм ̾  / ̻

̼̾. ) иϿЪϽв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̻ ̪-̸ (

 ) иϝЂϒϼм̸̺  ̪- ̸ ) ̪ (-̼  ̪- ̸  иϼнϳв ЬнАм ̪ (

 ϽПЊъϜ̸̷ . ϤϜϹϲм 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ϒ̸̺ - - ̼  ≠̿  ϒ ϝлзвм
̹
  ≠̿ 

 ̹ = Ϟ̸̷  Ϟ ϝлзвм
̹
  =̹̼ 

̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ йзЫЮ̬̬ 

 Ѐ )ï ̻ (
̹

              +Ј ) ̸(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̸̿
  

                         ̹̼ 

-------------------------------------------- 

̼̿.  ев ЭЪ Ёгт  рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

                       ϤϝгуЧϧЃгЮϜ                                                                                                   

 = Ѐ ̺ = Ѐ ̸̪̺  =Ј ̪-̸  =Ј ̪̾ 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̺ +̸̺  / ̹  ̪- ̸  + ̾ / ̹( 

           ) ̿ ̪ ̺ ( 

 ̹ = ϒ̸̺ ï ̺   = ϒ ϝлзвм ̼ 

 ̹ = Ϟ ̾- - ̸  = Ϟ ϝлзвм ̻ 

ГЦ  дϺϜ̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ сзуЂ ЉЦϝж Й 

 Ѐ )ï ̿ (
̹

              Ј )-   ̺(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̹̼
  

                         ̸̽ 

-------------------------------------------- 

̼̀.  йϧЮϸϝЛв рϻЮϜ сАмϽϷгЮϜ ЙГЧЮϜ ϿЪϽвм Инж еуК

̀Ѐ
̹
 + Ј

̹
 ï ̺̽  = Ѐ̹ Јï ̸ 

ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ 

 

 

 

 

 

 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̷̽.  пЯК ϼϜϹв сТ ЌϼцϜ Ьнϲ ϽгЧЮϜ ϼмϹт 

                         ϽгЧЮϜ 

                        ЌϼъϜ             д 

 

 сϦϼϕϠ оϹϲϖ сТ ЌϼцϜ ЙЧϦ ϩуϳϠ ЉЦϝж ЙГЦ ЭЫІ

 ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ЬнАϒ ϥжϝЪ ϜϺϗТ ЭЫЇЮϜ сТ ϝгЪ ϼϜϹгЮϜ

рмϝЃϦ ϽгЧЮϜм  ϽгЧЮϜм ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽЋЦϜм бЪ а

 ϜϻлЮ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ дϒ ϥϡϪϜ бЪ д рмϝЃϦ 

                         а-   д 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ 

                       д   +  а 
ЭϳЮϜ  : 

 а  = ̮Ϯ + ϒ = ϽгЧЮϜм ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ЬнАϒ

)......(̸ 

 ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽЋЦϜ ϒ = ϽгЧЮϜм-   = ̮Ϯ

)......д(̹ 

                                     ̮Ϯ 

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =  рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ еЫЮ 

                                     ϒ 

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹ ( 

 ̹ / ( д + а ) = ϒ ϝлзвм  д + а = ϒ ̹ 

  ЩЮϻЪ ̹ а = ̮Ϯ-   а ) =̮Ϯ ϝлзвм  д-  / ( д ̹ 

                        а )-    / ( д̹          а-   д 

       ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  =  ̮к дϺϜ 

                      / ( д   +  а )̹        д   +  а 

-------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̸̽. т ЉЦϝж ЙГЦ сϦϼϕϠ еуϠ ϹЛϡЮϜ дϝЪ ϜϺϖ СЋж рмϝЃ

 ϣгуЦ ϝгТ ̪ϽПЊцϜм ϽϡЪцϜ йтϼнϳв сТϽА еуϠ ϹЛϡЮϜ

Ϟ            Р                    рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ 

ЭϳЮϜ ϒ                                      : 

                            ̸
             сТϽА еуϠ ϹЛϡЮϜ)  ̮̮̮̮̮̮̮ = йуϦϼϕϠ еуϠ ϹЛϡЮϜ 

                          ̹    (ϽПЊцϜм ϽϡЪцϜ йтϼнϳв 
              ̸

 ̹ ϒ      ̮̮̮̮̮̮̮ =  ̮Ϯ
 ̹  
  Ϟ +

 ̹
           еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

             ̹      
̸̽  ̮Ϯ

 ̹
 ϒ  =
 ̹
  Ϟ  +

 ̹
   ̮Ϯ  еЫЮ

 ̹
 ϒ   =
 ̹
 -   Ϟ

 ̹
           

    ̸̾  ̮Ϯ
 ̹
 = ̹ ϒ

 ̹
  .............. = ̮к ϝлзвм 

̹̽. ϸϝЛв ЉЦϝж ЙГЦ  йϧЮ 
  
 ̷̼͂̾ Ѐ

̹
Ј +
̹
 =̷̼͂̾ ϒ

̹
    Ϝϻк сТ йжϜ ϥϡϪϜ 

                               

 еуϠ ϹЛϡЮϜ СЛЎ рмϝЃт ϣуЂϒϼ еуϠ ϹЛϡЮϜ днЫт ЙГЧЮϜ

 йуϦϼϕϠ 

ЭϳЮϜ  : 

 йуϦϼϕϠ еуϠ ϹЛϡЮϜ СЛЎ = ϣуЂϒϼ еуϠ ϹЛϡЮϜ ϥϡϪϜ 

 ϥϡϪϜ ̹ =  ϒ ̹ ) ̹ = ϒ рϒ  ( ̮Ϯ ̹ ̮Ϯ 

    пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̷̼͂̾ ϒ
̹
    

     Ѐ
̹

                       Ј
̹
 

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

         ϒ
̹    

                    ̷̼͂̾ ϒ
̹
    

 ̮Ϯ
 ̹

ϒ  =
̹
 - Ϟ

 ̹
   ̮Ϯ  ϝлзвм

 ̹
 ϒ   =
 ̹
 -  ̷̼͂̾ ϒ

̹
    

 ̮Ϯ
 ̹

   =̷̹̼͂ ϒ
̹
    = ̮Ϯ ϝлзвм̷̼͂  ϒ 

 = ϒ рϒ ̹ ̮Ϯ 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̺̽. дϝϧГЧж д ̪а  ϼϜϹв сТ ϼмϹϦ а ϣГЧзЮϜ ̪дϝϧтϸϝв

 сТ д ϣГЧзЮϜ днЫϦ ϩуϳϠ ЉЦϝж ЙГЦ ЭЫІ пЯК

ГЧЮϜ Ϝϻк сϦϼϕϠ оϹϲϖЙ  ϼнϳгЮϜ ЬнА дϝЪ ϜϺϗТ

 = ϽϡЪцϜ̸̷  рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм̷̺͂ ϹϮмϜ 

¶  д ̪ а еуϧГЧзЮϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽЋЦϜ 

¶ еуϧГЧзЮϜ еуϠ ϣТϝЃв ЬнАϒ 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ϒ̸̷  = ϒ ϝлзвм ̼ 

                                     ̮Ϯ 

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =  рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ еЫЮ 

                                     ϒ 

              ̮Ϯ 

̷̺͂   = ̮Ϯ ϝлзвм  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ≠̼͂ 

              ̼ 

 ϒ = ϽгЧЮϜм ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽЋЦϜ-   = ̮Ϯ̺̼͂ 

  = ̮Ϯ + ϒ = ϽгЧЮϜм ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ЬнАϒ̼̽͂ 

---------------------------------------------------- 

̻̽.  йϧЮϸϝЛв ЉЦϝж ЙГЦ 

         ̻Ѐ
 ̹
ï ̸̽+ Ѐ ̀Ј

 ̹
-̼̻+ Ј̸̽ =̷ϹϮ 

¶ ϿЪϽгЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϖ 

¶  еуϦϼϕϡЮϜ 

¶ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ 

¶ ϽϡЪцϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА 

ЭϳЮϜ  : 

         ̻Ѐ
 ̹
ï ̸̽+ Ѐ ̀Ј

 ̹
-̼̻+ Ј̸̽ =̷ϹϮ 

         ̻Ѐ
 ̹
ï ̸̽+ Ѐ ̀Ј

 ̹
-̼̻ =  Ј- ̸̽  

̻Ѐ)
̹
-̻Ѐ+̻+(̀Ј)

̹
- ̽+Ј̀ =(- 

̸̽+̸̽+̸̿ 

̻Ѐ )- ̹ (
̹
 +̀ Ј )- ̺  (

̹
  =̺̽  

 Ѐ )ï ̹ (
̹

              Ј )-   ̺(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

            ̀
  

                          ̻

¶  ) иϿЪϽв  сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ ̹ ̪ ̺ ( 

 ̮Ϯ
 ̹

 ϒ =
 ̹
ï Ϟ

 ̹
    ϝлзвм   =  ̮Ϯ ̀- ̻  

¶  ϸ )еуϦϼϕϡЮϜÑ  ) = ( ̮к ̪ ̮ϮÑ̹    ̼ ̪ ̺  ( 

¶     = ϒ / ̮Ϯ = ̮к рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм ̼  /̺ 

¶ ϽϡЪцϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ̹ = ϒ ̹ Ĭ ̺ = ̽ 

---------------------------------------------------- 

̼̽.  ЙГЦ ЭЫІ пЯК ϼϜϹв сТ ЁгЇЮϜ Ьнϲ ЌϼцϜ ϼмϹϦ

ϦϼϕϠ оϹϲϖ сТ ЁгЇЮϜ ЙЧϦ ЉЦϝж дϒ ϥгЯК ϜϺϖ ̪ йу

ϽϡЪъϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА̸͂̿̽ Ĭ̸̷ 
̿
  Рыϧ϶ъм Эув

 рϿЪϽгЮϜ̷̷̸͂̽̾ϹϮ 

¶  ЁгЇЮϜм ЌϼцϜ еуϠ ϣТϝЃв ϽПЊϜ 

¶ ϣТϝЃв ϽϡЪϜ 

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

---------------------------------------------------- 

̽̽. ) иϝϦϼϕϠ ЉЦϝж ЙГЦ ̸̪̺) ̪ ( ̼̪̺ йТыϧ϶Ϝм (

 = рϿЪϽгЮϜ/̸̹ ϹϮ 

¶ Ϝ ϣЮϸϝЛвЙГЧЮ 

¶  ЙГЧЮϜ пзϳзв пЯК ϣГЧж (Ј ̪ Ѐ) д дϝЪ ϜϺϖ

Ϟ д ϣгуЦ ϹϮ ̸Ϟ д +̹ 

ЭϳЮϜ  : 

¶  ) ϿЪϽгЮϜ ̺ ̪ ̺̬̬̬̬̬ сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ нкм ( 

                                     ̮Ϯ 

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =  рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ еЫЮ 

                                     ϒ 

 еЫЮ ̸ ϝлзвм  ̮Ϯ + ϸ = ̸= ̺ +̮Ϯ 

           | = ̮Ϯ ϝлзвм- ̹  = | ̹

  ̸          ̹ 

 =  ϒ ϝлзвм  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̻

  ̹          ϒ 

   ̮Ϯ еЫЮ
̹

 ϒ =
 ̹
ï Ϟ

 ̹
   ϝлзвм ̻ ≠̽ ï  Ϟ

 ̹
 

 Ϟ ϝлзвм
̹
  ≠̹ 

 Ѐ )ï ( ϸ
̹

              Ј )-  ( ̮к
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

             ϒ
 ̹  

                        Ϟ
̹
  



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

 Ѐ )ï ̺ (
̹

              Ј )-   ̺(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̸̽
   

                        ̸̹  

¶ Ϟ д ̸Ϟ д + ̹ = ̹  ϒ 

   Ϟ д ̸Ϟ д + ̹ = ̹ Ĭ ̻ = ̿

-------------------------------------------- 

̽̾.  > ̮к рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝ сАмϽϷв ЙГЦ ̸ иϝϦϼϕϠм

) еуϧГЧзЮϜ сТ дϝЛЧϦ-̸  ̸̪ ) ̪ ( ̸ ̸̪ Ͻгтм (

ϹϮ ЭЊцϜ ϣГЧзϠ 

¶ ЙГЧЮϜ ϿЪϽв 

¶ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв 

¶ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ 

ЭϳЮϜ  : 

¶  ) ЙГЧЮϜ ϿЪϽв ̷ ̪ ̸ ( 

¶ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв 

 Ѐ )ï ( ϸ
̹

              Ј )-  ( ̮к
̹
  

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

             ϒ
 ̹  

                     Ϟ
̹
  

 Ѐ )ï ̷ (
̹

              Ј )-   ̸(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

             ϒ
 ̹  

                         Ϟ
̹
  

 = ̮Ϯ еЫЮ ̸  ) ϝлзвм ̸ (
̹

 ϒ =
 ̹
ï Ϟ

 ̹
    )...... ̸( 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ЩЮϻЪ ̷ ̪ ̷ ( 

   ) ̷ï ̷ (
̹

              ) ̷-   ̸(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

             ϒ
 ̹  

                         Ϟ
̹
  

 Ϟ ϝлзвм
̹
   = ̸  = Ϟ ϝлзвм ̸ 

  ) сТ ЍтнЛϧЮϝϠм ̸дϜ ϭϧзт ( ϒ
̹
 = ̹

   Ѐ
̹

              Ј )-   ̸(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸  

̹ ̸  
                                         ̮Ϯ̸ 

¶ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮ = рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ 

                                       ϒ ̹

̽̿. Ѐ Ш ϣЮϸϝЛгЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ
̹
  +̼Ј

̹
 ≠̾  ЭϫгϦ

д ϒ ϥϡϪϜ сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ ϣЮϸϝЛв 

                    Ϟ)
̹
 ̮Ϯ+

̹
 = Ш (̸̾ 

ЭϳЮϜ  : 

Ѐ Ш
̹
  +̼Ј

̹
  ≠̾  пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̸̾  

          ̸̾ 

  ϒ
̹
  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = 

           Ш 

 ̮Ϯ еЫЮ
̹

 ϒ =
 ̹
ï Ϟ

 ̹
   

             ̸̾ 

  ̮Ϯ
̹

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 
ï Ϟ

 ̹
   

              Ш 

Ϟ)   дϺϜ
̹
 ̮Ϯ+

̹
 = Ш (̸̾ 

-------------------------------------------- 

̽̀.  ϣГЧзЮϜ сТ ЙЧт ϣуЂϒϼ ϹϲϜ ЉЦϝж ЙГЦ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

)̺  ̸̪ ЀϒϽЮϜ Ϝϻк ев ϣϡтϽЧЮϜ ϢϼϕϡЮϜ ϤϝуϪϹϲϜм (

)̸̸̪ рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм (/̺̹ 

ЭϳЮϜ                                            :
ϿЪϽгЮϜ
 

               )̺  ̪(̸          )̸̸̪ (    ̪ ϸ )(̸  +ϸ

 = ̮Ϯ ̸  )................ ̸ ( 

         = ϒ + ϸ ̺  )................ ̹( 

 = ϒ / ̮Ϯ еЫЮ/̺̹  ϝлзвм ̺ = ̮Ϯ ̹ )...... ϒ ̺( 

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹ ) ϢϼϝІϜ ϽуПϦм ( ̹      ( 

 = ̮Ϯ +ϸ ̸  )................ ̸ ( 

         = ϒ + ϸ ̺  )................ ̹( 

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 ̮Ϯ-  = ϒ- ̹  )............... ̻ ( 

 ) ев ̺ ) ̪ ( ̻ ) ϞϽЎм ( ̻  сТ  ( ̹     ϝлϦϼϝІϜ ϽуПϦм 

 ̺ ̮Ϯ- ̹  = ϒ ̷  )................ ̺ ( 

        -̹ + ̮Ϯ̹ + = ϒ̻ )................ ̻( 

       ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

  =   ̮Ϯ ̻  нЛϧЮϝϠ ) сТ Ѝт ̸ = ϸ дϝТ (-̺    

 ) сТ ЍтнЛϧЮϝϠ ̹ = ϒ дϝТ ( ̽   

̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
Ϟ ϝлзвм
̹
  =̺̽- ̸̽  =̷̹  

--------------------------------------------------- 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̷̾.           ϣϡЃзЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ ϼмϝϯгЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ сТ

 рмϝЃϦ Ь И : Ь а ̸  : ̺  Рыϧ϶ъϜ ϣгуЦ ϝгТ

 ϜϻлЮ рϿЪϽгЮϜ ЙГЧЮϜ 

                             Ь        а                      И 

 : ЭϳЮϜ 

 ϒ = ϣТϝЃв ϽЋЦϜ Ь аï  ̮Ϯ 

 ̮Ϯ + ϒ = ϣТϝЃв ЬнАϜ Ь И 

     ϒ          Ь аï               ̮Ϯ ̸

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

               ̮Ϯ + ϒ          Ь И   ̺

 ϝлзвм ̻ =  ̮Ϯ ̹ ϒ 

 = ϒ / ̮Ϯ  = ̮к ϝлзвм̷̼͂ 

-------------------------------------------- 

̸̾.  ЭЫЇЮϜ сТ ЉЧзЮϜ ЙГЧЯЮ ϽϡЪцϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА

. ϼмϝϯгЮϜ 

 : ЭϳЮϜ 

  Ѐ
̹

             Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

         ϒ
 ̹  

              Ϟ
̹
  

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̹ ̪ ̷ ( 

        ) ̷ (
̹

           ) ̹  (
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

        ϒ
 ̹  

               Ϟ
̹
  

 Ϟ ϝлзвм
̹
  = ̻

......... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

 

 

--------------------------------------------------- 

̹̾.  ) иϿЪϽв рϻЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ ̹ ̪ ̺ иϼнϳвм (

Ϝнт ϽϡЪъϜ  рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм ϤϜϸϝЋЮϜ рϾ ̻ / ̼

 йуϦϼϕϠ еуϠ ϣТϝЃгЮϜ еК ϹтϿт ϽϡЪъϜ иϼнϳв ЬнАм

 ϼϜϹЧгϠ ̻ ϤϜϹϲм 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ϒ ̹ + ̮Ϯ ̻ 

 ϒ-   = ̮Ϯ̹ )................. ̸  ( 
                   ̮Ϯ ̻

̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  ЩЮϻЪ 
                     ϒ ̼  
 ̻ ϒï ̼  = ̮Ϯ ̷......... ).. ̹ ( 

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹ ) ϞϽЎм ( ̸ сТ (-̻  дϝТ 

 = ̮Ϯ ̿ ) сТ ЍтнЛϧЮϝϠм ̸ = ϒ дϝТ (̸̷ 

̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
Ϟ ϝлзвм
̹
  ≠̷̷- ̻̽  =̺̽  

 Ѐ )ï ̹ (
̹

              Ј )-   ̺(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

            ̻̽
   

                      ̸̷̷ 

-------------------------------------------- 

̺̾.  ) иϿЪϽв рϻЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ ̷ ̪ ̷ иϼнϳвм (

 ϽПЊъϜ иϼнϳв ЬнАм ϤϝзуЃЮϜ пЯК ϽϡЪъϜ ̹                      ϢϹϲм

̸ 

     ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм ̹  ( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̪ 

                                    ̼

ЭϳЮϜ :  

 ̹ = Ϟ ̹ = Ϟ ϝлзвм ̸ 

  Ѐ
̹

            Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

         ϒ
 ̹  

              ̸ 

                              ̸ 

     ) Ͻгт еЫЮ ̹  ( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̪ 

                              ̼

   ̻                 ̸

̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮ ̸  ϒ ϝлзвм
̹
  = ̼ 

         ϒ
 ̹  

              ̼ 

   Ѐ
̹

            Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

      ̼
   

                 ̸ 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̻̾.  онϧЃгЮϜ сТ ( Ј ̪ Ѐ ) м ϣГЧж ШϽϳϧϦ

  : еуϧЮϸϝЛгЮϝϠ ϝлЛЦнв ϸϹϳϧт ϩуϳϠ сϦϼϝЫтϹЮϜ 

 д ϝϧϮ ) ϒ = Ѐï ϧϮ)Ϟ = Ј   ̪ (д ϝϮ ( д ϝϮ + дϝ

 ЙГЦ пзϳзв пЯК ШϽϳϧϦ ( Ј ̪ Ѐ )м  ϣГЧзЮϜ дϜ еуϠ

иϽЊϝзК еуК бϪ . ЉЦϝж̷ 

ЭϳЮϜ  : 

 д ϝϧϮ ) ϒ = Ѐï  еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ (д ϝϮ 

Ѐ
̹
  ϒ =

̹
  д ϝϧϮ )ï (д ϝϮ

 ̹
 

Ѐ
̹
  ϒ =

̹
 ϝϧϮ )

 ̹
 дï ̹ ϝϮ  + д ϝϮ д ϝϧϮ

̹
 (д

 
 

   Ѐ
̹

            

) =    ̮̮̮̮̮̮̮̮ï ̹   + д ϝϮ д ϝϧϮ ̸ )éé( ̸( 

    ϒ
 ̹  

                 

еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ ( д ϝϮ + дϝϧϮ)Ϟ = Ј ЩЮϻЪ 

 Ј
̹

Ϟ =
̹

( д ϝϮ + дϝϧϮ)
̹
 

Ј
̹
 Ϟ =

̹
 ϝϧϮ )

 ̹
 + д ̹ϝϮ  + д ϝϮ д ϝϧϮ

̹
 (д

 
 

  Ј
̹

            

 ) =    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ + ̹ ( д ϝϮ д ϝϧϮ )éé ̹( 

  Ϟ
 ̹  

      

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹            ( 

   Ѐ
̹

            Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̹ 

        ϒ
 ̹  

             Ϟ
̹
  

------------------------------------------------- 

̼̾.  БЧзЮϜ ϣКнгϯгЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 еК ϝлтϹЛϠ Ингϯв сϧЮϜм ( Ј ̪ Ѐ ) д ϣтнϧЃгЮϜ

 Ϟ    еуϧГЧзЮϜ ̸ ) ̻ ̪ ̾ Ϟ ̪ ( ̹ ) ̻ ̪- ̺  (

 рмϝЃт̸̻ ϢϹϲм ̷ 

ЭϳЮϜ  : 

  йуϦϼϕϠ  ̬̬̬̬̬̬̬̬ рϸϝЊ ЉЦϝж ЙГЦ 

  Ϟ ̸ ) ̻ ̪ ̾ Ϟ ̪ ( ̹ ) ̻ ̪- ̺ ( 

 ) ϿЪϽгЮϜ дϺϜ ̻ ̪ ̹̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ( 

 ̹ = ϒ̸̻  = ϒ ϝлзвм ̾ ̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ 

 = ̮Ϯ + ̮к еЫЮ ̾ ϝлзвм ̹ = ̮Ϯ + ̾

  = ̮Ϯ ϝлзвм ̼̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ 

̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
Ϟ ϝлзвм
̹
  =̻̀- ̹̼  =̹̻  

 Ј )ï ̹ (
̹

              Ѐ )-   ̻(
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̻̀
   

                      ̹̻ 

-------------------------------------------- 

̾̽.   иϼнϳв ЬнА сЯϫв рмϝЃт рϼϕϡЮϜ иϹЛϠ ЉЦϝж ЙГЦ

 рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝ ϹϮмϜ ̪ ϽПЊъϜ 

ЭϳЮϜ  : 

 ̹Ϯ = ̮ ̹  ) ̹ = ̮Ϯ  ϝлзвм ( Ϟ ̹ Ϟ 

̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
 

 ̮Ϯ
 ̹

ϒ =
̹
 ï ̸/̻  ̮Ϯ

̹
  ЭϳЮϜ ЭгЪϜ....... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̾̾.  ) иϿЪϽв ЉЦϝж ЙГЦ ̷ ̪ ̷ рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм ( 

 ̸ / ̺   ϽПЊъϜм ϽϡЪъϜ йтϼнϳв сТϽА еуϠ ϣТϝЃгЮϜм 

 ̸̼̺   пЯК ϽϡЪъϜ иϼнϳв дϝϠ ̯ϝгЯК йϧЮϸϝЛв ϹϮ

ϝзуЃЮϜ                                 Ϥ   

                                                                 Ϟ 

 ЭϳЮϜ                            :                           Р     

                ̮Ϯ ̸

 )                  ϒ      ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  =    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̷ ̪ ̷( 

         ϒ
 

              ̺ 

      ϝлзвм ̺      ϒ = ̮Ϯ ).ééééé ̸ ( 

 ϒ еЫЮ
̹
  Ϟ  +

̹
  Р  =

̹
 

 ϒ
̹
  Ϟ  +

̹
   ≠̼̺ ).ééééé ̹( 

̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
 ).ééééé ̺( 

 ЭϳЮϜ ЭгЪϜ..éééé 

 

 

 

 

   Ѐ
̹

            Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

      ̸̿
   

             ̹̾  

------------------------------------------------ 

̾̿. иϿЪϽв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ 

  ) ̷ ̪ ̷ Ͻгтм ϤϝзуЃЮϜ пЯК ϽϡЪъϜ иϼнϳвм ( 

          ̺                    ̸                  ̿

 ) ̸    ( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     ̪  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ )   ̪       (̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̪ 

         ̹                     ̹                 ̾

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

 

̾̀.  иϼнϳв ЬнА рмϝЃт рϼϕϡЮϜ иϹЛϠ ЉЦϝж ЙГЦ 

                                                          ̸
   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮  рмϝЃт рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝ дϜ ϥϡϪϜ  ϽПЊъϜ 
                                                    ̹

ЭϳЮϜ  : 

 ̹ = ̮Ϯ ̹ )............. Ϟ  = ̮Ϯ   ϝлзвм Ϟ ̸( 

    ̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
 ).ééééé ̹( 

 ) ЍтнЛϧϠ ̸ ) сТ ( ̹ ( 

̮Ϯ
 ̹

ϒ =
̹
 ï ̮Ϯ

̹
   ϝлзвм 

         ̮Ϯ
̹

           ̸
       = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

ϒ
̹

             ̹
                                 ̮Ϯ ̸

     = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  = ̮к  дϺϜ    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
                         ϒ ̹

 
 
 

------------------------------------------------ 

̷̿.  )  иϝЂ ϒϼ рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̹ ̪ ̷ ̪ (

 )- ̿  ̪ ̷ ϣЛϠϼϜ рмϝЃт ϽПЊъϜ иϼнϳв ЬнАм  (

тϽЧЮϜ ϢϼϕϡЮϜм йуЂ ϒϼ  ϹϲϜ еуϠ ϣТϝЃгЮϜ ЬϝϫвϜ ев ϣϡ

 ЩЮϺ 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϿЪϽгЮϜ сзуЂ-̺  ̪ ̷ ( 

 = ϒ + ϸ ̹ ϝлзвм-̺  = ϒ + ̹ = ϒ ϝлзвм ̼ 

 ̹ = Ϟ ̻ ϒ )ï  ϝлзвм ( ̮Ϯ 

 =Ϟ̸̷- ̹ ) ......................  ̮Ϯ ̸ ( 

    ̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
ϝлзвм 

     ̮Ϯ
 ̹
 =̹̼ï Ϟ

 ̹
 ) ...................... ̹( 

 ) ЍтнЛϧϠ ̸ ) сТ ( ̹ ( 

̮Ϯ
 ̹
 =̹̼ï )̸̷ ï ̹ ( ̮Ϯ

̹
 

̮Ϯ
 ̹
  +̸̷̷  ï ̻  + ̮Ϯ̻̮Ϯ

 ̹
  =̹̼ 

̼̮Ϯ
 ̹
 ï ̷̻  + ̮Ϯ̼̾ = ̷

̮Ϯ
 ̹
 ï ̿  + ̮Ϯ̸̼ = ̷

 ̮Ϯ )- ̼  ̮Ϯ)(- ̺  = ( ̷ = ̮Ϯ ϝлзвм ̼ ̪ ̺ 

 = Ϟ дϜ̸̷ ï ̸̷  = ̷̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ йЎнТϽв 

 = Ϟ мϜ̸̷ ï ̽  = ̻

 + Ѐ ) ̺(
̹

              Ј )-   ̷(
̹
  

     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

          ̹̼
   

                      ̸̽ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̿.  Ингϯв днЫт ϩуϳϠ ( Ј ̪ Ѐ ) м ϣГЧж ШϽϳϧϦ

 ) еуϧГЧзЮϜ еК ϝлтϹЛϠ ̺ ̪ ̷) ̪   (- ̺  ̪ ̷ (

 нк ̯ϝϧϠϝϪ ̯ϜϼϜϹЧв рмϝЃт̸̷  сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϝв ̪

 ϣГЧзЮϜ иϻлЮ 

ЭϳЮϜ  : 

  йуϦϼϕϠ  ̬̬̬̬̬̬̬̬ рϸϝЊ ЉЦϝж ЙГЦ 

  Ϟ ̸ ) ̺ ̪ ̷ Ϟ ̪ ( ̹ )-̺  ̪ ̷( 

 ) ϿЪϽгЮϜ дϺϜ ̷ ̪ ̷̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ( 

 ̹ = ϒ̸̷  = ϒ ϝлзвм ̼ ̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ 

 = ̮Ϯ + ϸ еЫЮ ̺ ϝлзвм ̷ = ̮Ϯ + ̺

  = ̮Ϯ ϝлзвм ̺̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ 

̮Ϯ еЫЮ
 ̹

ϒ =
̹
 ï Ϟ

 ̹
Ϟ ϝлзвм
̹
  =̹̼- ̀  ≠̽  

   Ѐ
̹

            Ј
̹
  

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮     +    ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

̸̽ ̹̼  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ФϽУЮϜ днЫт ϩуϳϠ ШϽϳϧϦ ϣГЧзЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ нк

 : ϥϠϝϪ ϼϜϹЧв = еуϧϧϠϝϪ еуϧГЧж еК ϝлтϹЛϠ  еуϠ ХЯГгЮϜ

 ̪ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ сϦϼϕϠ  пгЃϦ  дϝϧϧϠϝϫЮϜ дϝϧГЧзЮϜ

 = ϥϠϝϫЮϜ ϼϜϹЧгЮϜм ̹ мϜ  сЃуϚϽЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ϒ

 ЙАϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ мϜ сЎϽЛЮϜ ϼнϳгЮϜ 

--------------------------------------------------- 

 ϣглв ϤϝвнЯЛв 

 

 

                       ϒ           Ϟ     ϒ 

 

                    ̮Ϯ                  Ϟ       ̮Ϯ 

 

 

¶   = ЙАϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ̹ ϒ 

¶   = ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ̹ Ϟ 

¶  =  рϼϕϡЮϜ ϹЛϡЮϜ ̹ ̮Ϯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЙГ̮̮̮̮̮̮̮̮ЧЮϜ Ϲ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϚϜϿЮϜ  
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

 ЙГЧЮϜ ϤъϝϲЮϜϹϚϜϿ 

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̸ ( 

¶  : бЂъϜ ( ̮к ̪ ϸ ) иϿЪϽв сзуЂ  ϹϚϜϾ ЙГЦ 

 

                                          ( Ϟ + ̮к ̪ ϸ ) 

                                        ( ̮к ̪ ϸ ) 

ϸ)            (̮к̪ ϒ +ϸ)  (̮к̪ ̮Ϯ +ϸ)- ϸ)  (̮к̪ϒ-    (̮к̪̮Ϯ 

                                        ̮к ̪ ϸ )-    ( Ϟ 

 

   Ѐ )ï  ( ϸ
̹

             Ј )ï  ( ̮к
̹
 

  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-    =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
               ϒ

̹
                          Ϟ

̹
  

¶  ϒ̹
   ЙГЧЮϜ Инж ϥϳϦ ̯ϝгϚϜϸ нкм 

¶  ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ      ( ̮к̪̮Ϯ 

¶  ϸ ) еуЂϒϽЮϜÑ               ЙАϝЧЮϜ ХТϜϽАϜ ( ̮к̪ϒ 

¶  ̮к ̪ ϸ )     ХТϜϽгЮϜ РϜϽАϜÑ    ( Ϟ 

¶    < | ϒ / ̮Ϯ| рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ̸ 

¶  ̮Ϯ    ϵуЇЮϜ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

 ) бЦϼ ϣЮϝϲ ̹ ( 

¶  : бЂъϜ ( ̮к ̪ ϸ ) иϿЪϽв рϸϝЊ  ϹϚϜϾ ЙГЦ 

                                         ( ̮Ϯ + ̮к ̪ ϸ ) 

 

                                       ( ϒ + ̮к ̪ ϸ ) 

 

                               ( ̮к ̪ ϸ ) 

                 )            (̮к̪ Ϟ +ϸ) ϸ-  (̮к̪Ϟ 

    

                                        ̮к ̪ ϸ )-    ( ϒ 

 

                                      ̮к ̪ ϸ )-    (̮Ϯ 

 

   )Ј ï ̮к  (
̹

             )Ѐ ï ϸ  (
̹
 

  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-    =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
               ϒ

̹
                          Ϟ

̹
  

¶  ϒ̹
   ЙГЧЮϜ Инж ϥϳϦ ̯ϝгϚϜϸ нкм 

¶  еуϦϼϕϡЮϜ ̮к ̪ ϸ )Ñ   ( ̮Ϯ 

¶  еуЂϒϽЮϜ  ̮к ̪ ϸ )Ñ   ( ϒ  ЙАϝЧЮϜ РϜϽАϜ             

¶  ХТϜϽгЮϜ РϜϽАϜ  ϸ )Ñ              ( ̮к ̪ Ϟ 

¶    < | ϒ / ̮Ϯ| рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ̸ 

¶  ̮Ϯ    ϵуЇЮϜ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

---------------------------------------------------- 

.̸  ϣГЧж иϿЪϽв рϻЮϜ  ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв  ЙАϝЧЮϜ иϼнϳвм ЭЊъϜ 

ЮϜЭϳ  : 

            
(Ј ̪ Ѐ )д

               ) ̷   ( Ϟ ̪ 

                                      ) ̷ ̪ ̷ ( 

 Ϟ̸ ̪ ̮Ϯ) ̷ ̪ ϒ )   ( ̷)          (- ̪ϒ̷Ϟ    ()̹- ̪̮Ϯ̷   ( 

                                      ) ̷ ̪-    ( Ϟ 

 Ϟ д | ̸ï  Ϟ д ̹ = | ̹ ϒ 

 |   ̮Ϯ )-  ( Ѐ
 ̹

Ј +
̹
-   )-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹

 =| ̹ ϒ 

 ̮Ϯ)- ( Ѐ
 ̹

Ј +
̹
 =Ñ ̹ )   +ϒ-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹
   

 еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

 ̮Ϯ̹
ï̹Ѐ +Ѐ ̮Ϯ

 ̹
Ј +
̹
 = ̻ϒ

̹
 Ñ ̻ )   ϒ-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹
   

                       +̮Ϯ
̹
+̹Ѐ +Ѐ ̮Ϯ

 ̹
Ј +
̹  

 ï̻   Ѐ  ̮Ϯ- ̻ ϒ
̹
  =Ñ ̻ )   ϒ-  ̮Ϯ- ( Ѐ

 ̹
Ј +
 ̹
   

ϣгЃЧЮϝϠ  пЯКï ̻  еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϦм 
.. 
.. 
.. 
.. 
.. 
  Ѐ

 ̹
         Ј

 ̹  

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
  ≠

  

   ϒ
 ̹                  

Ϟ
 ̹   
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̹  ЬнАм ХТϜϽгЮϜ ϝТϽАм еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮϜ ϹϮ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм  ХТϜϽгЮϜ ЬнАм ЙАϝЧЮϜ

 ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ 

    Ѐ
̹

                 Ј
̹
  

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ̻                    ̸̽ 

ЭϳЮϜ  : 

Ϝ
 ̹
 = ̻ ϝлзвм = ϒ ̹ 

Ϟ
 ̹
 ≠̽  ϝлзвм = Ϟ ̻ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

       = ̻ +̸̽  =̷̹    = ̮Ϯ ϝлзвм̷̹ 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷ ( 

) еуЂϜϽЮϜÑ  ̪ ϒ ̷ ( 

) ϝлзвмÑ ̹  ̪ ̷ ( 

 еуϦϼϕϡЮϜ)Ñ  ̪ ̮Ϯ ̷ ( 

    ) ϝлзвмÑ     ̷̹   ̪ ̷ ( 

 )  ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽА ̷ ̪Ñ  ( Ϟ 

     ) ϝлзвм ̷ ̪Ñ ̻  ( 

 = ЙАϝЧЮϜ ЬнА ̹ = ϒ ̻

 = ХТϜϽгЮϜ ЬнА ̹ ........ =  Ϟ 

........... = ϒ / ̮Ϯ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ 

-------------------------------------------- 

.̺ Ам еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮϜ ϹϮ ЬнАм ХТϜϽгЮϜ ϝТϽ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм  ХТϜϽгЮϜ ЬнАм ЙАϝЧЮϜ

  ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ ̀ Ѐ
̹
 ï ̻   Ј

̹
  = ̸ 

ЭϳЮϜ  : 

    Ѐ
̹

                Ј
̹
  

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   /̸̀               /̸̻ 

.... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

 

.̻            иϝϦϼϕϠ рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ        

 ) ̷ ̪Ñ ̼  рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм ̪(/̹̺ 

ЭϳЮϜ    : 

  )                     рϸϝЊ ϹϚϜϾ ЙГЦ ̷ ̪ ̼( 

 ̹ = ̮Ϯ̸̷  ϝлзвм = ̮Ϯ̼         ) ̷(    ̪ 

 = ϒ/̮Ϯ = ̮к/̹̺  сЮϸϝϡϧЮϜ ϞϽЏЮϝϠ 

   ϝлзвм ̹ = ̮Ϯ ̺ )                 ϒ ̷ ̪ ̷( 

 = ̮Ϯ еЫЮ ̼  ϝлзвм  = ϒ̸̷/̺      

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                ) ̷(    ̪ 

  ̹̼/̸  ≠̷̷/̀  Ϟ +
̹

         ) ̷ ̪-̼ ( 

 Ϟ ϝлзвм
̹
  ≠̹̼/̀   = Ϟ ϝлзвм/̺̼ 

    Ј
̹

                Ѐ
̹
  

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

̸̷̷/̀            ̸̹̼/̀ 

-------------------------------------------- 

.̼ ) иϝЂ ϒϼ рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮÑ ̻  ̪ ̷  ̪(

 йуϦϼϕϠ еуϠ ϹЛϡЮϜм̸̷  

ЭϳЮϜ  : 

 ) иϿЪϽв сзуЂ ϹϚϜϾ ЙГЦ ̷ ̪ ̷ ( 

            )̷̻̪)     (̷̷̪)    (-̷̻̪ ( 

 ̹ = ̮Ϯ̸̷  = ̮Ϯ ϝлзвм ̼ 

 = ϒ + ϸ  еЫЮ ̻ ϝлзвм ̷ = ϒ + ̻  = ϒ ϝлзвм ̻ 

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                

    ̹̼  ≠̽  Ϟ +
̹
 Ϟ ϝлзвм

 ̹
 = ̀

    Ѐ
̹

                 Ј
̹
  

     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ̸̽                    ̀
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̽   ЬнАм ХТϜϽгЮϜ ϝТϽАм еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮϜ ϹϮ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм  ХТϜϽгЮϜ ЬнАм ЙАϝЧЮϜ

 ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ 

            + Ѐ ) ̸  (
̹
           Ј )- ̸   (

̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

                 ̻                             ̹   

ЭϳЮϜ  : 

сзуЂ ϹϚϜϾ  ЙГЦ 

Ϝ
 ̹
 = ̻ ϝлзвм = ϒ ̹ 

Ϟ
 ̹
 = ̹ ϝлзвм     = Ϟ ̹ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

        = ̻ + ̹ = ̽   =̮Ϯ ϝлзвм ̽ 

 ) ϿЪϽгЮϜ-̸  ̪ ̸ ( 

 ϸ ) еуЂϜϽЮϜÑ  ( ̮к ̪ ϒ 

 ) ϝлзвм-̸Ñ ̹  ̪ ̸ ( 

 ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ  ̪ ̮Ϯ ̷ ( 

    ) ϝлзвм-̸Ñ     ̽  ̪ ̷ ( 

 ̮к ̪ ϸ )  ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАÑ  ( Ϟ 

      ) ϝлзвм-̸  ̪Ñ̸    ̹  ( 

 = ЙАϝЧЮϜ ЬнА ̹ = ϒ ̻

 = ХТϜϽгЮϜ ЬнА ̹ ........ =  Ϟ 

рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ ........... = ϒ / ̮Ϯ 

 = рϼϕϡЮϜ ϹЛϡЮϜ ̹..............= ̮Ϯ 

-------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

.̾  ЬнАм ХТϜϽгЮϜ ϝТϽАм еуϦϼϕϡЮϜм еуЂϒϽЮϜ ϹϮ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜм  ХТϜϽгЮϜ ЬнАм ЙАϝЧЮϜ

 ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ 

            Ј )- ̸   (
̹

            Ѐ )- ̹   (
̹
  

̮̮̮̮̮    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
                 ̿                             ̿   
ЭϳЮϜ  : 

 рϸϝЊ ϹϚϜϾ  ЙГЦ 

Ϝ
 ̹
 = ̿ ϝлзвм    = ϒ ̿ 

Ϟ
 ̹
 = ̿ ϝлзвм     = Ϟ ̿ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

        = ̿ + ̿ ≠̽   = ̮Ϯ ϝлзвм ̻

 ) ϿЪϽгЮϜ ̹ ̪ ̸ ( 

 ̮к ̪ ϸ ) еуЂϜϽЮϜÑ  ( ϒ 

  ) ϝлзвм ̹ ̪Ñ̸      ̿  ( 

  ̮к ̪ ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ  (  ̮Ϯ 

     ) ϝлзвм ̹ ̪Ñ̸   ̻ ( 

ϸ )  ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАÑ  ( ̮к ̪ Ϟ 

     ) ϝлзвмÑ̹    ̿  ̪ ̸ ( 

 = ЙАϝЧЮϜ ЬнА ̹ = ϒééé 

 = ХТϜϽгЮϜ ЬнА ̹ ........ =  Ϟ 

........ = ϒ / ̮Ϯ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ... 

-------------------------------------------- 

.̿             ϣГЧзЮϜ иϿЪϽв рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

        ) ̹ ̪- ̻  ) ϣГЧзЮϜ йуϦϼϕϠ оϹϲϜм ( ̾ ̪- ̻   ( 

          ЙАϝЧЮϜ иϼнϳв ЬнАм ̿ ϤϜϹϲм 

ЭϳЮϜ  : 

 сзуЂ ϹϚϜϾ ЙГЦ 

̹ = ϒ ̿ = ϒ ϝлзвм ̻ϒ ϝлзвм
̹
  ≠̽ 

Ϯ + ϸ еЫЮ = ̮ ̾ 

 ϝлзвм ̹ = ̮Ϯ + ̾ = ̮Ϯ ϝлзвм ̼



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                

   ̹̼  ≠̽ Ϟ +
̹
 Ϟ ϝлзвм

 ̹
 = ̀

            Ѐ )- ̹   (
̹

            + Ј ) ̻  (
̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
                 ̸̽                          ̀   

------------------------------------------------ 

.̀   ) иϿЪϽв рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝв ̺ ̪ ̸ ( 

     ) йуϦϼϕϠ оϹϲϖм-̹  ̸̪ = ХТϜϽгЮϜ ЬнАм (̽ бЂ 

ЭϳЮϜ  : 

  сзуЂ ϹϚϜϾ  ЙГЦ 

 ϸï  = ̮Ϯ-̹  ϝлзвм ̺ï  = ̮Ϯ-̹  = ̮Ϯ ϝлзвм̼ 

 ̹ = Ϟ ̽ = Ϟ ϝлзвм ̺ 

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                

   ̹̼  ϒ =
̹
  + ̀ ϒ ϝлзвм

̹
  ≠̽ 

            Ѐ )- ̺   (
̹

            Ј )- ̸   (
̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
                 ̸̽                          ̀   

-------------------------------------------- 

̸̷.  ϣЮϸϝЛгЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ 

Ѐ)-̸(
̹
 ï ̸̽Ј)-̹(

̹
  ≠̻̻                             

иϽЊϝзК ϹϯТ ϹϚϜϾ ЙГЦ ϣЮϸϝЛв ЭϫгϦ 

ЭϳЮϜ  : 

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̸̻̻ 

            Ѐ )- ̸   (
̹

            Ј )- ̹   (
̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
              ̸̻̻                          ̀   

........ ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

 

 

̸̸.   БЧзЮϜ  ϣКнгϯгЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

  рϹЛϠ еуϠ ХЯГгЮϜ ФϽУЮϜ дϝЪ ϜϺϖ (Ј ̪ Ѐ)д

еуϧϧϠϝϫЮϜ еуϧГЧзЮϜ еК (Ј ̪ Ѐ)д 

           )̼  ̸̪) ̪ (-̼  ̪ ̸ рмϝЃϦ ( ̿

ЭϳЮϜ  : 

 ЙГЧЮϜ СтϽЛϦ ев  сзуЂ ϹϚϜϾ ЙГЦ 

̹ = ϒ ̿звм = ϒ ϝл ̻ ϒ ϝлзвм
̹
  ≠̽ 

) еуϦϼϕϡЮϜ ̼ ̸̪) ̪ (-̼  ̪ ̸( 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̸ ( 

 = ̮Ϯ + ϸ ̼ = ̮Ϯ ϝлзвм ̼

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                

   ̹̼  ≠̽  Ϟ  +
̹
  Ϟ ϝлзвм

̹
 = ̀

            Ѐ )- ̷   (
̹

            Ј )- ̸   (
̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-     ̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
              ̸̽                            ̀   

-------------------------------------------- 

̸̹. йϧЮϸϝЛв ϹϚϜϾ ЙГЦ 

       ̾Ј)-̼(
̹
 ï ̀Ѐ

̹
 =̺̽иϽЊϝзК ϹϮ 

ЭϳЮϜ  : 

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̺̽ 

            Ј )- ̼   (
̹

            Ѐ )- ̷   (
̹
  

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    ̮-      = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
                ̀                             ̾   

........ ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̺.   сАмϽϷгЮϜ ЙГЧЯЮ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ дϝЪ ϜϺϖ

Ϟ
̹
Ѐ
̹
 ϒ +

̹
Ј
̹
 ϒ =

̹
Ϟ
̹

 ̮к нк ̸

               сАмϽϷгЮϜ ЙГЧЯЮ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ дϜм 

         Ϟ
̹
Ѐ
̹
 - ϒ

̹
Ј
̹
  =ϒ

̹
Ϟ
̹

 ̮к нк ̹

             ̮к) еуϠ(̸
̹

 ̮к) +(̹
̹
=̹ 

ЭϳЮϜ  : 

Ϟ
̹
Ѐ
̹
 ϒ +

̹
Ј
̹
 ϒ =

̹
Ϟ
̹

ϒ пЯК ϣгЃЧЮϝϠ
̹
Ϟ
̹
 

  Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
  ≠

  

   ϒ
 ̹                  

Ϟ
 ̹   

 

 ̮к ̸ ϒ /  ̮Ϯ =Ŷ ̮Ϯ ̸
̹
 ϒ =

̹
 -   Ϟ

̹
                

         Ϟ
̹
Ѐ
̹
 - ϒ

̹
Ј
̹
 ϒ =

̹
Ϟ
̹
 ϒ пЯК ϣгЃЧЮϝϠ

̹
Ϟ
̹
 

  Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
  ≠

  

   ϒ
 ̹                  

Ϟ
 ̹   

 

 ̮к̹ ϒ / ̮Ϯ =Ŷ  ̮Ϯ ̹
̹
  ϒ =

̹
 Ϟ  +

̹
                

̮к)(̸
̹

 ̮к) +(̹
̹

( ϒ / ̮Ϯ) =
̹

( ϒ / ̮Ϯ) +
̹
  

        ϒ
 ̹
-   Ϟ

̹
       ϒ

 ̹
 + Ϟ

 ̹  
       ̹  ϒ

 ̹  
    

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    = ̹

            ϒ
 ̹ 

               ϒ
 ̹  

              ϒ
 ̹  

          

------------------------------------------------ 

̸̻.  ϝглКнж ϸϹϲм еууЮϝϧЮϜ еуЛГЧЮϜ ϽЊϝзК ϹϮмϜ 

¶ ̻ Ѐ
 ̹
ï ̸̽  Ј

̹
  = ̸ 

¶  ) ̹ + Ѐ ̻ ) ( Ј̹ Ѐï ̻  = ( Ј- ̸  

ЭϳЮϜ  : 

ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ 

 

 

 

 

̸̼. ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ  ЙАϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ϹϮмϜ 

                    ̀Ѐ
̹
 -̹̼Ј

̹
=- ̹̹̼ 

ЭϳЮϜ  : 

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠ-̹̹̼ 

  Ј
 ̹

         Ѐ
 ̹  

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
  ≠

  

   ̀
                  

̹̼
   
 

 ϒ
̹
  = ̀ = ϒ ϝлзвм ̺ϝлзвм 

 = ЙАϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА ̹ = ϒ ̽ 

------------------------------------------------ 

̸̽. йϧЮϸϝЛв рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜϽЊϝзК ϹϮ 

       ̀Ѐ
̹
 ï ̸̿ Ѐ-̿ Ј-̻Ј

̹
≠̺                     

ЭϳЮϜ  : 

̀Ѐ)
̹
ï̹ +Ѐ ̸ (-̻Ј )

̹
 +̹+ Ј̸= (̸̺+̀-̻                    

 ̀  Ѐ )- ̸ (
̹
   - ̻  + Ј ) ̸(

̹
  =̺̽ 

 
        Ѐ )- ̸ (

̹
          + Ј ) ̸(

̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
       ̻                        ̀

  сзуЂ ϹϚϜϾ  ЙГЦ 

Ϝ
 ̹
 = ̻ ϝлзвм = ϒ ̹ 

Ϟ
 ̹
 = ̀ ϝлзвм = Ϟ̺ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

         = ̻ + ̀ ≠̺     = ̮Ϯ ϝлзвм̸̺ 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̸ ̪-̸  ( 

 ϸ ) еуЂϜϽЮϜÑ  ( ̮к ̪ ϒ 

) ϝлзвмÑ̸ ̹  ̪-̸  ( 

 ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ  ̪ ̮Ϯ-̸  ( 

    ) ϝлзвмÑ̸    ̸̺   ̪-̸  ( 

 ̮к ̪ ϸ )  ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАÑ  ( Ϟ 

    ) ϝлзвм ̸ ̪-̸Ñ    ̺  ( 

 = ЙАϝЧЮϜ ЬнА ̹ = ϒ ̻

 =  рϼϕϡЮϜ ϹЛϡЮϜ ̹ ........ =  ̮Ϯ 

........... = ϒ / ̮Ϯ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ 

-------------------------------------------- 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̾.  еуϠ ϹЛϡЮϜм  ЭЊъϜ ϣГЧж иϿЪϽв ϹϚϜϾ ЙГЦ

  йуϦϼϕϠ̸̽  ϣуЂϒϼ еуϠ ϹЛϡЮϜм ̪ ϢϹϲм̸̹ 

 ̪ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв нк ЙАϝЧЮϜ Ϣϼнϳвм ̪ ϢϹϲм

йϧЮϸϝЛв ϹϮ  

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷сзуЂ (  

  Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï   = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ϒ
̹                    

Ϟ
 ̹  
 

 ̹ = ̮Ϯ̸̽  = ̮Ϯ ϝлзвм ̿ 

̹ = ϒ̸̹  = ϒ ϝлзвм ̽

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                

    ̻̽ =̺̽  Ϟ  +
̹
  Ϟ ϝлзвм

̹
  =̹̿                             

    Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

̮̮   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï   = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ̺̽
                  

̹̿
 
 

------------------------------------------------ 

̸̿. ) иϿЪϽв сАмϽϷв ЙГЦ ̸̪-̹ оϹϲϖм (

) йуϦϼϕϠ ̸ ̪̹= ХТϜϽгЮϜ иϼнϳв ЬнА ̪ (̽ 

¶ ЙГЧЮϜ Инж ϝв 

¶ йϧЮϸϝЛв ϟϧЪϜ 

ЭϳЮϜ  : 

¶ ̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ рϸϝЊ ϹϚϜϾ ЙГЦ 

        = ̮Ϯ + ̮к ̹  ϝлзвм 

-̹  = ̮Ϯ + ̹ = ̮Ϯ ϝлзвм ̻

 еЫЮ ̹ = Ϟ ̽ = Ϟ ϝлзвм ̺ 

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                

    ̸̽ ϒ =
̹
   + ̀ ϒ ϝлзвм

̹
  =̾               

        + Ј ) ̹(
̹

          + Ѐ ) ̸(
̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
       ̾                        ̀

 

̸̀.  ϣГЧж иϿЪϽв рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 ЬнАм ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧϦ йϦϼϕϠм ЭЊъϜ 

                                                            ̸̺ 

    = йЮ ЙАϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ ̻ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм 

                                                              ̺

ЭϳЮϜ  : 

  Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï   = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ϒ
̹                    

Ϟ
 ̹  

 

 еЫЮ ̹ = ϒ ̻ = ϒ ϝлзвм ̹

 

  ̮Ϯ
 

          ̸̺
             
̮Ϯ
  

  ̮̮̮̮̮̮̮̮  = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

   ϒ
                
  ̺           ̹

 

     
 

      ̹  ̸̺
             

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮Ϯ 

      
         
  ̺       

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
               ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

.. 

.. 

    .. 

  Ѐ
 ̹

         Ј
 ̹  

   ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï   = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ̻
               

̸̽/̀
  

 

-------------------------------------------- 

̷̹.  рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝ рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

/̺̼ йуϦϼϕϠ ϤϝуϪϜϹϲϜм 

               ) ̾ ̪ ̹ ) ̪ ( ̾ ̪- ̻ . ( 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̾ ̪-̸ ̬̬̬̬̬̬̬ рϸϝЊ ( 

 = ̮Ϯ + ̮к еЫЮ ̹

    -̸  = ̮Ϯ +̹ = ̮Ϯ ϝлзвм ̺

  ̮Ϯ
 

           ̼
                
̺
  

̮̮̮̮̮̮  = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  ̮̮̮̮̮̮̮̮  = ̮̮̮̮ 

   ϒ
                
  ̺           ϒ 
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ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

         ̀ 
 ̮̮̮̮̮̮̮̮  = ϒ 
         ̼

      ̮Ϯ  еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
                ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

        + Ј ) ̸(
̹

          Ѐ )- ̾ (
̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
    ̸̿/̹̼                 ̸̽     ̬̬̬̬ 

-------------------------------------------- 

̸̹. ск ϹϚϜϾ ЙГЦ ϣЮϸϝЛв дϒ ϥгЯК ϜϺϖ 

   ̀Ѐ
̹
 ï ̻Ј

̹
 -̼̻ Ѐï ̸̽ = Ј- ̹̀ 

                   иϽЊϝзК ϹϮ 

ЭϳЮϜ  : 

̀Ѐ)
̹
ï̽+Ѐ(̀-̻Ј)

̹
+̻+Ј̻= (-̹̀+̸̿-̸̽                    

 ̀  Ѐ )- ̺ (
̹
   - ̻  + Ј ) ̹(

̹
  =̺̽ 

 
        Ѐ )- ̺ (

̹
          + Ј ) ̹(

̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
       ̻                        ̀

  сзуЂ ϹϚϜϾ  ЙГЦ 

Ϝ
 ̹
 = ̻ ϝлзвм = ϒ ̹ 

Ϟ
 ̹
 = ̀ ϝлзвм = Ϟ̺ 

 ̮Ϯ
̹
  ϒ =

̹
  Ϟ  +

̹
        

        = ̻ + ̀ ≠̺     = ̮Ϯ  ϝлзвм̸̺ 

ЪϽгЮϜ ) Ͽ ̺ ̪- ̹  ( 

 ϸ ) еуЂϜϽЮϜÑ  ( ̮к ̪ ϒ 

) ϝлзвмÑ̺ ̹  ̪- ̹  ( 

 ϸ ) еуϦϼϕϡЮϜÑ  ( ̮к ̪ ̮Ϯ 

     ϝлзвм )̺Ñ    ̸̺   ̪- ̹  ( 

 ̮к ̪ ϸ )  ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ϝТϽАÑ  ( Ϟ 

     ) ϝлзвм ̺ ̪- ̹Ñ    ̺  ( 

 = ЙАϝЧЮϜ ЬнА ̹ = ϒ ̻

 =  рϼϕϡЮϜ ϹЛϡЮϜ ̹ ........ =  ̮Ϯ 

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ........... = ϒ / ̮Ϯ 

̹̹.                иϝϦϼϕϠ рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 ) ̸ ̪Ñ̸̷           (̼ 

       ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм 

                                      ̻

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

 

 

 

 

       + Ј ) ̷(
̹

          Ѐ )- ̸ (
̹
  

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    ̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
      ̻̽                   ̺̽    

-------------------------------------------- 

̹̺.  ) иϿЪϽв рϻЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ ̷ ̪ ̷ ( 

 

   ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм ̹ ̪ ̺ХТϜϽгЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнАм ( ̹   ̺

 йКнж ϸϹϲм 

ЭϳЮϜ  : 

̬̬̬̬̬̬̬ еуϧЮϸϝЛв йЮ ϹϚϜϾ ЙГЦ̬̬̬̬̬ 

 ̹ = Ϟ ̹  ̺   Ϟ ϝлзвм
̹
  = ̺

       Ѐ
̹

          Ј
 ̹
 

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
   ϒ

 ̹
            Ϟ

 ̹  
 

       Ѐ
̹

          Ј
 ̹
 

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
   ϒ

 ̹
           ̺

   
 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм ̹ ̪ ̺( 

        ̻              ̀
    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï   ̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮ ̸ϒ ϝлзвм

 ̹
 = ̸

   ϒ
 ̹

           ̺
   
 

       Ѐ
̹

          Ј
 ̹
 

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
   ̸ 

 
           ̺

   
 

       Ј
̹

          Ѐ
 ̹
 

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
   ϒ

 ̹
            Ϟ

 ̹  
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ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̹̻. уЦ ϹϮмϜб ϣЮϸϝЛгЮϜ ЭЛϯϦ сϧЮϜ (а) 

    )̻- Ѐ(а
̹

) +-̾ Ј(а
̹
)=-̻ )(а-̾ (а 

             ϹϚϜϾ ЙГЦ днЫϧЮ 

ЭϳЮϜ  : 

)̻- )(а-̾  > (а ̷ 

--------------------  ++++++++++++ 

 

                            ̻

--------- ++++++++++++++++++ 

             ̾

  +++++---------- ++++++++++++ 

            ̾              ̻

         ̻ > а > ̾ϹϚϜϾ ЙГЦ днЫуЮ 

-------------------------------------------- 

̹̼.  йϧЮϸϝЛв ϹϚϜϾ ЙГЦ 

      ̾ Ј )ï ̺  (
 ̹
ï ̀  + Ѐ ) ̸ (

̹
  =̺̽  

                  ̪еуϦϼϕϡЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϜ̪ϿЪϽгЮϜ сϪϜϹϲϜ ϹϮмϜ

 рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ ̪ еуЂ ϒϽЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϜ 

ЭϳЮϜ  : 

      пЯК ϣгЃЧЮϝϠ̺̽  
 
       Ј )- ̺ (

̹
          + Ѐ ) ̸(

̹
  

    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ï    = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
      ̀                        ̾   

.... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

 

 

̹̽.  :  д ϝД = Ј ̪  д ϝЦ = Ѐ дϝϧЮϸϝЛгЮϜ 

   ̷ > д >p/̺        ϣЗϳЯЮϜ сТ бЃϯЮϜ ЙЦнв дϜϸϹϳϦ 

  ϣЮϸϝЛв ϹϮ д йКнж еуϠ бϪ Ј ̪ Ѐ ϣЮъϹϠ пзϳзгЮϜ 

ЭϳЮϜ  : 

Ѐ еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ  д ϝЦ = Ѐ
̹

ϝЦ =
 ̹

  д 

Ј еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ д ϝД = Ј
̹

ϝД =
 ̹

  д 

Ѐ еЫЮ
̹

ϝД =
 ̹

 +  д ̸

Ѐ
̹

Ј =
̹
 + ̸

Ѐ ϝлзвм
̹
- Ј

̹
  = ̸  сзуЂ ϹϚϜϾ ЙГЦ 
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ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  
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 ϣглв ϤϝвнЯЛв 

¶ Ϝ ϣГЧж ϝкϿЪϽв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛвЭЊъ 

  

  Ѐ
̹
 Ј +

̹
 Хж =

 ̹
                       Хж 

                                                                                           )̷̷̪ ( 

 

¶ ( ̮к ̪ ϸ ) ϣГЧж ϝкϿЪϽв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв 

   

   Ѐ )ï ( ϸ
̹
  Ј) +ï ( ̮к

̹
Хж =
 ̹

      Хж 

                                                         ( ̮к ̪ ϸ ) 

 

¶ ( Ϟ ̪ ϒ ) ϣГЧзЮϜ сТ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв ЁгϦ 

Ŷ  ϒ = ϸ  ϿЪϽгЯЮ сзуЃЮϜ сϪϜϹϲъϜ 

Ŷ  ϿЪϽгЯЮ рϸϝЋЮϜ сϪϜϹϲъϜ ϝвϜ| ̮к| Хж = 

¶ ( Ϟ ̪ ϒ ) ϣГЧзЮϜ сТ  ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв ЁгϦ 

Ŷ  Ϟ =  ̮к  ϿЪϽгЯЮ  рϸϝЋЮϜ сϪϜϹϲъϜ 

Ŷ Ю  сзуЃЮϜ сϪϜϹϲъϜ ϝвϜϿЪϽгЯ| ϸ|  Хж = 

¶ = ̮Ϯ + Ј Ϟ+ Ѐϒ     буЧϧЃв ЁгϦ̷ 

                ϒĬ Ϟ+ ϸĬ̮Ϯ + ̮к 
 | = Хж

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 | 

               ϒ
̹

Ϟ +
̹
 

¶ .............. = ( Ѐ )Ф пзϳзв пЯК ЙЧт ϿЪϽгЮϜ 

 ........ = ( Ѐ )Ф ХЧϳϦ ( ̮к ̪ ϸ ) дϜ сзЛт Ϝϻк. 

 

 

 

 

.̸                               ϝлϧЮϸϝЛв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϽЊϝзК ϹϮ 

                ̹ Ѐ
̹
  +̹Ј

̹
  =̹̼ 

ЭϳЮϜ  : 

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ̹ 

Ѐ
̹
 Ј +

̹
  =̹̼/̹ 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷  = Хж ̪    (̹̼/̹ 

-------------------------------------------------- 

.̹     ϝлϧЮϸϝЛв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϽЊϝзК ϹϮ                          

         )̹ + Ѐ ̻(
̹
 ) +̹ Јï ̸̷ (

̹
  =̺̽ 

ЭϳЮϜ  : 

        )̹ + Ѐ)̹( (
̹
 ) +̹ Ј)ï ̼( (

̹
  =̺̽ 

        ̻ + Ѐ ) ̹ (
̹
  +̻ Ј )ï ̼ (

̹
  =̺̽ 

 пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ̻ 

  + Ѐ ) ̹ (
̹
  Ј ) +ï ̼ (

̹
  =̀                        

 ) ϿЪϽгЮϜ-̹  ̪ ̼  = Хж ̪    ( ̺

-------------------------------------------------- 

.̺ ) ϝкϿЪϽв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̻ ̪-̽ СЋжм (

 ϝкϽГЦ ̾ 

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ )-  ( ϸ
̹
  Ј ) +ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹  
                      

 Ѐ )- ̻  (
̹
  + Ј ) + ̽(

̹
 =̻̀

   
                      

-------------------------------------------------- 

.̻                            иϽЊϝзК ϹϮм ЙГЧЮϜ Инж ϸϹϲ

Ѐ
̹

Ј +
̹
 ï ̿  + Ѐ̸̹  + Ј=̷̺ 

ЭϳЮϜ  : 

Ѐ
̹
ï ̿ Ј + Ѐ

̹
  +̸̹  = Ј- ̺ 

Ѐ
̹
ï ̿ +Ѐ̸̽Ј+

̹
+̸̹+Ј̺̽=- ̺+̸̽+̺̽ 

  Ѐ )- ̻  (
̹
  + Ј ) + ̽(

̹
 =̻̀

   
                      

 ) ϿЪϽгЮϜ ̻ ̪- ̽ ( 

 = Хж ̾

ЮϜ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϢϽϚϜϹ 
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ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  
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  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̼ Ϝ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜдϜ ϩуϳϠ  Ϟ ϒ ϝкϽГЦ  сϧЮ 

   ) ϒ ̸ ̪ ̺) Ϟ ̪ ( ̼ ̪ ̀ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̺ ̪ ̽ ( 

Хж
̹
  ) =-̸̺(

̹
 ) +-̽ ̺(

̹
 

        = ̻ + ̀ ≠̺ 

 Ѐ )- ̺  (
̹
  Ј ) +ï ̽ (

̹
  ≠̺                         

-------------------------------------------- 

.̽  ϝкϽГЦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв  дϜ ϥϡϪϜ                                    : Ϟ ϒ

 Ѐ ) ϒ ̸ Ј ̸̪Ѐ ) Ϟ ̪ ( ̹  Ј ̪ ̹  ( 

  Ј) ск- Ј̸Ј)(- Ј̹Ѐ) =(- Ѐ̸Ѐ)(- Ѐ̹( 

ЭϳЮϜ ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

 

 

 

 

-------------------------------------------- 

.̾  ) ϝкϿЪϽв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̸  ̪-̸                    (

) ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦм ̻  ̪ ̺ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ )-  ( ϸ
̹
  Ј ) +ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹  
                      

 Ѐ )- ̸  (
̹
  + Ј ) + ̸(

̹
 Хж =

 ̹  
                      

 ) ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦм ̻ ̪ ̺( 

 ) ̻- ̸  (
̹
  ) + ̺ + ̸(

̹
 Хж =

 ̹  
                      

 ̀ +̸̽  Хж =
 ̹  
  Хж   ϝлзвм

 ̹  
 =̹̼        

 Ѐ )- ̸  (
̹
  + Ј ) + ̸(

̹
  =̹̼                  

.̿ ) ϝкϿЪϽв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̹ ̪ ̺ ЁгϦм (

. ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв 

ЭϳЮϜ  : 

  ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв ЁгϦŶ   = ̮к = Хж ̺ 

 Ѐ )- ̹  (
̹
  Ј ) +ï ̺ (

̹
  =̀       

----------------------------------------------- 

.̀ нϳв ЁгϦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ   ϹзК ϤϝзуЃЮϜ ϼ 

         ) ̾ ̷̪ ) ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦм   ( ̸ ̪ ̹ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 )    ϹзК ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв ЁгϦ ̾ ̪ ̷( 

 ) ϢϽϚϜϹЮϜ ϿЪϽв дϜ сзЛт Ϝϻк ̾ ) = ( ̮к ̪ ̾( Хж ̪ 

 Ѐ )-  ( ϸ
̹
  Ј ) +ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹  
                      

  Ѐ )- ̾  (
̹
  Ј ) +ï ( ̮к

̹
  ̮к =

 ̹  
               

 ) ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦм ̸ ̪ ̹( 

 ) ̸- ̾  (
̹
  ) + ̹ï ( ̮к

̹
  ̮к =

 ̹  
               

̺̽  ) + ̹ï ( ̮к
̹
  ̮к =

 ̹  
               

̺̽  + ̻ï̻  ̮к + ̮к
̹
  ̮к =

 ̹  
 = ̮к ϝлзвм̸̷               

 Ѐ )- ̾  (
̹
  Ј ) +ï ̸̷ (

̹
  ≠̷̷

   
    

  --------------------------------------------       

̸̷.  ) ϝкϿЪϽв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ̹ ̪ ̺ ЁгϦм (

 буЧϧЃгЮϜ̺ + Ѐ̻ + Ј ̹ =̷ 

ЭϳЮϜ  : 

 Хж пЯК рϸнгК ϢϽϚϜϹЯЮ ЀϝггЮϜ 

 буЧϧЃвм ϣГЧж еуϠ ϣТϝЃгЮϜ ХЧϳϦ 

            ̺ + Ѐ̻ + Ј ̹

=  Хж   
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                   ̀  +̸̽  

 ) ϣГЧзЮϜ ̹ ̪ ̺ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХЧϳϦ ( 

            Ĭ̹̺  +Ĭ̺̻  + ̹

   =  Хж
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
     = ̻

                   ̀  +̸̽  
  Ѐ )- ̹  (

̹
  Ј ) +- ̺ (

̹
  ≠̽                  
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ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̸.                   ϽгϦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ                    

)̸  ̪-̺ ) ̪ ( ̹-̻  ) ̪ (-̸  ̪ ̸( 

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ )-  ( ϸ
̹
  Ј ) +ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹  
                      

) ϽгϦ ̸ ̪-̺  ( 

 ) ̸-  ( ϸ
̹
  ) +-̺ ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹  
)................ ̸                     ( 

) ϽгϦ ̹ ̪-̻  ( 

 ) ̹-  ( ϸ
̹
  ) +-̻ ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹
 ).................. ̹                                         ( 

) ϽгϦ-̸  ̪ ̸( 

 )-̸ -  ( ϸ
̹
  ) + ̸ï ( ̮к

̹
 Хж =

 ̹ 
).................. ̺                                        ( 

 ϨыϫЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ ЭϳϠ 

 

 

 

 ϢϼнЊ пЯК сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв бϦϹϷϧЂϝϠ ϝлЯϲ еЫгтм 

Ѐ
̹
 + Ј

 ̹
  + ̹ + Ѐ Ь ̹ = ̮Ϯ + Ј Ш ̷

-------------------------------------------- 

̸̹.      пЯК ϝкϿЪϽв ЙЧт сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

 = Ј буЧϧЃгЮϜ̹ + Ѐ ̻ ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв ЁгϦм

 ) ϣГЧзЮϜ ϹзК ̸ ̪ ̷ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 )    ϹзК ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв ЁгϦ ̸ ̪ ̷( 

 ) ϢϽϚϜϹЮϜ ϿЪϽв дϜ сзЛт Ϝϻк ̸ ( ̮к ̪ ) = ̸( Хж ̪ 

 = Ј буЧϧЃгЮϜ  пЯК ϝкϿЪϽв ЙЧт̹ + Ѐ ̻

          = ̮к ̹ Ĭ ̸ + ̻ = ̽ Хж = 

 Ѐ )- ̸  (
̹
  Ј ) +ï ̽ (

̹
  =̺̽               

------------------------------------------------ 

̸̺.  ϩуϳϠ онϧЃгЮϜ сТ ( Ј ̪ Ѐ )м ϣГЧж ШϽϳϧϦ

 = Ѐ дϜ ̼ + ̺ = Ј ̪ ̮к ϝϮ ̹ + ̺̮к : ̮к ϝϧϮ 

 еуϠм м ϣГЧзЯЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ ϢϽуПϧв ϣтмϜϾ

. йКнж 

ЭϳЮϜ  : 

 = Ѐ ̼ + ̺ ̮к ϝϮ 

  Ѐ )- ̼ ( 
еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ   ̮к ϝϮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

               ̺ 
 Ѐ )- ̼  (

̹
 

ϝϮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
̹
     ̮к 

               ̀ 
 = Ј ̹ + ̺̮к ϝϧϮ 

  Ј )- ̹  (
 
 

̮̮̮̮̮еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ    ̮к ϝϧϮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
               ̺ 
  Ј )- ̹  (

̹
 

ϝϧϮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
̹
     ̮к 

               ̀ 
ϝϮ еЫЮ
̹
 ϝϧϮ + ̮к

̹
  = ̮к ̸

 Ѐ )- ̼  (
̹

      Ј )- ̹  (
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮      

              ̀                   ̀ 
 Ѐ )- ̼  (

̹
  Ј )   +- ̹  (

̹
  = ̀

-------------------------------------------- 

̸̻.                   еугуЧϧЃгЮϜ ЁгϦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

            = Ј-̸  = Ѐ ̪ ̺  СЋж ЬнА дϝϠ ̯ ϝгЯК 

             ϝкϽГЦ ̺ ϤϜϹϲм ̷

ЭϳЮϜ  : 

 Хж пЯК рϸнгК ϢϽϚϜϹЯЮ ЀϝггЮϜ 

 буЧϧЃвм ϣГЧж еуϠ ϣТϝЃгЮϜ ХЧϳϦ 

            ̮Ϯ + Ј Ϟ + Ѐ ϒ 

   =  Хж
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                  ϒ
̹
 Ϟ  +

 ̹
 

 ХЧϳт нкм ( ̮к ̪ ϸ ) ϿЪϽгЮϜ дϜ ЌϽУж 

             + Ј ̸
 ̺     = 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                ̸ 
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                     + ̮к ̸
 ̺  =    

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                ̸ 
 + ̮к| ϝлзвм̸ = | ̺ + ̮к ϝлзвм ̸ =Ñ ̺ 

 = ̮к рϒ ̹ мϒ-̻ 

  ХЧϳт нкм ( ̮к ̪ ϸ ) ϿЪϽгЮϜ 

             Ѐ- ̺ 
 ̺     =

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                ̸ 
 

                     ϸ- ̺ 
 ̺  =    

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
 

                ̸ 
 ϸ | ϝлзвмï ̺  = | ̺ ϸ  ϝлзвмï ̺  =Ñ ̺ 

 = ϸ рϒ ̽    мϒ ̷ 

...... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

-------------------------------------------- 

̸̼.                   дϝϧГЧзЮϜ ϝлуТ ϽГЦ ϝϧтϝлж сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

           ) ̼ ̪ ̷ ( ) ̪ ̺ ̪ ̷( 

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------ 

̸̽.  ЙГЧЮϜ сϦϼϕϡϠ ϽгϦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 ЉЦϝзЮϜ̀Ѐ
̹
 +̹̼Ј

̹
 =̹̹̼ ЀϒϽϠ ϝЏтϒ ϽгϦм

Ј ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ
̹
  +̽ = Ј̹ Ѐ- ̸̸ 

ЭϳЮϜ  : 

   Ѐ
̹

        Ј
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸     

          ̹̼         ̀ 
ϒ
 ̹
 =̹̼   Ϟ ̪

̹
  =̀ 

 ̮Ϯ
̹
 ϒ =

 ̹
 Ϟ +
̹
  

 ̮Ϯ
̹
  =̹̼- ̀  ≠̽  = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ 

 ) еуϦϼϕϡЮϜÑ  ̪ ̮Ϯ ̷ ) = (Ñ ̻  ̪ ̷( 

 ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϝвϜ 

Ј
̹
  +̽ = Ј̹ Ѐ- ̸̸ 

Ј
̹
  +̽ + Ј ̀ =̹ Ѐï ̸̸+̀ 

Ј )
 
 + ̺(

̹
  =̹ Ѐ )ï ̸( 

 ) ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ Ѐϒϼ ̸ ̪- ̺ ( 

ЬϜϕЃЮϜ ϱϡЊϜ  АϝЧзЮϝϠ ϽгϦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 )Ñ ̻  ̪ ̷ ) ̪ ( ̸ ̪- ̺  ЭϳЮϜ ЭгЪϜ ( 
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-̸ ) йϦϼϕϠ рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ̸̹̪ йЂϒϼм (

) ϣГЧзЮϜ-̹ ̸̪̬ ( 

 +Ѐ) (ϒ ̹(
̹
 =-̸̽Ј)-̸ ( 

 Ј) (Ϟ-̸ (
̹
 =-̸̽+Ѐ) ̹( 

+Ѐ) ( ̮Ϯ ̹(
̹
 ≠̽Ј)-̸       ( 

Ǆ Ј) (ϸ-̸ (
̹
 ≠̽+Ѐ)(̹ 

 ------------------------------------------------ 

-̹  йϧЮϸϝЛв ϹϚϜϾ ЙГЦ̹Ѐ
̹
 ï ̺Ј

 ̹
+̸̿  ̪ Ш = Ј

 ϼнϳгЮ рϾϜнв ЙАϝЧЮϜ иϼнϳв ЭЛϯϦ сϧЮϜ Ш ϣгуЦ дϝТ

ϜϸϝЋЮϜϤ : ск 

ǄШ (ϒ> ̹̾  Ш (Ϟ< ̹̾  Ш ( ̮Ϯ>- ̹̾  Ш (ϸ<- 

̹̾     

------------------------------------------------ 

-̺  ФϽУЮϜ ϹϮ                               ϣГЧзЮϜ рϹЛϠ еуϠ ХЯГгЮϜ 

   )д̸̿    ̪ ̾   сҶҶҶҶҶАмϽϷгЮϜ ЙҶҶҶҶГЧЮϜ сϦϼϕҶҶҶҶϠ еҶҶҶҶК (

 ϣЮϸϝЛгЮϝϠ ЭϫггЮϜ ̾Ѐ
̹
 ï ̀ Ј

̹
  =̺̽  

 (ϒ̺         (Ϟ̻         ( ̮Ϯ̿        Ǆ    (ϸ ̽

------------------------------------------------ 

 ̻-  т рϼϕϡЮϜ иϹЛϠ сАмϽϷв ЙГЦ ЬϝϫвϜ ϨыϪ рмϝЃ

 ϜϻлЮ рϿЪϽгЮϜ Рыϧ϶ъϜ дϝТ ̪ ХТϜϽгЮϜ иϼнϳв ЬнА

рмϝЃт ЙГЧЮϜ 

        ̺                            ̻
     ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ (Ϟ                  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮  (ϒ 

        ̹                             ̺
          ̺                         ̽

Ǆ  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮  ( ̮Ϯ              ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ (ϸ 
           ̿                      ̺̼ 

------------------------------------------------ 

 
 ̼ï  онϧЃгϠ ϬмϸϿв бϚϝЦ рϽϚϜϸ АмϽϷв ЙГЦ ϜϺϜ

 дϝТ ЀϜϽЮϜ онϧϳт ъм АмϽϷгЮϜ ϼнϳв пЯК рϸнгК

 нк ϭϦϝзЮϜ пзϳзгЮϜ 

Ц (Ϟ                     ϙТϝЫв ЙГЦ (ϒ      ϹϚϜϾ ЙГ 

                  ЉЦϝж ЙГЦ ( ̮ϮǄ ϢϽϚϜϸ (ϸ 

------------------------------------------------ 

-̽  ϝлϧЮϸϝЛв сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϽГЦ СЋж ЬнА ϹϮ 

 ) ̹ + Ѐ ̻ (
̹
  ) + ̹ Јï ̸̷  (

̹
  =̺̽  

 (ϒ̀        (Ϟ̽          ( ̮Ϯ̺    ̹        Ǆ    (ϸ ̺

------------------------------------------------ 

-̾    йϧЮϸϝЛв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϢϼϕϠ 

 Ј
̹
 ï ̻  + Ѐ ̻ = ̷ ϣГЧзЮϜ ск 

 ) (ϒ ̷ ̪ ̷ ) (Ϟ               ( ̸ ̪ ̷       ( 

Ǆ  ) ( ̮Ϯ ̹ ̪ ̷ ) (ϸ         ( ̷ ̪ ̹ ( 

------------------------------------------------ 

-̿ Ϝм ( Ј ̪ Ѐ ) д ϣГЧзЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳзв пЯК ϣЛЦ

 ) йϧϲϝЃв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ̷̹ p  ЬнАм ̪ ϣЛϠϽв ϢϹϲм (

 ) ϽПЊъϜ ϼнϳгЮϜ ̿ Ϟ дϝϧГЧзЮϜ иϝϦϼϕϠм ϤϜϹϲм ( ̸ ̪

 Ϟ ̹ Ϟ д ϩЯϫгЮϜ Буϳв ϝв ̪ ̸ Ϟ ̹ 

 (ϒ̸̺        (Ϟ̸̻   Ǆ  ( ̮Ϯ̸̽          (ϸ̸̿  

------------------------------------------------ 

-̀  Ѐ ϥжϝЪ ϜϺϖï ̺  =̹ +Ј )(̺
̹
  ЙГЦ ϣЮϸϝЛв ЭϫгϦ

 :ск йЮ ЭϪϝгϧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв дϝТ ϙТϝЫв 

Ǆ  =Ј (ϒ-̺    =Ѐ (Ϟ ̺  =Ѐ ( ̮Ϯ-̺   =Ј (ϸ ̺

------------------------------------------------ 

̸̷- йϧЮϸϝЛв рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв 

       Ѐ =Ј
̹
  +̹ Ѐï ̹ : ск 

 ϣуКнҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЎнгЮϜ ϣЯϛҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂъϜ 
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(ϒ  =Ѐ-̸̺/̻          Ǆ=Ј (Ϟ-̸̺/̻               

=Ѐ ( ̮Ϯ̸̺/̻             =Ј (ϸ̸̺/̻ 

------------------------------------------------ 

̸̸- ) йϦϼϕϠ рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝв ̺̪̹           ( 

                =Ѐ буЧϧЃгЮϜ ϣЯуЮϸм-̸ ̬ 

 +Ѐ) (ϒ ̹(
̹
 =̿Ј)-̸             (                       

Ѐ) (Ϟ-̹ (
̹
 =̿+Ј) ̸( 

 ǄЈ) ( ̮Ϯ-̹ (
̹
 =̿Ѐ)-̸                                      ( 

  Ј) (ϸ-̹ (
̹
 =̿+Ѐ)(̸ 

------------------------------------------------ 

̸̹-          ϣЯуЮϸ ϣЮϸϝЛвм ̪ ЭЊцϜ ϣГЧж сТ йЂϒϼ ϙТϝЫв ЙГЦ 

           =Ѐ ̹ϸϝЛв ϝв ̪ ̬ ЙГЧЮϜ Ϝϻк ϣЮ 

 Ѐ (ϒ
̹
=- ̹                ЈǄЈ (Ϟ

̹
 =-̿            Ѐ

Ѐ ( ̮Ϯ
̹
=-̿Ѐ (ϸ                 Ј

̹
 = ̿Ј 

------------------------------------------------ 

̸̺- Ј =Ѐ ЙГЧЮϜ ϼнϳв ϣЮϸϝЛв ϹϮ
̹
 ï ̽+ Ј:̻ 

     =Ј (ϒ̻                       =Ѐ (Ϟ̻                  

Ǆ ̮Ϯ =Ј (̺                      =Ѐ (ϸ ̺

------------------------------------------------ 

̸̻- ) иϝϦϼϕϠ рϻЮϜ ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛвÑ ̼   ̪ ̹(

) ЙАϝЧЮϜ иϼнϳв ЬнАм̽               :ск ϤϜϹϲм ( 

 (ϒ̸̽Ј)-̹(
̹
 ï ̀Ѐ

̹
 ≠̻̻                                   

 (Ϟ̀Ј)-̹(
̹
-̸̽Ѐ

̹
≠̻̻  

 ( ̮Ϯ̀ Ѐ
̹
-̸̽Ј)-̹ (

̹
≠̻̻                              

Ǆ  (ϸ̸̽Ѐ
̹
-̀Ј)-̹(

̹
≠̻̻ 

------------------------------------------------ 

̸̼-  ̮к ̪ ϸ) йϦϼϕϠ рϻЮϜ ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв-   (̮Ϯ 

        ̬ ( ̮к ̪ϸ) ϣГЧзЮϜ йЂϒϼм 

ǄЀ) (ϒ-  (ϸ
̹
 =- ̻ Ј)  ̮Ϯ-                    (̮к          

Ѐ) (Ϟ-  (ϸ
̹

  = ̻Ј)  ̮Ϯ-  (̮к 

Ј) ( ̮Ϯ-  (̮к
̹

  = ̻Ѐ) ̮Ϯ-                                     (ϸ

Ј) (ϸ-  (̮к
̹
 =- ̻ Ѐ) ̮Ϯ- (ϸ 

------------------------------------------------ 

̸̽- ϣтнϧЃгЮϜ БЧзЮϜ ϣКнгϯгЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ 

     лтϹЛϠ Ингϯв днЫт ϩуϲ ( Ј ̪ Ѐ)деК ϝ 

      : нк ̯ϝϧϠϝϪ ϼϜϹЧв рмϝЃт еуϧϧϠϝϪ еуϧГЧж 

            ϙТϝЫв ЙГЦ (Ϟ                буЧϧЃв Б϶  (ϒ

ǄϹϚϜϾ ЙГЦ (ϸ                 ЉЦϝж ЙГЦ ( ̮Ϯ 

------------------------------------------------ 

̸̾-  йϧЮϸϝЛв сАмϽϷв ЙГЦ̹̼  Ѐ
̹
 +̀  Ј

̹
 =̹̹̼ 

ϼнϳв сЮнА Ингϯв дϝТрмϝЃт ϽϡЪъϜм ϽПЊъϜ йт 

  (ϒ̿     (Ϟ̺̻      ( ̮Ϯ̹̼   Ǆ   (ϸ̸̽ 

 

̸̿-  +Ј  ЙГЧЮϜ Ѐϒϼ ϤϝуϪϜϹϲϖ ϹϮ ̺Ѐ =
̹
 ï ̹  Ѐ 

 ) (ϒ ̹ ̷̪ ) (Ϟ                    ( ̷ ̪̹                   (

) ( ̮Ϯ-̻  ̸̪                 (Ǆ ) (ϸ ̸̪-̻( 

------------------------------------------------ 

̸̀- йϧЮϸϝЛв сАмϽϷв ЙГЦ ̀Ѐ
̹
 ï ̾Ј

̹
 +̺̽  = ̷̪

 еуϠ ХЯГгЮϜ ФϽУЮϜ дϝТ ̪йуЯК ϣЛЦϜм ϣГЧж (Ј ̪Ѐ)д

 :рмϝЃт ЙГЧЮϜ сϦϼϕϠ еК д ϣГЧзЮϜ рϹЛϠ 

 (ϒ̀                           Ǆ     (Ϟ̽                       

 ( ̮Ϯ̸̿                              (ϸ̸̻ 

------------------------------------------------ 

̷̹- Ј ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв
̹
 =̻+ Ѐ ̻:ск 

=Ѐ (ϒ ̹ Ǆ =Ѐ (Ϟ-̹ =Ј ( ̮Ϯ ̹ =Ј (ϸ-̹ 

------------------------------------------------ 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̹-  ϣЮϸϝЛгЮϜ̹Ѐ
̹
 Ј Ш +

̹
  = ̿ ̯ϝЋЦϝж ϝЛГЦ ЭϫгϦ

 пЮϜ сгϧзϦ Ш ϝвϹзК 

Ǆ) (ϒ ̷ ̪¤ (                   ) (Ϟ-¤  ̷̪               (

( ̮Ϯ }  ϽУЊ{                    (ϸ} -̹ { 

------------------------------------------------ 

̹̹ï  йϧЮϸϝЛв ϹϚϜϾ ЙГЦ̸̽Ѐ
̹
 ï̀Ј

̹
 ≠̻̻             ̪

д  еуϠ ХЯГгЮϜ ФϽУЮϜ ϹϮ ̪йуЯК ϣЛЦϜм ϣГЧж (Ј ̪Ѐ)

рϹЛϠ  ЙГЧЮϜ Ϝϻк сϦϼϕϠ еК д ϣГЧзЮϜ ̷

 (ϒ̺     Ǆ  (Ϟ̽       ( ̮Ϯ̀         (ϸ̸̽ 

------------------------------------------------ 

̹̺- ϙТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ ЭуЮϹЮϜ ϣЮϸϝЛв 

         Ѐ)-̹ (
̹
 ï ̿ =̻:ск Ј 

=Ѐ (ϒ-̺                          =Ѐ (Ϟ̺                   

=Ј ( ̮Ϯ̺                     Ǆ  =Ј (ϸ-̺ 

̹̻-                             ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ ЙАϝЧЮϜ ϼнϳгЮϜ ЬнА

̀Ѐ
̹
ï̹̼ Ј

̹
 +̹̹̼  = ̷: рмϝЃт 

 (ϒ̼      (Ϟ̺    Ǆ   ( ̮Ϯ̽          (ϸ̸̷ 

------------------------------------------------ 

̹̼-     ̻Ѐ
̹

Ј +
̹
 ï ̸̽  +Ѐ̸̷  Јï ̸̾ = ̷

 ϣЮϸϝЛв ЭϫгϦ 

 (ϒ           ϹϚϜϾ ЙГЦ (Ϟ                       ϙТϝЫв ЙГЦ

ǄϢϽϚϜϸ (ϸ                     ЉЦϝж ЙГЦ ( ̮Ϯ 

 

 

 

 

 

 

 

 аϝК етϽгϦ 
.̸        иϼнϳв ϣЮϸϝЛв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 = Ѐ ̹ = Ј йЯуЮϸм ̪ ̸              иϝзϳзв Ͻгтм

 ) ϣГЧзЮϝϠ ̽ ̪ ̽( 

 ЭϳЮϜ 

 = Ѐ   иϼнϳв ̹  ϰнϧУв йжϜ ЌϽУж ЭУЂыЮ мϜ  пЯКыЮ

 = ϸ ϝлзвм   пЯКыЮ ϰнϧУв ̹ = Ј йЯуЮϸ ̸̪              

 = ̮к ϝлзвм ̸ ).......  ̮Ϯ + ̸( 

 Ѐ )ï ( ϸ
̹
   = ̻ Ј) ̮Ϯï (̮к 

 Ѐ )ï ̹ (
̹
   = ̻ Ј) ̮Ϯï ̸- (̮Ϯ 

  ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм̪̽̽    ( 

 ) ̽ï ̹ (
̹
   = ̻) ̮Ϯ ̽ï ̸- (̮Ϯ 

̸̽  =̷̹  ̮Ϯ- ̻ ̮Ϯ
̹
  
 

ϣгЃЧЮϝϠ  пЯК ̻ 

 ̮Ϯ
 ̹
 - ̼  + ̮Ϯ ̻ = ̷ 

 ̮Ϯ )- ̻  ̮Ϯ ) (- ̸  = ( ̷ = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ ̪ ̸

 = ̮к ϝлзвм ̼ ̪ ̹ еуϧЮϸϝЛв Шϝзк 

 Ѐ )ï ̹ (
̹
   = ̻Ĭ̻  Ј)ï ̼ пЯКыЮ ( 

 Ѐ )ï ̹ (
̹
   = ̻Ĭ̸  Ј)ï ̹ пЯКыЮ( 

------------------------------------------------ 

.̹  ) йϧϲϝЃв ЉЦϝж ЙГЦ̷̻ p  ̪ ϣЛϠϽв ϢϹϲм (

 ϼнϳв пЯК ХϡГзт ϽϡЪъϜ иϼнϳвм ЭЊъϜ ϣГЧж иϿЪϽвм

 ) ϽПЊъϜ ϼнϳв ЬнАм ̪ ϤϜϸϝЋЮϜ̸̷  йϧЮϸϝЛв ϹϮ ( 

 ЭϳЮϜ 

ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ХϡГзт 
    Ѐ

̹
       Ј

̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ϒ
 ̹ 

         Ϟ
̹

 
 ) йϧϲϝЃв ЉЦϝж ЙГЦ̷̻ p  ϒ = ( Ĭ Ϟp   

 еЫЮ ̹ = Ϟ̸̷  = Ϟ ϝлзвм ̼ 

̷̻ p  ϒ = Ĭ ̼p   = ϒ ϝлзвм ̿ 
   Ѐ

̹
        Ј

̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

  ̻̽        ̹̼ 
------------------------------------------------ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

.̺ ̮Ϯ Ϟ ϒ  йГуϳв ϩЯϫв̷̺    еуЂϒϽЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϜ йуТ бЂ

) ϒ ϝгк Ϟ ̪ ϒ ̷ ̪ ̼ )Ϟ ( ̷ ̪-̼  ̮Ϯ ЀϒϽЮϜм ̪ (

 ϭϦϝзЮϜ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϹϮ ̪ онϧЃгЮϜ сТ ШϽϳϧт

.йϧЮϸϝЛвм ̮Ϯ ЀϜϽЮϜ ШϽϳϦ ев 

ЭϳЮϜ                                             :( Ј ̪ Ѐ ) ̮Ϯ 

 ( Ј ̪ Ѐ ) ̮Ϯ ϣГЧзЮϜ дϜ ЌϽУж 

                                 ) ϒ ̷ ̪ ̼ )Ϟ      ( ̷ ̪-̼ ( 

    ̮Ϯ Ϟ + ̮Ϯ ϒ + Ϟ ϒ = ϩЯϫгЮϜ Буϳв 

̷̺ ≠̷ Ѐ    +
̹

Ј)+-̼(
̹
 Ѐ   +

̹
+Ј) +(̼

̹
   

   ̷̹ -     Ѐ
̹

Ј)+-̼(
̹
 Ѐ   =

̹
+Ј) +(̼

̹
  

 еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------ 

.̻ Ϝ иϼнϳв сТϽА сϧтϝлж рϻЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮм

) ϽПЊъϜ̹̪̻ )̪(-̻̪̻ рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм  (/̸̹  

 ЭϳЮϜ 

) иϿЪϽв ̬̬̬̬  рϸϝЊ ЉЦϝж ЙГЧЮϜ-̸  ̪̻̬̬̬̬̬ ( 

̹   ϝлзвм Ϟ + ϸ = ̹=-̸  =Ϟ ϝлзвм Ϟ + ̺̬̬̬̬̬̬ 

 = ϒ / ̮Ϯ еЫЮ/̸̹  = ̮Ϯ ϝлзвм ̹   ϒ 

̮Ϯ ЩЮϻЪ
 ̹
ϒ=
 ̹
ï Ϟ

 ̹
 ϝлзвмϒ̻

 ̹
ϒ =
 ̹
ï̀

 
  ϝлзвмϒ

̹
  = ̺

+ Ѐ ) ̸ (
̹

      Ј )- ̻  (
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮      

              ̺                   ̀ 
------------------------------------------------ 

.̼  = Ј иϼнϳв ϣЮϸϝЛв рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 ̹ = Ѐ йЯуЮϸ ̪ ̸ϹЮϜ ϿЪϽгϠ иϝзϳзв Ͻгтм сϧЮϜ ϢϽϚϜ

 Ѐ )  ϝлϧЮϸϝЛвï ̽(
̹
 Ј) +- ̽(

̹
 =̀ 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϢϽϚϜϹЮϜ ϿЪϽгϠ Ͻгт ̽ ̪ ̽( 

 = Ј   иϼнϳв ̹  йжϜ ЌϽУж ϼϝЃуЯЮ мϜ еугуЯЮ ϰнϧУв

 = ̮к ϝлзвм   еугуЯЮ ϰнϧУв ̹ = Ѐ йЯуЮϸ ̸̪              

 = ϸ ϝлзвм ̸ ).......  ̮Ϯ + ̸( 

 Ј )ï ( ̮к
̹
   = ̻ Ѐ) ̮Ϯï ( ϸ 

 Ј )ï ̹ (
̹
   = ̻ Ѐ) ̮Ϯï ̸- (  ̮Ϯ 

  ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгтм ̽ ̪ ̽( 

 ) ̽  ï ̹ (
̹
   = ̻) ̮Ϯ ̽ ï ̸ - (  ̮Ϯ 

̸̽  =̷̹  ̮Ϯ- ̻  ̮Ϯ
 ̹
  пЯК ϣгЃЧЮϝϠ ̻ 

 ̮Ϯ
 ̹
 - ̼  + ̮Ϯ ̻ = ̷ 

 ̮Ϯ )- ̻  ̮Ϯ ) (- ̸  = ( ̷ = ̮Ϯ ϝлзвм ̻ ̪ ̸

 = ϸ ϝлзвм ̼ ̪ ̹ еуϧЮϸϝЛв Шϝзк 

 Ј )ï ̹ (
̹
   = ̻Ĭ̻ Ѐ)- ̼ еугуЯЮ ( 

 Ј )ï ̹ (
̹
   = ̻ Ĭ ̸ Ѐ)ï ̹ еугуЯЮ ( 

------------------------------------------------ 

.̽  ЙГЧЮϜ ϿЪϽгϠ иϝзϳзв ϽгϦ сϧЮϜ  ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 )  иϝЂϒϼ рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ̺ ̪- ̹  )  ̪ (- ̾  ̪- ̹   ϽгϦм  (

 ) ϣГЧзЮϝϠ ̺ ̪ ̸ ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ϝкϿЪϽв ЙЧтм ( 

ЭϳЮϜ  : 

 )  ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϿЪϽв-̹  ̪-̹  ( 

) ϽгϦ ϢϽϚϜϹЮϜ-̹  ̪-̹  ) ̪ ( ̺ ̪ ̸( 

 ϤϜϸϝЋЮϜ ϼнϳв пЯК ЙЧт ϝкϿЪϽв ϢϽϚϜϹЮϜ дϜ ϝгϠ 

  ) ϢϽϚϜϹЮϜ ϿЪϽв дϺϜ ̷ ( ̮к ̪ 

 Ѐ) ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛвï ̷  (
̹
  Ј ) +ï  ( ̮к

̹
  Хж =

̹
  

) ϽгϦ-̹-̹̪ (Ŷ ̻  ) +-̹ ï  ( ̮к
̹
  Хж =

̹
 )....(̸ 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

 ) ϽгϦ ̺ ̪ ̸(Ŷ ̀  ) + ̸ï  ( ̮к
̹
  Хж =

̹
)....(̹ 

)   ев̸) ̪ ( ̹( 

    ̿ +̻ ̮к + ̮к
 ̹
 ≠̷  - ̹  ̮к + ̮к

̹
 

                   ̽ = ̮к ̹  = ̮к ϝлзвм/̸̺ 

.... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

------------------------------------------------ 

.̾  йТыϧ϶Ϝ рϻЮϜ сАмϽϷгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝв

 рϿЪϽгЮϜ ̼ / ̻ ϼнϳв рϾϜнт ЙАϝЧЮϜ иϼнϳвм ̪

Ϡм ϤϝзуЃЮϜ йуЂϜϼ еуϠ ϹЛϡЮϜ еК ϹтϿт рϼϕϡЮϜ иϹЛ

 ϼϜϹЧгϠ ̻ )    йуϦϼϕϠ оϹϲϜм ϤϜϹϲм ̽ ̪ ̼          (

( ЬнЯϳЮϜ ЙугϮ ϹϮмϜ ) 

ЭϳЮϜ  : 

̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬  сзуЂ ϹϚϜϾ ЙГЧЮϜ 

            ̮Ϯ̼          
 ϝлзвм    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̼ =   ϒ ̻ ̮Ϯ 

              ϒ̻           

      ̹ = ̮Ϯϒ̹  + ̻ + ϒ = ̮Ϯ ϝлзвм ̹ 

        ̼ =   ϒ ̻ +  ϒ ) ̹ = ϒ ϝлзвм    ( ̿ = ̮Ϯ ̸̷̪ 

          ̮Ϯ
 ̹

 ϒ  =
̹
   Ϟ   +

̹
 

       ̸̷̷
 

  =̻̽   Ϟ   +
̹
 Ϟ ϝлзвм

̹
 =̺̽ 

   =  ̮Ϯ + ϸ еЫЮ ̽ + ϸ ϝлзвм̸̷  = ̽ = ϸ ϝлзвм-̻ 

 ϸ еЫгвм-  = ̮Ϯ ̽ϸ ϝлзвм-̸̷=̽  = ϸ ϝлзвм̸̽ 

  ) ϿЪϽгЮϜ-̻  ̪ ̼  ( ) ̸̪̽  ̪ ̼̬̬̬̬̬̬̬̬̬  ( 

 + Ѐ ) ̻ (
̹

      Ј )- ̼  (
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮      

              ̺̽                ̻̽ 
................ ϣужϝϫЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟϧЪϜ 

------------------------------------------------ 

.̿ ϦϼϕϠ ЁУж ϝгк иϝϦϼϕϠ ϹϚϜϾ ЙГЦЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ  ϝ 

      ̸̽  Ѐ
̹
  +̹̼  Ј

̹
  =̷̷̻                                      

       рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝм ̺ йϧЮϸϝЛв ϹϮмϜ 

 ЭϳЮϜ 

   Ѐ
̹

        Ј
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

  ̹̼        ̸̽ 
        ϒ

̹
  =̹̼      Ϟ  ̪

̹
  ≠̽     

       ̮Ϯ еЫЮ
 ̹

 ϒ  =
̹
  -    Ϟ

̹
 

           ̮Ϯ
 ̹

  =̹̼  -   ̸̽  = ̮Ϯ ϝлзвм ̺

            ̮Ϯ̺          ̺
 =  ϒ ϝлзвм ̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸

            ϒ            ϒ̸         

 ̮Ϯ еЫЮ
 ̹

 ϒ  =
̹
   Ϟ   +

̹
 

̀
 

  = ̸  Ϟ   +
̹
  Ϟ ϝлзвм

̹
  = ̿ еуϧЮϸϝЛв Шϝзк 

   Ѐ
̹

        Ј
̹
 

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮- ̮̮̮̮̮ = ̸̮̮̮̮̮       
  ̸           ̿ 
   Ѐ

̹
        Ј

̹
 

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-  = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
   ̿           ̸ 

------------------------------------------------ 

.̀  Ϟ ϥжϝЪ ϜϺϜ ̸ Ϟ ̪ ̹ Инж еуК еуϧϧϠϝϪ еуϧГЧж

 дϜ ϩуϳϠ ( Ј ̪ Ѐ ) д БЧзЮϜ йЯϫгϦ рϻЮϜ пзϳзгЮϜ   

 Ϟ д ̸ Ϟ д + ̹    Ь =   Ϟ : ̸ Ϟ ̹ Ь > 

ЭϳЮϜ : 

 Ϟ д ̸ Ϟ д +̹  = ̹Ь = ϒ 

   Ϟ ̸ Ϟ ̹ = ̮̹Ϯ   ϝлзвм  Ь > 

    ̹ < ϒ ̹ ̮Ϯ < ϒ ϝлзвм ̮Ϯ   ЉЦϝж ЙГЦ дϺϜ 

 

 

------------------------------------------------ 
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ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̷.  рϿЪϽгЮϜ йТыϧ϶Ϝ сАмϽϷв ЙГЦ ̺ / ̼ ϹϲϜм

 )  йуЂϜϼ ̽ ̪ ̹ ЀϜϽЮϜ ЩЮϺ ев ϣϡтϽЧЮϜ ϢϼϕϡЮϜм (   

 ) ̻ ̪ ̹ йϧЮϸϝЛв ϹϮ ( 

   ЭϳЮϜ 

̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ЉЦϝж ЙГЧЮϜ 

            ̮Ϯ̺          
 ϝлзвм    ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̺ =   ϒ ̼ ̮Ϯ 

              ϒ̼           

 ϒ = ϣТϝЃв ϽЋЦϜï  = ̮Ϯ-̻̽ =̹ 

 ̺ϒï ̺ = ̮Ϯ ̽ ϝлзвм ̼ ̮Ϯ- ̺  = ̮Ϯ ̽ = ̮Ϯ ϝлзвм ̺

   ϒ ϝлзвмï ̺  = ̹ ϝлзвм = ϒ ̼ 

          ̮Ϯ
 ̹

 ϒ  =
̹
  -    Ϟ

̹
 

       ̀
 

  =̹̼  -    Ϟ
̹
 Ϟ ϝлзвм

̹
 ≠̽ 

   = ϒ + ϸ еЫЮ ̽ + ϸ ϝлзвм ̼ = ̽ = ϸ ϝлзвм ̸

     ) ϿЪϽгЮϜ ̸ ̪ ̹ ( 

 Ѐ )- ̸  (
̹

      Ј )- ̹  (
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮      

              ̹̼                ̸̽ 
------------------------------------------------ 

̸̸.  ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЮϜ ϿЪϽгϠ ϽгϦ сϧЮϜ  ϢϽϚϜϹЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮ

 )  иϝϦϼϕϠ рϻЮϜ ̺ ̪- ̸  )  ̪ (- ̾  ̪- ̸   (

 )    ϣГЧзЮϝϠϽгϦм ̻ ̪ ̹ ϼнϳв пЯК ϝкϿЪϽв ЙЧтм (

.ϤϜϸϝЋЮϜ 

ЭϳЮϜ ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 

 

 

 

------------------------------------------------ 

̸̹.         иϿЪϽв рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ      

 ) ̷ ̪ ̷ Ёгтм ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв пЯК иϝϦϼϕϠм (

 буЧϧЃгЮϜ 

 -    ̺                                        ̸
 + Ѐ  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = Ј̹         ) ϹзК ̺   ( ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̪ 

                 ̹                                          ̹
ЭϳЮϜ  : 

               ̸
    )  ϽгϦ ̺   ( ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̪ 

                           ̹
   Ѐ

 ̹ 
       Ј

̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

     ϒ
̹

          Ϟ
̹

 

 ̲Ј      буЧϧЃгЮϜ Ёгт ̸ ̲Ј = ̹
 -    ̺                                         
̮̮̮̮ = ̲Ј )..................       ̮̮̮̮̮̮̮ ̸            ( 
                 ̹                                           
   ̹ Ѐ

   
  ̹ ̲Ј Ј 

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸  ).......... ̹ ( 
     ϒ

̹
          Ϟ

̹
 
..... ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 
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ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̺.  ЙГЦ СЋж ЭЫІ пЯК ϽЃϮ сзϠ иϼнϳв ЉЦϝж

 ЀнЧЮϜ ϢϹКϝЦ ЬнА дϝЪ ϜϺϝТ сЧТϜ ϽϡЪъϜ̷̺  пЯКϜм аϹЦ

 ϣуЧТъϜ ХтϽГЮϜ ФнТ ЀнЧЮϜ сТ ϣГЧж̸̷  ϹϮ аϜϹЦϜ

 ϹЛϠ пЯК ЀнЧЮϜ ИϝУϦϼϜ̸̷  ϢϹКϝЧЮϜ СЋϧзв ев аϜϹЦϜ 

ЭϳЮϜ  : 

      сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ 

 ̹ = ϒ̷̺  = ϒ ϝлзвм̸̼                               

 = Ϟ̸̷ ̬̬̬̬̬ 

ЌϽТ пЯКм дϜ 

  ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв дϝТ ( 

   Ѐ
̹

        Ј
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ϒ
̹

           Ϟ
̹

 
   Ѐ

̹
        Ј

̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

 ̹̹̼       ̸̷̷ 
 ϹЛϠ пЯКм̸̷  ЙГЧЮϜ ϿЪϽв ев аϹЦ 

  ̸̷̷        Ј
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

 ̹̹̼       ̸̷̷ 
........ ЭϳЮϜ ЭгЪϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̸̻.  БЧзЮϜ ϣКнгϯгЮ сЂϹзлЮϜ ЭϳгЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

   буЧϧЃгЮϜ еК ϝкϹЛϠ сϧЮϜм ( Ј ̪ Ѐ ) м ϣтнϧЃгЮϜ

 = Ѐ ̀ рмϝЃт ̺ ) ϣГЧзЮϜ еК ϝкϹЛϠ ЬϝϫвϜ ̸ ̪ ̷ ( 

ЭϳЮϜ  : 

               Ѐ- ̀ 
           

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮
    = ̺    Ѐ )ï ̸  (

̹
  Ј +

̹
 

                   ̸ 
 

 еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ 

Ѐ
 ̹
ï ̸̿  + Ѐ̸̿  = ̀Ѐ)

 ̹
ï ̹  + Ѐ ̸ Ј + (

̹
 

Ѐ
 ̹
ï ̸̿  + Ѐ̸̿  = ̀Ѐ

 ̹
ï ̸̿  + Ѐ ̀  Ј +

̹
 

̿Ѐ
 ̹
  Ј +

̹
 ï ̹̾  =̷ 

̿Ѐ
 ̹
  Ј +

̹
  =̹̾   ЉЦϝж ЙГЦ 

------------------------------------------------ 

̸̼.  ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв дϜ ϥϡϪϜ                  ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЯЮ

 Ј
̹
  = ̻ Ѐ ) ϹзК Ѐ ϒ ̸ Ј ̪ ̸ Ј ск (

 Ј ̸ = ̹ Ѐ + Ѐ ) ϒ ̸ ( 

ЭϳЮϜ  : 
 ЀϝггЮϜ Эув   ̹ = ̲Ј Ј ̻ϒ 

   = ̲Ј = а̹Ј / ϒ 

 ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв 

 Јï  Ј ̸ Ѐ ) а =ï  Ѐ ̸( 

 Јï  Ј ̸ =̹ Ѐ ) Ј / ϒï  Ѐ ̸( 

Ј
 ̹
ï  Ј Ј ̸ =̹ Ѐ )   ϒï  Ѐ ̸( 

 Ј еЫЮ
̹
  = ̻ Ѐ ϒ 

 ̻  Ѐ ϒï  Ј Ј ̸ =̹ Ѐ )   ϒï  Ѐ ̸( 

 ̻  Ѐ ϒ- ̹ +  Ѐ ϒ̹ Ѐ ϒ ̸ Ј Ј  = ̸  

̹ +  Ѐ ϒ̹ Ѐ ϒ ̸ Ј Ј  = ̸  

̹ Ѐ  +  Ѐ ) ϒ ̸ Ј Ј  = ( ̸  

 Ј Ј ̸ = ̹ Ѐ + Ѐ ) ϒ ̸( 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̸̽.       ϹϚϜϿЮϜ ЙГЧЯЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв дϜ ϥϡϪϜ 
   Ѐ

̹
        Ј

̹
 

 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-  = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
   ϒ

̹
           Ϟ

̹
 

К Ѐ ) Ϲз ̸ Ј ̪ ̸( 
 
  Ѐ̸ Ј        Ѐ ̸ Ј 

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
       ϒ

̹
              Ϟ

̹
 

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 
 
 
 
 
 
 
 

------------------------------------------------ 

̸̾.  ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЯЮ ЀϝггЮϜ ϣЮϸϝЛв дϜ ϥϡϪϜ 
   Ѐ

̹
        Ј

̹
 
̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮ ̸ 

   ϒ
̹

           Ϟ
̹

 
 

 Ѐ ) ϹзК ̸ Ј ̪ ̸( 
 
  Ѐ̸ Ј        Ѐ ̸ Ј 

 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 
       ϒ

̹
              Ϟ

̹
 

ЭϳЮϜ  ϟЮϝГЯЮ етϽгϦ : 
 
 
 
 
 
 
 
 

------------------------------------------------ 

̸̿.  иϝϦϼϕϠ рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝв                                       

 )Ñ   ̹   ̺  ̪ ̷) ϣГЧзЮϝϠ  Ͻгтм ( ̹  ̺   ̪ ̸ ( 

ЭϳЮϜ  : 

 ) ϿЪϽгЮϜ ̷ ̪ ̷̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ( 

   Ѐ
̹

        Ј
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    ̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬̬ 

   ϒ
̹

           Ϟ
̹

 

) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̹   ̺   ̪ ̸ ( 

   ̸̹         ̸
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮    ̬̬ ) ..ééé ̸( 
   ϒ

̹
           Ϟ

̹
 

        = ̮Ϯ + ϸ еЫЮ ̹   ̺  = ϸ еЫЮ ̷ ϝлзвм 

                   = ̮Ϯ ̹   ̺  

  ̮Ϯ еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
 ï  Ϟ

̹
  ϒ ϝлзвм

̹
 ï  Ϟ

̹
 ≠̹ )é ̹( 

 ЭϳЮϜ ЭгЪϜéééé 

 

------------------------------------------------ 

̸̀. Ϝ ϣЮϸϝЛв ϹϮ                                 еуϧГЧзЮϝϠ ϽгϦ сϧЮϜ ϢϽϚϜϹЮ

 ) ̸ ̪- ̹  ) ̪ ( ̻ ̪- ̺  пЯК ϝкϿЪϽв ЙЧтм (

 + Ѐ  буЧϧЃгЮϜ ̻ = Ј̾ 

ЭϳЮϜ  : 

 буЧϧЃгЮϜ ХЧϳϦ ( ̮к ̪ ϸ ) ̺ + Ѐ ̻ = Ј ̾

 + ϸ  ϝлзвм ̻ = ̮к ̾ = ϸ ϝлзвм ̾ï ̻ ̮к 

  Ѐ)ï  ( ϸ
̹
  Ј ) +ï  ( ̮к

̹
  Хж =

̹
 

 Ѐ)ï ̾  + ̻(̮к 
̹
  Ј ) +ï  ( ̮к

̹
  Хж =

̹
 

 ) ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦ ̸ ̪- ̹  ( 

)̸ ï ̾  + ̻ (̮к
̹
  ) +-̹ ï  ( ̮к

̹
  Хж =

̹
 

̺̽- ̻̿  + ̮к̸̽ ̮к
̹
 +̻  +̻̮к + ̮к

̹
 Хж =
̹
 

̷̻- ̻̻  + ̮к̸̾ ̮к
̹
  Хж =

 ̹
 )............ ̸(

 

 ) ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦ ̻ ̪- ̺  ( 

)̻ ï ̾  + ̻ (̮к
̹
  ) +-̺ ï  ( ̮к

̹
  Хж =

̹
 

-̀ ̹̻  + ̮к̸̽ ̮к
̹
 +̀  +̮̽к + ̮к

̹
 Хж =
̹
 

̸̿- ̸̿  + ̮к̸̾ ̮к
̹
  Хж =

̹
 )............ ̹( 

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹ ( 

̷̻- ̻̻  + ̮к̸̾ ̮к
̹
  ≠̿- ̸̿  + ̮к̸̾ ̮к

̹
 

- ̹̽   = ̮к- ̹̹ = ̮к ϝлзвм̸̸/̸̺ 

 = ϸ ̾ï ̻  Ĭ̸̸/̸̺ 
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̷̹.      сТ ШϽϳϧϦ ( Ј ̪ Ѐ ) м ϣГЧзЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϜ 

        сЯт ϝв ХТм сжϝуϡЮϜ онϧЃгЮϜ 

         ̮к ϝϮ = Ѐ-  + ̮к ϝϧϮ ̸   ̪ 

        = Ј ̹   ̮к ϝϧϮ ̮к ϝϮ- ̹                                            ϣЮϸϝЛв ϹϮ 

        йКнж еуϠ бϪ Ј ̪ Ѐ ϣЮъϹϠ ϼϝЃгЮϜ 

ЭϳЮϜ  : 

 Ѐ- ̸  ̮к ϝϮ =-  еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ   ̮к ϝϧϮ 

   Ѐ )ï ̸ (
 ̹

ϝϮ =
̹
  ̮к- ̹  ϝϧϮ + ̮к ϝϧϮ ̮к ϝϮ

 ̹
 ̮к 

   Ѐ )ï ̸ (
 ̹
 = ̸- ̹   ̮к ϝϧϮ ̮к ϝϮ)éé ̸  ( 

        + Ј ̹  = ̹                                          еуТϽГЮϜ ЙуϠϽϧϠ  ̮к ϝϧϮ ̮к ϝϮ 

        + Ј ) ̹ (
̹
  = ̻  ̮к ϝϧϮ ̮к ϝϮ)éé ̹  ( 

  ) ев ̸ ) ̪( ̹ ( 

 Ѐ )ï ̸ (
 ̹
 = ̸-  + Ј ) ̹(

̹
   / ̹

 Ѐ )ï ̸ (
 ̹

 + Ј ) + ̹(
̹
   / ̹≠ϹϚϜϾ ЙГЦ 

------------------------------------------------ 

̸̹.  рϾϜнт иϼнϳв рϻЮϜ ̭пТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϝв

 буЧϧЃгЮϜ Йв ЙГЧЮϜ ЙАϝЧϧтм ϤϝзуЃЮϜ ϼнϳв 

     = Ј ̺ Ѐï ̻  )  еуϧГЧзЮϜ сТ ̷̪- ̻ ̪ ( 

    ) ̸ ̪- ̸  = Ј буЧϧЃгЮϜ пЯК ЙЧт йЂϜϼм (- ̺  

ЭϳЮϜ  : 

 ) ЀϜϽЮϜ ̪ ϸ-̺ ( 

+Ј)(̺
̹
=̻ Ѐ ) ̮Ϯï ( ϸ 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̷̪- ̻ ( 

)-̻+̺(
̹
=̻ ) ̮Ϯ ̷ï  ϝлзвм( ϸ ̸ =- ̻  ϸ ̮Ϯ 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̸̪- ̸ ( 

)-̸+̺(
̹
=̻) ̮Ϯï̸  ϝлзвм( ϸ ̻ =- ̻  + ϸ ̮Ϯ ̻ ̮Ϯ 

 ϝлзвм ̻ = ̸ + ̻  = ̮Ϯ ϝлзвм ̮Ϯ/̻̺  = ϸ ̪-̸/̺ 

+Ј)(̺
̹
=̺+ Ѐ )/̸̺ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

̹̹.  гЮϜ ЭЫЇЮϜ дϜ еуϡт ЭЫІ пЯК ̭ϝзϠ ϣлϮϜм ϼмϝϯ

 йϦϹКϝЦ ЬнА ̭сТϝЫв ЙГЦ ̻ йКϝУϦϼϜм ̪ а ̻ а

 ЭЫЇЮϜ сТ ϝгЪ ϟЇϷЮϜм  ϬϝϮϿЮϜ йлϮϜнЮϜ ϤϝжнЫвм

 ϬϝϮϿЮϜ ϣУЯЪ ϥжϝЪ ϜϺϜ ϣУЯЪ ϥжϝЪ ϜϺϜ̷̹  ϽϧгЯЮ ϼϝзтϸ

 ϟЇϷЮϜ ϣУЯЪм ЙϠϽгЮϜ̸̷  ϹϮмϜ ЙϠϽгЮϜ ϽϧгЯЮ Ͻужϝжϸ

)     йϮϜнЮϜ СуЮϝЫϦ ̸ ̪ ̺          ( 

ЭϳЮϜ        :                 ϟЇ϶    ϬϝϮϾ  ϟЇ϶ 

                                   ̹        ̸ 
)̷̷̪(

  

 ) йЂϒϼ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв Ϲϯж ̷ ̪ ̻( 

  Ѐ )ï ̷  (
̹
  =- ̻  Ј ) ̮Ϯï ̻        ( 

 ) ϣГЧзЮϝϠ Ͻгт ̸ ̪ ̺                                  ( 

 ) ̸ (
̹
  =- ̻  ) ̮Ϯ-̸ ( 

   ̸ = ̻Ϯ = ̮Ϯ ϝлзвм ̮ ̸ / ̻ 

   Ѐ
̹
  =-  Ј )ï ̻  ( 

 = Ј ϝлзвм ̻-   Ѐ
̹
 

  ϣУЯЫϦϟЇϷЮϜ   а =ϟЇϷЮϜ  Ĭ ϽЛЂϟЇϷЮϜ   а =пзϳзгЮϜ ï а ϬϝϮϿЮϜ   

           ̹

      ) =Ú ̻ -   Ѐ
̹

 Ѐ ϸ .ï ̹Ĭ̺  Ĭ (̸̷ 

   -̹ 

   ϬϝϮϿЮϜ ϣУЯЫϦ  а = ЭуГϧЃгЮϜ  Ĭ ϟЇϷЮϜ ϽЛЂ 

                    =Ĭ̺̹  Ĭ̷̹  

ЫϧЮϜ ЙГЧЮϜ ϣУЯЫϦ = ϣуЯЫЮϜ ϣУЯ     ϟЇϷЮϜ ϣУЯЫϦ  +  

------------------------------------------------ 

̹̺.  ) Ͻгт рϻЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ ̽ ̪ ̼  (

 ϽПЊъϜ иϼнϳв ЬнАм ̿ = Ѐ йϧЮϸϝЛвм ϤϜϹϲм ̽

 ϝкϹЛϠ ЙГЧЮϜ пЯК ШϽϳϧϦ ϢϼϕϡЮϜ пЮϜ ϣГЧж ϞϽЦϜм

 рмϝЃт ̹ )  ЙГЧЮϜ ϿЪϽвм ϢϹϲм ̪̽ ̸  ( 

ЭϳЮϜ : 

 ̬̬̬̬ сзуЂ ЉЦϝж ЙГЦ 

      ) ϿЪϽгЮϜ ̽ ̪ ̸ ( 

 ϒ = ϢϼϕϡЮϜ пЮϜ ϣГЧж ϞϽЦϜï =̮Ϯ̹=ϒ  ϝлзвм̹̮Ϯ+ 

 ̮Ϯ еЫЮ
̹
  ϒ =

̹
 ï  Ϟ

̹
  ̮Ϯ ϝлзвм

̹
  ϒ =

̹
 ï ̸̽ 

 ̮Ϯ
̹
 ) =̹̮Ϯ+

 
 (
 ̹
 ï ̸̽ 

 ̮Ϯ
̹
  = ̻+̻̮Ϯ

 
  ̮Ϯ +

̹
 -  ̸̽ 

 ̻ = ̮Ϯ̸̹  = ̮Ϯ ϝлзвм ̺  

 = ϒ еЫЮ ̹ = ϒ ϝлзвм ̮Ϯ + ̼

 Ѐ )- ̽ ( 
̹

      Ј )- ̸  (
̹
 
 = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ + ̸̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮      

              ̹̼                ̸̽ 
------------------------------------------------ 



                                   буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ                                ϺϝϧЂъϜ ϤϝзтϺ ϽЊϝж 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ϼϝЃУϧЂыЮ ) Ϥ̷̸̹̻̹̻̾̿̿̾(  

 ϣугтϸϝЫϦϜ.ϣуЮмϹЮϜ ϣгЧЮϜ ̭ϜϽϧϡЮϜ ϢϼϝІϜ ϟтϼϹϧЯЮ  ϼнЫЛЮϜ ϿЪϽв........ 

  ϝжнЛϠϝϦ  ϹтϹϮ нк ϝв ЭЪ ϣЛϠϝϧвм ϢϹϲм ЭЪ пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣЯϛЂъϜ ев ϹтϿгЮ 

ϤϝзтϻЮϜ ϽЊϝж ϺϝϧЂъϜ ϣϳУЊ 

̹̻.      еуϧГЧзЮϝϠϽгт рϻЮϜ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϹϮмϜ

 ) ̿ ̪ ̽ )̪ ( ̻ ̪-̹  рϻЮϜ буЧϧЃгЮϜ иϼнϳвм  (

йϧЮϸϝЛв  = Ѐ ̹. 

  : ЭϳЮϜ 

 = Ѐ йϧЮϸϝЛв иϼнϳв ̹ ) ЀϜϽЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϜ  . ̹ ( ̮к ̪

 пЯКыЮ ϰнϧУв йжϜ ЌϽУзЂм ЭУЂыЮ мϜ пЯКыЮ ϰнϧУв 

 Ѐ )ï ̹  (
 ̹
 = ̻ Ј ) ̮Ϯï   ( ̮к 

 ) ϣГЧзЮϝϠϽгт ̿ ̪ ̽( 

 ) ̿ï ̹  (
 ̹
 = ̻ ) ̮Ϯ ̽ï  ϝлзвм  ( ̮к 

      ̺̽  =̹̻  ̮Ϯ- ̻ )............ ̮к ̮Ϯ(̸ 

зЮϝϠϽгт ) ϣГЧ ̻ ̪-̹ ( 

 ) ̻ï ̹  (
 ̹
 = ̻ ) ̮Ϯ-̹ ï   ( ̮к 

       ̻ =- ̿  ̮Ϯ- ̻ )............ ̮к ̮Ϯ(̹ 

 ) ев ̸ ) ̪ ( ̹) ϢϼϝІϜ ϽуПϦм ( ̹( 

    ̺̽  =̹̻  ̮Ϯ- ̻ ̮к ̮Ϯ 

     -̻  + = ̿ + ̮Ϯ ̻      ̮к ̮Ϯ 

    ̺̹  =̺̹  = ̮Ϯ ϝлзвм  ̮Ϯ ̸ 

) сТ ЍтнЛϧЮϝϠм ̸( 

      ̺̽  =̹̻ - ̻ лзвм ̮к = ̮к ϝ-̺ 

 Ѐ )ï ̹  (
 ̹
 = ̻ + Ј ) ̺  ( 

------------------------------------------------ 

̹̼. ϣЮϸϝЛгЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϜ 

                                       ̸ 

  ϒ )ï ̺  Ѐ (
̹
  Ј ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮   +

̹
  ̮Ϯ =

̹
  

                                    ̹ + ϒ ̻ 

        ϝж ЙГЦ ЭϫгϦ ϒ ϥϠϝϫЮϜ ϣгуЦ ϹϮ ЉЦ ̷

ЭϳЮϜ  : 

                           ̸ 

  ϒ )ï ̺  < ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ( ̷ 

                      ̹ + ϒ ̻ 

  ϒ )ï ̺  <( ̷     ̪ ̹ + ϒ ̻ < ̷  ̮Ϯ дъ
̹
<̷ 

 <  ϒ  ϝлзвм ̺ < ϒ ̪- ̹  ϒ дϺϜ'  ) ̺ ̪¤ ( 

 

 

 

 

 

 

̹̽.  СЋϧзгЮϜ сТ ЭуГϧЃв ЭЫІ пЯК ϣуϮϝϮϾ ϢϻТϝж

 ϬϝϮϾ ЭЫЇЮϜ ϽЗжϜ ̭сТϝЫв ЙГЦ еуϡжϝϯЮϜ ев ЭЪ сТм

 ϽϧгЮϜ ϽЛЂ днЯв ϟжϜнϯЮϜ ̀ ЭуГϧЃгЮϜ ϝвϜ Ͻужϝжϸ

ϽуО ϬϝϮϿЮϝТ 

  ϽϧгЮϜ ϽЛЂ днЯв ̻                Ͻужϝжϸ ̹а 

   ϢϻТϝзЮϜ ϬϝϮϾ СуЮϝЫϦ ϟЃϲϜ                          ̸          аа̸  

ЭϳЮϜ                           : 

          йЂϜϼ ̭сТϝЫгЮϜ ЙГЧЮϜ ϣЮϸϝЛв Ϲϯж
)̸ ̪/̸̹ (

  

 ) ̷ ̪ ̷Ј йϧЮϸϝЛв (
̹
  = ̻Ѐ ̮Ϯ 

 )  ϣГЧзЮϝϠ ϽгϦ ̸̪/̸̹ ( 

   Ј
̹
  = ̻                                                 Ѐ ̮Ϯ

    

      
/̸̻     = ̮̻Ϯ

                                                              )̷̷̪( 

      = ̮Ϯ ϝлзвм/̸̸̽  

   Ј
̹
  =/̸̻  еуТϽГЮϜ пЯК ЙГЧЮϜ ϣϲϝЃв Ϲϯж  Ѐ 

      ̸

 = аÚ̸̹/̹   = Ѐ ϸ .  Ѐ/̺̹  а
̹
 

       ̷

= ϣУЯЫϧЮϜĬ̸̹Ĭ̻ +̹/̺Ĭ̀=̿+̽≠̻  ϼϝзтϸ 

------------------------------------------------ 

̹̾. в Эϫгт ϼмϝϯгЮϜ ЭЫЇЮϜ ЉЦϝзЮϜ ЙГЧЮϜ пзϳз 
                 Ѐ

̹
        Ј

̹
 

              ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮-  = ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̸ 

                 ϒ
̹

         /̸̺  ϒ
̹
 

 = д а ϣгуЧϧЃгЮϜ ϣЛГЧЮϜ ЬнА дϜ ϥϡϪϜ ̹   ϒ 

                                               

                                а 

                                  

                        ̻̼ 

                       

                                              д 

 

 

 

 

 

 




