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1 الخؼيـس في الصيىاث فإن مقداز  2s إلى1s مً s إذا حؼيـسث  2s s   سمز للخؼيـس  هــ . أو s في الصيىاث وٍ
إذا مــــاـن   s R w لفـــــى ال خـــــ 

 
سة ـمعسفـــــا f  H ــ ــ ــــً  sسث ـوحؼيـ ــى  1sمــ ــ ــإن 2sإلـ ــ ــدخؼ   مـــــً  w فـ ــ  2wإلــــــى  1wشـ

ي ـ   فـي الصاداث )الخؼـس فـوالخؼي s R ت ان( ـس فـي ييةـت  يــ، مقداز الخؼيـ   1 2 1 2s R s R w w     سمـز وٍ

   .wله بالسمز 

 

 حد الخؿير في الظيىاث غلى الفترة (1 3 1   
1 24 1 3 s s s     

ــ (2 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــاـن  يـ ــ ــ ــ ــ ــ ت ان ـإذا مــ 
2

1 s7 s s R   ، ــــد ــ ــ ــ ــ ــ ــ  حــ
 مقداز الخؼ   في  يت ان s R  ال ت ةلفى  1  1 

   1 2s R s R w  

   1 R 1 R

14 5 9

  

   

 إذا وان (3   s R
 1 s 

H 


w7 24  ووان    
 . H حد كيمت 6 إلى 2 غىدما جخؿير ض مً

 24د(              1ج(                3 ب(            2أ( 

    2 R 6 R w     

     24 

 1   7  7 

H H
 


  االإلاماثهىخد   

 7   24 

 7  7 

3  8 24   

H H

H H 




  

 

 
 

 
 

كؼػت مػدن غلى شيل مىػب حػسطذ للحسازة  (4

طم ، حد 4طم إلى 2فئذا اشداد  ػىٌ طلػها مً 

 ملداز الخؿير في حجم اللؼػت .
 56  د(           28  ج(          12  ب(         16  أ(

pالحجم    )الضلع( 
3
 

3
s    

    56 8 64 2 p 4 p p      

طم 3كسص زلجي يروب فيىلص هصف كؼسه مً  (5

 طم حد ملداز الخؿير في مظاخخه ؟1إلى 
8 ب(         8 أ(            )4 ج           )4 د  

مصاحت القسص الدائسي  
2

 l   
    8  9 3 1l l l         

إذا وااان  (6 

31 s   s
s R 1 1 s  5 s

 


  

، حااد ملااداز   

الخؿير في  s R  غلى الفترة 8 1                  

2 ج(            2ب(           9أ(                  )9 د 
8 

     1 R 8 R w    
  1 2 5 21    

 
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اااااان  إذا  (7 وا 
2

s s RH اااااان ملااااااداز الخؿياااااا س فااااااي اووا

الاكتااااران  s R  فاااااي الفتااااارة 4 2     24يظااااااو 

 ( وزاري6002)                    ؟ Hفما كيمت 

7 (د  2 (ج  12 (ب  ,2 1 (أ  2 

ــ  ــ ـــٌعـــــسل معـــــد  الخؼيـ ــ يـس فـــ ت ان ـ يـــ s R   لفـــــى أهـــــه فـــــس

الصــاداث لفــى فــس  الصــيىاث أي 
 w  

s




س س ـلىــدما جخؼيــ 

 lوشن مز له بالسمز 2sإلى  1sمً 

1 2

1 2

w w w
s s s

l 
 

 

     

   1 2

1 2

s R s R

s s






   

 :لةا ذلسها أن

1 2s s s    1إذا 2s s s  

   1sسث س مـً ـإذا حؼيـ  (أ 

 لفى أهه ميل القاطع الىاصل ب ن هقطخ ن. 2sإلى

 )وضح ذلك(

 
 f H ميل

1 2

1 2

w w w
s s s

l 
 

 

     
   1 2

1 2

s R s R

s s






   

i    ــ ن ــ ــ ــ ـــىزة بــ ــ ــ ـــت ا  صــ ــ ــ ــ ـٍ ــ الزاو ــ ــ ــ ــا   f H)هــ ــ ــ ــ و ججــ

i،  المىحب   ىز الصيىاث( 0  

ميل العةىدي لفى القاطع 
1

  ميل اللاػؼ  
  

غلاى نهاه الظااسغت   (ب 

االإخىطؼت لجظيم يخدسن غلى خؽ مظخليم في الفترة 

الصمىياات  2 1K  K تكخاا 
لا
سان االإظااافت اوفلااا K t 

 .  u ويسمص لها بالسمص 

  ن  نن:   1 2

1 2

K K t t t
 u 

K K  K  

 
 

 
 

   1 1
K K Kt t

0 K   
K

 
  


 

اااااااان  (8 إذا وا 6 s R تران اس الاكاااااااااحااااااااد مػاااااااادٌ حؿياااااااا

 s R  غلى الفترة 3 1    

    1 R 3 R6 6 w0
4 1 3 s

  
  

  
       

 
 s R  ٌاااااان مػااااااد هثيااااار خاااااادود مااااااً الدزحاااااات ن ، إذا وا

الخؿير  s R  غلى ن  فترة        صفس 

                s R ( زابذK )صفس 

إذا غلماااااذ نن  (9 2 s5 s R  س احاااااد مػااااادٌ حؿيااااا

 s R  ً2غىدما جخؿير ض م  ؟ 9إلى 

    2 R 9 R w
2 9 s
  


  

     
55 8 475
11 11

 
  

     
 

 s R  ٌاااااان مػااااااد هثيااااار خاااااادود مااااااً الدزحاااااات ن ، إذا وا

الخؿير  s R  غلى ن  فترةH زابذ(0       ) 

                s R ( 1خؼي K) 

إذا غلماااااااااذ نن  (11 s f 8 s R   ٌااااااااان مػاااااااااد ووا

حاد  4يظااو  2H  إلاى H  ماًالخؿير غىدما جخؿير ض 

 كيمت ب ؟

wالحل : 
4 f

s


  


    لأهه خؼي   

 4 f    
 

 



   
 

 
3 

 

ااااااااااان  (11 إذا وا 
2

3 s s R  ير احاااااااااااد مػااااااااااادٌ حؿااااااااااا

 . 2إلى  2الاكتران غىدما جخؿير ض مً 

  
   2 R 2 R w

2 2 s
  


  

    
 

7 7
4


 
 صفس   

 

اان مػاادٌ  إذا وا s R سة يظاااو  صاافس فلاايع اغلااى فخاا

 ماااً الظاااسوز  نن يياااىن  s R  ااان زاباااذ ، بيىماااا إذا وا

 مػااااادٌ الخؿياااااار يظاااااااو  صاااااافس لياااااال فتاااااارة فاااااائن s R 
اكتران زابذ.

اااان (12  إذا وا 1 s s R  س فااااياحااااد مػاااادٌ الخؿياااا 
 الاكتران s R  غلى الفترة 5 3  . 

        
   

    3 R 5 R w
3 5 s
  


  

   
   1 3 1 5

4
  

 
1 4
2 8
 

     

ااااان  (13 إذا وا 

2
1 s    1 s

s R
1 s    3 s

  


   
ااااان      ووا

   s s R2 s i   حد مػدٌ حؿير الاكتاران ،

 s i  غلى الفترة 3 2    ؟ 

    

i
 i i 2 3

2 3
l





 

     2 R2 3 R22 3

2 3

 



 

   2 1 2 3 10 2
5
   



23 0 23
5 5


 

اان مػاادٌ حؿاا (14  يراإذا وا s R سةاغلااى الفخااا  3 1   
اااااااااااان  2يظااااااااااااو   ووا   

2
2 s s R is   

 حد مػدٌ حؿير is  الفترة ؟غلى هفع  
   

i
 i i 1 3

1 3
l





 

     1 R 7 R1 3

2

 
 

   R R1 7 1 3
2 2

 
 

    
 

2 4 2    

اااان (15  إذا وا   s Rs s g اااان مػاااادٌ الخؿياااا  ساووا
سان اللاكخ s g سة افي الفخا 4 2     21 يظااو 
 6 4 g  نوحد 2 R ( وزاري6005)   ؟ 

 66 (د  33 (ج  9 (ب  39 (أ 

 إذا وان مػدٌ الخؿير فاي الاكتاران (16 s R الفتارة فاي 
 3 ااااااااان 5يظاااااااااو     1  ، ووا   12 3 R 1 R  

اان ووا
 

 
1

s i
s R

 س ا، حاااد كيماات مػااادٌ الخؿيااا

 ( وزاري6005) في الفترة هفظها ؟ للاكتران ها 

5 (أ 
 12 

5 (ب  
 12 


1 (ج  
 5 


1 (د  
 5 

 

 إذا غلماااذ نن   
2

s2 R s is   ٌااان مػاااد ووا

 ساحؿيااااا Rs ترةاغلاااااى الفااااا  2 1      ونن  3 يظااااااو ،

   4 R R12   يرا، حااد مػااادٌ حؿاا  Is   غلاااى

 الفترة ؟هفع 
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سان اس الاكخاإذا وان مػدٌ حؿي (17 Rs سةاغلاى الفخا  5    سةاى الفخاا، وغلا 2يظااو     1 7 ،  3يظااو      5

سان اير الاكخاحد مػدٌ حؿ Rs  الفترةغلى  7  ؟   1

    
   

1
 R R 1 5 1  8 R R 2 1 5

1 5
l

      


   

   
   

2
R R5 7 2  6 R R 35 7
5 7

l
    


     

   2 R R  2  1 1 7       
   

3
R R1 2 1 7

3 6 1 7
l 

   


        
      

 إذا واااان (18 
2 s Rs 12، 5 او  ااااااااااير فاااي الصااااداث يظاوالخؿااا s  ساناااااااااالاكخ  ساااااؿيمػااادٌ ح، حاااد  Rs

 غلى الفترة 2 1s s   ؟ 
   1 2s R s R w  

   22 R s R 5 
 

2
24 s 5    

2
2 23   3 s   9 s    ً3لى s  حصب جسجيب ال ت ة  مسفىضت

5 w
5

2 3 s


 
 
    

  

 إذا واان (19 
2f s3 s RsH  حاد كيماات ،  H ساناااااااااير الاكخااااااإذا واان مػاادٌ حؿ s R سةاغلاى الفخاا 

 2 H H     11يظاو.

   R 2 R w
s2

H  
 
H

H H
 




    
  

        2 2
f 3 f 2 3 2

19
H H H H H H 

H
    


  

  
F 33 FH H   36 4

19
H H  

H
 


 

  
 2

2 2 3 316
16 3

3
H HH H 

   
            

H
 

  
19 

4 4

3 3
H 

     
    

 لىً     
4

3
H


  
  

 مسفىطت لترجيب الفتراث 

 إذا وان (21 s  s  s R  ،  حد ميل اللاػؼ الىاصل بين الىلؼخين     R    0 R  0  زم 
 حد ميل الػمىد  غلى اللاػؼ ؟

lاللاػؼ
    2 1 1 0 R R

0
   

  
   
      
      

l الػمىد
 

2



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اااااااااااان ملااااااااااااداز مػاااااااااااادٌ الخؿياااااااااااا (21 تران االاكااااااااااااس فااااااااااااي اإذا وا

 
2

2 s s R    1غىااادما  4يظااااوs s ، 

1 s    1فئن كيمتs ( وزاري7991) ؟ 

 3  (ب  4 (أ 
 1 (د  4 (ج  2

اااااان  إذا وا 
21 s s2 Rs   ااااااان مػااااااادٌ حؿيااااااا س اووا

إلااااااى  1sس ض ماااااً اغىااااادما جخؿياااااا 4يظاااااااو   Rسان االاكخااااا

11 s  1حد كيمتs ؟

اااااااااااااان (22  إذا وا  
1 s s

Rs1 s s



 

        
اااااااااااااان      ، ووا

i إلى 1غىدما جخؿير ض مً  5مػدٌ الخؿير  1 
0 خيث i حد كيمت i ؟  

   R R1 i 1
1
 

i 1 
w

5
s


 


  

  3 i 1 i 5       

1 i 4 i 4   

 يخدااااسن حظاااايم غلااااى خااااؽ مظااااخليم وفاااام الػلاكاااات (23
 

21 K K20 tK    حد الظسغت االإخىطاؼت ،

 للجظيم في الفترة الصمىيت 3  ؟   1
   t t t1 3   

1 3 K
u 

 
 

    
  

22 184
2



  

 

162
e 81

2
l    

 

 

 

 

 

 

 

 

اان اللاااػؼ الىاصاال بااين (24  إذا وا      R  11  3H  
 ثالظاااايىامااااؼ مدااااىز  120 يصااااىؼ شاوياااات ملاااادازها

 نىااالإىحب ، خيث الىلؼخين جلػا غلى مىد باتججاه
 Rs ، ووان  4 R1  ،فجد H ؟  

   R R w1 3120  
1 3 s
 

 
 

     
 

4
32

H
 

     

4 23H    

   2 43 H      

 إذا وان (25 s  Rs ، س افأزبذ نن مػادٌ الخؿيا

 ساناللاكخ Rs   يظاو  
 

2i   s
ii   s  1



    

i غىدما جخؿير ض مً ض إلى s ؟ 
   R R ws i s

i s
  


    

 s   i s
i

  
  

 
i  ss  
i   s 1

i




 

        

2i s  s1
i




    i  s 

i  s  1



 

2 1  i  s  i  
i i  s  1


 


 

 2 i1 s  1
i i  s  1


 



    
 

 

2s  i
ii  s  1




   

 

هىحد 

 المقاماث
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اختر زمص الؤحابت الصاديدت ليل مما يلي:

 إذا غلمذ نن (1 s RsH  ووان ملداز الخؿير في  Rs غلى الفترة 
2 2
  

 
 (5)يظاو        

  H فئن

5 (أ 
2
  

5 (ج  صفس (ب  
2
  

5  (د  
2
  

 
 

وان  إذا (2 Rs  هثير خدود مً الدزحت K  ووان مػدٌ حؿير ، Rs   7غلى ن  فترة يظاو ،                  

ونن  1 R0  فئن ، Rs 

1 (ج  s7 (ب  7 (أ  s7  1 (د 
 

وان  إذا (3 
2 s RsH  ووان اللاػؼ الىاصل بين     R 3 R 113 يصىؼ شاويت        

4
    مؼ مدىز

 Hالظيىاث باتججاه االإىحب فئن 

1 (ج  4 (ب  4 (أ 
4
  

1 (د  
4
  

 

 

وان  إذا (4   
2 s3 i2 Rs s  ٌووان مػد is  غلى الفترة 2 1      فئن مػدٌ حؿير 2يظاو

 Rs : غلى هفع الفترة يظاو 

 5 (د  3 (ج  7 (ب  4 (أ 
 

وان  إذا (5 

21 s s s 
Rs

1 s s 7

H


  

   
ووان مػدٌ حؿير          Rs  غلى الفترة 1 2     فئن  3يظاوH 

 12 (د  14 (ج  15 (ب  18 (أ 
 

طم 6طم إلى 4مػدهيت مسبػت الشيل جخمدد بالحسازة مدافظت غلى شيلها فئذا شاد ػىٌ طلػها مً  صفيدت (6

 حد مػدٌ الخؿير في مظاختها ؟

 4 (د  1 (ج  20 (ب  10 (أ 
 

إذا غلمذ نن  (7 
27 s Rs   ً0إلى  1فجد مػدٌ حؿير الاكتران ق غىدما جخؿير ض م i i 1    

i (ب  i (أ  1  ج) i 2  د) i 2 
 

8)    
2i s Rs s في الاكتران ووان ملداز الخؿير  is غلى الفترة  2 2     2يظاو ،                    

فئن مػدٌ حؿير  Rs : غلى هفع الفترة يظاو 

1 (أ 
2
  

1 (ب  
2
  

 2 (د  2 (ج  
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 لأغلى وفم الػلاكت كرف (9
لا
 حظيم زنطيا 

2 K K50 tK  اخظب الظسغت االإخىطؼت ،                                            

في الفترة الصمىيت  3  ؟   1

e (أ  92l e (ب    64l e (ج    46l e (د    141l   
 

إذا وان (11   i Rs ss    ووان مػدٌ حؿير ، Rs غلى الفترة 3 4 1   ومػدٌ حؿير ،   s i 

 فئن 5هفع الفترة  غلى 1 i 

 21 (د  21 (ج  11 (ب  11 (أ 
 

 إذا جدسهذ هلؼت في االإظخىي الدييازحي غلى مىدنى (11 Rs  ًالىلؼتم  1 1 g  إلى الىلؼت   

  R 22 l    وواهذ الظسغت االإخىطؼتe 7l   فئن  R2 

 6 (د  18 (ج  8 (ب  6 (أ 
 

 الشيل المجاوز يمثل مىحى (12 Rsإذا غلمذ نن    
2s R s is s    ، 

 حد مػدٌ حؿير is غلى الفترة  3 1   

 44 (ب  22 (أ 

 23 (د  3 (ج 
 

 

 

 

 

 

ااااان الػماااااىد  غلاااااى اللااااااػؼ الإىدىااااا (1 ىاإذا وا Rs 3يصاااااىؼ شاويااااات
4
   ماااااؼ الظااااايىاث باتججااااااه االإىحاااااب باااااالفترة 

 2 1       
23 s R is s    ٌحؿيرحد مػد is. غلى هفع الفترة 

 إذا غلمذ نن (2
 

 
s Rs

is
  ووان مػدٌ حؿير isغلى الفترة 

5
3 1

2


ومػدٌ حؿير      Rs غلى 

1هفع الفترة 
4

 ًحد هلا م ،  i1، i3 

إذا وان   
2

1 s2 s s R    حد مػدٌ حؿير الاكتران s R  ً1غىدما جخؿير ض مs 

11إلى  s ؟ 

الحل : 
   1 1

1 1

s R 1 s R w
s 1 s s

l
  

 
  

    
   

   1 1s R 1 s R        
22

1 1 1 11 s2 s 1 1 s 2 1 s        

11 s2 2
1s 12 s2  2

1 11 s2 s    13 s2  
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   ميل اللاػؼ الىاصل بين الىلؼخين 1 1w s  H    2 2w s  f    جمثلw
s



           

إذا جدسهذ الىلؼت  F  بئججاه الىلؼت H ى اغلى مىدى Rs  2غىدهاs  1سب مً اجلخs          

جؤوٌ إلى الصفس s وجيىن  f H يؤوٌ إلى مماض الإىدنى الاكتران  Rs  وفي هره الحالت             

يصبذ ميل االإماض الإىدنى  Rs  غىد الىلؼت 1 1w s  H     يظاو
 s

w
s

 




إن وحدث ،    

    ويظمى مػدٌ الخؿير في ص باليظبت إلى ض ، وهرلً يظمى االإشخلت الأولى ويسمص لها بأخد السمىش:   

 w] R wss]     

   ميل المماس عند نقطة  إذا المشتقة) ) ،  بالاتجاه الموجب 

ليىً   Rs اكتران مػسف غلى الفترة  f  H  ًولخى   sf H   :فئن 

   
 

1 2

1 2 1 2s  s 0  s

s s R R w
Rs

s s s  


 


   

   1 1

  s

s s sR R

s  

 



 

   1 1

0  i

s i sR R

i





  
 

   

s  u

R Rs u
s u







   

 ييىن  Rs .كابل للاشخلاق إذا واهذ النهايت مىحىدة 

 حػسيف االإشخلت الأولى حد باطخخدام (1 Rs للاكتران  3 Rs 

   
 

s  u

R Rs u Rs
s u







  

 

s  u

3 3
s u




 


  

  صفس 
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 إذا  وان (2 2 s5 Rs  حػسيف 
لا
مظخخدما

للاكتران ؟ w االإشخلت الأولى حد

 
   

s  u

R Rs u w
s u 





  

 
   

s  u

2 s5 2 u5
s u 

 



  

 

2 s5 2 

s  u

u5
s u 




 
 

 s u
5




 5

s u

 
s  u

 

إذا وان  (3 
21 s Rs  حد ، w]

s]
   

 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى.

 
   

s  u

R Rs u w]
s]s u 





    

 

1 2 s 1  2

s  u

u
s u






  
 

   s u s u
s2

 


 
s u

 
s  u

 

إذا وان  (4 
s

s
2 s

g
   فجد ،  

1   s

w]
s] 

     

2 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى خيث s . 

 
      

1   s1   u

R R1 u w]
s]1  u  


 

 
 

1 u
1 2 u

1   u
1 u











  
      

 

1   u

1 2 u u
1 u 2 u



 
 

 
    

     

    
   
2 1

2
1 1 u

 


  
 

1 u


 
  

1   u

2

2 u





 

 إذا وان (5 Rs3 s    حد ، Rs 

3 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى خيث    s  

 
   

 

s  u

R Rs u Rs
s u 





  

 

 

    
  s  u

3 s 3 u 3 s 3 u
s u3 s 3 u 

     
 

 

3 s 3 

   s  u

u

s u3 s 3 u 




  

 
 

 s u

 

 
 2 s u3 s    s  u

 

  
  

1
23 s




 

  الأولى ، حد مشخلتباطخخدام حػسيف االإشخلت  (6
 s Rss   4 غىدما s خيث

0 s 

 
   

 

4  u

R R4 u R4
4 u 





    

4  u

2 4 uu
4 u



  



    

4  u

6 u u
4 u



 



 هفصل     

4  u

26 u 2 u
4 u 4 u



 
 

 
      

4  u

2 2u u1
4 u2 u 

 
  



         
 

 

4 u5
1

4


 
           4 4 u

 
 4  u


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إذا وان  (7 
1 Rs

5 s


   
، حد   Rs 5 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى خيث s 

 
   

 

s  u

R Rs u Rs
s u 





  

 

1 1

5 s 5 u

s  u
s u

 







      

  
  هىخد االإلاماث 

s  u

1 5 u 5 s
s u 5 u 5 s 

  
  

    
    

  مسافم 

s  u

1 5 u 5 s 5 u 5 s
s u 5 u 5 s 5 u 5 s 

      
    

        
      

1 5
s u




 
  

u 5 

  s  u

s

25 s 5 u 5 s 

 
  

 
    

 

1
s u 

u s
  

1

s  u25 s 5 u 5 s






  

 
     

1

5 s 25 s






 
   

 

3إذا غلمذ نن (8
ws   حد ، w]

s]
 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى.   

 
   

s u

R Rs u w]
s]s u







    3 3

s u

s u
s u







    

  مسافم جىػيبي  

2 2

2 2

3 3 3 3 3 3

3 3 3 3
s  u

s s u u s u
s u

s s u u 

  
 

 

          
     

32

s u1

3s




   
      3 3 3 32 2 s us s u u  

 
    s  u

 

إذا غلمذ نن (9 
3

1 s R
1 s


   

 (للطالب)   باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى. w، حد  

 
   

 

s  u

R Rs u Rs
s u 





  

 

  3 3

s  u

1 1

1 s 1 u
s u




  


افق     هىحد المقاماث ثم مس

   

     

3 33 3 3 32 2

3 33 33 32 2
s  u

1 u 1 u 1 s 1 s 1 u 1 s
s u 1 s 1 u1 u 1 u 1 s 1 s 

        
      

       
    

 

1 u 1 

    3 332 s  u

s

3 s u1 s 1 s 1 u 




     
 

 

  
  34

u s1

31 s




     32

1 

3 s u1 s



    3 3
s  u1 s 1 u 


 

 

 

  وػىض االإلام
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إذا وان  (11 s 2  s R حد ،  s R  حػسيف االإشخلت الأولى.باطخخدام 

 
   

 

s  u

R Rs u Rs
s u 





  

 
s  u

s 2  u 2 
s u 





  

 f   H مخؼابلت  

    s 2  u 2  s 2  u 2 
2 2

s  u

   2

s u

 






   
  

 

 s  u  2 
2

s  u

  
s   2

s u





 
 

0 w

w  
s2  2 s   2

w


 
   

 إذا غلمذ نن (11 s  s R حد ، w]
s]

 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى.   

  

s  u s  u

1 1    
s  u  s   u  Rs

s u s u
 




 
 

 
  s  u

 u  s  
 s u u  s  




 
  

   
  s  u

u s u s    2  2 2
s u u  s 

  


 

    

    

  2
s  u

u s    s 2  2   
s u s




 


  

         s u w   ،  0 w s u   
w
2

0 w

   
s  s  2

w





 

  

   1s  s  s  s  22
      

إذا وان  (12 s  s R فجد ، w .باطخخدام الخػسيف 

  

s  u

 s  u  
Rs

s u 





 

s  u

s u    
s u 

s u







    
  هىخد االإلاماث   

  s  u

 u s  s u  
s u s u 






  
   

 

  s  u

 s u   
s u s u 




  وػىض بػد فصل النهايت       

 s u w   ،  0 w s u   

2

0 w

 w  1
 

w  s  

    2
2

1s  
 s  

      نخسي()فىس بؼسيلت 

   ،   هفسض
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 إذا غلمذ نن (13 s  s s R حد ،  s R .باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى 

 

s  u

 s  s u  u 
Rs

s u 





 الآخس× هجمؼ وهؼسح هاجج حػىيع نخدهما    

s  u

 s  s u  s  u  s u  u 
s u s u 

 
 

 
 

    u  s u s  u  s 
s u






 

s u s  u

 

   s u s u
2 2

s  u

     2  s 
s  

s u

 




 



        
 

 s u
2

s  u

   
s  s2 s  

s u





 


  
 

s هفسض u w   ،  0 w s u   
w

1 2
2

0 w

   
s  s2 s  

w


 

  
  

   s  s s    

إذا هااااااان (14 2s  s R حااااد ،  s R باطخخدام حػسيف s R. )للطالب( 

  
2 2

s  u

 s  u  
Rs

s u 





 هدلل   

  

s  u

 s  u s  u  
s u 

 



 مخؼابلت   

   
s  u

s u s u     2 2 s 2
s u



 




    
 

s هفسض u w   ،  0 w s u   
w
2

0 w

   
s 2 s 2

w


 

  

   1
s2  

2


  
s 2 s 2  

 إذا وان (15     s R s s gH  خيث  s R اكتران مخصل غىد sH اطخخدم حػسيف االإشخلت     

 إزباث نن في    RH g H  خيث  H . ( وزاري6000)                                             زابذ 

    
 

u

u
u H  

g g
gH

HH







          

u

R R uu
u H  

H H HH
H



  




   

 
   

u

R uu
Ru

H  

H






 
uH

 
uH  

   RH  لأن  Rs مخصل غىد sH 

 هفصل ووػىض  

 هفصل ووػىض  
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16)   s 2 2 s R   حد  s R  2غىد s . ( وزاري6007)  باطخخدام حػسيف االإشخلت  

   
2 s      s

s R
2 s   s 4




 
 

 

2  u

 2 u 
1 2 R

2 u 



 


 

 

2  u 2  u

u 2  2 u 4 
1 2 R

 2 u  2 u  
 

  
   

  
 

 2 R ؾير مىحىدة  
نو s R 2 ؾير كابل للاشخلاق غىد s 

 إذا وان (17 

2
3 s    s

s R
3 s   9 s6




  
3 ابدث في كابليت الاشخلاق غىد    s       )كتاب( 

 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى .

    
 

3  u

 3 R u R 
3 R

3 u 






 

   2

3  u 3  u

 3 u 6 3 9 u6 
6

3 u 3 u 
 

  
  

 
 

   3 u 3 u
6

 


3 u
 

2

3  u 3  u

9 u
3 R

3 u  
 


 


         6 3 R   

إذا وان    s3 s R  2ابدث في كابليت الاشخلاق غىد s باطخخدام الخػسيف . 

 إذا وان (18   s R s s l ووان  4 1 R   ، 2 1 R   فجد  1 l . باطخخدام حػسيف االإشخلت  
    

 

1  u

  1 u
1

1 u

l l
l







 

   

1  u

 R Ru 1 u

1 u 





 هفصل النهايت 

       

1  u

 R R  R Ru 1 u u u

1 u 1 u
( )



 
 

 
 

     

1  u

 1 u R R 1 u
 

1 u 






 R u

1 u 1  u

 

   

1  u

R R1 u


  لأن R كابل للاشخلاق  

 s R   كابل للاشخلاق )
لا
  مخصل )تخلا

   2 2 4 R R1 1     
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إذا غلمذ نن  (19 s R  كابل للاشخلاق غىدs فبين نن    
   

s  u

Rs s Ruu
s Rs s R

s u 


 


                                             

        

s  u

 Rs s Rs  Rs s Ru u u

s u s u
( )



 


 
   كتاب(        هفصل النهايت( 

      

s  u

 s u R s R s u

s u 






 s R 

s u s  u



 

   
 

s  u s  u

 R s R u
 s s R

s u  


  


 

   s R  s s R   لأن  s R كابل للاشخلاق  

   s Rs s R  

 نزبذ نن (21   

s  u

 Rs3 u Ru3 s

s u 




     s Rs3 s R3  خيث  Rs  للاشخلاق.كابل  

        

s  u s  u

Rs3 u Rs3 Rs3 u Ru3s u

s u s u 

 


 
   كتاب(          هفصل النهايت( 

      

s  u

R u R s3 s us

s u 

 




 u R3

s u s  u

 

   
 

s  u s  u s  u

R u Rs
s3 u R3

s u   


  


 لأن   s R  كابل للاشخلاق ماخاصال 

   R s3 s R3s    

 للاشخلاق فأزبذ نن  R  إذا وان (21
لا
كابلا 

   

0 i

 R i s R i s
s R2

i


 
 

        
0  i

R s R R i s Ri s s
i i



     هفصل النهايت            
       

0  i 0  i

s R R R i s Ri s s
 

i i
 

  
  

 s R للاشخلاق كابل  s R 
w هفسض i  i w          0 w          0 i  

   
 

0 w

 R w s R s
  s R

w


 
 


    

 

0 w

 R w s R s
  s R

w


 
  

 هرلً مسة نخسي  s R كابل للاشخلاق 
     s R2 s R s R   
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 نزبذ نن مػدٌ حؿير مظاخت الدائسة باليظبت إلى ػىٌ هصف كؼسها )غىد ن  كيمت( يظاو  مديؽ الدائسة . (22
2 2

s  l    للدظهيل خيث(s  )                                              )كتاب( 
   

s u

 s u     
s u

]
]

l l l



 


 

2 2

s u

 s u  
 

s u


 



  ( )غامل مشترن 

    s u s u   

s u s u

 


  

s 2 s2      ًلى   s 
  2   مديؽ الدائسة    

  

إذا وان  (23 9 2 R ، فجد    

0  i

 R i4 2 R 2

i6


                                        )كتاب( 

w i  i 4  هفسض   w4    
0 w          0 i  
   

0 w

R w 2 R2
 w 64 

 



     

0 w

R w 2 R2  4  6w


 
 

 لىً s R  2كابل للاشخلاق غىد s 
  2  4 6 9 2 R 3 6     

 إذا وان (24 6 0 R   فجد ،
   

0 i

R 0 Ri5

i2


                                              )كتاب( 

 هسجب اللىض االإسهب     

0  i

 R 0 R i5 0

i2


 

    

0 i

 0 R R  i5 0

i2


 
 

w i  i5  لىً w5     0   غىدما i
0 w



   
   

0 w

R w 0 R0  1   2 w 
5 

     لأهه كابل للاشخلاق 

  5   5  15 6   0 R   2 2
       
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 إذا وان مػدٌ حؿير الاكتران (25 s Rس ض مً ض إلىاغىدما جخؿيi s  2 بالػلاكتيػؼى  4 i s4 s2  s  
حد،  1 R 

w االإػؼى     
s

 واالإؼلىب   s R  
 

2

i

 4 
i s4 s2 s R

s
( )



    

  4 s2 s Rs    2 2 4 1 R     
 إذا وان الخؿير في (26 s R غىدما جخؿير ض مً ض إلى i s  يػؼى بالػلاكت

2
2  i i s4 si2 i41 s  


 ، حد مػدٌ حؿير الاكتران  s R 2 غىد s. 

  

2
2  i i s4 si2 i4 w1 s    

 

 غلى ها لىدصل غلىهلظم االإلداز          
 w  
s

 

2
2  i  i s4 si2 i4 1 s  w  

i s

    

 2  i  s4 s2 4 i1 s    

i
 

  i

s R


 
2

s4 s2 4   

 16 16 4 4 2 R      

3 إذا وان (27 3
s u w    حد ، 1 R 

w  هجد   
s

s باللظمت غلى  u 

3 3
 s u  w  

s u s
 


 

   2 2
s su u s u  

s u
 

s u

s R 


  
2

s3   

   23 1 3 1 R    

إذا غلمذ نن  (28   
2

s R si4 s i2 i3 i s R     حد ،  1 R 
  هسجب الحدود 

   
2

si4 s i2 i3 s R i s R     

2
 si4 s i2 i3  w  

i s
   

  s4 si2 3 i   
i

 

  i

s R


  s4 3      1 1 R     
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1)  
2

s2 s s R   1غىد s 

2)  
2 1 s s Rs   

3)  1 s      s R 1 s   

4)  
1

0 s     s 4 s R
    s

   

5)  s  s R s   

6)  
2

s s  s R  

7)  
2

s  s R 

8)  3 1 
  s R s

 1 s 
 


 

9)  s  s R  s 

11)  
 s 

 s R
 2 s 




1  غىد   s 

11)  
2

 1 s s R  2 غىد s 

12)  
2

 1 s s s R  1 غىد s 

13)  

2
1 s  1 s

s R
1 s   s 3

 


  
1  غىد   s 

إذا غلماااااذ نن  (14   s i s R s   ااااان ووا 5 4 i  ونن 1 4 i   باطاااااخخدام حػسياااااف االإشاااااخلت

الأولى ، حد  4 R. 

نزبذ نن  (15   
   

s u

 u Ru s Rs 
u Rs s R

s u 


  


خيث   s R كابل للاشخلاق غلىp 

إذا غلمذ نن  (16 6 4 R    حد، باطخخدام الخػسيف 
   

0 i

 i2 4 R 4 R 

i3 

 
  

ن الخؿير في نإذا غلمذ  (17 s R  2يػؼى بالػلاكت 2
s i2 i s si2   حد ، 1 R 

إذا غلمذ نن  (18 6 4 R  فجد ،
   

0 i

 i5 4 R i2 4 R 

i 

  
  

باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى نزبذ نن مشخلت الاكتران   (19   32 s R1 s                                              

 يػؼى بالػلاكت
 

 1 
3

 2 

 1 s 3 

 

 طم .4حد مػدٌ حؿير مظاخت مسبؼ باليظبت لؼىٌ طلػه غىدما ييىن ػىٌ الظلؼ  (21

إذا هااااااان (21 s 3  s R  حااااد ، s R    .باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى 

إذا وان  (22 s  s R  حد ،w]
s]

 باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى.        

إذا هااااااان (23 s  s s R  حااااد ، s R      .باطخخدام حػسيف االإشخلت الأولى 
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 إذا وان  [ s R فئن  s R  غدد خليلي زابذ( ،  صفس ، )خيث 
 صفس  ن  مشخلت الاكتراهاث الثابخت 

  7 s R     s R صفس 

 إذا وان  
K

s s R  خيثK  فئن خليليغدد  
1  K

s K s R 


 

  
3

s s R   
2

s3 s R  

  
2 

s s R


   
3 

s2 s R


   

إذا وان   s R  للا 
لا
شخلاق كابلا   s R [ s i      s R [ s i  

 )ن  االإػامل الػدد يبلى هما هى ويخم اشخلاق الاكتران(

  
4

s5 s R   
3 3

s20 s4 5 s R   

إذا وان     s  s lg   اكتراهين كابلين للاشخلاق غىدs  

ووان      s s i s Rg   فئن     s  s i s Rg    

 الؼسح()ن  نن االإشخلت جخىشع غلى الجمؼ و 
  

2 3
s5 s s R    

2
s10 s3 s R  

 كاغدة الظسب 

      s i s s Rl   خيث lg   كابلين للاشخلاق 

 فئن           s  s i s i s s Rl l   

  ٌ ٌ  الثاوي  مشخلت الثاوي   الأو  مشخلت الأو

     
3 2

2 s 1 s s R   فئن:   

       
3 2 2

s2 2 s s3 1 s s R    

4 2 3
s4 s2 s3 s3    

2 3 4
s4 s3 s3 s2    

 

 
 

[


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إذا وان   

 
  s  s R

s
l
g
  خيث lg  كابلين للاشخلاق 

فئن 
       

 
 

2
 s  s l s l s  s R

s

g g
g

  . 

  
  االإلام   مشخلت البظؽ   البظؽ   مشخلت االإلام  

2
 االإلام 

 

  
2

 3 s s R
 1 s 

 


   
     

 
 

2

2 2

 s2 3 s 1 1  s R
 1

s

s  

  



 

 
 

2

2 2

  s R
 1

s s6 1

s  




 
 

إذا وان  (1
 

 s R
 s i 

H      (i )كابل للاشخلاق 

فئن  

 
 

2
s i s R
 s i 

H     
    الثابذ   مشخلت االإلام  

2
 االإلام 

 

إذا وان  (2 
 s i s R

  H
  فئن 

 s i s R
  H

   
l    البظؽ    

 هفع الثابذ
 

  
2

 7  s R
 9 s 

 


   
 

 
2 2

 s2 7 s R
 9 s  

 


 

  
2

 7 s  s R
 8

s
 

       1 s2 s R
 8 
  

  ]
]

w
s

  –  

1)   1  s R
 9 
    s R صفس  

2) 
2 2

s  s  w   w صفس  

3)  
9

s s R   
8

s9 s R  

4)  s s i   1 s i  

5)  s7 s g    7 s g   

6)     2 3 ]s6 s2 s] 

7) 
8  1 s w2   

7
s4 w  

8)  
3

s7 s g
    

4
s21 s g

  

9)  
2 3

s s s R   ،حد  2 R 

11)  
2 3

1 s7 s2 s s R    

  
2

7 s4 s3 s R   

 K 
Kl s w s

l
 

11)  
4 5 33 2 s R s  s  s   

 
 1  2  3 
4 5 3s s s s R   

 
13 2

4 5 3 1  3  2 s s s s R4 5 3

 

   
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12)     
3 2

s3 1 s4 s s R   

  

       
3 2 2

4 s2 s3 1 s9 s4 s s R      

 
3 4

4 s2 s48 s15 s R     

13)     
2 3

7 s 1 s s R


  

       
4 2 3

s3 7 s s2 1 s s R
 

     

4 2 2
s21 s3 s2 s2

  
    

2 4
s2 s s21 

 
     

14)    
3

 s9 3 s2 s R


  حد ،  1 R 

 وػيد حػسيف 

    
3

s9 3 s2 s R  

       
2 3

s6 s9 9 3 s2 s R   

 99 54 45 1 R   

15)   1 s s R1 s
 


 ، حد  s R 

 
     

 
 

2
 1 1 s 1 1 s  

s R
1 s

  



 

 
 

2
 2  s R
1 s
 


 

16)  
2 3

 s s u
 6 s4 s 


 

 ، حد  s u 

 

     

 
 

2 2 3

2 2 3

s8 s3 s 1 6 s4 s s u
6 s4 s

    
 

 

 
 

2 3

2 2 3

 6 s4 s2  s u
6 s4 s

   
 

 

17)   2 s R
 7 s 




 ، حد 

 
 

2
 1 2  s R

 7 s  
  


 

 
 

 
2

 2  s R
 7 s  

 


 

18)  
3

 4  s R
 4 s5 s 

 
 

  

 
 

 
 

2

2 3

 5 s3 4 s R
 4 s5 s  

 
 

 

 

19)  
2 4

 1 s2 s3 s5 s R
 6 

     

  
3

 2 s6 s20 s R
 6 

   

 

21)  
2 1 s s4 s s R2 H    

 
ووان  

 8 2 R   فئن ،  H : حظاو 

 1  (ب  صفس (أ 
 3 (د  3 (ج  2
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21)  
2

  s R
 1 s 

H 


ووان   1 1 R فئن ، 

 H : حظاو 

 1  (أ 
 2 (د  2 (ج  4 (ب  2

  

 

 

22)     
3 2

2 s 1 s s RH    ووان

 2 1 R فئن ،  H : حظاو 

 1  (ج  1 (ب  1 (أ 
1 (د  5

5


 

  

 
 

     2 2 R  1 2 R     1 2 i  

 3 2 i(23 – 26) 

23)     ] 2 i R s]  

 6 (د  5 (ج  1 (ب  6 (أ 

  

 
 

 

24)    
          
 R 2 i  

 1  (ب  صفس (أ 
 1 (د  1 (ج  2

  

 
 

 

25)  
  

                 
 2 R 2 i  

 1 (د  3 (ج  3 (ب  صفس (أ 

  

 

26)     
                           
2 i 2 R   

 صفس (د  6 (ج  5 (ب  5 (أ 

  

 

 

 إذا وان (27   s i s Rg   (g )غدد زابذ  

   2 1 i  4 1 i   فئن  1 R 

 دراسة خاصة( 6060)                           

 (ج  2g  (ب  g (أ 
4
g  د) 

2

4
g

 

  

 

 

28)    2
s4 12 s R s 1   ،                      

 فئن 1 R  

 صفس (د  6 (ج  2 (ب  14 (أ 

  

 

 

29) 
 

 
  s  s R

 s i s 
g  ،  ووان

       1 2 i 2   3 2 2 Rg g      ،

 حد 2 i 

 علامات( 8صيفي  6072)                      
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       s s s i s Rl g       (  il g  )كابلين للاشخلاق 

 فئن                   s  s s i s s  s i s s s i s Rl g l g l g        

31)        3 1 i   1 1 i  1 1 R  2 1 R      ،     
2

s i s R s s g   حد ، g 

               
2 2

s i s R s s i s R s s i s R s2 s g      

 3 2 1 1 1 1 1 2 1 2 g        

1 6 1   4     

 خصس  للجرز التربيعي 

     0 s i       s R s i     خيثi كابل للاشخلاق 

 : فئن
 

 
  s i  s R

 2  s i



 

ن :    
   مشخلت ما داخل الجرز 

2 الجرز هفظه
   

31)  2 s R 1 s5 s   ،  حد  s R 

   
2

 5 s2 s R
 2  1 s5 s

 
 

 

32)  3 s R 5 s2 s   ،  حد  2 R 

   
2

3

 2 s3 s R
 2  5 s2 s

 
 

 

  10  5 2 R
 3  2  9

  

 

 

 

 

 حد (33  3 2 ]  ] s s  1 ss] s]   

    2 2  ] 1 s3  1 s s]   

 s2
2

 

2 1 s

 2 21 s3 s6  1 s     

3
2
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 s s3 s6 1 s
   1 s

  
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كسص زلجي دائس  يروب فخدىاكص مظاخخه حد مػدٌ الخؿير في االإظاخت باليظبت لىصف  

2 كؼسه غىدما  . طم 

  
2

 l  

 ]  2
  ] 
l    

2  

 ]  4  
  ] 
l


     

صفيدت مػدهيت مظخؼيلت الشيل جخمدد باهخظام بديث يبلى ػىلها يظاو  زلازت نمثاٌ  

  . طم15غسطها نوحد مػدٌ الخؿير في مظاخت هره الصفيدت باليظبت إلى ػىلها غىدما ييىن ػىلها 
  ٌ sالؼى   الػسض ،w                                                                                     (6006 وزاري) 

w s l 

 ٌ sهجػل االإظاخت بدتلت الؼى  ، ًلى  s w  w3 s3    

2
 s  s s3 3 l   

15 s

 15 2  s2  ] 10 s]3 3
l





     

مخىاش  مظخؼيلاث كاغدجه مسبػت الشيل وازجفاغه يظاو  طػف ػىٌ طلؼ كاغدجه ،  

 طم 1 حد مػدٌ الخؿير في حجم مخىاش  االإظخؼيلاث باليظبت تزجفاغه غىدما ييىن ػىٌ طلؼ كاغدجه

 ٌ sالػسض الؼى  الازجفاعs2 u   
 الازجفاع  الػسض  الؼىٌ   الحجم

3
s2 s2 s s p      هجػل الحجم بدتلت u s  s2 u  u2     

3 3
 u  u 24 8 p  

2

1  s
2  u

 4 3  u3  p] 3 4 4 u]



    

كؼػت مػدن غلى شيل مسبؼ جخمدد باهخظام ، حد مػدٌ الخؿير في مظاخت اللؼػت  

 طم. 4باليظبت لمحيؼها غىدها يصبذ ػىٌ طلػها 
2

s l المحيؽ ،  s  s44
g g   

 
22

    
416 lg g   

   2  ] 
8 16 ]

lg g
g

    ً16  لى   4 sg  

 16  ] 2 8 ]
l
g

  )
لا
 )يمىً خل االإظألت بلاغدة الظلظلت تخلا

 



   
 

 
24 

 

ج ازجفاغه زلازت نمثاٌ هصف كؼاس كاغدجاه ، نخار المطاسوغ بالاروحان بدياث امخسوغ مً الثل 

                          طم.11يدافظ غلى شيله ، حد مػدٌ حؿير حجم المطسوغ باليظبت تزجفاغه غىدما ييىن ػىٌ هصف كاغدجه 
 (كتاب قديم)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نهباىب ماً االإػاادن اطاؼىاوي الشايل يصياد ازجفاغاه غاً ػاىٌ هصاف كؼاس كاغدجاه بملااداز  

 غلاى شايله ، وخدجين
لا
حاد مػادٌ حؿيار مظااخخه الجاهبيات باليظابت  ، سطً الأهبىب بالحسازة فبدن بالخمدد مدافظاا

                                   طم.6غىدما ييىن ػىٌ هصف كؼس كاغدجه  كاغدجهإلى ػىٌ هصف كؼس 

2u    االإظاخت الجاهبيت  l                                                            (كتاب) 

   2
2   2 2    2 l        

   ] 2  2  2
]

l   

6  

 ]  28
]

l



  
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إذا هاااااااان   s R  للاشخلاق غىاااااد 
لا
1sكابلا s غىد هره الىلؼت.ئهه ييىن ف 

لا
 مخصلا

إذا هاااااااان   s R  1ؾير مخصل غىاااااد الىلؼتs s  شخلاق غىدها.فئهه ؾير كابل للا 

إذا وان  (1 s R  كابل للاشخلاق غىد هلؼت .فئن الاكتران مخصل غىد جلً الىلؼت 

إذا وان  (2 s R  ؾير مخصل غىد هلؼت  فئن الاكتران ؾير كابل للاشخلاق غىد جلً الىلؼت 

إذا وان  (3 s R  نن ييىن  فليع مً الظسوزةمخصل غىد هلؼت s R .كابل للاشخلاق غىد جلً الىلؼت 

  
0 s    s

s s R
0 s    s


 
 

0مخصل غىد   s

لىً    1 0 R    1 0 R
 

     0 R    ؾير مىحىدة 

 لبدث كابليت  (4
لا
 .جصاٌتاب هبدن غىد هلاغ الدشػب شخلاقالا إذا

 

إذا وان  (1  
4 s 3   3

s R
5 s 4    7 
 


 

 ئن، ف  

 4 R   

 yl (د  3 (ج  7 (ب  صفس (أ 

 إذا وان (2 
 2 

s R
 1 s 




، ابدث في كابليت   

  الاشخلاق غىد:

2 أ( s           )1ب s 

أ( s R 2مخصل غىد s  
لأنها ليظذ مً نصفاز االإلام 

 
 

 
2

 2  
2 2 R  s R

1 s  


   



ب(  s R1 ؾير مخصل غىد s

 1 Rؾير مىحىدة 

 غلمذ ننإذا  (3   2 1 R  3 1 R   حد ،

  2

s

2 s s R


   

 s R 1 كابل للاشخلاق غىد s  
1مخصل غىد           s 

 االإؼلىب    22 2 1 3 2 1 1 R      

 إذا وان (4   1 2 R  3 2 R  ،  حد
 

 s

 3 s 1 R 

1 s 

 


  

 إلى صيؿت االإشخلتالنهايت هدىٌ هىا   

لأن الخػىيع  
  صفس 

صفس
 

1 هفسض s    s 1 uu     

 2 u    1 s    

 
   

 u

 2 R u R 
1 2 R

2 u 


 


   

 s2 كابل للاشخلاق غىد Rلأن 
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 )الخأهد مً نصفاز االإلام ، الجروز الظالبت ...إلخ(.  اللىاغدهخأهد مً اجصاٌ  (1

 هخأهد مً اجصاٌ هلاغ الدشػب. (2

 هجد مشخلت اللىاغد وهدرف االإظاواة غً الدشػب والأػساف . (3

إذا واهذ هلؼت الدشػب مخصلت هبدث في كابليت اشخلاكها  (4   R  RH H
 

وجيىن كاغدة ؾير مىحىدة  

 للأػساف ون  هلؼت ؾير كابلت للاشخلاق .

Rإذا واهذ  (5

 R)الدشػب(  


 )الدشػب( هسحؼ االإظاواة للدشػب  

 

  ؾير كابلت للاشخلاق 
لا
 الأػساف دائما

 ذا واهذ مخصلت هبدث في اشخلاكها.إذا وان مؼلىب مشخلت هلاغ الدشػب فلؽ هبدث في اجصاٌ الدشػب وإ 

 

إذا وان  (1 

2
1 s   2 s

s R
1 s     s 4

 


  
حد ،   

 s R  غلى مجاله  

1غىد حميؼ اللىاغد مخصلت   s ،  
     

s s

3 s R   3 s R   3 1 R
 
 

   

 s R غلى مجاله  مخصل 

 

1 s    s2

1 s    1 s R

1 s    l y

 


  


 

  

   1  1 R  2 1 R
 
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 1 R ؾير مىحىدة 
      s R 1 ىدمخصل غ s   

 لأن     

s s

2 1 R s R s R
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41 s    

s R1 s  
1 s          1

  
 

 

 

     1 R   1  1 R  1 1 R
 

    ػ   مىحىدة  

 
 

2
 4  1 s  1 s  
1 s  

              1 s          1 s R  

     1   1 s         l y

   

  


  

 

 s R   كابل للاشخلاق غلى  1   1 p  
 

   



   
 

 
27 

 

 إذا وان (3
   

1 s 0       s 6
s R

2 s 1     s2 8

  


  
   ،

حد  s R غلى الفترة  2  0 

الخػازيفوػيد 
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  )وظخيخج مشخلت الىبر غدد صحيذ )مىفسد   

 ]هظس [، ليظذ هلؼت حشػب صفس  –

 ]صحيذ[، هلؼت حشػب ؽ . م  –

إذا وان  (6   0 3 s2 s R ,  ئن، ف   1 R2   

 ؽ.م (د  1 (ج  صفس (ب  1 (أ 

إذا وان  (7 s R 0 2 s2   , ئنف 1 4 R ,   

 2 (د  1 (ج  صفس (ب  ؽ.م (أ 

  )وإذا وان الأهبر غدد صحيذ مسهب )ليع مىفسد

 وػيد الخػسيف وهبدث في الاجصاٌ والاشخلاق

إذا وان  (8 
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إذا وان  (9

     s5 3 s7 1 s7 s R       ،

 ئنف 1 R    

 صفس (د  5 (ج  5 (ب  ؽ.م (أ 

 إذا وان (11
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 حد مشخلت ما يلي: 

1)  

2)   

 H ، حد  ، ووان   (3

   ، حد   (4

  ، حد  (5

6)   ، 

  حد

  ، حد  (7

  ، فجد  إذا وان (8
  خيث

،    ، فجد  إذا وان (9

  الىلؼت غىد

 ، ووان   إذا وان (11

 H  حد كيمت ، 

 ، حد  إذا وان  (11

اااااان  إذا غلمااااااذ نن  (12 ،  ووا

  ، حد 

                          ،  إذا غلمذ نن  (13

 ، حد   ، ونن 

   حد مشخلت  (14

 غلى مجاله . 

،   ، حد   (15

 غىد الىلؼت 

16)    ،  

 حد 

، ووان    (17

  حد كيم  

18)   

          ،  كابل للاشخلاق غىد  ووان 

                                  ،  ونن 

 غىد  ابدث في كابليت اشخلاق 
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 اختر الؤحابت الصحيدت في ول مما يلي: 

،  ، ووان   (1

  حد  

  (د   (ج   (ب   (أ 

  فئن  (2

 صفس (د   (ج   (ب   (أ 

إذا غلمذ نن   (3   6 1 R 3 1 R   ووان  ،

 فئن  

  (د  صفس (ج   (ب   (أ 

  ، فإن إذا للةذ أن  (4

  (د   (ج   (ب   (أ 

،  ،إذا غلمذ نن  (5

 ، فئن   

  (د   (ج   (ب   (أ 

  إذا للةذ أن  (6

 حصاوي: فإن 

  (د  ؽ .م (ج  صفس (ب   (أ 

 ، ، ووان   (7

 حظاو : فئن   

  (د   (ج   (ب   (أ 

 ، ، ووان   (8

 حظاو : فئن   

 ؽ .م (د   (ج   (ب   (أ 

 حصاوي: ، فإن   (9

 ؽ .م (د  صفس (ج  (ب  (أ 
 

11)    

 حظاو : فئن 

  (د  ؽ .م (ج   (ب  صفس (أ 

 حظاو : ، فئن   (11

  (د   (ج  ؽ .م (ب  صفس (أ 

 حظاو : فئن   (12

  (د   (ج   (ب   (أ 

 حظاو : فئن   (13

  (د   (ج  صفس (ب   (أ 

، فئن   (14

 

  (د   (ج  صفس (ب  ؽ .م (أ 

 ، فاااااااااااااااااااااااااااااااااااائن   (15

 حظاو :

  (د   (ج  ؽ .م (ب  صفس (أ 

باليصبت  الأضلاعحد معد  حؼ   مصاحت مثلث مدصاوي  (1

3لطى  ضلعه لىدما ًصبح طى  ضلعه   . شم 

حد مػدٌ حؿير مظاخت دائسة باليظبت لمحيؼها  (2

 طم . غىدما يصبذ 

حد مػدٌ الخؿير في حجم الأطؼىاهت باليظبت  (3

 لمحيؽ كاغدتها غىدما ييىن 
لا
طم ، غلما

بأن ازجفاع الأطؼىاهت يظاو  طػف ػىٌ هصف 

 كؼسها.
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 بسهً مشخلت الاكتراهاث الدائسيت
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  للاكتران  حد (4

   

  ، حد  إذا وان (5

  

  

 

  ، حد  إذا وان (6

  

  

 

،    إذا وان (7
  2 w]1 s 2 s]   : حظاو  

 1 (د   s2 (ج     صفس (ب  1 (أ 

   

   

 هجمؼ                        هؼبم         

  2 2 2 2 w]1 s  2 s  s  1 s  2 s]     

 
2 2

1 s  s      

0 1 1     

 )فىس بؼسيلت نخسي( 

               إذا وان (8

 حظاو : w نزبذ نن

  s  s   (ب   s2 (أ 

  s2 (د  صفس (ج 

  هبظؽ غً ػسيم االإخؼابلاث  

       s   s   s  s  2 2 2
      

 s   s    s  s         

 

s   s  s  s  w    

s 2 s  s 2  
 

 s R s R

s s 

s s  

s 2
s

s 2
s  

s s  s 

s s  s  

 s  3 s  2 s R  s R

 s  3 s  2 s R  

s  s w w] 
s]

 w] s   s  s   s  s]   

2 2
s2  s   s    

s  s  ww

2
s  s  s  s  s  w  

2 3
s  s  s  w 

 w] 
s]

 s  ws 

2
 s  s  s  w] 

s]s
 

  s  s i
 s  1 




 s i

   

 
 

2
s  s  s  s  s  1 s i

s  1

   


 s  ww

s  s  w

2
s  s  s  s  s  w   

2 3
s  s  s  w 

s  s w

 w] s   s  s   s  s]   

2 2  w] s   s  s] 

     
2s   s   w  

s  s  w 

   



   
 

 
36 

 

s إذا وان (9  s  w   ،نفئ w w : حظاو 

 s2   (د   s2 (ج  1 (ب   s (أ 

        s  s  w  

     s  s  w       

s  s
2 2

s  s  s  s      w w

s 2           

 


 

 (كتاب)                         زىابذ نزبذ نن   إذا وان (11

 

   غىد  اشخلاق ، فابدث في كابليت   إذا وان (11

  

  

  غىد مخصل 

 

 ؾير مىحىدة    ،   

 (كتاب)         ليل مما يأحي: ، التي جدلم االإػادلت     في الفترة  حد كيم (12

 أ( s  s s R  )ب  s  s R )حـ    1s  s s R2  

  أ(  

  ٌ  الحل الأو
  )بالدوزة الظالبت( 

  نو باطخخدام الحل الػام
 ب( s  s R   

 

          2 0 0 s 0 s        

  حـ(

 

s  f s  wH 2 2 2 2
f w (w)H  

s  f s  wH 

2 2
s f s  s  f 2H 

2 2 2

2 2

s (w)  

s f  s  s  f 2

H

    H



 

   

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

s (w)

f s s f s s

H

H H   



     



 s  s R s Rs 

 
  
2

 3 
2

    s   s 
  s R

s      s 





  


   

 s Rs   

 
  
2

 3 
2

    s   s 
  s R

s      s 





  


   

   1 R  1 R      R

s 2  2   0 s R

 0 s  1 s R  

  
2 s 1 s    

s 3  
2 270 360 90

        

  
2w  K   K2 s  

 
0 s s  s  s R
0 s 

   

  1 s  s s R2 

 ػ   مةنً

جحرل لأنها 

 اطسال غ. م



   
 

 
37 
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 s ( i  R)

 R مجمىغت حصئيت مً مجاٌ i ووان مدي  اكتراهين خيث  إذا وان
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2)   ،
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R كابل للاشخلاق غىد    

    

 
 

2

2 2

s2 s8 8 1 s s R
 1 s  

 



 

 

2

2 2

s8 8

1 s

 


 

 

            i i R ( i  R)3 3 3
    

 2 2 R 3   

 4 8 82 3 25


  

48 3
25


 

 ووان   ، إذا غلمذ نن
   

            
16 1 R  i فجد ،  1 R 

 إذا وان (3  
2

1 s  1 s s R
1 s  s2
  


  

 s  s i ، حد    
              

1 R  i 
  )بين ذلً(  مخصل غىد  

 

  

  كابل للاشخلاق غىد 

 

  االإؼلىب

 

i   إذا وان (4 R اكتراهين كابلين للاشخلاق 
  s s i  R ووان ، 

                                                                                                    فجد،   
علامات(          5ش توي ،  6071)

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، ووان  إذا وان (5
 ، ووان    

6 ( R  i) 
                     وزاري( 6008)             ؟  H صفس ، حد كيمت

 هلا الاكتراهين كابل للاشخلاق 
 

 

 

 صفس 

0 صفس لىً  H  
 صفس  

    

 

2

2 2

 1 
2

 
4

3 3 
 

1 H

H 




 صفس)صفس البظؽ( 

 

 
 

   
2

 s8 s  s i    s R
  1 s  

 


  s3
 

   2 i3


 s  s  s i

 
4  1 1 s s i4  2 1 R

 s R1 s

  
1 s  s2

s R
1 s     2





   2 1 R 1 R  

 s R1 s

 s  s i

      2 2 2 2 i 1 R 1 R i   

    2 s R 1 s R  s i

   0        s  s RH H 

 
2

 s3  s i
 1 s 




 s  s RH

    

 
 

2

2 2

 s2 s3 3 1 s   s i
 1 s  

 




 
 

2

2 2

 s3 3  s i
 1 s  

  


        
6 6R R i  

    3  1 
2 2  iH H 

  1 
2 iH

 22  
44  3HH  3

1

 

2   2  H



  



   
 

 
41 

 

،  إذا وان (6
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  ، حد ،    ، ووان  
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  اكتران  )مسهبت(  الىىع الثاوي:

 ليظذ مػؼاه بشيل صسيذ( )غدد( )ن   واالإؼلىب إيجاد
 إيجاد كيمت  )شاويت( وػلب الظؤاٌ  إذا وان لديىا

لا
  وذلً بمظاواة وذلً بمظاواة  )غدد(  فيجب نوت

 ما داخل الأكىاض ببػظها.
   ، فجد   إذا وان (17

  االإؼلىب غىدها الاشخلاق  هجد كيمت 
3

 82 1 s3   3
 81 s3   3

3 s  27 s    
3 وشخم ووػىض s  

    وػىض   

0 خيث  إذا وان (18 s وزاري(ش توي  6072)                      ، فئن     

1   (ب  3 (أ 
3

1   (ج  
 2 (د  2

 

 وزاري(صيفي  6072)                                         ، فئن  (19

 48 (د  24 (ج  6 (ب  48 (أ 
 

21)  s2  s2 R  حد خيث ،        

   هجد كيمت 

 

 

 وشخم      ،    خازج الفترة         

        وػىض

0 ،  إذا غلمذ نن  H حد كيمت  ووان ،  H   

 ، فجد:  إذا وان (21
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 حد (22
        

2
5 2 3

2
w ]s u u u w

s]
   

 

 

 وشخم مسة نخسي   

  

 ، حد  إذا وان (23 s R  

  

       
2 2
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 ،  إذا وان (24 2 1 i ،  1 1 i ،  3 1 i فجد ،  1 ( i R)   

 s هجد االإشخلت الأولى باليظبت لاا 

      s i s i R s ( i R)    

 نخسي مشخلت الأولى الظسبهجد مسة 

             s i s i R s i s i s i R s (i R)        
  لىً       4 s R s4 s R  

 وػىض     28 4 4 12 2 1 R 2 3 1 R 1 (i R)           

 اشخم ما يلي: (25

1)    Ks i R   

  المشخقت
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 مً الجدوٌ الخالي حد ما يلي:  (1

 (أ  1 ( i R)   

 حد  ، إذا وان  (ب  2 g 

 (ج  1 ( R i)   

حد  ،  (د  2 l 

 

 

s  s R  s R  is  is 

1 2 3 2 3 

2 6 4 1 5 
 

إذا وان  (2    s i R s g   حد  ،  خيث s g 

3)    32 2 s R2 s5 s     i1 1   2 1 i     حد  ، ووان 1 g 

 ،، ونن  ، ووان  إذا وان  (4

حد  0 g 

 حد  ،  (5

،  ووان   (6   
44 ( R i)    ، حد كيمت  

 حػؼى بالػلاكت نزبذ نن مشخلت  (7

 

إذا وان  (8 2 3 3
9 s s 7 s R     حد R1 

  ، حد  إذا غلمذ نن  (9

 ، حد  (11

 ، حد   (11

ووان  إذا غلمذ نن  (12   
22 3

ss3 R s i  حد ،    

ووان  (13   
               R  i450    ، فجد كيمت الثابذ H  

 إذا وان (14 
2

s3  s R فجد   R12

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  ، فئن   (15

l (د  1 (ج  4 (ب  4 (أ  y 

 (وزاري 6006)                           ،  ،  ووان    (16

 فئن كيمت 2 ( i R)                                                      

 10 (د  7 (ج  28 (ب  28 (أ 

17)   s s g l     (وزاري 6008)                                                       كابلين للاشخلاق  ووان 

 ، فئنخيث  s g  

 (أ  s l  ج  1 (ب) s  د)  s g 

 ، حد   ،    (18 1 ( i R)               

i  إذا وان  (19 R ووان  اكتراهين كابلين للاشخلاق   
             

10 3 i  R  ،  
       

4 3 i  R ،  فئن كيمت 
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w ]
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2غىد   K : يظاو 

 48 (د  12 (ج  8 (ب  2 (أ 

إذا غلمذ نن  (21       s i  R3 ss
H H   ووان  3 s4 s2 R  ، 2 1 i ، 

 i2 1  فئن ،H 
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3 2

s R  s i   ،    1 1 R4  ،    1 R2 1    فئن ، i1 

3   (أ 
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3   (ج  2
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 للاشخلاق ،  ، ووان  وان  إذا (23
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  ابدث في كابليت الاشخلاق غىد خيث 

1 غىد ، حد    إذا وان (24 s 
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  مػؼاة بشيل صسيذ )ن  ليظذ مىطؼ كاهىن(  إذا لم جىً

 خظب كىاغد الاشخلاق . sيخم اشخلاق ػسفي الػلاكت باليظبت للمخؿير  .1

[w  هظسب باا  wوشخم  نيىما .2
s]  نوw    

[w  هجمؼ حميؼ الحدود التي جدخى   .3
s] .غلى ػسف وحليت الحدود غلى الؼسف الآخس 

[w  هخسج  .4
s] مشترن وهلظم غلى مػامله وييىن الجىاب. غامل 

 

  للػلاكت  حد (1
 وشخم الؼسفين  

 

 

 

 

  ، حد  إذا وان (2

   

2 3
w w s 9 1 w3 s2   

 

 ، فجد   إذا وان (3
 هبظؽ الػلاكت  

  وشخم 
 

 

 

 غىد الىلؼت  ، حد  (4
 وزاري( 6072)                             

  للأػساف  هبظؽ الػلاكت  

 وشخم  

  وػىض 

 

 

  ، فجد  إذا وان (5
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إذا وان (6 w ws   2 غىد  حد  

  وشخم الؼسفين 

  وػىض  

 

 
 

  ، حد  إذا وان (7
  وشخم الؼسفين       2 2 2 2 2

1 w w ww2 s w w s  w w s 3         

 

   

  

  صفس خيث  التي ججػل s ، حد كيمت  إذا وان (8
      وشخم الؼسفين 

  وػىض        

 

    لىً االإشخلت غىد الأػساف ؾير مىحىدة
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    ، فجد   إذا وان (11

   غىد 

  هجد االإشخلت الأولى (1

   بخػىيع  هجد كيمت (2
 1 w  0 w 4 2 0 42       

  ( مسة نخسي 1وشخم ) (3
 

  وػىض

 

 غىدما  ، فجد  إذا وان (11
 

  هجد االإشخلت الأولى  

            

     هجد ييةت

   وشخق مسة أخسي 

 وػىض  
 

   

،    إذا وان
  غىد   فجد
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، حد    ،  إذا وان (16

 (كتاب)             غىد  نن

   

 

  

 

  

2 4
K 5 K3 s K K w    فجد ،  

 

هحاو  جبصيط المصألت وذلك بالخخلص مً النصىز  (1
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←         

 
                
←     w s  s  
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أوضـح ال الاث   wجحىٍل المصألت بدلالت  (أ 

 
 المخطابقاث (ب 

وشخق مسة أخسي وهحاو  الخىصل للةطلىب بالخبصيط  (4

 مً العلايت السئيصيت

 
 
 
 
 
 
 

  نزبذ نن ،  إذا وان (1
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  وشخم  هبظؽ  

 وشخم مسة نخسي  

 

  هبدٌ  

   

 نزبذ نن  (2

 (كتاب)     
  ←  هبظؽ بتربيؼ   

 وشخم مسة نخسي  
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  فأزبذ نن ،  إذا وان (3
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 ، فأزبذ نن  إذا وان (4
   (6070)               

   

 وشخم مسة نخسي   
 

 

 

 فأزبذ نن ، (5

               وزاري(ش توي  6008)    

 وشخم مسة نخسي   وشخم  

 

 

   
  لىً

 

 

 
2
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 w w  
 w s 2 

 


 

                        ، فأثبذ أن  إذا مان (6
 (6007)                        مىطؼ كاهىن  w هجػل  
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  لىً  
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  فأزبذ نن ،  إذا وان (8

  

  

  لىً  
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[w   نفئ،   إذا وان (11
s]

  

أ(    
2

s       )ب
2

s ج(       
4

s  د(    
4

s 

 )غامل مشترن(   

 )مخؼابلت(  

 

11)  s   w ، فأزبذ نن
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  : نزبذ نن w  s إذا غلمذ نن (1

   أ(
4 (ج صفس (ب 1  أ(

w 4 (د
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 ب( 2
s 1 w  

w2 (ب w2  أ(   ج) w2 صفس  (د 
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 وزاري( 6076)                                                   ، نزبذ نن   إذا وان (4

                                  (كتاب)                                                        نننزبذ   إذا وان (5
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إذا وان  (12 4 w s w s   ،  فئن  w]
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 حظخخدم كاغدة لىحيخاٌ لإيجاد النهاياث في خالت وان هاجج الخػىيع  
  صفس  

  صفس 
                                                         

وإذا بلي الجىاب  ، فئن 
  صفس  

  صفس 
                                                                            

 وهىرا ختى هصل لجىاب . فيشخم مسة نخسي 

 .
لا
 حظخخدم كاغدة لىحيخاٌ فلؽ للخأهد نو خل نطئلت الاخخياز مً مخػدد لأنها ؾير مػخمدة وشازيا

 

1)   

  وػىض  

3)   

  

 

2)   

  

 ،  فجد  إذا وان (4
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1)  

2)  

3)  

4)  

 .كاغدة لىحيخاٌ حظاغد في اطخيخاج صيؿت االإشخلت ، نما نطئلت الحل فنرحؼ لؼسيلت الفسض 

 مػؼى واالإؼلىب نهايت غلى شيل مشخلت 
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     
2

s2 s i s i s s R    

 28 4 2 5 4 2 R     

14)   2 s 1  s 1 s R4 s 2  2 s
  

    

   

s s

3 s R   0 s R
 
 

  

 

s

 s Rl y


 

 s R  غير مخصل غند  2 R 2 sl y   

        
2 s 1        1
4 s 2            1 s R
2  4  1 s     l y

  
  

 
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15)   
2 s  2 s

1 s    s R
2 s  s 2
 

  
 

  

  
2 s  1 s2

s R2 s      3
 


    s R 

2مخصل غند  s 

 
2 s     2
2 s      0 s R
2 s    l y

 
 
 

    2 R  غير موجودة 

16)  s 2 s R   1غندما s )اللاغدة السالبت( 


2

1 s  2 s s i R g
1 s           2
     


 

 s g  1مخصل غند s 

  1 s  1 s2 s g1 s       0
 

  1 g  غير موجودة 

17)    3  12 2  2 2 RH H      

   12 f 2 R   

ولأن  s R  10مخصل غند [ 2 s    

 )من النهاًاث( 

18)  s R  2مخصل غند s   

لأن     

s s

16 2 R s R s R
 
 

   

     
2

2 s   s2 s i s i s s R
2 s                 10 s9

   
  

 

 28 4 4 3 4 2 R      

   28 10 2 9 2 R          

 28 2 R  

  s R  2كابل للاشخلاق غند s   

 

 

1)     
3

1 s s R s g  

        
3 2

s R 1 s s3 s R s g   

     13 4 9 1 R 2 3 1 R 1 g           )د( 

2)  
2

 1 s R
 1 s 




  

 
 

2 2

 s2 1  s R
 1 s  

  


  

  1   2  1 R
 2  4 
           )ب( 

3)    2 1 R  6 1 R   

     
2 3

s3 s R s R s s i   

     20 18 2 3 1 R 1 R 1 i           )ب( 

نبسط  (4   
2

1 s R s R s2  

 
2

 1 s R
 1 s2 




  

 
 

2 2

 s4  s R
 1 s2  

 


  

   4  4 1 R
 1 
           )د( 

5) 
 

 
 

2
 s i  s R
 s i 

H   

 

 
 

2
 2 i   5   1 2 R

 16  2 i 

HH      

 16 
 5 

H   )جـ( 

6)  5 s  1 s   
3

s s R   

 
3

6 s s R  

   
2

12 2 R s3 s R         )أ( 

7) 
   

 
 1 s   1 s s R

 s i  s i 


    

     

 
 

2
 s i 1 s 1 s i s R

 s i 

  
 

 
 

2
 3 3 1 1  10 2 R

 1  
     


 )جـ(           
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نػيد حػزيف الصحيح   (8 2 1 5     

 
  2  s g

 s i 
   

 

 
 

2
 s g 2 s i
 s g 

  

  4  2 2 1 i
 25  25 

              )ب( 

الخػاريف  (9   
4

s  s s R


 

   4 s R s4 s R          )ب( 

11)  s R  1غير مخصل غند s 

 1 R  )غير موجودة                 )جـ 

11)  s R  2مخصل غند s 

لكن    2 2 R    4 2 R   

   2 R )غير موجودة                   )ب 

 نػيد الخػزيف (12

  1 s R
 1 s 




  

 
 

2
 1  s R

 1 s  
 


 

    1 
2 1 

4

 1  4 R
  
           )د( 

13)   s2 3 s R


  

 s2 3 s R   

  2 s R     )أ( 

14)    
1

s 02 s  s s R
 

     

 1 s2 s 1 s s R       

 2 s R         )جـ( 

 غير موجودة                   )ب(    (15

 

 60( مثلث مدساوي الاضلاع سواًاه مدساويت 1

 1 نسخخدم كانون 
2 l  الضلع

1

 
   الضلع

2

 
     

( )الشاويت المحصورة 

2 2 3  1 s 60  s4 2 l    

3 s

3 3  3  l] s2 2 s]


   

 

2 )
2 g    2 g  l

 2 
     


 

 
2 2 g  g l

 4  2 
  

 
  

 2
2




 
 2

 g2
 


 
 4 2

 l] 
g] 

 

 

3 )
2

 2  u   2 g  u  p     

 3 2
 2  2  p    

  g لكن 
 2 




 

3 3

2 32

 g  g 
 4  


 8 

 


2 p 

2

2
 g3  p] 

g] 4 



لكن   4 2 2 g    

 2

2
4 3  p] 12

g] 4 

 
 


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  نبسط الاكتران (1 s  s R  

 s  s  s R  

     R         أ(  صفز( 

 نبسط  (2 

    
2 2  s   s  

s Rs

 
  

  s  s Rs  

 
2

 s  s  s s R 
s

          )جـ( 

 نبسط  (3  s   s  s R
s 

   

 
2

s  s R            )د( 

نلاحظ أن  (4
2    

2 4    ثوابذ مشخلاتها  صفز 

 
2

2   4

 1     1   s R2 4  
          )ب( 

5)  
1 K

sK s R


   

   
2 K

s 1 K K s R


  

    
3 K

s 2 K 1 K K s R


    

  120 2 K 1 K K    

6 K 120 4 5 6          )أ( 

6)        R i i R         

   1 R s s R     

   0 R s  s R     
               2 0  1  2  1               )أ( 

  نػيد الخػزيف (7 1 1 5   

 

 
 

 
 

2
 s R   1 s i s i

 s R s R

     

        3  1 i  25
            )د( 

8)   2
1 s    f2 s  2

s R
1 s    s3

H 



 

  1 s     2 s R
1 s    s6

H 


 

   3 6 2 1 R 1 RH H       

هذلك    3 f2 6 1 R 1 R     

 3  
2 f 3 f2     

وأن  s R  1مخصل [ f2 H      

1 [ 1 [ 3 3     

9)  
     s2

 3   2

s      s
s R

s   s  s





  


   
   

s مخصل غند      

 

 

 

 
 

 

        s2
 3      2

3   s  2 2

s      s  s

s   s  s  s s R

                 l y





  

   


     
 

 

11) s  s  w   

  s  s  w  
2 2 2

ss2  1  s  s 2 s  (w)      
2 2 2

ss2  1  s  s 2 s  (w)     

2 s2   1 s2   
2 2

1 w (w)   

11)  s  3 s  2 s R   

 s  3 s  2 s R  

 s  3 s  2 s R   

   s R s R 

0 s   3 s 2 s    3 s  2  
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أ(  (1    1 i 1 i R   

 12 3 4 3  2 R      

ب(       s R 2 s R2 2 s g  

     192 4 6  8 2 R 2 R 8 2 g       

جـ(     1 R 1 R i   

 15 3 5 3 2 i       

د(      s i s i2 s l  

     10 5 1 2 2 i 2 i2 s l      

2)       s i s i R s g   

   
2

s2 1 s R s g   

 2s2  4 1 s 3   

3)    324 1 R 8  

     

 1  
3

2  2 5 s2 2 s5 s s R3



     

   

 1  
3 7  2 7 8 1 R3 3



   

         s R s i s i s R s g     

  14  2  7 4 2 1  4 1 g3 3 3        

4)  3 0 R 9  

  s  s  s R
 2    8 s  s

 
 

 

  1  1 0 R
 6   3 2  

 


 

         0 R 0 i 0 i 0 R 0 g    

 120 2 6 4 2 3 0 g
 3  3  6 

       

 نبسط (5   s2  s R
 s2  
   

 2 s2  s2  s R   

s2  s2  2  

6)    
2

s2 s i    s  s RH  

            
4 4 4R R i ( R i)    

  2 i 4H H  
2

 2 4 H   
2

1   1H H    

7)     
K

s i s R 

 نفزض s i l   ،   K
 wl  

   ،   l  u نفزض
K

  u  u wl    
1 K  u]  w]  w]   u K

] ] ]
l

l u l


    

لكن    K
s i   wl l  

1 K  w]   u K
]

l
l


  

 1 K
    Kl l


  

u    ،     بإرجاع     ] s i s]
l 

 ]  w]  w] 
K] ] ]
l

l l
   

      1 K
s i    Kl l


   

          
1  K

s i s i  s i K


   

 نجد كيمت ص (8
3 3

2 s 8 s 1 7 s       

نشخم  2 2 3
s2 s3 s3 7 s R    

 4 12 12 1 R    

  2  8 1 R123    

2نجد كيمت  (9 s 5 1 s2 s     

 موضؼ كانون  Rنجػل 

 
3

2 2  2 s s 1 s2 Rs s
    

 
2
 2 s2 2 1 s2 R
s 

    

    1  7  7 5 R  4 2 5 R
 4  2  2 

      
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11)    
 2  

2 333 2 3 

2

 1 s2  1 s3 7 s s R 7 s  7 s s 3  2  7 s s


       

 

 

 

 2  
 3 3  1  3 3 8 8

 3 2  9



  3
 
  1 R

 3 7 
 4 


 

 3
 3 2
 4 2 

 


 

11)    2  w] u4 1 u2 2
]u

   

 1  u] 
] 2  s s  1 

 2 s
  2
u4 1 u2 2

 
          نبدلu s  

    1 1 s2 4
 s

   s   4 1 s2  

12)      
2 2 2

s6 s2 s R s R3 s i     

     
2

114  6 108  6 2 1 R  1 R3 1 i       

13)  
2

s  2 s R   

     
3 22 2

 3 s s2 3 s 3 s s iH H                25 2 iH   

            
4 4 4R R i ( R i)         4 2 i 50   

  25  50 
2 4 2 i       1  25 

2 2  25H H   

14)  3 s3  s3  2 s R    

   
12

 1  1 3 3  2 R
   2  2

                 )أ( 

المطلوب  (15       
        
2

1 R 1 R2 1 R   

لكن  s 3 s 3 s R


    

     

        
2

1 R   1 s R  4 1 2 2                )ب( 

16)         4 1 R 2 i 2 R R 2 ( R i)      

لكن    
7 25s s  s s R     

 
6

s7 s R        28 4 7 2 ( i R)                 )أ( 

17)   s s g l نشخم الطزفين 

 1 s ( g l) 

    1 s g s g l  

 
 
 1  1 s g 

 s g 
     s g s g              )د( 
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المشخلت الأولى    (18      s i s i R s ( i R)  

المشخلت الثانيت                s i s i R s i s i s i R s ( i R)     

لكن   3 1 R   6 1 R     

 15 24 9 1 ( i R)     

19)     10 3 i 3 i R    لكن  4 3 i R  

       105 3 i 10 3 i 42 4            المطلوب 5 3 i 2 

21)     2
3 2 2

2
2  K

K] w ]48 8 6 K 6 K2 K 3 K 3s] s]

       |                 )د( 

 نشخم الطزفين  (21

        
     2

1  s
s i s i R

2s 3 s

H H


   


|  

      
  1 i 1 i R
4
HH   

   
  

3 R
4

2 2H           
      16 3 4
3 4

H H                 (ب) 

22)         
3 3 32

s3 s R   s R    s R   2 s i       

 
  13


   2
                2 1 i4 4

    

        
    

1 1 13 3     22 2 2 2
                                         (جـ) 

23)  s R 1 مخصل غند s   
 

 
2

2
1 s   s14 s 1 s R
1 s  10 s i s

  
 

  
  

        2
1 s                            14 s2

s R
1 s   s i s i s i2 s

  


   
    

          
2

12 1 i 1 i 1 i2 1 R    

1 كابل للاشخلاق غند iلأن  s    

     2 1 i 1 i 1 i    

   12 14 1 2 1 R       

 12 1 R  
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24) 
    

2

2
 1 1 s2 s4 s  l] 

s]s 

 
 

   

 l]  w]  w] 
s] s]l]

  

2

2
1  s

 1 s2 5 1 5 5
s 

      

 إما نشتق مباشرة أو الأفضل نجعل (25 s R  موضع قانون 

 

 

 

26)   

   عندما         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2
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 1 s2 

 s 
 

   
2

 1 
3

1 s10 s3 s R  

     
2

 2  
3  1 10 s6 1 s10 s3 s R3



    

   

 2  
3 1   1 4 8 1 R3 3


     

 u]  w]  w] 
s] s]u]

 

  2 u] 6 u6 6s]  1 u

 u] 12 6     s]

 1  6  u] 
2 12 s]

 

 
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1) w  s  نشخم 

أ( 
2 2

w  w w  w  1   نشخم 

w w   w  2 w   
2

w  w  2 w  

  لكن
3 1  1 w  w  2 ws s   

3 1  1 w  w  2 w s w  
   

 w  w 
 w  


3  1  w  2 w s  

4  1 0 w  2 w s    )ب( 

w w   w  2ب(  w    مخطابلت 

w w2  w  

 w  w2  
w

  

  لكن  
2

w  w 

2
w2  w  w   

 2
w2  w  1  w     )ب( 

2)  2    0 w w2 s2    

  0 w w s   
2

0 1 (w) ww   

s   لكن من *    ww
  

2
2

2
 s w    0 1 ww

w
    

2 2 3
0 w s w w       

 1 من بداًت السؤال                     

3
0 1 w w  

 
 
 
 

 

نشخم  (3   22 s 2 w 1 w 3   

 2
3
 2 

2 s w
 1 w  

 


 نزبؼ   

 

 
 

22

4
3
 2 

2 s w
 1 w  

 


  نبدل من السؤال    

 

 
 

23

4
3
 2 

1 w1 w
 1 w  1 w  


 

 
 )أ(     

4) 
2

w  w2  2 1   
2  1  

2w2  w   

w 2  w2  w2  w   

  مخطابلت                 

w4  w w  

5) s  s w  
2

s  s  s w  

2 2
s  s  s  s  s  2 s w    

2 2
s  2 s  s  s2 w

w
  

2 2
s  2 s  w2 w  

 نشخم مزجين  (6

7 w3 w w s      نشخم مزة أخزى 

0 w3 w w w s    

0 w3 w2 w s   

 0 w2 3 s w   

7)    s K   K f s K   K wH   

   2 2
s K   K f s K   K wH   

     2
s K   f s K   K wH    مشترن 

2 2
0 w K w  w K w     
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8) s3  3 s3  6 w   
s3  9 s3  18 w   
 s3  s3 9 w   

0 w9 w  w 9 w        )ب( 

9)   2 w]  w] w s w s  s] s]    

   2 2 w]  w] w s  w w s  ss] s]  

    2 2  w] w s  w w s  s 1 s]  

 

 

2

2
 w s  w  w] 

s] w s  s 1 



 

  
  

2

2

 w s  1  w  w] 
s] w s  1  s 1 




 
 

 
 

 

23

2 2
 w 1  w  w  w 

w 1  s 1 w 1  s 1

  
   

 

11) 
2  s] i  i   3 i]H   

2  w] i  i   3 i]H  

 i]  w]  w] 
s] i] s]  

2
2
 1 i  i   3

 i  i   3  
H

H
 


 

 w] i  s]  ،  
2

2

2
 i]  w ]  i  s] s]

  

2 2

2

2
 1  1   w ] 

 i  i   3   i  s]H
 


 

4
 1 

 i  i   3 H
                       (جـ) 

11)     4432 s w s w     نحذف السالب 

   4 416 s w   32 s w 2     

   3
1 w  0 1 w s w 4           (أ) 

 

12)    3
w 1 w s 4 w ws    

   3 3
w w s 4 w s 4 w ws      

    3 3
w w s 4 w s 4 s w     

 

 

3

3
 w w s 4 w

w s 4 s

  
 

نضزب بــ   
 

 
 w s  

w s



 

   

   

4

4
 w s w w s 4 w

w s 4 w s s

   
  

 (جـ)            

2

2
 w ws ws4 

ws4 ws s

  
 

 
 

 
 w s3 w 
ws3 s s





                     

13) 
 

 2
 s   s  s  s  1  w

s  1

   



   

   

2 2

2 2
 s  1  s   s  s  w

s  1 s  1

   
 

 

 1 w
 s  1 




 

   2 2
 s  1   s  w

s  1 s  1

  
 

 

14) 
2

s   s  2 w  
2

s  s  2   

2 2
s  2 s  s  s   s  2  s  2 w     

 2 2 2
s     s  2 s  2 w

                                 
 


 

  2 2 2
s  1 s  2 s  1 2 w    

  1 w 3 w 1 2                                     (جـ) 

  نزبؼ (15
2

w s w      نشخم  

w 1 w w2    نشخم 
2

w w 2 ww2   

 
2

w 2 w ww2   

 2
 w 2  w1 w2

 


  لكن    
 1 w1 w2 
 

 

 2

3

 1   
1 w2  2 2 w1 w21 w2  

    


 )ب(  
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 بالخػويض المباشز  (1

  
  2 2 R  2 

0 0
  غير موجودة 

 حػويض مباشز (2

  
    3 R 1 R  27 1 13 2 3 1

  
  

المػطى  (3   3 s 2 s R    7 1 RH     

 2 4 2 7 3 2 1 RH H H        

 تعويض مباشر  (4

      2  3 5 1 2 1 3
  
 

5)    3 2 R    1 45  2 R     

المطلوب  
   

 
s

 2 R s R  1  2 R 3 2 s 3


 
  

 1   1  13 3
    

  

 المعطى
   

 i

 2 i3 2   1 12 i 1 i 
l l



  
 

    1 4 2   12 2 31l l    

    لكن       2 3 2 R  s 3 s Rl l    

    12 4 3 2 R   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


