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اٌؾّٛع ٚاٌمٛاػذ : اٌٛؽذح ا٤ٌٚٝ 

 اٌّبدح اٌمبػذ٠خ اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ ا٤د٠ٚخ اٌّغزخذِخ ٌّؼبٌغخ اٌؾّٛػخ اٌضائذح فٟ اٌّؼذح ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ ٭

. اٌّغ١ٕغ١َٛ 

.  اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٭

.  ا١ِٔٛ٤ب رغّٝ إٌشبدس ٭

 H  ِبدح رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ :  ؽّغ أس١ٕ١٘ٛط ٭
+

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

OH  ِبدح رٕزظ رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ :   لبػذح أس١ٕ١٘ٛط ٭
-  

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

 ٌُ ٠زّىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبػذٞ ٌجؼغ اٌّٛاد اٌزٟ لا رؾزٛٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ ٭

وّب أٔٗ ػغض ػٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ ٌّؾب١ًٌ ثؼغ ا٤ِلاػ ِضً      ( NH (3رشو١جٙب ِضً ا١ِٔٛ٤ب 

 (NH4Cl   ,  NaNO2 ) 

Hلا ٠ٛعذ اٌجشٚرْٛ *
+

  ِٕفشدا فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ ٚأّب ِشرجطب ثضٚط اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثؾ ػٍٝ رسح ا٤وغغ١ٓ 

H3Oاٌّشوض٠خ فٟ عضٞء اٌّبء ِىٛٔب ِب ٠ؼشف ثأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+

 . 

ٌّبدح أخشٜ فٟ  (ِبٔؼ ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ ِٕؼ ثشٚرْٛ  (عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –ؽّغ ثشٚٔغزذ *

. اٌزفبػً 

ػٕذ  (ِغزمجً ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ اعزمجبي ثشٚرْٛ  (عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –لبػذح ثشٚٔغزذ *

. رفبػٍٙب ِغ غ١ش٘ب 

. اٌؾّغ ٚاٌمبػذح اٌّزىٛٔبْ ٔز١غخ اعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد ِٕٚؾٙب فٟ اٌزفبػً : ا٤صٚاط اٌّزشافمخ *

. ِبدح رٕزظ ػٓ اعزمجبي اٌمبػذح ٌٍجشٚرْٛ : اٌؾّغ اٌّشافك *

. ِبدح رٕزظ ػٓ ِٕؼ اٌؾّغ ٌٍجشٚرْٛ : اٌمبػذح اٌّشافمخ *

ِٛاد رغزط١غ اْ رزفبػً وؾّغ فٟ رفبػلاد ٚومبػذح فٟ رفبػلاد أخشٜ رجؼب  : (ا٤ِفٛر١ش٠خ  )اٌّٛاد اٌّزشددح *

. ٌظشٚف اٌزفبػً اٌّٛعٛدح ف١ٙب 

 ٌٛسٞ ٌُ ٠ٛػؼ و١ف ٠شرجؾ اٌجشٚرْٛ ثبٌمبػذح وّب أٔٗ ٌُ ٠غزطغ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّؼٟ اٚ –ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ *

. اٌمبػذٞ فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد اٌزٟ لا رزؼّٓ أزمبلا ٌٍجشٚرْٛ ث١ٓ اٌّٛاد 

ِبدح رغزط١غ أْ رغزمجً صٚعب أٚ أوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ ِبدح أخشٜ لاؽزٛائٙب ػٍٝ : ؽّغ ٠ٌٛظ *

. أفلان فبسغخ 

. اٌشاثطخ ث١ٓ ؽّغ ٠ٌٛظ ٚلبػذرٗ رغّٝ رغب١ّ٘خ رٕبعم١خ ٭

ساثطخ رٕشأ ث١ٓ رسر١ٓ أؽذّ٘ب رمذَ فٍه فبسؽ ٚا٤خشٜ رمذَ صٚط غ١ش ساثؾ ِٓ الاٌىزشٚٔبد  : اٌشاثطخ اٌزٕبعم١خ ٭

. ِبدح رّٕؼ صٚعب أٚ أوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ٌّبدح أخشٜ : لبػذح ٠ٌٛظ *

. عٍٛن ثؼغ عض٠ئبد اٌّبء وؾّغ ٚثؼؼٙب ومبػذح فٟ اٌّبء إٌمٟ : اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء *

H3O ٌزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 10اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٥ٌعبط  : ( PH )اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ *
+

.  فٟ اٌّؾٍٛي 

ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌؾّٛع اٌؼؼ١فخ الاعجش٠ٓ اٌّغىٓ ٣ٌلاَ ٚؽّغ ا٤عىٛسث١ه اٌّؼشٚف ثف١زب١ِٓ ط ٚؽّغ * 

. اٌىشث١ٔٛه اٌّٛعٛد فٟ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ 

اٌزٟ رذخً فٟ رشو١ت ِغبؽ١ك  (طٛدا اٌغغ١ً  )ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌؼؼ١فخ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ *

. غغ١ً اٌّلاثظ 

. ِبدح أ١ٔٛ٠خ رٕزظ ِٓ رفبػً اٌؾّغ ِغ اٌمبػذح : اٌٍّؼ *

. لذسح أ٠ٛٔبد اٌٍّؼ ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ٚأزبط أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ أٚ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ أٚ و١ٍّٙب : اٌز١ّٗ * 

 ِّب ٠جمٟ ػٍٝ رشو١ض NaClػ١ٍّخ رفىه اٌٍّؼ اٌٝ أ٠ٛٔبد ١ٌظ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ِضً : اٌزٚثبْ ٭

H3Oأ٠ٛٔبد 
+

OH   أٚ 
- 

. وّب ٘ٛ فٟ اٌّؾٍٛي ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌٍّؼ ِزؼبدلا 
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  7 ٌّؾٌٍٛٗ أوجش ِٓ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ ػؼ١ف ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌمبػذٞ *

 7 ٌّؾٌٍٛٗ ألً ِٓ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ػؼ١فخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌؾّؼٟ *

 7 ٌّؾٌٍٛٗ رغبٚٞ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌّزؼبدي *

 

 

   

. الاِلاػ اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ رز١ّٗ فٟ اٌّبء أِب الاِلاػ اٌّزؼبدٌخ رٚثبْ فٟ اٌّبء : ِلاؽظخ 

ؽّغ ػؼ١ف ٍِٚؾٗ أٚ لبػذح ػؼ١فخ  )أ٠ْٛ ٠ٕزظ ِٓ رأ٠ٓ ِبدر١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ ِؾٍٛي ٚاؽذ : ا٠٤ْٛ اٌّشزشن *

  (ٍِٚؾٙب 

 (اٌزفغ١ش )اٌّؾٍٛي PH ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّغ اٌؼؼ١ف NaFاْ اػبفخ ٍِؼ لبػذٞ ِضً * 

F ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض ا٠٤ْٛ اٌّشزشن HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّغ  NaFاْ اػبفخ اٌٍّؼ 
-

  ٚثٕبء ػٍٝ ِجذأ 

ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ فبْ الارضاْ ٠ٕذفغ ١ٌٍغبس  

                      F
-

   H3O
+
  +   HF + H2O         

 

Fأٞ أْ أ٠ٛٔبد 
-

H3O  عززفبػً ِغ أ٠ٛٔبد 
+

H3O  ٚ٘زا ٠مًٍ رشو١ض HF  ٚرىْٛ اٌؾّغ 
+

  فٟ اٌّؾٍٛي ف١ؤدٞ 

 PHاٌٝ ص٠بدح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  

 

 (اٌزفغ١ش  ) PH ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ ل١ّخ NH3   اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ NH4Clاْ اػبفخ ٍِؼ ؽّؼٟ ِضً   *

NH4  ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ا٠٤ْٛ اٌّشزشن NH3  اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ   NH4Clاْ اػبفخ اٌٍّؼ 
+

 اٌزٞ ٠زفبػً 

OHِغ 
-

  اٞ اْ اٌزفبػً ٚفك ِجذأ ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ ٠ٕذفغ ثبلارغبٖ NH3 ٠ّٕٚؾٗ اٌجشٚرْٛ ٠ٚمًٍ ِٓ رأ٠ٓ اٌمبػذح 

OHاٌؼىغٟ فٟ ِؾٍٛي اٌمبػذح ف١مً ثزٌه رشو١ض 
-

.   ٌٍّؾٍٛي  PH ٚرمً ل١ّخ 
 

.   اٌّؾٍٛي PHاْ اػبفخ ٍِؼ ِزؼبدي ٌّؾٍٛي ؽّغ لٛٞ أٚ لبػذح ل٠ٛخ لا ٠ؤصش فٟ ل١ّخ *
 

K )ا٠٤ٛٔبد اٌّزفشعخ اٌزٟ لا رز١ّٗ فٟ اٌّبء ٭
+ 

  Na
+ 

       Li
+               

Cl
-    

Br
 -   

I
-
   NO3

-     
ClO4

-      
    )

 

   ( HCl   HBr               HI       HNO3        HClO4 )اٌؾّٛع اٌم٠ٛخ ٭

 

اٌؾّٛع اٌم٠ٛخ ٠ٕزظ ػٕٙب أػؼف اٌمٛاػذ اٌّشافمخ  ٭

 

    ( KOH      NaOH    LiOH ) اٌمٛاػذ اٌم٠ٛخ ٭
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التأكسد والاختزال : الوحدة الثانية 

. فمذ الاٌىزشٚٔبد أٚ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزأوغذ : اٌزأوغذ *

. وغت الاٌىزشٚٔبد أٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوغذ : الاخزضاي * 

. عٍٛن اٌّبدح وؼبًِ ِؤوغذ ٚوؼبًِ ِخزضي فٟ اٌزفبػً ٔفغٗ : اٌزأوغذ ٚالاخزضاي اٌزارٟ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ رأوغذ غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّؤوغذ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب رأوغذ فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ اخزضاي غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّخزضي *

(  1 -)ِشوجبد ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد رأوغذ ا٤وغغ١ٓ : فٛق ا٤وبع١ذ *

أِب فٟ اٌّشوجبد اٌغض٠ئ١خ فٙٛ اٌشؾٕخ اٌزٟ , اٌشؾٕخ اٌفؼ١ٍخ ٠٤ْٛ اٌزسح فٟ اٌّشوجبد ا١ٔٛ٠٤خ : ػذد اٌزأوغذ *

٠فزشع أْ رىزغجٙب اٌزسح اٌّىٛٔخ ٌٍشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ ِغ رسح أخشٜ ف١ّب ٌٛ وغجذ اٌزسح اٌزٟ ٌٙب أػٍٝ وٙشعٍج١خ 

. اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ و١ٍب ٚخغشد ا٤خشٜ ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد 

. رغبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚأٔٛاػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ ؽفع اٌّبدح *

. رغبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشؾٕبد فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ ؽفع اٌشؾٕخ *

. أداح أٚ عٙبص ٠ؾذس ف١ٗ رفبػلاد رأوغذ ٚاخزضاي ثشىً رٍمبئٟ لأزبط ؽبلخ وٙشثبئ١خ : خ١ٍخ غٍفب١ٔخ *

ِم١بط ٌٍمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٕشأ ثغجت الاخزلاف فٟ فشق اٌغٙذ ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ : عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ *

. فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ 

 ػغؾ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش /  ِٛي1 )١ًِ اٌمطت ٌلاخزضاي ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض اٌّزاة : عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ * 

 ( ِئ٠ٛخ 25) ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  (عٛٞ 

لطت ِشعؼٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌّؼشفخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌمطجٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ : لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ * 

.  ِئ٠ٛخ 25ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  ( ػغؾ عٛٞ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش / ِٛي1 )ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌّزاة , 

. اٌمطت اٌزٞ رؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّظؼذ * 

. اٌمطت اٌزٞ رؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّٙجؾ * 

  ٠ؾٛٞ ِؾٍٛلا ِشجؼب ٤ؽذ ا٤ِلاػ ٠ظً ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ  Uأٔجٛة صعبعٟ ػٍٝ شىً ؽشف : اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ * 

. اٌغٍفب١ٔخ ٌؾفع اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ ٌٍشؾٕبد 

رُ اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ومطت ِشعؼٟ ٤ْ ٔشبؽٗ اٌى١ّ١بئٟ ِزٛعؾ ث١ٓ اٌؼٕبطش ف١ّىٓ أْ ٠ىْٛ * 

. ِظؼذا أٚ ِٙجطب 

عٙذ اخزضاي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠غبٚٞ طفش  * 

 ٠ؾزٛٞ ٠HClزىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ ٚػبء ٠ؾزٛٞ طف١ؾخ ِٓ اٌجلار١ٓ ِغّٛعخ فٟ ِؾٍٛي ؽّغ * 

H ػٍٝ أ٠ٛٔبد 
+

ٚػٕذ دسعخ  ( ػغؾ عٛٞ 1) ٚرؾذ ػغؾ ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِمذاسٖ  (ٌزش / ِٛي1 ) ثزشو١ض 

.  ِئٛٞ 25ؽشاسح 

فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ رزؾٛي اٌطبلخ ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ وٙشثبئ١خ ٚرمً وزٍخ اٌّظؼذ ٚرضداد وزٍخ اٌّٙجؾ ٚرٕزمً * 

. اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ػجش ا٤علان ِٓ اٌّظؼذ اٌٝ اٌّٙجؾ ٌىٕٙب رٕزمً ػجش اٌمٕطشح ٔؾٛ ٚػبء اٌّظؼذ 

رٕزمً اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ػجش اٌمٕطشح فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٔؾٛ ٚػبء اٌّٙجؾ  * 

اٌّظؼذ ٘ٛ اٌمطت اٌغبٌت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ ٚرمً وزٍزٗ ثّشٚس اٌضِٓ ٠ٚضداد رشو١ض * 

. أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي 

اٌّٙجؾ ٘ٛ اٌمطت اٌّٛعت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ٚرضداد وزٍزٗ ثّشٚس  اٌضِٓ ٠ٚمً * 

. رشو١ض أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي 

Fe  ػٓ ؽش٠ك اخزضاي ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٠Fe2O3زُ اعزخلاص اٌؾذ٠ذ ِٓ خبَ ا١ٌّٙبر١ذ ٭
+3

 Fe ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ رساد 

 (ػبًِ ِخزضي  )ػٓ ؽش٠ك وغت صلاصخ اٌىزشٚٔبد ثٛاعطخ اٌىشثْٛ 
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عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ : اٌٛؽذح اٌضبٌضخ 

. اٌزغ١ش فٟ و١ّبد اؽذٜ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ فٟ ٚؽذح صِٓ : ِؼذي عشػخ اٌزفبػً *

. عشػخ اٌزفبػً ػٕذ صِٓ ِؼ١ٓ خلاي ع١ش اٌزفبػً : عشػخ ٌؾظ١خ *

عشػخ اٌزفبػً ٌؾظخ خٍؾ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً أٞ ػٕذ اٌضِٓ طفش ٚرىْٛ ٘زٖ : عشػخ اثزذائ١خ *

. اٌغشػخ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ ٤ْ رشو١ض اٌّزفبػلاد رىْٛ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ 

. ثّشٚس اٌضِٓ رمً عشػخ اٌزفبػً ا٤ِبِٟ ٤ْ رشو١ض اٌّزفبػلاد ٠مً ثّشٚس اٌضِٓ * 

ٟ٘ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌزٞ ٠غت رٛافشٖ ٌىغش اٌشٚاثؾ ث١ٓ رساد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وٟ رزفبػً : ؽبلخ اٌزٕش١ؾ * 

. ٚرىْٛ ٔٛارظ 

: ٘ٛ اٌزظبدَ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ٔٛارظ ٌٚٗ ششؽبْ ّ٘ب : اٌزظبدَ اٌفؼبي * 

. أْ ٠ىْٛ ارغبٖ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ِٕبعجب - 1

أْ رّزٍه اٌذلبئك اٌّزفبػٍخ ػٕذ رظبدِٙب ؽذا أدٔٝ ِٓ اٌطبلخ ٠ىفٟ ٌىغش اٌشٚاثؾ ث١ٓ رسارٙب ٚرى٠ٛٓ سٚاثؾ - 2

  Eaعذ٠ذح رؤدٞ اٌٝ رىْٛ إٌٛارظ ٠ٚغّٝ ٘زا اٌؾذ الادٔٝ ِٓ اٌطبلخ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض 

. ػلالخ س٠بػ١خ رج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ عشػخ اٌزفبػً ٚرشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً *

ل١ّخ ػذد٠خ طؾ١ؾخ  أٚ وغش٠خ رج١ٓ أصش رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  فٟ عشػخ اٌزفبػً ٚرؼزّذ : سرجخ اٌزفبػً ٌٍّبدح *

.  ٠ّٚىٓ ؽغبثٙب ِٓ اٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ , ػٍٝ ؽش٠مخ ع١ش اٌزفبػً 

ثٕبء غ١ش ِغزمش ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ٌٗ ؽبلخ ٚػغ ػب١ٌخ ؽ١ش ٠زفىه ١ٌؼطٟ : اٌّؼمذ إٌّشؾ *

إٌٛارظ  

. ٟ٘ ِٛاد رض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ دْٚ أْ رغزٍٙه أصٕبء اٌزفبػً : اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح *

. طفش فبْ رغ١ش رشو١ض ٘زٖ اٌّبدح لا ٠ؤصش فٟ عشػخ اٌزفبػً = ػٕذِب رىْٛ سرجخ ِبدح ِزفبػٍخ *

. ٟ٘ ِغّٛع سرت اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : سرجخ اٌزفبػً اٌى١ٍخ *

: رزؼّٓ ٔظش٠خ اٌزظبدَ ػذح افزشاػبد أّ٘ٙب *

. اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ششؽ أعبعٟ ٌؾذٚس اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ  (أ

عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ ػذد اٌزظبدِبد اٌؾبطٍخ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ   (ة

الافزشاع اٌضبٌش ٠ٕض ػٍٝ ػشٚسح أْ ٠ىْٛ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رظبدِب فؼبلا ٌىٟ ٠ؾذس رفبػً  (ط

ٌؾذٚس رفبػً و١ّ١بئٟ فلا ثذ أْ ٠ؾذس رظبدَ ث١ٓ اٌغض٠ئبد اٌّزفبػٍخ ثؾ١ش رّزٍه  )ٔض ٔظش٠خ اٌزظبدَ * 

 . (اٌغض٠ئبد اٌّزظبدِخ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌؾذٚس رظبدَ فؼبي 

رمغُ اٌزفبػلاد ِٓ ؽ١ش اٌطبلخ اٌّظبؽجخ اٌٝ لغ١ّٓ , *

. ٟ٘ رفبػلاد رّزض ؽبلخ ٌىٟ رؾذس ٚرىْٛ اٌطبلخ ِغ اٌّزفبػلاد : رفبػلاد ِبطخ ٌٍطبلخ  (أ

. ٟ٘ رفبػلاد ٠ٕزظ ػٓ ؽذٚصٙب ؽبلخ ٚرىْٛ اٌطبلخ ِغ إٌٛارظ : رفبػلاد ؽبسدح ٌٍطبلخ  (ة

اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رخزضْ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ رؼشف ثطبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وّب رخزضْ اٌّٛاد إٌبرغخ و١ّخ ِٓ *

. اٌطبلخ رؼشف ثطبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ 

. ارا وبٔذ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ أوجش ِٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىْٛ اٌزفبػً ِبطب ٌٍطبلخ *

. ارا وبٔذ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ ألً ِٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىْٛ اٌزفبػً ؽبسدا ٌٍطبلخ *

: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ عشػخ اٌزفبػً * 

 : (فغش  )اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً : رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  (1

اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ؼٕٟ اصد٠بد ػذد اٌذلبئك فٟ ٚؽذح اٌؾغُ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اصد٠بد ػذد اٌزظبدِبد 

. اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ٚثبٌزبٌٟ اصد٠بد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً 

 : ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ (2

اٌظٛد٠َٛ ٠زفبػً ِغ اٌّبء ثغشػخ أوجش ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٤ٔٗ أوضش ٔشبؽب ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ ؽج١ؼخ رشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ *

. فٙٛ ٠ؾزٛٞ اٌىزشْٚ ٚاؽذ فٟ ِذاسٖ ا٤خ١ش ِّب ٠غًٙ فمذٖ 

 



 الكيمياء     
 

0796399978 
 

  

 بلال نوفل 

  

  ػٕذ رفبػً KI  ِغ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ AgNO3ػٕذ رفبػً ٔزشاد اٌفؼخ  ( AgI )عشػخ ظٙٛس اٌٍْٛ ا٤طفش *

اٌّٛاد فٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي أوجش ِٓ عشػخ ظٙٛسٖ فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق ؛ ٤ْ ا٠٤ٛٔبد فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق رىْٛ ِم١ذح 

, ٚفٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ث١ٓ ا٠٤ٛٔبد , اٌؾشوخ 

 .ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

 : (ؽشدٞ ) ِغبؽخ عطؼ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ  (3

ػٕذ رفبػً ِغؾٛق اٌطجبش١ش ِغ ؽّغ اٌخً ٠زظبػذ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ثغشػخ أوجش ِٓ رفبػً لطؼخ 

اٌطجبش١ش ِغ ؽّغ اٌخً ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ اْ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزفبػً فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق أوجش ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ 

. ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ فزضداد عشػخ اٌزفبػً 

اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ ِٓ عشػخ ع١ّغ اٌزفبػلاد ففٟ اٌّطجخ ٔض٠ذ دسعخ اٌؾشاسح  : دسعخ اٌؾشاسح (4

لأؼبط اٌطؼبَ ثغشػخ أوجش ٚٔؼغ ا٤ؽؼّخ فٟ اٌضلاعخ ٌٕمًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس اٌزفبػلاد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رؾٍٍٙب 

. ٚٔؾفع ػجٛاد ا٤د٠ٚخ ػٕذ دسعبد ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٚرٍفٙب , ٚفغبد٘ب 

؟  (فغش  )اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ *

دسعخ اٌؾشاسح لا رؤصش ػٍٝ ؽبلخ  )اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِزٛعؾ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد 

ِّب ٠ض٠ذ ػذد اٌغض٠ئبد اٌزٟ رّزٍه ؽبلخ اٌزٕش١ؾ  (اٌزٕش١ؾ ؽ١ش أْ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ صبثزخ ٚلا رزغ١ش ِغ اسرفبع اٌؾشاسح 

. ِّب ٠ض٠ذ ػذد اٌزظبدِبد  اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

راد  )  KMnO4ِٓ ا٤ِضٍخ اٌزٟ رج١ٓ أصش دسعخ اٌؾشاسح فٟ عشػخ اٌزفبػً ثٛػٛػ رفبػً ث١شِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ *

  لأزبط صبٟٔ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ػٕذ دسعزٟ ؽشاسح ِخزٍفز١ٓ H2C2O4ِغ ؽّغ ا٤ٚوغب١ٌه  (اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ 

فٟ ؽ١ٓ أٔٗ ِب صاي ِٛعٛدا ػٕذ دسعخ ؽشاسح , ؽ١ش ٌٛؽع اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ٌجشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ ثبٌزغخ١ٓ 

ٌٚىٕٗ ِب صاي , اٌغشفخ ثؼذ ِؼٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ؛ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزفبػً لذ أزٙٝ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا٤ػٍٝ 

. ِغزّشا ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا٤لً ؛ فغشػخ ٘زا اٌزفبػً اصدادد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح 
 

 :  اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح (5

. اْ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠مًٍ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٠ٚض٠ذ عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ *

 :ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح *

   H2SO4  اٌزٞ ٠غزخذَ ٌزغش٠غ ػ١ٍّخ رؾؼ١ش ؽّغ اٌىجش٠ز١ه V2O5اوغ١ذ اٌفٕبد٠َٛ  (أ

اٌٝ ِبء  (  H2O2 ) ٠غزخذَ وؼبًِ ِغبػذ ٌزغش٠غ رفىه فٛق اوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠KIٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  (ة

. ٚأوغغ١ٓ 

رؼزجش ا٤ٔض٠ّبد ػٛاًِ ِغبػذح ِّٙخ داخً اٌغغُ ؽ١ش رخفغ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػلاد ٚرؾزٛٞ أعغبِٕب ػٍٝ  (ط

أٔض٠ّبد ِخزٍفخ رؼًّ ػٍٝ رغش٠غ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٕظّٙب فٍٛلا ٚعٛد ا٤ٔض٠ّبد ٌزؼزس ؽذٚس اٌزفبػلاد ِٓ دْٚ 

أٔض٠ُ ا١ٍ١ِ٤ض اٌزٞ ٠ؾًٍ إٌشب اٌٝ عىش٠بد صٕبئ١خ  ٚ ا٤ٔض٠ّبد اٌٙبػّخ اٌزٟ : رٛافش ؽبلخ وج١شح ِٚٓ ا٤ِضٍخ ػ١ٍٙب 

.  رفشص٘ب اٌّؼذح 

٠ؼزّذ ػًّ ثؼغ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ  اٌّغزخذِخ فٟ ػلاط ثؼغ ا٤ِشاع ػٍٝ رؼط١ً ا٤ٔض٠ّبد فٟ أعغبَ * 

. ِغججب ِٛرٙب , ِغججبد ا٤ِشاع ؛ ِب ٠ؤصش فٟ ثؼغ ػ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ 

  ( Δ Hؽبلخ ٚػغ اٌّزفبػلاد ٚؽبلخ ٚػغ إٌٛارظ ٚ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ لا ٠ؤصش فٟ * 

 (عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٚػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠ض٠ذ *

ؽبلخ ٚػغ اٌّؼمذ إٌّشؾ  ٚؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٚاٌضِٓ اٌلاصَ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠مًٍ *

 . (ٌظٙٛس إٌٛارظ 

اٌطبلخ اٌّظبؽجخ ٌٍزفبػً ٠ٚؼجش ػٓ اٌفشق ث١ٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ : اٌزغ١ش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػً * 

. ٚاٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 
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:  فغش ِب ٠أرٟ *

 ٠37زُ ؽشق اٌغىش فٟ عغُ الأغبْ ػٕذ  (أ
◦

 ط ث١ّٕب ٠ؾزبط ؽشلٗ فٟ اٌّخزجش اٌٝ دسعخ ؽشاسح أػٍٝ ثىض١ش ؟ 

ثغجت ٚعٛد ا٤ٔض٠ّبد فٟ عغُ الأغبْ اٌزٟ رؼًّ وؼٛاًِ ِغبػذح رمًٍ ِٓ ؽبلخ رٕش١ؾ رفبػً اؽزشاق اٌغىش فزض٠ذ 

. ِٓ عشػزٗ 

٠زُ ؽشق ٔشبسح اٌخشت ثغشػخ أوجش ِٓ ؽشق لطؼخ ِٓ اٌخشت ٌٙب اٌىزٍخ ٔفغٙب ؟  (ة

٤ْ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزفبػً فٟ ؽبٌخ إٌشبسح أوجش ٚوٍّب صادد ِغبؽخ اٌغطؼ صادد ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ 

. اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

لا رؤدٞ ع١ّغ اٌزظبدِبد ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ اٌٝ ؽذٚس رفبػً ؟   (ط

ؽزٝ ٠ؾذس اٌزفبػً ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رظبدِب فؼبلا اٞ اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌذلبئك اٌزٟ 

. رّزٍه ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٠ٚىْٛ ارغبٖ رظبدِٙب ِٕبعجب 

ػٕذ خٍؾ ِؾ١ٌٍٛٓ ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ ٚوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠زىْٛ ساعت أث١غ ثغشػخ أوجش ِٓ عشػخ ظٙٛسٖ ػٕذ  (د

خٍطّٙب ّٚ٘ب ػً شىً ِغؾٛق ؟ 

٤ْ ا٠٤ٛٔبد فٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد 

. اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق رىْٛ ا٠٤ٛٔبد ِم١ذح اٌؾشوخ 
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اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ : اٌٛؽذح اٌشاثؼخ 

ٌىٓ لذ رؾزٛٞ ػٍٝ , ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ػٕظشٞ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ثشىً سئ١ظ : اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ *

.     أٚ اٌٙبٌٛع١ٕبد O   ,  N  ,    S: ػٕبطش أخشٜ ِضً 

الا٠ضبٔٛي اٌزٞ ٠ذخً فٟ طٕبػخ ِؼغْٛ ا٤عٕبْ ؛ ٌّب ٌٗ ِٓ لذسح فبئمخ ػٍٝ : ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ * 

ِٚشزمبد إٌفؾ اٌزٟ , ِٚشوجبد ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً اٌزٟ رغزخذَ فٟ طٕبػخ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ , لزً ا١ٌّىشٚثبد 

. رغزخذَ فٟ ػذح ِغبلاد وظٕبػخ اٌجلاعز١ه ثبلاػبفخ وٛٔٙب ِظذسا ٌٍطبلخ 

. رفبػً ٠زُ ث١ٓ ِبدر١ٓ لأزبط ِبدح ٚاؽذح ؛ ثبعزخذاَ ع١ّغ اٌزساد ِٓ اٌّبدر١ٓ : رفبػً الاػبفخ * 

  ِٓ ٘ب١ٌذ الاٌى١ً ؛ ٌزى٠ٛٓ HXرفبػً ٠زُ ف١ٗ ؽزف عضٞء ِبء ِٓ اٌىؾٛي اٚ عضٞء ؽّغ : رفبػً اٌؾزف * 

. ١٘ذسٚوشثْٛ غ١ش ِشجغ وب٤ٌى١ٓ 

. ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رزىْٛ ِٓ ػٕظشٞ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ : ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد * 

. فٟ ِشوت ِب  (أٚ ِغّٛػخ رساد  )ثزسح  (أٚ ِغّٛػخ رساد  )رفبػً ٠زُ ف١ٗ اعزجذاي رسح : رفبػً الاعزجذاي *

. رفبػً ٠زُ ف١ٗ اػبفخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٝ ِشوت غ١ش ِشجغ ؛ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِشوت ِشجغ : رفبػً اٌٙذسعخ * 

رفبػً ٠زُ ف١ٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا٤وغغ١ٓ فٟ اٌّشوت أٚ ٔمض  : (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  )رفبػً اٌزأوغذ * 

. ِؾزٜٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

رفبػً ٠زُ ف١ٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّشوت أٚ  : (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  )رفبػً الاخزضاي * 

. ٔمض ِؾزٜٛ ا٤وغغ١ٓ 

. رفبػً اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ِغ اٌىؾٛي ثٛعٛد ؽّغ لٛٞ لأزبط الاعزش : رفبػً ا٤عزشح *

 ؛ لأزبط ٍِؼ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ NaOHػ١ٍّخ رفىه الاعزش ثبٌزغخ١ٓ ِغ ِؾٍٛي لبػذح ل٠ٛخ ِضً : اٌزظجٓ * 

. ٚاٌىؾٛي 

اٌٝ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ فٟ أٌى١ٓ غ١ش ِزّبصً ؛ فبْ  ( HX )ػٕذ اػبفخ ِشوت لطجٟ : لبػذح ِبسوٛف١ٕىٛف * 

. ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌّشوت اٌّؼبف ٠شرجؾ ثزسح وشثْٛ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ اٌّشرجطخ ثأوجش ػذد ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

.  ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ِغ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٛعٛد الا٠ضش ػًاٌّشوت إٌبرظ ِٓ رفبػً: ِشوت غش١ٕ٠بسد * 

رزفبػً الاٌى١ٕبد ٚالاٌىب٠ٕبد ٚالاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌى١زٛٔبد ثبلاػبفخ ؛ ثغجت اؽزٛائٙب ػٍٝ سٚاثؾ صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ *

. عٍٙخ اٌىغش  (   π )أؽذ٘ب ساثطخ ثبٞ اٌؼؼ١فخ 

. الاٌىب٠ٓ ٠ؾٛٞ ساثطزٟ ثبٞ اٌؼؼ١فخ عٍٙخ اٌىغش *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا١ٌّضبٔبي ٠ٕزظ وؾٛلا أ١ٌٚب *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا٤ٌذ٠ٙب٠ذاد ا٤خشٜ ٠ٕزظ وؾٛلا صب٠ٛٔب *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ اٌى١زٛٔبد ٠ٕزظ وؾٛلا صبٌض١ب *

رفبػً اعزجذاي ث١ٓ الاٌىبْ ٚاٌٙبٌٛع١ٕبد ثٛعٛد اٌؼٛء اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ وغش اٌشاثطخ ث١ٓ رسرٟ : ٍ٘غٕخ ا٤ٌىبٔبد * 

. ِٚٓ صُ رؾً اؽذاّ٘ب ِؾً رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ا٤ٌىبْ ٠ٕٚزظ ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً , اٌٙبٌٛع١ٓ فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

٠غّٝ رفىه الاعزش ثبٌزغخ١ٓ ٚثٛعٛد ِؾٍٛي لبػذح ل٠ٛخ لأزبط ٍِؼ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌىؾٛي رفبػً رظجٓ * 

ار ٠زُ ف١ٙب ِفبػٍخ اعزشاد , ٚعجت اٌزغ١ّخ أْ ٘زا اٌزفبػً ِّبصً ٌٍزفبػلاد اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ اٌظبثْٛ 

.   لأزبط اٌظبثْٛ NaOHِزٕٛػخ ِضً اٌّٛعٛدح فٟ اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ ِغ 

  لأزبط الاٌذ٠ٙب٠ذ ث١ّٕب رزأوغذ ثٛعٛد ػبًِ  PCCرزأوغذ اٌىؾٛلاد ا١ٌٚ٤خ ثٛعٛد ػبًِ ِؤوغذ ػؼ١ف ِضً * 

. لأزبط اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ    K2Cr2O7ِؤوغذ لٛٞ ِضً دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ 

. ػٕذ رأوغذ اٌىؾٛلاد اٌضب٠ٛٔخ ثؼبًِ ِؤوغذ لٛٞ أٚ ػؼ١ف ٠ٕزظ اٌى١زْٛ * 

. اٌىؾٛلاد اٌضبٌض١خ لا رزأوغذ * 

   CH3COOCH2CH2CH2CH2CH3الاعزش اٌّٛعٛد فٟ اٌّٛص ٘ٛ ثٕز١ً ا٠ضبٔٛاد *
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 : اٌز١١ّض اٌّخجشٞ

  رٞ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ؽ١ش ٠زفبػً اٌجشَٚ ِغ ا٤ٌى١ٕبد ٚا٤ٌىب٠ٕبد CCl4  اٌّزاة فٟ Br2ِؾٍٛي اٌجشَٚ  (1

٠ٚخزفٟ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٌٚىٓ اٌجشَٚ لا ٠زفبػً ِغ الاٌىبْ  ٠ٚجمٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٌٚزٌه ٠غزخذَ اٌجشَٚ 

  (ا٤ٌىبْ  )ٚاٌّشجؼخ  (الاٌى١ٓ ٚا٤ٌىب٠ٓ  ) ٌٍز١١ّض ِخجش٠ب ث١ٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد غ١ش اٌّشجؼخ CCl4اٌّزاة فٟ 

ؽ١ش ٠غزخذِبْ ٌز١١ّض اٌىؾٛلاد ِخجش٠ب ػٓ ثبلٟ اٌّشوجبد  : ( K أٚ فٍض اٌجٛربع١َٛ  )  Naفٍض اٌظٛد٠َٛ  (2

ث١ّٕب , ؽ١ش رزفبػً اٌىؾٛلاد ِغ ٘زٖ اٌفٍضاد ٠ٕٚزظ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ  (ثبعزضٕبء اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ  )اٌؼؼ٠ٛخ 

 (ثبعزضٕبء اٌؾّٛع اٌىشثٛوغ١ٍ١خ  )لا رزفبػً ثبلٟ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِغ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ 

 [Ag(NH3)2ِؾٍٛي رٌٕٛض  (3
+ 

 اٌّىْٛ ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ِغ ا١ِٔٛ٤ب ؽ١ش ٠ؼذ ِٓ أشٙش اٌؼٛاًِ ]

اٌّؤوغذح ؽ١ش ٠غزخذَ ٌٍز١١ّض ِخجش٠ب ث١ٓ الاٌذ٠ٙب٠ذ ٚاٌى١زْٛ ؽ١ش رزأوغذ ا٤ٌذ٠ٙب٠ذاد ثّؾٍٛي رٌٕٛض ؽ١ش رزشعت 

. ث١ّٕب لا رزأوغذ اٌى١زٛٔبد ثّؾٍٛي رٌٕٛض , اٌفؼخ ػٍٝ عذاس ا٤ٔجٛة ِىٛٔخ ِشآح فؼ١خ 
  

: اٌزؾؼ١ش 

 : ٠ؾؼش ا٤ٌى١ٓ ثطش٠مز١ٓ ّ٘ب** 

ؽزف ِبء ِٓ اٌىؾٛلاد  (1

. ِٓ ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً اٌضب٠ٛٔخ أٚ اٌضبٌض١خ  HXؽزف عضٞء  (2

 : ٠ؾؼش اٌىؾٛي ثبؽذٜ اٌطشق ا٢ر١خ** 

اػبفخ اٌّبء اٌٝ ا٤ٌى١ٓ فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ   (1

اخزضاي ا٤ٌذ٘ب٠ذ ٠ٕزظ وؾٛلا أ١ٌٚب  (2

اخزضاي اٌى١زْٛ ٠ٕزظ وؾٛلا صب٠ٛٔب  (3

  KOHاعزجذاي ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ا٤ٌٟٚ ِغ  (4

 ِغ رغخ١ٓ   NaOHرظجٓ الاعزش ثٛعٛد ِؾٍٛي  (5

( ِغ رفظ١لارٗ ) اػبفخ ِشوجبد غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا٤ٌذ٘ب٠ذ ٚاٌى١زْٛ (6

 

: رؾؼش ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً ثبؽذٜ اٌطشق ا٢ر١خ ** 

ثٛعٛد اٌؼٛء   (٘بٌٛع١ٓ  ) X2اعزجذاي ا٤ٌىبْ ِغ  (1

  HXاعزجذاي اٌىؾٛلاد ِغ  (2

 اٌٝ ا٤ٌى١ٓ  HXاػبفخ  (3

 

  ٠PCCؾؼش الاٌذ٘ب٠ذ ثأوغذح وؾٛي أٌٟٚ ثٛاعطخ ** 

H أٚ ثٛاعطخ ٠PCCؾؼش اٌى١زْٛ ثأوغذح وؾٛي صبٔٛٞ  ثٛاعطخ ** 
+

/K2Cr2O7  

H ٠ؾؼش اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ثأوغذح وؾٛي أٌٟٚ أٚ أٌذ٘ب٠ذ ثٛاعطخ** 
+

/K2Cr2O7 

٠ؾؼش الاعزش ِٓ رفبػً اعزجذاي فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ث١ٓ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌىؾٛي ** 

 أٚ ٠RONaؾؼش الا٠ضش ِٓ رفبػً اعزجذاي ث١ٓ ٘ب١ٌذ أٌى١ً أٌٟٚ ِغ ِشوت أٌىٛوغب٠ذ اٌظٛد٠َٛ أٚ اٌجٛربع١َٛ ** 

ROK    
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 17من1صفحة 

 

: فٟ اٌّشوت  (2) +ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ  (1

                  H2O2 (                   دF2O2 (                   جFeO (                          ةF2O (أ

 

 

:  ػٕذ رسٌٛٗ اٌٝ  SO2  فٟ ٠Sسذس اخزضاي ٌٍىجش٠ذ  (2

 (أ
-2

 SO4ة                   ) SO3ج                      ) 
-2

 SO3      2- (           د
 S2O3       

 

: اٌزسح اٌزٟ زذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً  (3

                   PH3 + MnO4

-           
Mn

+2
+ 

 
PO4

-3                                 
    

  O (                     دH (                        جMn (                          ةP (أ

 

:  ٘ٛ Cl    فبْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ػذد رأوسذ HClO4    ٚأٔزح HClارا رأوسذ اٌىٍٛس فٟ  (4

 4 (                        د6 (                           ج7 (                         ة8 (أ

 

:   ٠ىْٛ فٟ  Nأػٍٝ ػذد رأوسذ ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ  (5

 NO2 (                        جNH3 (                      ةN2H4 (أ
 NO3 (د              -

-     
 

: ػذد ِٛلاد الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌزسٛي  (6

                                Cl
-

           ClO3 
-
      

 3 (                                د6 (                            ج4 (                             ة5 (أ

 

OHػذد أ٠ٛٔبد  (7
-

:   اٌّضبفخ ٌٍزفبػً ا٢رٟ اٌّٛصْٚ فٟ ٚسظ لبػذٞ 

                  
-2

 SO4  + MnO2 → SO2  + 
-

MnO4        

 3 (                               د6 (                         ج4 (                               ة2 (أ

 

: ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح أٚ اٌّىزسجخ  فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ ٚاٌزٞ ٠سذس فٟ ٚسظ زّضٟ  (8

                               H2O+O2            → H2O2     

 3(                            د2 (                           ج5 (                              ة4 (أ

 

: اٌّبدح اٌزٟ رسٍه ػبًِ ِخزضي فمظ ِٓ ث١ٓ ا٢ر١خ  (9

Mg (أ 
+2

H (                       ة
+

  Cu (                            دF2 (                       ج

 

:  ٠سبٚٞ HBrO3ػذد رأوسذ اٌجشَٚ فٟ  (10

 3 +(                              د1 +(                      ج5+(                           ة1 -(أ
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  ( :17- 11)ثُ أخت ػٓ الأسئٍخِٓ , ادسسٗ . ٠ج١ٓ              اٌدذٚي اٌّدبٚس ثؼض اٌّٛاد ٚل١ُ خٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌٙب 

1 - 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ  (11

Al (أ
3+

Ag    (                 ج Al (                      ة
+

 Ag (                   د
 

 

 

: اٌؼبًِ اٌّخزضي الأضؼف  (12

Al (أ
3+

Ag    (                  ج Al (                      ة
+

 Ag (                   د

   

 

: فٍضا ٠سشس ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ ِشوجبرٗ  (13

Cu (أ
2+

Zn (                    دZn (                 ج  Cu (                     ة
2+

 

 

 

   :  CuSO4ٚػبء فٍضٞ ٌسفع ِسٍٛي  (14

Ag (                        جAg (                             ةZn (أ
+

   Al (                      د

 

 

   : Cu    ٚلا رؤوسذ Niاٌّبدح اٌزٟ رؤوسذ  (15

Sn (أ
2+

Ag (                        ج Sn (ة                           
+

Zn (                      د
2+

 

 
 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ ٌٙب أػٍٝ خٙذ ِّىٓ  (16

Al (أ
3+

 /Ag
+

       Ag/ Cu (           دAl /Cu ( (           ج Al /Ag (             ة

 

:    ٘ٛ     Zn/ Niاٌّٙجظ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (17

Zn   (أ
2+              

 Ni   (            ة
2+

 Zn (         دNi  (                     ج

 

:  ٠سبٚٞ LiAlH4ػذد رأوسذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ فٟ اٌّشوت  (18

 4 -(                         د1 -(                            ج4 +(                             ة1 +(  أ

 

 

:  ٠سبٚٞ LiAlH4 فٟ اٌّشوت  Alػذد رأوسذ  (19

 3 +(                         د1 -(                            ج4 +(                             ة1 +(  أ

 

  فٌٛذ◦E اٌّبدح

Cu
2+

 0,34 

Ag
+

 0,80 

Ni 
2+

 -0,23 

Al
3+

 -1,66 

Sn
2+

 -0,14 

Zn
2+

 -0,76 
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  :   KMnO4  فٟ اٌّشوت Mnػذد رأوسذ إٌّغ١ٕض  (20

 7 +(                            د5 +(                               ج5 -(                             ة7 -(  أ

 

: ِبدح رخزضي فٟ اٌزفبػً ٚرزسجت فٟ أوسذح غ١ش٘ب  (21

فٛق الأوبس١ذ ( رأوسذ ٚرخزضاي رارٟ             د ( ػبًِ ِؤوسذ              ج ( ػبًِ ِخزضي              ة (  أ

 

: فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (22

اٌّظؼذ ِٛخت ٚرمً وزٍزٗ ( اٌّظؼذ سبٌت ٚرضداد وزٍزٗ                                      ة (  أ

اٌّظؼذ  ٘ٛ اٌمطت اٌزٞ رسذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ( اٌّظؼذ سبٌت ٠ٚضداد رشو١ض ا٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّسٍٛي            د (  ج

 

: ٠زىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ طف١سخ  ( 23

 Pt (                             دCu (                           جPd (                              ةNi (  أ

 

 

PO4اٌٝ   P4ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ػٕذ رسٛي ِٛي ِٓ  (24
-3  

 :

 7 (                               د29 (                              ج5 (                              ة20 (  أ

 

: أٞ ا٢ر١خ ٠سزبج ػبًِ ِخزضي  (25

Cu (  أ
+2

 →Cuة             ) Ag→Ag
+

Br (              ج
 -
→BrO3

-
SO3 (              د

-2
 →SO4

-2 

 

Hػذد ا٠ٛٔبد  (26
+ 

: اٌلاصِخ اضبفزٙب ػٕذ ِٛاصٔخ ٔظف اٌزفبػً ا٢رٟ فٟ ٚسظ زّضٟ 

NO3
-

 HNO2 → 

 4 (                                 د3 (                            ج2 (                           ة1 (  أ

 

OH  ػذد ا٠ٛٔبد  (27
-

اٌلاصَ اضبفزٙب ٌّٛاصٔخ اٌزفبػً ا٢رٟ فٟ ٚسظ لبػذٞ 

Cl2→Cl
-
+ OCl

- 

 4 (                                  د3 (                             ج2 (                           ة1 (  أ
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: ارا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ا٢رٟ لبثً ٌٍسذٚس فٟ ظشٚف ِؼ١بس٠خ  (28

Br2  +2Cl
 -

 →   Cl2 + 2Br
 –

 

:   فبْ اٌؼبًِ اٌّؤوسذ  ٘ٛ 

Cl (                     ج      Br2 (                            ةCl2 (   أ
-
 Br (   د               

–
 

 

 38 اٌٝ 29 اػزّبدا ػٍٝ اٌدذٚي أػلاٖ  اٌزٞ ٠ج١ٓ خٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌؼذد ِٓ اٌّٛاد أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ ٭٭

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ ٘ٛ  ( 29

Al (                         ة Al (  أ
+3

Au     (                          ج
+3

 Cl2 (                              د

 

: ألٜٛ ػبًِ ِخزضي  ( 30

Al (                         ة Al (  أ
+3

Cl(                           ج
-
 Cl2 (                                     د 

 

   :   HClأزذ اٌفٍضاد ا٢ر١خ لا ٠زٚة فٟ زّض  (31

 Al (                                    د Cl2 (                            جFe (                           ةAu (  أ

 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ ٌٙب أػٍٝ خٙذ ِّىٓ  (32

 Zn ,Ag  ( (                   دAl ,Au ( (                 جAl ,Ag (                        ة Al  ,Cl2 (  أ

 

 ( :   Zn ,Cu) خٙذ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب   (33

 فٌٛذ 1,1 +( فٌٛذ                     د2 -( فٌٛذ                  ج2 +( فٌٛذ                      ة1,1 -(  أ

 

: اٌفٍضاد اٌزٟ رسشس ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ ِشوجبرٗ  (34

( ج  + أ )(                         دZn (                           جCu (                               ةAl (    أ

 

Cl2 Agاٌّبدح 
+ 

Zn
+2 

Fe
+3 

Au
+3 

Cu
+2 

Al
+3 

Br2 

خٙذ الاخزضاي 

اٌّؼ١بسٞ 

 

+1,36 

 

+0,80 

 

-0,76 

 

-0,04 

 

+1,50 

 

+0,34 

 

-1,66 

 

+1,09 
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  : AgNO3اٌٛػبء اٌفٍضٞ اٌزٞ ٠سفع ف١ٗ ِسٍٛي  (35

خ١ّغ ِب روش  (                        دCl2 (                  ج              Br2 (                               ةAu (  أ

 

: رزسشن الأ٠ٛٔبد اٌّٛخجخ ػجش اٌمٕطشح ٔسٛ  ( Fe , Cu) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (36

 Feٚػبء  (                 د Cuٚػبء  (                    جFeلطت  (                        ةCuلطت  (  أ

 

 ( : Al ,Ag) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (37

Agا٠ٛٔبد  (                                         ةAlرضداد وزٍخ  (    أ
+ 

رزأوسذ ػٍٝ اٌّٙجظ 

Agأ٠ٛٔبد  (  ج
+   

Agأ٠ٛٔبد  (                             دAlرخزضي 
+   

رؤوسذ 
 

Al 

 

: اٌمطت اٌزٞ ٠ّزٍه أػٍٝ خٙذ رأوسذ ٘ٛ  (38

Al (                               ة Al (  أ
+3

 Cl2 (                           د Br2 (                          ج

 

:  ٠سبٚٞ KBiO3  فٟ اٌّشوت Biػذد رأوسذ  (39

 5 -(                        د5 +(                           ج3 +(                        ة3 -(أ

 

: ٠سزخٍض اٌسذ٠ذ ِٓ خبَ  (40

اٚصٚس٠ذ ( ١ّ٘بر١ذ               د( ثٛوس١ذ              ج ( وش١ٌٛ٠ذ                   ة (أ

 

 

: ِب ٠أرٟ ( د , ج  , ة  , أ  ) رج١ٓ ػٕذ دساسخ خظبئض اٌفٍضاد ا٢ر١خ  (41

 ٠HClزفبػً اٌفٍض أ ٚاٌفٍض ج فمظ ِغ زّض ٭

 (د , ة , أ  )ػٕذ ٚضغ سٍه ِٓ اٌفٍض ج فٟ ِسٍٛي أ٠ٛٔبد ثم١خ اٌفٍضاد رزىْٛ اٌفٍضاد ٭

٠سزخذَ اٌفٍض د لاسزخلاص اٌفٍض ة ِٓ خبِبرٗ ٭

:  فبْ رشر١ت اٌفٍضاد زست لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ 

ة < د < أ  < ج ( أ                                          ة< ج < د < ة (   أ

ج < أ < ة < د( د                                       د< ة < أ < ج  (  ج 
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: فبْ اٌؼبًِ اٌّخزضي الأضؼف    , C     ٚلا ٠خزضي  ا٠ٛٔبد اٌفٍض  B  ٠خزضي ا٠ٛٔبد اٌفٍض Aاٌفٍض  (42

B (                         دC (                          جB (                      ة      A (  أ
+2

 

 

:   فٟ اٌّشوت Clأػٍٝ ػذد رأوسذ ٌٍىٍٛس  ( 43

 HClO4 (                  دHClO3 (                     جHClO (                   ةHCl (  أ

 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ ف١ّب ٠أرٟ  (44

 Fe (                               دF2 (                            ج Cu (                      ةK (   أ

 

: أزذ ا٢ر١خ ٠ؼزجش ِٓ فٛق الأوبس١ذ  (45

 Na2O2 (                         دNa2O (                         جMnO2 (                ةH2O (  أ

 

: ػ١ٍّخ اٌزأوسذ ٟ٘  ( 46

وست الاٌىزشٚٔبد اٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوسذ ( فمذ الاٌىزشٚٔبد اٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوسذ                ة (  أ

وست الاٌىزشٚٔبد اٚ اٌض٠بدح  فٟ ػذد اٌزأوسذ ( فمذ الاٌىزشٚٔبد اٚ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزأوسذ                   د ( ج

 

  : F2O2ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ فٟ  ( 47

 2 +(                        د1 +(                              ج1 -(                           ة2 -(  أ 

 

: رسٛلاد اٌطبلخ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (48

ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ وٙشثبئ١خ ( ِٓ وٙشثبئ١خ اٌٝ و١ّ١بئ١خ                         ة ( أ

ِٓ زشاس٠خ اٌٝ و١ّ١بئ١خ (ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ زشاس٠خ                        ج  ( ج

 

     S فبْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ػذد رأوسذ اٌىجش٠ذ H2SO4  ٚأزح زّض اٌىجش٠ز١ه H2Sارا رأوسذ وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  (49

ٛ٘: 

 8 (                        د4 (                            ج6 (                          ة2(  أ
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 : 1ٛ٘+اٌّشوت اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ  ػذد رأوسذ اٌىٍٛس ٠سبٚٞ  (50

  HCl (                     دHClO (                     جHClO4 (                   ةHClO3 ( أ

 

 :فٟ اٌّؼبدٌخ غ١ش اٌّٛصٚٔخ ا٢ر١خ ٚاٌزٟ رسذس فٟ ٚسظ زّضٟ  (51 

Br
 -
  + NO3

-
 → Br2+NO                                             

 : ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح أٚ اٌّىزسجخ فٟ اٌزفبػً ٠سبٚٞ 

 1(                                  د2 (                                ج6 (                        ة3 (  أ

 

 :٘ٛ  (1) -اٌّشوت اٌزٞ ٠ىْٛ ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ ف١ٗ  (52

 OF2 (                        دNa2O2 (                          جO2F2 (                  ةNa2O (  أ

 

 :فٟ اٌّشوت  ( 1) -ػذد رأوسذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٠سبٚٞ  (53

  HF (                          دNaH (                           جHCl (                   ةH2O (  أ

 

 :أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ رزفك ٚاٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (54

اشبسح اٌّٙجظ سبٌجخ ( ٠سذس الاخزضاي ػٕذ اٌّظؼذ  د( اٌزفبػً رٍمبئٟ            ج ( اٌخ١ٍخ سبٌت      ة◦E (  أ

 

 :ازذٜ اٌزفبػلاد إٌظف خ٠ٍٛخ ا٢ر١خ ٠سزبج اٌٝ ػبًِ ِؤوسذ  (55

S2O4  →    SO3  (   أ
-2

 Cr     (                                      ة 
+3

  →   Cr2O7 -
2

 

 H2O2    →      O2  (                                              دI2O5    →  I2 (   ج

 

Eٚوبٔذ ل١ّخ   ( Mn/ Ag) ٚ   ( Fe/Ag) رُ ػًّ  خ١ٍز١ٓ غٍفب١ٔز١ٓ  ِٓ   (56
◦

 خ١ٍخ ٌّٙب ػٍٝ اٌزشر١ت                 

Ag فبرا ػٍّذ أْ ,  ( فٌٛذ 1,98) ٚ   ( فٌٛذ 1,24) 
+
  ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّؤوسذ فٟ ولا اٌخ١ٍز١ٓ فبْ رشر١ت  

: زست لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ  ( Fe / Mn /  Ag )اٌفٍضاد 

  Ag   > Fe  >  Mn  (أ

 

 Mn   > Ag  >  Fe (ة

 

 Mn   > Fe  >  Ag (ج

 

 Fe   > Ag >  Mn (د
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: فٟ أٞ اٌزسٛلاد ا٢ر١خ ٠سذس رأوسذ ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ  (57

 →  N2H4 NH2OH   (أ

 

 →  N2O NH3 (ة

 

N2  →NH4(ج
+
    

 

 (د
-

NO2 N2O3  → 

 

: أٞ اٌّٛاد ا٢ر١خ رسٍه وؼبًِ ِخزضي  (58

Ca (                             ةBr2 (أ
+2

H (  ج                    
  O2 (د                      -

 

 (  63 اٌٝ 59 )أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ ,  ػٕذ ِٛاصٔخ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ فٟ ٚسظ لبػذٞ ٭٭

NO3
- + Cl

-
 → ClO3

-    
+ N2H4 

 
: ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح فٟ ِؼبدٌخ ٔظف رفبػً اٌزأوسذ ٠سبٚٞ  (59

 7 (                             د14 (                             ج12 (                             ة6 (أ

 

 

OHػذد أ٠ٛٔبد   (60
-

:   فٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّٛصٚٔخ ٠سبٚٞ 

 

 2 (                             د9 (                                ج6 (                             ة3 (أ

 

: ػذد خض٠ئبد اٌّبء فٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّٛصٚٔخ ٠سبٚٞ  (61

 

 9 (                            د3 (                                ج6 (                            ة5 (أ

 

 

NO3  ػٕذ رسٌٛٙب اٌٝ     Nِمذاس اٌزغ١ش فٟ ػذد اٌزأوسذ ٌزسح  (62
-  :   

 

 6(                          د4 (                                 ج5 (                           ة7 (أ

 

 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ فٟ اٌزفبػً ٘ٛ  (63

(                  ةN2H4  (أ
-

 Cl       ج                      )
-

 NO3د                   )
-

 ClO3 
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ٚاٌزٟ رىْٛ أ٠ٛٔبد  ( Z ,T , R , M , E , A ) اٌدذٚي ا٢رٟ ٠زضّٓ خلا٠ب غٍفب١ٔخ ٌؼذد ِٓ اٌفٍضاد الافزشاض١خ ٭٭

  : 67 اٌٝ 64ادسط اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌدذٚي ثُ أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ سلُ , ثٕبئ١خ ِٛخجخ 
 

اٌّؼٍِٛبد الألطبة سلُ اٌخ١ٍخ 

1 Z/A  ٠ضداد رشو١ض الأ٠ٛٔبدZ
+2

 Zفٟ ٔظف خ١ٍخ اٌمطت  

2 R/M  ْٛالأ٠R
+2

M  أضؼف وؼبًِ ِؤوسذ ِٓ  الأ٠ْٛ 
+2

 

3 E/T  لا ٠سفع ِسٍٛي أزذ أِلاذE فٟ ٚػبء ِٓ اٌفٍض  T 

4 A/R  لا ٠ّىٓ رسض١ش اٌؼٕظشA ِسب١ًٌ أِلازٗ ثٛاسطخ اٌؼٕظش ِٓ R 

5 E/Z  رضداد وزٍخ اٌفٍضZ ِِٓغ اٌض  

 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ  (64

T (أ
+2

Z (                                ة
+2

A (                            ج
+2  

M (                  د
+2

    

 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠شىلاْ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أوجش خٙذ ّ٘ب  (65

   E/R (                  دE/M (                         جT/M (                               ةT/E (أ

 

Aاٌّبدح اٌزٟ ٠ّىٕٙب اخزضاي  (66
+2  

E  ٚلا ٠ّىٕٙب اخزضاي 
+2   

 ٟ٘ :

T (                                 ةT (أ 
+2

Z (                        دZ (                           ج
+2

 

 

:   ٘ٛ Rاٌفٍض اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ظٕغ ِٕٗ ٚػبء ٌسفع أزذ أِلاذ اٌفٍض  (67

  E (                        دT (                             جA (                                 ةM (أ

 

ٚخٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌٙب ثبٌفٌٛذ ػٍٝ ,   أسثؼخ فٍضاد ٚخ١ّؼٙب رىْٛ أ٠ٛٔبد ثٕبئ١خ ِٛخجخ X, Y , Z ,  W ٭٭

  : 71 اٌٝ 68أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ ,   (  0,40   ,  -0,85  ,  +2,87  ,  -1,66 -)اٌزشر١ت 

: ازذٜ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طس١سخ  (68

   X ثٛاسطخ ٍِؼمخ ِٓ اٌفٍض YCl2 ٠ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي اٌٍّر   (أ

  W  ِٓ ِسب١ًٌ أِلازٗ ثٛاسطخ اٌفٍض  ٠Xّىٓ اٌسظٛي ػٍٝ اٌؼٕظش  (ة

  Y  فٟ ٚػبء ِظٕٛع ِٓ اٌفٍض ٠Wّىٓ زفع ِسٍٛي ٔزشاد اٌؼٕظش  (ج

   Z  اٌٝ لطؼخ ِٓ اٌفٍض  HCl  ػٕذ اضبفخ ِسٍٛي ٠H2زسشس غبص  (د

 

: ٠ّىٓ رى٠ٛٓ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب ألً خٙذ فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ ثبسزخذاَ اٌمطج١ٓ  (69

  X/Y (                دX/Z  (                          جW/Z  (                          ةX/W  (أ

 

: أضؼف ػبًِ ِؤوسذ ٘ٛ  (70

Z  (أ
+2

X  (                             ة
+2

W  (                            ج
+2

Y (                د
+2

   

 

:   ٘ٛ Y/Wرفبػً اٌّظؼذ فٟ اٌخ١ٍخ   (71

Y  (أ
+2

 + 2e →Y ة                                        ) W→W
+2 

+ 2e 
 

Y→Y (ج
+2

 + 2eد                                           )  W
+2

 + 2e→W  
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:   ٠سبٚٞ HClO3   فٟ اٌّشوت Clػذد رأوسذ رسح اٌىٍٛس  (72

 5 -(                   د1 -(                          ج5   +(                                   ة1 +(أ

 

:   ٠ىْٛ فٟ Mnأػٍٝ ل١ّخ ٌؼذد رأوسذ رسح إٌّغ١ٕض  (73

Mn (                    جMnO2 (                                ةMn  (أ
+2

MnO4 (               د 
-  

  

IO3فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ    (74
-
→SO4

-2 + I2   + HSO3
 : فبْ اٌؼبًِ اٌّخزضي ٘ٛ    -

HSO3    (أ
SO4 (                               ة -

IO3 (ج                 2-
 I2 (           د     -

 
: ٘ٛ , أزذ أٔظبف اٌزفبػلاد ا٢ر١خ ٠سزبج ػبًِ ِؤوسذ  (75

SO4 (أ
-2

→SO2ة                                                 ) Cr
+3

 → 
-2

 Cr2O7 

Al→AlO2 (                                                      دI2O5→I2 (ج
-

 

 
Hػذد ِٛلاد أ٠ٛٔبد  (76

+
:  اٌلاصِخ ٌّٛاصٔخ ٔظف اٌزفبػً ٠سبٚٞ  

   N2H4 →NO                               

 8(                         د6 (                               ج4 (                            ة2 ( أ

 

( : 81, 80 ,79 ,78 , 77 )ٚأخت ػٓ اٌفمشاد , أدسط اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌدذٚي ** 

الأ٠ْٛ 

 

Co
+2 

Ni
+2 

Al
+3 

Ag
+ 

Zn
+2 

Cu
+2 

خٙذ الاخزضاي 

اٌّؼ١بسٞ 

-0,28 -0,23 -1,66 +0,80 -0,76 +0,34 

 

: ٟ٘  , Co ٚ Niاٌؼجبسح اٌظس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثخ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (77

  سبٌجخ  Coشسٕخ لطت  (                                          ةNiرمً وزٍخ اٌمطت  (أ 

٠Niضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد  (                                         دCoرضداد وزٍخ لطت  (ج
+2

  

 

:    فٟ ٚػبء ِظٕٛع ِٓ ZnSO4لا ٠ّىٓ زفع  ِسٍٛي  (78

    Ag (                        دNi (                           جCu (                            ةAl (أ

 

: ٠ّىٓ رى٠ٛٓ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أػٍٝ فشق خٙذ ثبسزخذاَ ألطبة ِٓ  (79

   Ag/ Cu (                دAg/Al (                      جZn/ Ag (                   ةZn/ Cu  (أ

 

: ألٜٛ ػبًِ ِؤوسذ ٘ٛ  (80

Ag (أ
+

Al (                          ة
+3

Ni (                          ج
+2

Cu (                  د
+2

      
 

: رىْٛ ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ثبٌفٌٛذ رسبٚٞ  ( Ag/Cu) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (81

 1,14 – (              د1,14 +(                       ج0,46 -(                        ة0,46 +(أ
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: اٌؼجبسح اٌظس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٟ٘ (82

خٙذ اٌخ١ٍخ سبٌت  ( لطت اٌّظؼذ ِٛخت    د( اٌزفبػً رٍمبئٟ      ج( لطت اٌّٙجظ سبٌت    ة (أ

 

IO6 فٟ الأIْٛ٠ػذد رأوسذ ا١ٌٛد  (83
-2    

 H3 ٞٚ٠سب     :

 1  -(                         د1 +(                      ج7 -(                         ة7 +(أ

 

فبٌؼجبسح اٌظس١سخ  (  A  > B  > C) ِشرجخ زست لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ  (  A ,B ,  C) اٌفٍضاد الافزشاض١خ  (84

  ٟ٘

Bخٙذ اخزضاي   (أ
+2

C   أوجش ِٓ خٙذ اخزضاي  
+2

   

١ِCً أ٠ٛٔبد  (ة
+2

A  ٌلاخزضاي أوجش ِٓ ١ًِ أ٠ٛٔبد 
+2

  

  B  فٟ ٚػبء ِٓ ٠Cّىٓ زفع أِلاذ  (ج

  A ثٍّؼمخ ٠Bّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي ٍِر  (د

 

:    ٠سبٚٞ   Mg( HCO3)2ػذد رأوسذ اٌىشثْٛ فٟ اٌظ١غخ   (85

  4  -(                   د4  +(                         ج2  -(                            ة2  +(أ

 

:    ٠سبٚٞ H3AsO4   اٌٝ  As4O6ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٌذٜ رسٛي ِٛي ِٓ   (86

 8 (                     د4 (                           ج3  (                               ة2  (أ

 

Cr2O7فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ    (87
-2  

+ C2H6O→Cr
+3

 + C2H4O ,    ٟ٘ اٌزسح اٌزٟ زذس ٌٙب رأوسذ :

  Cr  (                    دH  (                            جO (                              ة C (أ

 

: فبْ , ارا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ا٢رٟ لا ٠سذس رٍمبئ١ب فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ    (88

Zn
+2

 +  2Cl
- 
→Zn+ Cl2 

Cl (أ
-

Zn  ػبًِ ِخزضي أضؼف ِٓ Cl2 (                           ةZnػبًِ ِخزضي ألٜٛ ِٓ   
+2

  

Zn  ػبًِ ِؤوسذ ألٜٛ ِٓ Cl2 (  ػبًِ ِؤوسذ                                            دZn (ج
+2

   

 

89 ( )X , Y   ,  Z  )  ػٍٝ  ( فٌٛذ 1,6+,  فٌٛذ 1,2-,  فٌٛذ 2,2) -ثلاس فٍضاد خٙٛد اخزضاٌٙب اٌّؼ١بس٠خ

: أٞ اٌدًّ اٌزب١ٌخ طس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌؼٕبطش اٌّزوٛسح , اٌزشر١ت 

  Z  رؤوسذ اٌؼٕظش Yأ٠ٛٔبد اٌؼٕظش  (            ةY لا ٠خزضي ا٠ٛٔبد أ٠ٛٔبد اٌؼٕظش  Xاٌؼٕظش  (أ

  ألٜٛ ػبًِ ِؤوسذ  Yأ٠ٛٔبد اٌؼٕظش  (  أضؼف ػبًِ ِخزضي                              دZاٌؼٕظش  (ج

 

: فبْ , ارا ػٍّذ أْ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ رّثً رفبػلا ِّىٓ اٌسذٚس فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ   (90

Zn + 2Ag
+
 →Zn

+2
 + 2Ag 

Ag (                           ةZn  ػبًِ ِخزضي ألٜٛ ِٓ Ag (أ
+

Zn  ػبًِ ِؤوسذ ألٜٛ ِٓ 
+2

  

  ػبًِ ِؤوسذ  Zn (                         دAg ػبًِ ِخزضي أضؼف ِٓ Zn (ج

 

فبْ اٌّسؤٚي ػٓ اػبدح اٌزٛاصْ , ػٕذ زذٚس اخزلاي فٟ اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ فٟ وً ِٓ ٔظفٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (91

: اٌىٙشثبئٟ ٘ٛ 

اٌّٙجظ  ( اٌمٕطشح اٌٍّس١خ       د( اٌّظؼذ                      ج(  خٙبص اٌفٌٛز١ّزش             ة (أ
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: ٠ىزست اٌّظؼذ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  شسٕخ سبٌجخ ٔز١دخ  (92

ردّغ الأ٠ٛٔبد اٌّٛخجخ ػ١ٍٗ ( سش٠بْ الاٌىزشٚٔبد ٔسٖٛ                                      ة (أ

زذٚس ػ١ٍّخ الاخزضاي  ( ردّغ الاٌىزشٚٔبد سبٌجخ اٌشسٕخ ػ١ٍٗ                       د (ج

 

AsO4فٟ الأ٠ْٛ    ( As) ػذد رأوسذ  (93
-3

:   ٠سبٚٞ 
 5 +(                    د5 - (                             ج3 - (                                  ة3 +(أ

 

MnO4ػٕذ اخزضاي أ٠ْٛ اٌج١شِٕغٕبد  (94
-  

:    ٠سبٚٞ Mnفبْ اٌزغ١ش فٟ ػذد رأوسذ    , MnO2اٌٝ    

 5 (                     د4 (                              ج3 (                                    ة1 (أ

 

:   ٠سبٚٞ BaH2سلُ رأوسذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  فٟ اٌّشوت   (95

 2 -(                 د2 +(                            ج1 +(                                    ة1 -(أ

 

:   اٌؼبًِ اٌّخزضي ٘ٛ  Cr2O3+ 2Al→2Cr + Al2O3فٟ اٌزفبػً  (96

   Al2O3 (                   دAl (                    جCr2O3 (                                    ةCr (أ

 

:   ٘ٛ NaBH4  فٟ اٌّشوت Bػذد رأوسذ  (97

 3 +(                   د1 +(                         ج1  - (                                     ة3 - (أ

 

: ٘ٛ  ( 1) -اٌّشوت اٌزٞ ٠ىْٛ ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ ف١ٗ  (98

   MgO (               دH2O2 (                       جCl2O (                                ةOF2 (أ

 

:     ثٛاسطخ   ٠Fe2O3زُ ٔضع الأوسد١ٓ ِٓ خبَ ا١ٌّٙبر١ذ  (99

اٌفضخ ( اٌىشثْٛ           د( الأ١ٌَّٕٛ                     ج( اٌسذ٠ذ                               ة (أ

 

Eارا ػٍّذ أْ  (100
◦

Co  ) ي 
+2

Ni,  فٌٛذ   0,28 = -
+2

Eفبْ  ( فٌٛذ  0,25  = -
◦

 ٌٍخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب     

 (Ni/ Co )  ٠سبٚٞ ثبٌفٌٛذ :

  0,03 + (           د0,03 -(                   ج0,53 +(                                  ة0,53 -(أ

      

:   ٠سبٚٞ BF3  فٟ Bػذد رأوسذ رسح اٌجٛسْٚ  (101

 1 – (               د3  - (                       ج1 +(                                        ة3 +(أ

 

 

:   ٠ىْٛ فٟ Sأػٍٝ ػذد رأوسذ ٌزسح اٌىجش٠ذ  (102

S   (أ
-2

SO4  (                      جS8  (ة                                 
HSO3 (د       2-

-    
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ClO3اٌؼبًِ اٌّخزضي فٟ اٌزفبػً    (103
-  +   N2H4  →  Cl

-
 + NO ٛ٘     :

Cl  (                      ج  N2H4  (                           ةNO (أ
-

ClO3  (                         د
-   

 

: فٟ اٌّشوت  ( 1) - ػذد رأوسذ رسح الأوسد١ٓ ٠ىْٛ  (104

   BaO2  (                       دOF2  (                         جCaO  (                       ةNa2O  (أ

 

 (  : 106 , 105 )أخت ػٓ اٌفمشر١ٓ , ثٕبء ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌدذٚي ا٢رٟ ** 

ِؼبدٌخ اٌزفبػً رٍمبئ١خ زذٚس اٌزفبػً 

Cd + Znغ١ش رٍمبئٟ 
+2

 →  Cd
+2

 + Zn 

Cd +  Cuرٍمبئٟ 
+2

 → Cd
+2

 + Cu 

 

: فبْ اٌزشر١ت اٌظس١ر لأ٠ٛٔبد اٌفٍضاد ٚفمب ٌمٛرٙب وؼٛاًِ ِؤوسذح ٘ٛ  (105

Cd  (أ
+2

  > Cu
+2   

  >Zn
+2 

Zn (                                       ة
+2 

 >  Cu
+2   

  >Cd
+2

   

Cd (ج
+2

 >  Zn
+2   

  >Cu
+2    

Cu (                                        د
+2   

> 
 
Cd

+2
  

  
  >Zn

+2 
  

 

: ٟ٘ , اٌؼجبسح اٌظس١سخ ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ  (106

  Cd  ثٍّؼمخ ِٓ فٍض اٌىبد١َِٛ ٠CuSO4ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي وجش٠زبد إٌسبط   (أ

  ٠Cdزدٗ ِؤشش اٌغٍفب١ِٛٔزش ٔسٛ لطت اٌىبد١َِٛ   (  Cd/ Zn) فٟ خ١ٍخ لطجب٘ب   (ة

٠Cuضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد إٌسبط   (  Cu/ Zn) فٟ خ١ٍخ لطجب٘ب   (ج
+2

    

   Znفٟ ٚػبء ِٓ فٍض اٌخبسط١ٓ  ( CdSO4)  ٠ّىٓ زفع ِسٍٛي وجش٠زبد اٌىبد١َِٛ  (د

 

ػٍّب ثأْ  (110,    109 ,  108 , 107 )ٚأخت ػٓ الأسئٍخ , أدسط اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌدذٚي اٌّدبٚس ** 

طفش  = ل١ّخ خٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ١ٌٍٙذسٚخ١ٓ 
 

 

Eاٌّٙجظ ألطبة اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ 
◦

 (فٌٛذ  ) اٌخ١ٍخ 

Co/Ni Ni +0,05 

Ni/ H2 H2 +0,23 

Zn/ Ni Ni +0,53 
 

Coل١ّخ خٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ لأ٠ٛٔبد  (  Ni/ Co) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (107
+2

:   ثبٌفٌٛذ رسبٚٞ 

 0,18  + (              د0,28  + (                       ج0,18 -  (                       ة0,28  -  (أ

 

: رسبٚٞ  (   Zn / H2)  ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ثبٌفٌٛذ ٌخ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب (108

 

                   0,76  +(د                0,23  +(ج                  0,76  -  (                          ة0,23  - (أ
 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ  (109

Ni (أ
+2      

Co  (                           ة
+2

H (                       ج
+

Zn (                   د
+2
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: ٟ٘   (  Ni / Zn)  اٌؼجبسح اٌظس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (110

٠Znضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد  (                                                       ةNiرمً وزٍخ   (أ
+2   

 

  ِٛخجخ  Znشسٕخ اٌمطت  (  سبٌجخ                                         دNiشسٕخ اٌمطت  (ج

 

  فبْ Pbٚاردبٖ أسشاف ِؤشش اٌفٌٛز١ّزش ف١ٙب ثبردبٖ لطت اٌشطبص    ( Cd / Pb)  خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (111

: اٌزفبػً اٌزٞ ٠سذس ػٍٝ اٌّظؼذ ٘ٛ 

Pb → Pb  (أ
+2

 + 2eة                                             )  Cd→ Cd
+2

 + 2e                                              
 

Pb  (ج
+2 

 + 2e→ Pbد                                            )  Cd
+2

 + 2e→ Cd 

 

  ٚلا ٠ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي               Y  ثٍّؼمخ ِٓ اٌفٍض  Zارا ػٍّذ أٔٗ ٠ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي وجش٠زبد اٌفٍض   (112

:    ٚفك لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ ٘ٛ Z  , Y  ,  X فبْ اٌزشر١ت اٌظس١ر  ٌٍفٍضاد  ,    ثبٌٍّؼمخ ٔفسٙب  Xوجش٠زبد اٌفٍض 

 X   >  Y  >   Z  (                                               ةZ  >  X   >  Y  (أ

   Z  >  Y  >   X  (                                                دY  >  X  >  Z  (ج
 

: ٠سٍه الأوسد١ٓ وؼبًِ  (113

ِخزضي ػٕذ  رفبػٍٗ ِغ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ   (                                     ةِؤوسذ ػٕذ رفبػٍٗ ِغ اٌىٍٛس   (أ

ِخزضي ػٕذ  رفبػٍٗ ِغ اٌّغ١ٕس١َٛ        ( ِؤوسذ ػٕذ رفبػٍٗ ِغ اٌفٍٛس                                       د (ج

 

: فبرا ػٍّذ أٔٗ ,   ٚخ١ّؼٙب رىْٛ أ٠ٛٔبد ثٕبئ١خ ِٛخجخ فٟ ِشوجبرٙب Cd ,Cr , Ni ,Mgٌذ٠ه اٌفٍضاد ** 

  (Cd ,Cr , Ni)  ثٍّؼمخ ِظٕٛػخ ِٓ اٌفٍضاد ا٢ر١خ ٠MgSO4ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي  -

  ٚلا ٠ّىٓ رسش٠ىٗ ثٍّؼمخ ِظٕٛػخ ِٓ اٌىشَٚ Ni  ثٍّؼمخ ِظٕٛػخ ِٓ ا١ٌٕىً ٠CdSO4ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي  -

Cr     

 .  ِغ زّض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف Cd ,Cr , Ni ,Mg ٠زسشس غبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ػٕذ رفبػً اٌفٍضاد   -

 ( 116 , 115 , 114 )فبدسط اٌّؼٍِٛبد أػلاٖ ثُ أخت ػٓ اٌفمشاد 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أػٍٝ خٙذ ِؼ١بسٞ ّ٘ب ( 114

                                         Cr/ Cd   (    د          Cr/ Mg (                جNi/Mg (ة                  Ni/Cd (أ
 

Crاٌؼٕظش اٌزٞ ٠سزط١غ اخزضاي أ٠ٛٔبد  (115      
+2

 ٛ٘   :

     Cr (                      دMg (ج                     H2 (                             ةCd (أ
 

: اٌزشر١ت اٌظس١ر لأ٠ٛٔبد اٌفٍضاد رجؼب ٌمٛرٙب ثظفزٙب ػٛاًِ ِؤوسذح ٟ٘  (116

Mg (أ
+2

 > Cr
+2

 >  Cd
+2

 >  Ni
+2

  

 

Ni (ة
+2

 > Cr
+2

 >  Cd
+2

 >  Mg
+2

 

 

Mg (ج
+2

 > Cd
+2

 >  Cr
+2

 >  Ni
+2

 

 

Ni (د
+2

 > Cd
+2

 >  Cr
+2

 >  Mg
+2
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: ٠سبٚٞ ( اٌٙبٌٛخ١ٕبد ) ػذد رأوسذ خ١ّغ رساد ػٕبطش اٌّدّٛػخ اٌسبثؼخ  (117

فٟ خ١ّغ ِشوجبرٙب  ( 1 ) -(أ

 

فٟ ِشوجبرٙب الأ١ٔٛ٠خ  ( 1 ) +(ة

 

فٟ ِشوجبرٙب اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ الأوسد١ٓ  ( 1 ) +(ج

 

فٟ ِشوجبرٙب الأ١ٔٛ٠خ  ( 1 ) -(د

 

OHػذد ِٛلاد  (118
-
:  اٌلاصَ اضبفزٙب اٌٝ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ ٌّٛاصٔزٙب فٟ ٚسظ لبػذٞ ٠سبٚٞ  

                       AlO2
-
 + NH3 → Al + NO3 

– 

   6  (                  د 5  (ج                  4 (                               ة3 (أ

 

  ٠Xزظبػذ غبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ػٕذ أزذ ألطبة خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ِىٛٔخ ِٓ لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ ٚلطت اٌفٍض  (119

: فبْ اٌؼجبسح اٌظس١سخ اٌّزؼٍمخ ثٙزٖ اٌخ١ٍخ ٟ٘ 

 

   X  فٟ ٚػبء ِٓ فٍض  ٠HClّىٓ زفع زّض  (أ

 

   ٠Xٕسشف ِؤشش اٌفٌٛز١ّزش ثبردبٖ لطت   (ة

 

ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ سبٌجخ   (ج

 

  ػبًِ ِخزضي ألٜٛ ِٓ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ   X  (د

 

ػٍّب ثأْ خٙذ الاخزضاي   ( 122 , 121, 120  )أخت ػٓ اٌفمشاد , ثٕبء ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌدذٚي **  

اٌّؼ١بسٞ ١ٌٍٙذسٚخ١ٓ ٠سبٚٞ طفش    

 ) ٌٍزفبػً اٌّزٛلغ ◦Eل١ُ 

فٌٛذ 

اٌزفبػً 

+0,27 A
+2

 + B→B
+2

+ A 

+0,98 C
+2

 + A→A
+2

+ C 

-0,85 2H
+ 

+ C→C
+2

 + H2 

 

: رسبٚٞ  ( B/C) ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ٌخ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (120

 0,125 +(                د1,25  +(ج                 0,45  +(                        ة0,89  +(أ

: اٌؼبًِ اٌّخزضي الأضؼف ٘ٛ  (121

   H2 (                     دC (ج                              B (                              ةA (أ
 

Yارا ػٍّذ أْ ل١ّخ خٙذ اخزضاي    (122
+2

:   ٠ىْٛ ِٙجطب فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  Y فٌٛذ فبْ اٌفٍض 0,23 = -

   Y/H2 (                     د Y/C (                      ج Y/B (ة                         Y/A (أ
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 سلُ اٌسؤاي

 

 الاخبثخ

 

 سلُ اٌسؤاي

 

 الاخبثخ

 

 سلُ اٌسؤاي

 

 الاخبثخ

 

 سلُ اٌسؤاي

 

 الاخبثخ

 د 76 ة 51 ج 26 أ 1

 ة 77 ج 52 د 27 د 2

 أ 78 ج 53 أ 28 ة 3

 ج 79 ة 54 ج 29 أ 4

 أ 80 د 55 أ 30 د 5

 أ 81 ج 56 أ 31 ج 6

 ة 82 ة 57 ج 32 ة 7

 أ 83 ج 58 د 33 ج 8

 ة 84 ج 59 د 34 د 9

 ج 85 ة 60 أ 35 ة 10

 د 86 د 61 ج 36 ج 11

 أ 87 أ 62 د 37 د 12

 د 88 د 63 أ 38 ج 13

 ج 89 د 64 ج 39 ة 14

 ة 90 ة 65 ج 40 أ 15

 ج 91 ج 66 ة 41 ة 16

 ج 92 أ 67 ة 42 ج 17

 د 93 أ 68 د 43 ج 18

 ة 94 د 69 ج 44 د 19

 أ 95 د 70 د 45 د 20

 ج 96 ج 71 ج 46 ة 21

 د 97 ة 72 ج 47 ج 22

 ج 98 د 73 ة 48 د 23

 ج 99 أ 74 د 49 أ 24

 د 100 د 75 ج 50 أ 25
 

 

 أ 107 أ 101

 د 108 ج 102

 ج 109 ة 103

 ة 110 د 104

 ة 111 د 105

 د 112 ة 106
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: ًٚضم لبٌَٕ انغشػخ انؼلالخ ثٍٛ (1

انطبلخ ٔانزشكٛض (عشػخ انزفبػم ٔدسعخ انحشاسح                       ة (أ

عشػخ انزفبػم ٔانزشكٛض ( دسعخ انحشاسح ٔانزشكٛض                               د (ط

 

 

: ارا كبٌ لبٌَٕ انغشػخ نهزفبػم الافزشاظٙ  (2

                  D+E→Z                 
 

]  K ] D=    ط                    
2 ] E [

1   
فبٌ عشػخ ,   يشرٍٛ  Dٔرشكٛض  ( يشاد 3  ) Eٔػُذ يعبػفخ رشكٛض 

: انزفبػم رزعبػف ثًمذاس 

 يشح 36 ( يشاد                   د6 ( يشاد                ط9 ( يشح                         ة12 (أ
 

 

: فبٌ انشرجخ انكهٛخ نهزفبػم رغبٔ٘  (س . يٕل / نزش )  ْٙ Kفٙ رفبػم يب  كبَذ ٔحذح صبثذ انغشػخ   (3

 3 (                          د2  (                        ط1( صفش                              ة (أ

 

فٙ رفبػم يب رعبػف رشكٛض يبدح يزفبػهخ يشربٌ يغ صجبد رشكٛض ثبلٙ انًٕاد انًزفبػهخ فزعبػفذ عشػخ انزفبػم      (4

: فبٌ سرجخ ْزِ انًبدح انًزفبػهخ  ( يشاد  8) 

 4 (                          د3 (                              ط2(                             ة1 (أ

 

 نهزفبػم رغبٔ٘                                Δ Hٔكبَذ  (يٕل /  كٛهٕ عٕل40) ارا كبَذ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ  (5

: فبٌ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ   (يٕل/ كٛهٕعٕل20) + 

 10 (                       د20 (                           ط40 (يٕل        ة/ كٛهٕعٕل60 (أ
 

 (  8 , 7 , 6 )أدسط انغذٔل اٜرٙ نزفبػم يب صى أعت ػٍ الأعئهخ 

غبلخ ٔظغ انًزفبػلاد 

كٛهٕ عٕل 

 

غبلخ ٔظغ انُٕارظ 

كٛهٕ عٕل 

 

غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ 

كٛهٕ عٕل 

20 

 

240 10 

 

: ٚغبٔ٘ ( كٛهٕ عٕل ) لًٛخ غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ  (6

 200 (                       د220 (                     ط260 (                        ة250 (أ

 

: رغبٔ٘ ( كٛهٕ عٕل ) لًٛخ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ  (7

 250 (                         د230 (                  ط220 (                       ة210 (أ

 

: رغبٔ٘  (كٛهٕ عٕل  )  نهزفبػم ΔHلًٛخ  (8

 240 -(                     د240 +(             ط220 -(                         ة220 +(أ
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ػهًب ثأٌ , ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ   , A+B→2Cأدسط يؼهٕيبد انغذٔل اٜرٙ انز٘ ًٚضم انزفبػم الافزشاظٙ  ٭٭

( : 10 ٔ 9) صى أعت ػٍ الأعئهخ  ( 1 )انشرجخ انكهٛخ نهزفبػم رغبٔ٘ 

انغشػخ الاثزذائٛخ نزش / يٕل] B  [نزش / يٕل] A  [سلى انزغشثخ 

س . نزش/يٕل

 

1 

 

0,1 

 

0,1 

 

3× 10
-3 

 

2 

 

0,1 

 

0,3 

 

9× 10
-3

 

 

:   ْٙ Aسرجخ انزفبػم ثبنُغجخ نهًبدح  (9

 2 (                     د1 (                         ط0,5( صفش                                  ة (أ

 

 

:  ٚغبٔ٘  Kلًٛخ صبثذ عشػخ انزفبػم  (10

10 ×3 (أ
-3

10 ×1 (                           ة
-3

10 ×3 (                    ط
-2

10 ×1 (     د 
-2

     

                
 

] K ] A= لبٌَٕ عشػخ انزفبػم  ط    , A→C:  فٙ انزفبػم الافزشاظٙ  (11
1

  ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ ٔ رشكٛض 

10×2,4= ٔعشػخ انزفبػم  (نزش / يٕل0,02 = ) Aانًبدح 
-6

:  رغبٔ٘  Kفبٌ لًٛخ , س .نزش/ يٕل

10×1,2 (أ
-2

10×1,2 (                          ة
-4

10×4,8 (             ط
-2

 10×4,8 (       د
-4

                              

 

 

] K ] A= لبٌَٕ عشػخ رفبػم يب ْٕ    ط (12
 X

فبٌ انؼجبسح انصحٛحخ فٙ يب ٚزؼهك ,   ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ 

  xثمًٛخ 

 

رغبٔ٘ رشكٛض انًٕاد انًزفبػهخ  ( رجٍٛ أصش رشكٛض انًزفبػلاد فٙ عشػخ انزفبػم                 ة (أ

لا رحغت يٍ انزغشثخ انؼًهٛخ  ( رغبٔ٘ ػذد يٕلاد انًٕاد انًزفبػهخ                             د (ط

 

: ركٌٕ عشػخ انزفبػم الأيبيٙ أػهٗ يب ًٚكٍ ػُذ انضيٍ  (13

صفش  س  ( س              د30 ( س                       ط10 (س                       ة40 (أ

 

: انؼجبسح انصحٛحخ فًٛب ٚزؼهك ثبنزفبػم انطبسد نهحشاسح  (14

غبلخ ٔظغ انُٕارظ اكجش يٍ انًزفبػلا د ( غبلخ ٔظغ انًزفبػلاد أكجش يٍ انُٕارظ                       ة (أ

  لًٛخ يٕعجخ  Δ H( عشػخ انزفبػم الأيبيٙ ألم يٍ عشػخ انزفبػم انؼكغٙ    د (ط

   

: انًبدح انزٙ لا ٚؤصش رشكٛضْب فٙ عشػخ انزفبػم ركٌٕ سرجزٓب رغبٔ٘  (15

 2( صفش                          د (                       ط1  (                      ة3 (أ
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( : ثبنكٛهٕعٕل ) انزفبػم الأعشع يٍ ثٍٛ اٜرٛخ ركٌٕ غبلخ رُشٛطّ  (16

 100  (                       د50 (                      ط80  (                          ة60  (أ

 

   

: ٚكٌٕ رشكٛض يبدح َبرغخ أػهٗ يب ًٚكٍ ػُذ انضيٍ  (17

س 10 ( س                   د20 ( س                     ط100( صفش س                    ة (أ

 

 

: ٚغًٗ أػهٗ غبلخ ٔظغ فٙ انزفبػم  ( 18

انًؼمذ انًُشػ ( غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ  د (         طΔ H( غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ   ة (أ

 

, يغ ثمبء رشاكٛض ثبلٙ انًٕاد صبثزخ ػُذ َفظ انششٔغ  ( يشاد 3) فٙ رفبػم يب رعبػف رشكٛض يبدح يزفبػهخ  (19

: فبٌ سرجخ ْزِ انًبدح انًزفبػهخ  ( يشح 27 )فزعبػفذ عشػخ انزفبػم 

 4 (                   د3 (                       ط1  (                              ة2 (أ

 

:     ارا صاد حغى ٔػبء نزفبػم فٙ َظبو غبص٘ فبٌ عشػخ انزفبػم  ( 20

رجمٗ صبثزخ  ( رمم                         ط( رضداد                           ة (أ

 

 

 : H2أ٘ انزفبػلاد اٜرٛخ ُٚزظ كًٛخ أكجش يٍ غبص  (21

 (نزش / يٕل1 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم لطؼخ يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (أ

 (نزش / يٕل1 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم يغحٕق يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (ة

 (نزش / يٕل0,1 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم يغحٕق  يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (ط

 (نزش / يٕل0,5 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم لطؼخ يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (د

 

 : ٔعٕد انؼبيم انًغبػذ فٙ انزفبػم ٚمهم  (22

ػذد انزصبديبد انفؼبنخ                                                               ( صيٍ ظٕٓس انُٕارظ                                                ة (أ

 انًحزٕٖ انحشاس٘ نهزفبػم( غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ                                       د (ط

 

 :   ػُذيب ٚكٌٕ رشكٛضِ  HCl   يغ يحهٕل  Mgيٍ انًغُٛغٕٛو  ( ؽ 4) أثطأ عشػخ رفبػم ل  (23

نزش    / يٕل0,01 (نزش      د/ يٕل0,001 (نزش            ط/ يٕل0,1 (نزش                    ة/ يٕل1 (أ

 

 

 :  نهزفبػم  Kارا ػهًذ أٌ لًٛخ صبثذ انغشػخ نهزفبػم  (24

                                             2NOBr → 2NO + Br2  

10× 5 رغبٔ٘ 
-8 

  انٗ انضهش يغ ثمبء  NOBr عٛهغٛغٕط فبَّ ػُذ اَمبص رشكٛض 50س ػُذ دسعخ . يٕل /  نزش

 :دسعخ انحشاسح صبثزخ فبٌ عشػخ انزفبػم 

رُخفط انٗ انزغغ  ( رُخفط انٗ انشثغ          د( رُخفط انٗ انضهش            ط( رجمٗ صبثزخ  ة (أ
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 :انجٛبَبد اٜرٛخ رزؼهك ثبنزفبػم  (25

                                             A2 + B2 → 2AB3  

  كٛهٕعٕل80= انًحزٕٖ انحشاس٘ نهًٕاد انًزفبػهخ ** 

  كٛهٕعٕل 30= غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ ** 

  كٛهٕعٕل200= غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثذٌٔ ٔعٕد ػبيم يغبػذ ** 

  كٛهٕعٕل 25= الاَخفبض فٙ غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثؼذ اعزؼًبل انؼبيم انًغبػذ ** 

  (27 , 26 , 25 )اػزًبدا ػهٗ يب عجك أعت ػٍ الأعئهخ 

 :غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثذٌٔ انؼبيم انًغبػذ رغبٔ٘ ثبنكٛهٕعٕل  (25

   95 (                د85 (                         ط120 (                          ة75 (أ

 

 :غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ ثبنكٛهٕعٕل  (26

  50 (                    د145 (                         ط15 (                     ة120 (أ

 

 : نهزفبػم يزعًُب الاشبسح HΔلًٛخ  (27

  55 +(                  د45 +(                       ط65 +(                         ة55 -(أ

 

 :  ٔعذ أٌ   A→Bفٙ انزفبػم الافزشاظٙ  ** 

 كٛهٕعٕل  ( 230 )غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثذٌٔ ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ 

 ( كٛهٕعٕل 220 )غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ رغبٔ٘ 

 ( كٛهٕعٕل 120 )غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ رغبٔ٘ 

 ( كٛهٕعٕل 270 )غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثذٌٔ ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ 

(  32 ,31 , 30 , 29 , 28 )ادسط انًؼهٕيبد انغبثمخ صى اعت ػٍ الاعئهخ ** 

 

 : يمذاس غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ ثبنكٛهٕعٕل  رغبٔ٘  (28

   40 (                      د140 (                      ط150 (                           ة260 (أ

 

 :يمذاس غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ رغبٔ٘  (29

  150 (                 د140 (                          ط40 (                          ة80 (أ

 

 :  متضمنا الاشارة ΔHلًٛخ  (30
  140  -(                  د80 +(                  ج40 +(                            ب80 -(أ
  
 

 :مقدار طاقة التنشٌط للتفاعل العكسً بوجود عامل مساعد تساوي  (31
 140 (                       د150 (               ج260 (                        ب80 (أ
 
 

 :مقدار طاقة التنشٌط للتفاعل العكسً بدون عامل مساعد تساوي  (32
   260 (                 د80 (                  ج140 (                          ب150 (أ
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 :العامل المساعد المستخدم لتسرٌع تحضٌر حمض الكبرٌتٌك هو  (33

    Al (                   دV2O5  (             جNi  (               ب KI (أ
 
 

 :فٙ انزفبػم اٜرٙ 

 → A + B + C                                 نواتج      

 

 :رى انحصٕل ػهٗ انجٛبَبد اٜرٛخ يٍ انزغشثخ انؼًهٛخ 

انغشػخ الاثزذائٛخ  نزش/يٕل ] C [ نزش/يٕل ]  [B لتر/مول [A]  سلى انزغشثخ

 س.نزش/يٕل

1 0,1 0,1 0,1 8×10
-4 

2 0,2 0,1 0,1 1,6×10
-3

 

3 0,2 0,2 0,1 3,2×10
-3

 

4 0,1 0,1 0,2 3,2×10
-3

 

 (      38 ,37 , 36 , 35, 34 )أجب عن الأسئلة ,     بالاعتماد على البٌانات السابقة  
                

 :رتبة التفاعل الكلٌة تساوي  (34
  4 (                        د3 (                           ج2 (                        ب1  (أ
 
 

   :  kوحدة ثابت سرعة التفاعل  (35
   1-ث( ث           د.مول / لتر (ث         ج.  3مول / 3لتر (ث          ب .2مول/  2لتر (أ
 
 

 :فان سرعة التفاعل تتضاعف ,  مرات  3  وحدها   C عند مضاعفة تركٌز المادة  ( 36
 مرات 9 ( مرة            د81 ( مرات               ج3 ( مرة                  ب27 (أ
 
 

 :اذا تضاعف تركٌز كل مادة متفاعلة مرتٌن فان سرعة التفاعل تتضاعف بمقدار  (37
 مرة 64 ( مرة                د16 ( مرة        ج32 ( مرات                 ب8 (أ
 
 

 :تساوي ( ث . لتر / مول ) فان قٌمة سرعة التفاعل بوحدة  (لتر / مول 0,1) اذا كان تركٌز كل مادة متفاعلة  (38
 0,0016 (                    د0,008 (                    ج0,016 (                     ب0,0008 (أ
 
 

 :عند تفاعل المواد الغازٌة فان تقلٌل الضغط الواقع على الغاز ٌؤدي الى  (39
تقلٌل عدد التصادمات  ( زٌادة تركٌز الغاز       د( تقلٌل حجم الغاز  ج( زٌادة سرعة التفاعل ب (أ
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 :زٌادة  درجة الحرارة تعمل على (40

تقلٌل طاقة التنشٌط                                                                            ( زٌادة سرعة التفاعل الأمامً                         ب (أ
تقلٌل عدد التصادمات الفعالة ( زٌادة طاقة التنشٌط                                    د (ج
 
 
 
 

 :التفاعل الأبطأ من بٌن الآتٌة تكون طاقة تنشٌطه بالكٌلو جول  (41
 100 (                     د110 (                         ج70 (                            ب90  (أ
 
 

 

: رغبٔ٘ ( ثبنغشاو ) فبٌ كزهزّ ػُذ َٓبٚخ انزفبػم  ( ؽ 3) ارا كبَذ كزهخ  انؼبيم انًغبػذ ػُذ ثذء انزفبػم  (42

  3 (                             د5 (                              ط1( صفش                                 ة (أ

 

    

:   انزفبػم الافزشاظٙ  (43  

                            

A+40KJ→B 

فبٌ لًٛخ غبلخ انزُشٛػ , ارا ػهًذ أٌ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ رغبٔ٘ َصف لًٛخ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ 

: رغبٔ٘  (كٛهٕ عٕل  )نهزفبػم انؼكغٙ 

 80 (                           د60 (                             ط40 (                                   ة20 (أ

 

 

  فٙ عشػخ انزفبػم فٙ رغشثزٍٛ ػُذ دسعخ انحشاسح A  رى فّٛ يزبثؼخ أصش رشكٛض انًبدح A→Bرفبػم افزشاظٙ  (44

 Kٔلًٛخ صبثذ عشػخ انزفبػم , نزش /يٕل ( 0,02 )  فٙ انزغشثخ الأٔنٗ ٚغبٔ٘ Aفبرا كبٌ رشكٛض انًبدح , َفغٓب 

فبٌ عشػخ انزفبػم            ,  فٙ انزغشثخ انضبَٛخ يشرٍٛ Aفبرا رى يعبػفخ رشكٛض انًبدح , س  .يٕل /نزش (0,2 )رغبٔ٘ 

: فٙ انزغشثخ انضبَٛخ رغبٔ٘  (س . نزش / يٕل )

 

10×8 (أ
-5    

10×16 (                      ة
-5    

10×24 (ط             
-5    

10×32 (              د
-5   

 

 

45 )
 

فبرا كبَذ لًٛخ صبثذ عشػخ انزفبػم     , ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ    , CH3CHO→CH4 + CO:  ٚحذس انزفبػم 

K =2,5 ×10
-4 

=ٔعشػخ انزفبػم , س  . يٕل /نزش 
 

 1×10
-5   

 ثٕحذح CH3CHOفبٌ رشكٛض , س   . نزش /يٕل

: نزش ٚغبٔ٘ /يٕل

0,2  (                  د0,02  (                            ط0,4  (                              ة0,04  (أ
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ارا ػهًذ أٌ غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ ,    ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ A+B→2C+ 40KJفٙ انزفبػم الافزشاظٙ  

ٔػُذ اظبفخ انؼبيم ,  كٛهٕعٕل 110= غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثذٌٔ ػبيم يغبػذ ,  كٛهٕعٕل 70رغبٔ٘ 

,  كٛهٕعٕل  10انًغبػذ  انٗ ٔػبء انزفبػم اَخفعذ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ ثًمذاس 

 ( 49 , 48 , 47, 46 )اػزًبدا ػهٗ انًؼهٕيبد أػلاِ  أعت ػٍ انفمشاد 

: ثٕعٕد ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) لًٛخ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ  (46

    140 (                          د110 (                           ط70 (                                  ة60 (أ

 

: ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ  (47

 180 (                         د170 (                         ط150 (                                 ة130 (أ

 

: ثٕعٕد ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ  (48

 70  (                           د80 (                         ط100 (                                  ة120 (أ

 

: رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ  (49

 110  (                            د90 (                         ط60  (                                     ة30 (أ

 

 (   2د ,  1 د ) انشكم انًغبٔس ًٚضم رٕصٚغ انطبلخ انحشكٛخ ػهٗ عضٚئبد غبص يب ػُذ دسعزٙ حشاسح يخزهفزٍٛ ٭٭

 ( 51 , 50 )ادسعّ صى أعت ػٍ انفمشرٍٛ  

                                                                  

 
: انشيض انز٘ ًٚضم ػذد انغضٚئبد انزٙ رًزهك غبلخ انزُشٛػ ػُذ دسعخ انحشاسح الأػهٗ ْٕ  (50

 2و  (                          د1و( ص                           ط( ط                                 ة (أ

 

: صٚبدح دسعخ حشاسح انزفبػم لا رؤصش فٙ  (51

عشػخ انزفبػم انكًٛٛبئٙ  ( ػذد انزصبديبد انفؼبنخ                                     ة (أ 

 

يزٕعػ انطبلخ انحشكٛخ  نهغضٚئبد  ( غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم                                        د (ط
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 كٛهٕعٕل  80= ارا كبَذ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ   , 2AB + 50 KJ→A2 +B2:  فٙ انزفبػم الافزشاظٙ 

 ( 53 , 52 )أعت ػٍ انفمشرٍٛ ,  كٛهٕ عٕل 170= ٔغبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ 

: ػُذ اظبفخ انؼبيم انًغبػذ انٗ انزفبػم أػلاِ فبٌ لًٛخ  (52

 كٛهٕ عٕل                                          50  ألم يٍ H Δ ( كٛهٕ عٕل                                         ة50 أكجش يٍ H Δ (أ

 

 كٛهٕعٕل    170غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ألم يٍ  ( كٛهٕعٕل            د170غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ أكجش يٍ  (ط

 

: رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) لًٛخ غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ  (53

 40 (                     د50  (                         ط70  (                                    ة90 (أ
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سيض الاعبثخ سلى انغؤال 

انصحٛحخ 

سيض الاعبثخ سلى انغؤال 

انصحٛحخ 

أ  28د  1

ة  29أ  2

ط  30ط  3

د  31ط  4

أ  32ط  5

ط  33أ  6

د  34ط  7

ة  35أ  8

د  36أ  9

ط  37ط  10

أ  38ة  11

د  39أ  12

أ  40د  13

ط  41أ  14

د  42ط  15

ة  43ط  16

د  44د  17

د  45د  18

د  46ط  19

ط  47ة  20

ة  48ة  21

أ  49أ  22

ة  50ط  23

ط  51د  24

د  52ة  25

د  53ط  26

*********** *********** ة  27
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 (أعئيخ ظع دائشح  )اىسَ٘ض ٗاىق٘اعذ 

  (5 – 1 )أخت عِ اىفقشاد ٍِ , اعزَبدا عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس 

 

 :صٞؽخ اىسَط الأق٘ٙ  (1

 HA (          د HZ (           جHX (               ةHY (أ

 

 :  ٕ٘ PHصٞؽخ اىسَط اىزٛ ىقبعذرٔ اىَشاـقخ أعيٚ  (2

 

 HA (          د HZ (           جHX (               ةHY (أ

 

 : رغبٗٛ HA  ىيسَط Kaقَٞخ  (3

10×1 (أ
10×1 (                  ة9-

10×1 (            ج     7-
10×16 (د             11-

-9  
 

 : اىَير اىزٛ ىٔ أعيٚ قذسح عيٚ اىزَٞٔ  (4

  KA (                       دKZ (                           جKX (                             ةKY (أ

 

 :  ىَٖب ّفظ اىزشمٞض رغبٗٛ KY  ٗاىَير HY  ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط PHقَٞخ  (5

  2 (                            د6 (                               ج4 (                                ة9 (أ

 

 :زَط ى٘ٝظ  (6

Hٍبدح رْزح ( ٍبدح ٍبّسخ ىيجشٗرُ٘                                        ة (أ
+

  عْذ اراثزٖب ـٜ اىَبء

 ٍبدح رغزقجو صٗج اىنزشّٗبد ؼٞش ساثط( ٍبدح ٍبّسخ ىضٗج اىنزشّٗبد ؼٞش ساثط                  د (ج

 

 :رغبٗٛ  (ىزش / ٍ٘ه0,01 )  رشمٞضٓ KOH  ىَسي٘ه PHقَٞخ  (7

 10( صفش                         د (                              ج8 (                             ة12 (أ

 

 :رغبٗٛ  (ىزش / ٍ٘ه1 )  رشمٞضٓ HI  ىَسي٘ه PHقَٞخ  (8

    7 (                         د1( صفش                              ج  (                             ة14 (أ
 

[Fe ( CN)6 ]ـٜ اىصٞؽخ  (9
 :زَط ى٘ٝظ   3-

         
6CN (أ

Fe (                   ة   -
Fe (ج                       2+

Fe (د               3+
-3

   

 

   :NH2OHصٞؽخ اىسَط اىَشاـق ىيقبعذح  (10

 

NH2OH (أ
NH3OH (ة            -

NH2O (ج                +
NH3OH (د             -

-  
 

 

 

 

           
 

اىسَط 

 (ىزش/ٍ٘ه0,1)

 اىَعيٍ٘بد

HY Ka =1×10
-9 

HX PH =4 

HZ [ Z
-
 ]=  4×10

-5 

HA [OH
-
] = 1×10

-8 
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   ( 16 – 11 )أخت عِ اىفقشاد ٍِ , اعزَبدا عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس 

H3O]صٞؽخ اىقبعذح اىزٜ ٝنُ٘  (11
+
   ـٜ ٍسي٘ىٖب أعيٚ ٍب َٝنِ [

 C6H5NH2 (          جN2H4 (           ةCH3NH2 (أ

   C2H5NH2ٓ          ) NH3  (د

 

 :اىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أعيٚ سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ ٍِ ثِٞ اٟرٞخ  (12

                N2H5Br (           ةCH3NH3Br(أ

 NH4Br (                 دC2H5NH3Br(ج

 

 :  صٞؽخ الأُٝ٘ اىَشزشك  C2H5NH2 / C2H5NH3Cl ـٜ اىَسي٘ه اىَنُ٘ ٍِ  (13

C6H5NH3 (أ
 C2H5NH3 (       ة    +

C2H5NH3 (ج        +
  C2H5NH2 (د                -

 

  :PHصٞؽخ اىقبعذح اىزٜ ىسَعٖب اىَشاـق أعيٚ سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (14

 C6H5NH2 (                              جN2H4 (                             ةCH3NH2 (أ

   C2H5NH2ٓ                           ) NH3  (د

 

OH]صٞؽخ اىسَط اىَشاـق ىيقبعذح اىزٜ ىَسي٘ىٖب أعيٚ  (15
-
]:   

CH3NH3 (أ
+  

N2H5 (         ة
+

 
  

C6H5NH3 (     ج
+    

C2H5NH3 (     د
+  

ٓ         ) NH4
+  

 

 

 : اىَير اىزٛ ىٔ أقو قذسح عيٚ اىزَٞٔ ٍِ ثِٞ اٟرٞخ  (16

   C2H5NH3Iٓ       ) NH4I (       دC6H5NH3I (        جN2H5I (         ةCH3NH3I (أ

 

 Kaـبُ قَٞخ  (ىزش / ٍ٘ه0,1 ) HAىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط اىععٞؿ  ( 3 ) رغبٗٛ PHارا مبّذ قَٞخ  (17

 :ىٖزا اىسَط رغبٗٛ 

10×1 (أ
10×1 (             ة     5-

10×1  (ج            6-
×1 ( د         7-

-8
10     

 

 :أٛ ٍِ اٟرٞخ ٝغيل مسَط ـٜ رفبعلاد ٗمقبعذح ـٜ رفبعلاد أخشٙ زغت ٍفًٖ٘ ثشّٗغزذ ٗى٘سٛ  (18

CO3 (أ
HCOO (                     جH2S (ة                 2-

HCO3 (  د        -
-   

 

Kb =1×10,  (ىزش /  ٍ٘ه0,01 )  رشمٞضٓ N2H4ـٜ ٍسي٘ه ٍبئٜ ه  (19
 : اىَسي٘ه PHـبُ قَٞخ ,    6-

  12   (                 د10 (                       ج8 (                               ة4 (أ

 

 :أزذ ٍسبىٞو الأٍلاذ اٟرٞخ ىٔ رأثٞش قبعذٛ  (20

                                KCl (          دNH4NO3 (               جKCN (                     ةKNO3 (أ

 
 

 

 

 

 Kb اىقبعذح

CH3NH2 4×10
-4 

N2H4 1×10
-6 

C6H5NH2 4×10
-10 

C2H5NH2 6×10
-4 

NH3 2×10
-5 
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10×1,6=  ىٖبKbٗمبُ  (ىزش / ٍ٘ه0,01 )  رشمٞضٕب Bـٜ ٍسي٘ه ٍبئٜ ىقبعذح ظعٞفخ  (21
-9

            ,  
Kw =1×10

-14
H3Oـبُ رشمٞض  , 

+
 :ٝغبٗٛ  (ىزش / ثبىَ٘ه  ) ـٜ اىَسي٘ه 

   

10×4 (أ
-5

10×4 (                    ة
-6

10×2,5 (               ج
-9

10×2,5 (                 د
-10

 

 

 :ازذٙ اىصٞػ اٟرٞخ رغيل عي٘ك قبعذح ـقط  (22

HCOO (أ
-

NH4 (             ة    
+

HCO3      (             د         H2O (ج                 
-

      
 

 : ٍِ ثِٞ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ٕ٘ PHاىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أقو سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (23

  KCN (                    دNaCl (              جNH4NO3 (                    ةKNO2 (أ

 

 :ٝعشؾ اىسَط زغت ٍفًٖ٘ ثشّٗغزذ ٗى٘سٛ عيٚ أّٔ ٍبدح قبدسح عيٚ  (24

 اعزقجبه صٗج اىنزشّٗبد أٗ أمثش( ٍْر صٗج اىنزشّٗبد أٗ  أمثش                            ة (أ

 ٍْر ثشٗرُ٘ ( اعزقجبه ثشٗرُ٘                                           د (ج

 

 :أزذ اٟرٞخ ٝعذ زَط ى٘ٝظ ـقط  (25

NH4 (                    جHCl (                       ةNH3 (أ
+

Cd (                    د
+2

    

 

   : HCOONa    ٗاىَير  HCOOHالأُٝ٘ اىَشزشك ـٜ اىَسي٘ه اىَنُ٘ ٍِ  (26

HCOO (               ةCOONa (أ
-

HCO (               ج
+

COOH3 (د               
+

 

 
 :  ٝؤدٛ اىٚ RCOOH  ىيسَط RCOONaاُ اظبـخ اىَير  (27

H3O]صٝبدح  (         دKaرقيٞو قَٞخ  (         جPHرقيٞو قَٞخ  (        ةPHصٝبدح قَٞخ  (أ
+
]    

 
 :أٛ اٟرٞخ ـشو ٍفًٖ٘ أسْٕٞٞ٘ط ـٜ رفغٞش اىغي٘ك اىسَعٜ ىَسي٘ىٔ اىَبئٜ  (28

       NH4Cl (                 دNaOH (                      جNH3 (                       ةHF (أ

 
 : اىٚ NH3  اىٚ ٍسي٘ه NH4Clرؤدٛ اظبـخ اىَير  (29

  PH =7رصجر  (      دPHلا رزأثش قَٞخ  (           جPHسـع قَٞخ  (     ةPHخفط قَٞخ  (أ

 

 Ka ـبُ قَٞخ 4  ىَٖب ّفظ اىزشمٞض رغبٗٛ KA  ٗاىَير HA ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط PHارا مبّذ قَٞخ  (30

 :ىيسَط رغبٗٛ 

10×1 (أ
-4

10×1 (  ة           
-8

10×1 (ج               
-10

 10×1 (د             
-16
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ثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس اىزٛ ٝس٘ٛ ٍسبىٞو أٍلاذ ٍزغبٗٝخ اىزشامٞض ـبُ رشرٞت الأٍلاذ زغت قذسرٖب  (31

 :      عيٚ اىزَٞٔ ٍِ الأعيٚ اىٚ الأقو رنُ٘ 

  AHCl > BHCl  > ZHCl (أ

  BHCl > AHCl > ZHCl (ة

  ZHCl > BHCl > AHCl (ج

  ZHCl > AHCl > BHCl (د

 

 :اىَير اىزٛ ٝعذ رٗثبّٔ ـٜ اىَبء رَٖٞب  (32

   NaI (                دNaCl (                           جKClO (                     ةKCl (أ

 

 :اىَير اىزٛ لا ٝزَٞٔ ـٜ اىَبء ٕ٘  (33

   KCN (              دKClO (                          جKNO2 (                      ةKBr (أ

 

 : ٕٜ PHثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس ـبُ اىقبعذح اىزٜ ىٖب أعيٚ  (34

  B (     أ

  D (     ة

  X (     ج

  Y (      د

 

 

 :ٕ٘ ( اىزشمٞض ّفغٔ ) اىَير اىزٛ ىَسي٘ىٔ أقو سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (35

  KCN (         دLiNO3 (                         جNH4Br (                    ةNaCl (أ

 

 :ٕ٘  (ىزش /ٍ٘ه0,001 ) رشمٞضٓ HCNاىشقٌ اىٖٞذسٗخْٜٞ ىَسي٘ه  (36

 11 (        د3أقو ٍِ  (                     ج3أمجش ٍِ  (                            ة3 (أ

 

   :RNH2 ٗ RNH3Clصٞؽخ الأُٝ٘ اىَشزشك ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ  (37

NH2 (أ
-  

NH2 (ة                   
+

RNH3 (ج                    
+

RNH2 (      د   
-

  

 

 :أٛ اٟرٞخ ىٞغذ ٍِ زَ٘ض أسْٕٞٞ٘ط  (38

 (                        جHBr (                         ةHCl (أ
+

NH4د          ) HCN  

 

   :HNO2  اىٚ ٍسي٘ه KNO2ٍب أثش اظبـخ اىَير  (39

H3Oصٝبدح رشمٞض  (أ
+

H3Oّقص رشمٞض  (        ة
+

   HNO2ّقص رشمٞض  (  دPHّقص قَٞخ  (       ج

 

   :KHSصٞؽخ الأُٝ٘ اىزٛ ٝزَٞٔ ـٜ اىَير  (40

K (أ
+

KH (                             ة
+

S (                       ج
-2

HS (                د
-

   

 

 

 

 

 PH ٍسي٘ه اىَير

AHCl 4 

BHCl 5 

ZHCl 3 

 ٍعيٍ٘بد (ىزش /ٍ٘ه0,01 )اىقبعذح

B [OH
-
]=1×10

-3
 

D [DH
+
]=1×10

-2
 

X [H3O
+
]=1×10

-10 

Y Kb  =1×10
-8
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 : ٍيسب NaClOٝعزجش اىَير  (41

 ٍزعبدلا( قبعذٝب                      ج( زَعٞب                         ة (أ

 

 :اىَير اىزٛ ٝعذ رٗثبّٔ ـٜ اىَبء رَٖٞب ٍِ الأٍلاذ اٟرٞخ ٕ٘  (42

   NaI (               دNaCl (                 جKCl (                        ةKClO (أ

 

 :اىَبدح اىزٜ رغيل عي٘مب ٍزشددا ٕٜ  (43

H3O (أ
+

SO4 (                  جH2O (                         ة
-2

CO3 (د            
-2

    

 

H3O]اىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أقو  (44
+
 : ٍِ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشامٞض ٕ٘ [

  HNO2 (                دHBr (              جKNO2 (                           ةKBr (أ

 

 :  ـبُ رىل ٝؤدٛ اىٚ HNO2  اىٚ ٍسي٘ه NaNO2عْذ اظبـخ ثي٘ساد اىَير  (45

H3Oصٝبدح رشمٞض  (أ
+       

H3Oّقصبُ رشمٞض  (      ة
+

  HNO2ّقصبُ رشمٞض  ( دPHّقصبُ قَٞخ  (   ج

 

 : قبعذح عْذ رفبعيٖب ٍع اىَبء ٗـق ٍفًٖ٘ ثشّٗغزذٗى٘سٛ لأّٖب NH3رعذ الأٍّ٘ٞب (46

OHرغزقجو ( رَْر ثشٗرُ٘      ج( رغزقجو ثشٗرُ٘            ة (أ
-

OHرَْر  (د      
-

  

 
 :الأُٝ٘ اىزٛ َٝثو اىقبعذح اىَشاـقخ الأق٘ٙ ـَٞب ٝيٜ  (47

Cl (أ
-

NO3 (ة                       
-

CN ( ج              
-   

ClO4 (د        
-

 
 

 

 :أظعؿ قبعذح ٍِ ثِٞ اٟرٞخ  (48

CN (                       ةKOH (أ
-

   
                
NO3 (  ج 

-
CH3COO (د        

-  
 

 

 :أزذ اٟرٞخ َٝثو صٗج ٍزشاـق ,   ٍع اىَبء H2Aعْذ رفبعو اىسَط اىععٞؿ  (49

H2O/ OH (أ
-      

H2A/ HA (            ة
-

H2A/A (ج        
-2

HA (      د
-
/H3O

+
  

 

NH4  ٍع N2H4أزذ اٟرٞخ صٗج ٍزشاـق ْٝزح ٍِ رفبعو  (50
+

:   

NH4 (أ
+

 / N2H4   ة        ) N2H5
+
/ NH3ج     ) N2H4 / N2H5

+
N2H5 (    د

+
/ NH4

+
  

 

 

 :اىَبدح اىزٜ رغيل عي٘مب أٍف٘رٞشٝب ٍِ اىَ٘اد اٟرٞخ   (51

(أ
 

HCO2
-

Cl (ة                 
-  

HCO3 (                    ج
-   

NH4 (د          
+

  

 

 :اىَسي٘ه اىزٛ لا ٝغيل عي٘مب زَعٞب ٗـق ٍفًٖ٘ أسْٕٞٞ٘ط ٕ٘  (52

  HI (             دNH4Cl (                 جHClO (                     ةHCN(أ
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 PHٍِ اىَسي٘ه ـبُ قَٞخ  (ٍو 500) ٍِ اىسَط ـٜ  ( ٍ٘ه 0,5 ) رٌ رسعٞشٓ ثبراثخ HBrٍسي٘ه اىسَط  (53

 :ىٔ رغبٗٛ 

  5 (                 د3 (                        ج1( صفش                             ة (أ

 

 :رنُ٘  (ىزش/ ٍ٘ه0,01 ) اىزٛ رشمٞضٓ HCOOH ىَسي٘ه اىسَط PHقَٞخ  (54

 

 1 (        د2أمجش ٍِ  (               ج2رغبٗٛ  (                     ة2أقو ٍِ  (أ

 

 :  ىيقبعذح رغبٗٛ Kbـبُ قَٞخ  ( 9 ) ىٔ PHٗقَٞخ  (ىزش /ٍ٘ه0,1) ٍسي٘ه قبعذح ظعٞفخ رشمٞضٓ  (55

 

10×1 (أ
-10

10×1  (           ة      
-9

10×1  (ج         
-8

10×1 (      د       
-4

    

 

H3Oالأُٝ٘ اىزٛ ٝزفبعو ٍع اىَبء ْٗٝزح أُٝ٘ اىٖٞذسًّٗٞ٘  (56
+

 ٕ٘  : 

Na (أ
+

OCl (                        ة
-            

NO3 (        ج
-

NH4 (                د
+

  

 

 

 : ـبُ HF اىٚ ٍسي٘ه اىسَط NaFعْذ اظبـخ ثي٘ساد ٍير  (57
  رقو Ka ( رضداد            دKa ( رقو            جPH ( رضداد                 ةPH (أ

 

   :CH3NH2  ٗاىقبعذحCH3NH3Clصٞؽخ الأُٝ٘ اىَشزشك ىَسي٘ه ٝزنُ٘ ٍِ  (58

CH3NH2 (أ
+

CH3NH3  (              ة
CH3NH3 (ج      +

CH3NH (د   -
-

  
 

 ـأصجسذ قَٞخ    NaNO2أظٞفذ ىٔ ثي٘ساد ٍير ,  (ىزش /ٍ٘ه0,1 ) رشمٞضٓ HNO2ٍسي٘ه ٍِ زَط  (59

PH =4 ,   إَٔو رؽٞش اىسدٌ   (ىزش ٝغبٗٛ /ـبُ رشمٞض اىَير ث٘زذح ٍ٘ه ,Ka 10×4= اىسَط
-4

 : ) 

 

10×4 (أ
-9

10×4 (     ة             
-8

10×4 (ج         
-1  

  4 (    د  

 

HX ( Ka = 2×10ٍسي٘لاُ ىسَعِٞ اـزشاظِٞٞ  (60
-4

 )  ٗHY  ( Ka  =1×10
-4

ـبُ اىعجبسح اىصسٞسخ  ( 

 :  ىَٖب ّفظ اىزشمٞض NaX ٗ NaYـَٞب ٝزعيق ثخصبئص أٍلازَٖب 

OH رشمٞض NaXٍسي٘ه ٍير  (أ
-

ـٞٔ الأعيٚ                                                                                       

OH رشمٞض NaYٍسي٘ه ٍير   (ة
-

 ـٞٔ الأعيٚ 

 ـٞٔ الأعيٚ                                                                                          PH قَٞخ NaXٍسي٘ه ٍير  (ج

      ـٞٔ الأقوPH قَٞخ NaYٍسي٘ه ٍير  (د
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  (61ٗ62ٗ63 )ادسط اىَعيٍ٘بد اى٘اسدح ـٜ اىدذٗه ىَسبىٞو زَ٘ض اـزشاظٞخ ظعٞفخ ٗأخت عِ اىفقشاد ٭

                                                                                      

 : الأعيٚ ٕ٘ PHاىَسي٘ه اىزٛ ٝنُ٘ ـٞٔ قَٞخ  (61

   HD (        دHC (                   جHB (                ةHA (أ

 

H3Oاىَسي٘ه اىزٛ ٝنُ٘ ـٞٔ رشمٞض  (62
+

 :ٕ٘ (ىزش /  ٍ٘ه0,02 ) ٝغبٗٛ 

   HD (        دHC (                   جHB (                ةHA (أ

 :ٍسي٘ه اىسَط اىزٛ رنُ٘ قبعذرٔ اىَشاـقخ الأظعؿ ٕ٘  (63

   HD (                   دHC (                          جHB (                          ةHA (أ

 

Kb N2H4 = 1×10,  (ىزش / ٍ٘ه0,01 ) رشمٞضٓ N2H4ـٜ ٍسي٘ه ٍبئٜ ه  (64
-6

 ىيَسي٘ه PHـبُ قَٞخ ,  

 :رغبٗٛ 

 12 (                  د10 (                               ج8 (                              ة4 (أ

 

  :PHأزذ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ىٔ أقو قَٞخ  (65

  NH4NO3 (          دNaNO3 (                       جNaCN (                        ةKCl (أ

 

 :أٛ ٍِ اىَ٘اد اٟرٞخ ٝغيل مسَط ٗٝغيل مقبعذح  (66

NH4 (أ
+

HCOO (                     ة
-

HCrO4 (   ج             
-

CH3NH3 (د           
+

  

 

 PHىٔ أعيٚ قَٞخ ( ٍزغبٗٝخ اىزشمٞض ) أزذ الأٍلاذ اٟرٞخ  (67
 

: 

  CH3COONa   (                  دKNO3(         ج            KCl (                     ةNaCl (أ

 

 :اىغ٘ائو  اىزٜ ر٘ظع ـٜ ثطبسٝخ اىغٞبسح رعذ (68

 زَ٘ض   ( ق٘اعذ ق٘ٝخ             د( أٍلاذ                      ج( ق٘اعذ ظعٞفخ              ة (أ

 

 :اىَبدح اىزٜ رَثو زَط ى٘ٝظ ـقط    (69

Cl (أ
-

Fe (              جCH3NH2 (ة                       
+3

  HCl (د                  

 

 :أٛ ٍِ اٟرٞخ لا ٝعذ أٍف٘رٞشٝب  (70

HS (                      ةH2O (أ
-

HCO3 (                         ج
-

CH3O (             د   
-

       

 

 :ٍِ اٟرٞخ رصْع ٍْٔ الأدٗٝخ اىزٜ رعَو عيٚ اصاىخ اىسَ٘ظخ اىضائذح ـٜ اىَعذح  أٛ (71

 ـٞزبٍِٞ ج ( اىخو                   د( اىْشبدس              ج( ٕٞذسٗمغٞذ اىَؽْٞغًٞ٘    ة (أ

 

 :ٝنُ٘  (ىزش / ٍ٘ه1 )  اىزٛ رشمٞضٓ HBrـٜ ٍسي٘ه اىسَط اىق٘ٛ  (72

Br] <[+H3O] (أ
-
Br] >[+H3O] (     ة[

-
    PH =1 (صفش        د=PH (    ج[

 

 

 

 

ٍسي٘ه اىسَط 

 (ىزش /  ٍ٘ه1) 

Ka 

HA 6×10
-5

 
HB 4×10

-4
 

HC 1×10
-2

 

HD 2×10
-4
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ٍِ اىَسي٘ه عيَب ثأُ  ( ٍو 100 ) اىَزاثخ ـٜ HNO3ـبُ مزيخ    , HNO3 =1 ىَسي٘ه PHارا عيَذ أُ  (73

  :(ٍ٘ه / غHNO3 = 63اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ه 

 غ 0,63 ( غ                        د3,15 (غ                       ج63 ( غ                         ة6,3 (أ

 

 :اىَسي٘ه الأمثش قبعذٝخ ٍِ ثِٞ اىَسبىٞو اٟرٞخ ٕ٘  (74
OH]ٍسي٘ه ـٞٔ (أ

-
] = 10

-3
H3O]ٍسي٘ه ـٞٔ (ىزش              ة/ ٍ٘ه

+
] = 10

-2
 ىزش    /  ٍ٘ه

 4 ىٔ رغبٗٛ PHٍسي٘ه  (                         د10 ىٔ رغبٗٛ PHٍسي٘ه  (ج

 

H3Oرشمٞض أُٝ٘  (75
+

 10×2 ) اىزٛ رشمٞضٓ NaOH ـٜ ٍسي٘ه 
-4

  :(ىزش/ ٍ٘ه

 10×5 (أ
-4

 10×2  (                    ة
-4

 10×5 (                 ج
-11

 10×2  (د                
-2

      

 

HCO3اىسَط اىَشاـق ه  (76
-

  ٕ٘: 

HCO3 (                      ةH2CO3 (أ
-

HCO3(                   ج 
+

CO3 (د                  
-2

  

 

HCO3 اىقبعذح اىَشاـقخ ه  (77
-

   ٕ٘                                                   : 

HCO3 (                      ةH2CO3 ( أ
-

HCO3(                   ج 
+

CO3 (د                  
-2

  

 
 :اىَبدح اىزٜ ىٖب اىقذسح عيٚ ٍْر صٗج اىنزشّٗبد ؼٞش ساثط ىَبدح أخشٙ ٕٜ  (78

 قبعذح ى٘ٝظ ( زَط ى٘ٝظ            د( قبعذح ثشّٗغزذ ٗى٘سٛ    ج( زَط ثشّٗغزذٗى٘سٛ     ة (أ

 

  :Bاىسَط اىَشاـق ىيقبعذح (79

BH (أ
-

BH (ة                        
+

B (                          ج
+

B (                        د
-  

 

10× 1 )  رشمٞضٓ HNO3اىشقٌ اىٖٞذسٗخْٜٞ ىَسي٘ه ٍبئٜ ٍِ  (80
-3

  :(ىزش /ٍ٘ه 

 1 (                          د3 (                               ج7 (                              ة11 (أ

 

 :ٍع اىَبء ـبُ أزذ اٟرٞخ َٝثو صٗج ٍزشاـق HAعْذ رفبعو اىسَط اىععٞؿ  (81

H2O/A (أ
HA/A (                 ة     -

-  
A(                    ج

-
/ H3O

+
    H2O/ HA (           د

 

 : أزذ اٟرٞخ لا َٝثو صٗج ٍزشاـق  (82

H2CO3/HCO3 (أ
H3PO4/ H2PO4 (    ة      -

HCN/CN (     ج  -
H2SO3/SO3 (     د  -

-2  

 
  :C5H5Nاىسَط اىَشاـق ه  (83

C5H4N (أ
-   

C5H6N (                      ة
+

C5H5NH (                ج   
+

C5H5NH2 (    د   
+

  
 

 

 

 

 



 الكيمياء     
 

0796399978 
 

  

 بلال نوفل 

  

N2H5ّ٘ارح رَٞٔ الأُٝ٘  (84
+

 : 

OH (               ةH2O ٗ N2H4 (أ
-

  ٗN2H4ج             ) H3O
+

 ٗ N2H4د   ) N2H5
+

  ٗH3O
+

  
 

 :أٛ ٍِ الأّٝ٘بد اٟرٞخ لا ٝزَٞٔ  (85

CN (أ
NO2 (                          ة  -

-
ClO4 (       ج               

-
N2H5 (           د   

+
 

 

 

 : ٕ٘ ZHCl ٗاىَير Zالأُٝ٘ اىَشزشك ـٜ اىَسي٘ه اىَنُ٘ ٍِ اىقبعذح  (86

Z (أ
ZH (                دZCl (                         جZH  (                              ة -

+
  

 

 :أٛ ٍِ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض أمثش ر٘صٞلا ىيزٞبس اىنٖشثبئٜ  (87

  HClO4 (            د  H2CO3 (                       جH2S(                        ةH3PO4 (أ

 

  :PHأٛ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ىٔ أعيٚ قَٞخ (88

  HCl (       دHCOOH (                        جHBr (                         ةHNO3 (أ

 

  ( :   PH =7) أٛ ٍِ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ىٔ (89

  LiBr (    دCH3COONa (                 جNH4Cl (                         ةNaCN (أ

 

 : ٝؤدٛ اىٚ RCOOH ىيسَط RCOOKاظبـخ ٍير  (90

OH]رقيٞو  (             جPHرقيٞو  (                       ةPHصٝبدح  (أ
-
H3O]صٝبدح  (       د[

+
]  

 

 :  ٝؤدٛ اىٚ  RCOOHاظبـخ اىَبء اىٚ زَط  (91

OH]رقيٞو  (             جPHرقيٞو  (                       ةPHصٝبدح  (  أ
-
H3O]صٝبدح  (       د[

+
]  

 

 : ٝؤدٛ اىٚ RCOOH/RCOONaاظبـخ اىَبء اىٚ ٍسي٘ه  (92

OH]رقيٞو  (             جPHرقيٞو  (                       ةPHصٝبدح  (  أ
-
   PHثجبد  (       د[

 

 PH  ـبرا مبُ ىذٝل ٍِ ٕزٓ اىسَ٘ض مَٞبد ٍزغبٗٝخ ـٜ  HF > Ka HNO2 ىيسَط Kaارا عيَذ أُ  (93

 :ٍٗزغبٗٝخ ـٜ زدٍٖ٘ب ـأٛ اىعجبساد اٟرٞخ ؼٞش صسٞسخ 

F]  [(    ة[HF] < [HNO2] (أ
-

 = [NO2
-
H3O] (    ج[

+
NO2 ( دHF> HNO2 ـٜ [

-
Fأق٘ٙ مقبعذح ٍِ  

-
  

 
 :أزذ اىعجبساد اٟرٞخ ؼٞش صسٞسخ  , HF مسَط أظعؿ ٍِ HCNارا عيَذ أُ  (94

CN (أ
-

F أق٘ٙ مقبعذح ٍِ 
-

OH] (                     ة            
-
  HF أمجش ٍِ HCN ـٜ [

F ه Kb (ج
-

CN ه Kbأمجش ٍِ  
-

  KF ٝزَٞٔ ـٜ اىَبء أمثش ٍِ ٍير NaCNٍير  (                         د  
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Z ٗاىقبعذح HY أق٘ٙ ٍِ اىسَط HXارا عيَذ أُ اىسَط  (95
-

Yأق٘ٙ ٍِ اىقبعذح  
-

ـبُ اىعجبسح ؼٞش  

 :اىصسٞسخ 

Xاىقبعذح  (أ
- 

Z أظعؿ ٍِ اىقبعذح 
-

   HX  أق٘ٙ ٍِ اىسَط HZاىسَط  (      ة             

Yاىقبعذح  (ج
-

Xأق٘ٙ ٍِ اىقبعذح  
-

  HZ اىسَط Ka أمجش ٍِ HX اىسَط Ka (                د      

 

اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشامٞض زغت اىضٝبدح ـٜ رشمٞض  ( NH4Cl/ NH3 ,  NH3 ,  KOH) رشرٞت اىَسبىٞو اٟرٞخ  (96

H3O
+

 : 

  NH4Cl/ NH3  >NH3 > KOH(                      ةKOH>NH3 >NH3/NH4Cl (أ

  NH4Cl/ NH3  >KOH > NH3 (                   دNH3 > NH3/NH4Cl> KOH (ج

 

AH  ٗأُ اىسَط C أق٘ٙ ٍِ اىقبعذح Bارا عيَذ أُ اىقبعذح  (97
+ 

CH أق٘ٙ ٍِ اىسَط 
+

 ـأٛ اىعجبساد اٟرٞخ 

 :صسٞسخ 

BHاىسَط  (              ةB ىيقبعذح Kb أمجش ٍِ Aىيقبعذح Kb (أ
+

AH  أق٘ٙ ٍِ اىسَط 
+

  

AH ىيسَط Ka (                      دA أظعؿ ٍِ اىقبعذح Cاىقبعذح  (ج
+

CH ىيسَط Ka أمجش ٍِ 
+

  

 

OHاىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض زغت اىضٝبدح ـٜ رشمٞض  ( HCl , HF, HF/NaF) رشرٞت اىَسبىٞو اٟرٞخ  (98
-

 : 
  HF/NaF> HF > HCl (                            ةHCl > HF > HF/NaF (أ

 

  HF/NaF >  HCl > HF (                           دHF  >HF/NaF >  HCl (ج

 

 :  ٝسز٘ٛ عيٚ NH2OHاىَسي٘ه اىَبئٜ ه  (99

NH2OH, OH (أ
-

  ,NH2
+

NH2OH,  OH (                           ة
-

 , NH3OH
+

   

   

NH2OH ,H3O (ج
+

 , NH2
NH2OH, NH2   (د                      -

-
 , NH3OH

+
    

 

  :PHاىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أقو سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (100

  LiBr (         دN2H5ClO4 (       جKHSO3 (                            ةKF (أ

 

 :  ـأٛ اىعجبساد اٟرٞخ ؼٞش صسٞسخ  HCOOH < Ka HNO2 ىسَط Kaارا عيَذ أُ  (101

HCOOالأُٝ٘  (أ
-

 قبعذح أق٘ٙ ٍِ 
-

  NO2     

                                                                                                                                                       

   اىَزغبٗٛ ٍعٔ ـٜ اىزشمٞض NaNO2ٍسي٘ه  < HCOONa ىَسي٘ه اىَير PHقَٞخ  (ة

   

  NaNO2 ٝزَٞٔ ثْغجخ أمجش ٍِ اىَير HCOONaاىَير  (ج

 

OH] [(د
-

   اىَزغبٗٛ ٍعٔ ـٜ اىزشمٞض   HNO2ٍسي٘ه  > HCOONa ىَسي٘ه اىَير 
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Xارا عيَذ أُ  (102
-

Y اق٘ٙ مقبعذح ٍِ 
-

 :  ـبُ 

   HY أمجش ٍْٖب ىسَط HX ىسَط PHقَٞخ  (                 ةHY اق٘ٙ ٍِ زَط HXزَط   (أ

  HY أقو ٍْٖب ىسَط HX ىسَط PHقَٞخ  (  دHY أمجش ٍْٖب ىسَط HX ىسَط Kaقَٞخ  (ج

 

C6H5COOرشمٞض  : C6H5COOHاىْغجخ ثِٞ رشمٞض  (103
-

 Ka ٗقَٞخ PH = 4ـٜ ٍسي٘ه ـٞٔ قَٞخ   

10×1= اىسَط 
-4 

 ٜٕ   :

 ( 1: 0,1( ) د             (1 : 1() ج                    (1 : 10( ) ة                 (1: 0,01 ) (أ

 

  :NH4Cl اىَسزَيخ ىَسي٘ه PHقَٞخ  (104

 5 (                      د14 (                               ج7 (                               ة8 (أ

  
 :اىشاثطخ ثِٞ زَط ى٘ٝظ ٗقبعذرٔ رغَٚ  (105

 رْبعقٞخ( أّٝ٘ٞخ                  د( ازبدٝخ                         ج( رغبَٕٞخ                      ة (أ

 

 : ثبىزشمٞض ّفغٔ B اىٚ ٍسي٘ه اىقبعذح اىععٞفخ BHCl عْذ اظبـخ اىَير PHأٛ اٟرٞخ ٝسذس ىقَٞخ  (106

 رقو ثَقذاس ظئٞو ( رضداد ثَقذاس قيٞو   د( رضداد ثَقذاس مجٞش        ج( رجقٚ ثبثزخ                 ة (أ

 

 : ىٖب رغبٗٛ Kbاىقبعذح الأقو رأْٝب ٕٜ اىزٜ  (107

 10×2,5 (أ
-6 

 10×1 (            ة
-5

    
 

 10×5 ( ج    
-10 

 10×1 (د           
-9 

   

 

 N2H4 = 1×10 ه Kb ـبرا عيَذ أُ 10=  ىٔ PHٗ  (ىزش 2 ) زدN2H4ٍَٔسي٘ه ٍبئٜ ىيٖٞذساصِٝ  (108
-6  

 : ـٜ اىَسي٘ه N2H4ٍ٘ه  ـبُ مزيخ /غ32= ٗأُ اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيٖٞذساصِٝ 

 غ 1,92 (غ                د0,32 (غ             ج0,64 (غ                       ة1,28 (أ

 

ٗمبُ رشمٞض اىَير ظعؿ  ( 5 )  رغبٗٛ KZ ٗاىَير HZ ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط  PHارا مبّذ قَٞخ  (109

 : رغبٗٛ HZ ىيسَط Kaرشمٞض اىسَط ـبُ قَٞخ ثبثذ اىزأِٝ 

 10×2 (أ
-5

 10×0,5 (  ة                
-5

 10×4 (  ج        
-5

 10×1 (د       
-5

    
 

 : ىٔ  PHـبُ قَٞخ  (ىزش/ٍ٘ه0,001) رشمٞضٓ HFٍسي٘ه زَط  (110

 8 (                  د4 (                        ج1 (                                ة3 (أ

 

 :رْبصىٞب زغت ق٘رٖب  (A ,B,C) ثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس ـبُ رشرٞت اىق٘اعذ (111

    B> A > C (      أ

      B> C> A (      ة

  A> C> B (      ج

   A> B> C (      د

 

 

 

 

 

 ٍسي٘ه اىَير          

 (ىزش /ٍ٘ه0,1) 

PH 

AHBr 3 

BHBr 5 

CHBr 4 
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 :رْبصىٞب زغت ق٘رٖب  ( HW ,HX,HY) ثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس ـبُ رشرٞت اىسَ٘ض (112

   HY> HX>HW (  أ

   HY> HW> HX (ة

  HX> HY> HW (ج

  HX> HW> HY (د

 

 

OH] ثبىزشمٞض ّفغٔ ـبُ KA ٗاىَير  HAٍسي٘ه ٝزنُ٘ ٍِ اىسَط اىععٞؿ  (113
-
  ىٖزا اىَسي٘ه رغبٗٛ[

 (Ka 10×2=  اىسَط
-4

 ) :  

10×2 (أ
-4

10×0,5 (ىزش                ة/ ٍ٘ه 
-9

10×2  (ىزش     ج/ ٍ٘ه 
-11

10×5 (ىزش د/ ٍ٘ه 
-11

 ىزش/ٍ٘ه 

 

      ـبرا عيَذ أُ   , 9=  ىيَسي٘هPH ـنبّذ NH4Clٗاىَير  (ىزش /ٍ٘ه0,4 )  NH3رٌ رسعٞش ٍسي٘ه ٍِ  (114

Kb ه NH3 = 2×10
-5

 :رغبٗٛ  (ىزش/ٍ٘ه ) ـٜ اىَسي٘ه ث٘زذحNH4Clـبُ رشمٞض  

  1,6 (                    د0,4 (                           ج0,6 (                                 ة0,8 (أ

 

 :ٝعذ الاعجشِٝ ٍِ  (115

    اىذٖٝبٝذاد ( اىسَ٘ض              د( الاٝثشاد                       ج( اىنٞزّ٘بد                           ة (أ

 

 :ٝز٘اخذ زَط اىنشثّ٘ٞل ـٜ  (116

 اىخو ( اىص٘دا                د( ص٘دا اىؽغٞو                ج( اىَششٗثبد اىؽبصٝخ                ة (أ

 

 :زَط الأعن٘سثٞل ٕ٘  (117

 ـٞزبٍِٞ ج ( اىْشبدس              د( ـٞزبٍِٞ د                      ج( اىخو                                  ة (أ

 

 Ka ـبُ 2= ّفغٔ    ثبىزشمٞضKHSO3 ٗاىَير H2SO3 ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط PHارا مبّذ قَٞخ  (118

 :اىسَط رغبٗٛ 

10 (أ
- 2

10 (ة                             
- 8

10  (                     د2 (              ج         
- 12

  

 
 :رغبٗٛ  (ىزش /ٍ٘ه0,1 ) رشمٞضٓ LiOH ىَسي٘ه PHقَٞخ  (119

 14 (                   د13 (                             ج1( صفش                                   ة (أ

 

 :ٕ٘  (ىزش /ٍ٘ه0,001 ) رشمٞضٓ HClOاىشقٌ اىٖٞذسٗخْٜٞ ىَسي٘ه  (120

                                                                                                                                                                                                              11 (          د3أقو ٍِ  (                   ج3أمجش ٍِ  (                                       ة3 (أ

              

 

                                                                                                

                                                             

                                      
 

                                                        

ٍسي٘ه اىَير           

 (ىزش /ٍ٘ه0,1) 

PH 

NaW 8 

NaX 7 

NaY 9 
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 الاخبثخ سقٌ اىغؤاه الاخبثخ سقٌ اىغؤاه الاخبثخ سقٌ اىغؤاه الاخبثخ سقٌ اىغؤاه

 أ 91 أ 61 د 31 ة 1

 د 92 ة 62 ة 32 د 2

 ج 93 ج 63 أ 33 ج 3

 ج 94 ج 64 ة 34 د 4

 ة 95 د 65 ة 35 أ 5

 ة 96 ج 66 ة 36 د 6

 د 97 د 67 ج 37 أ 7

 ة 98 د 68 ج 38 ة 8

 ة 99 ج 69 ة 39 ج 9

 ج 100 د 70 د 40 ة 10

 د 101 أ 71 ة 41 ج 11

 ة 102 ج 72 أ 42 ج 12

 ج 103 د 73 ة 43 ة 13

 د 104 أ 74 ة 44 د 14

 د 105 ج 75 ة 45 د 15

 د 106 أ 76 أ 46 د 16

 ج 107 د 77 ج 47 أ 17

 ة 108 د 78 ج 48 د 18

 أ 109 ة 79 ة 49 ج 19

 ج 110 ج 80 ج 50 ة 20

 ة 111 ة 81 ج 51 ج 21

 د 112 د 82 ج 52 أ 22

 د 113 ج 83 أ 53 ة 23

 أ 114 ج 84 ج 54 د 24

 ج 115 ج 85 ة 55 د 25

 أ 116 د 86 د 56 ة 26

 د 117 د 87 أ 57 أ 27

 أ 118 ج 88 ة 58 د 28

 ج 119 د 89 ج 59 أ 29

 ة 120 أ 90 ة 60 أ 30
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اٌؾّٛع ٚاٌمٛاػذ : اٌٛؽذح ا٤ٌٚٝ 

 اٌّبدح اٌمبػذ٠خ اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ ا٤د٠ٚخ اٌّغزخذِخ ٌّؼبٌغخ اٌؾّٛػخ اٌضائذح فٟ اٌّؼذح ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ ٭

. اٌّغ١ٕغ١َٛ 

.  اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٭

.  ا١ِٔٛ٤ب رغّٝ إٌشبدس ٭

 H  ِبدح رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ :  ؽّغ أس١ٕ١٘ٛط ٭
+

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

OH  ِبدح رٕزظ رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ :   لبػذح أس١ٕ١٘ٛط ٭
-  

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

 ٌُ ٠زّىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبػذٞ ٌجؼغ اٌّٛاد اٌزٟ لا رؾزٛٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ ٭

وّب أٔٗ ػغض ػٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ ٌّؾب١ًٌ ثؼغ ا٤ِلاػ ِضً      ( NH (3رشو١جٙب ِضً ا١ِٔٛ٤ب 

 (NH4Cl   ,  NaNO2 ) 

Hلا ٠ٛعذ اٌجشٚرْٛ *
+

  ِٕفشدا فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ ٚأّب ِشرجطب ثضٚط اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثؾ ػٍٝ رسح ا٤وغغ١ٓ 

H3Oاٌّشوض٠خ فٟ عضٞء اٌّبء ِىٛٔب ِب ٠ؼشف ثأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+

 . 

ٌّبدح أخشٜ فٟ  (ِبٔؼ ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ ِٕؼ ثشٚرْٛ  (عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –ؽّغ ثشٚٔغزذ *

. اٌزفبػً 

ػٕذ  (ِغزمجً ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ اعزمجبي ثشٚرْٛ  (عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –لبػذح ثشٚٔغزذ *

. رفبػٍٙب ِغ غ١ش٘ب 

. اٌؾّغ ٚاٌمبػذح اٌّزىٛٔبْ ٔز١غخ اعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد ِٕٚؾٙب فٟ اٌزفبػً : ا٤صٚاط اٌّزشافمخ *

. ِبدح رٕزظ ػٓ اعزمجبي اٌمبػذح ٌٍجشٚرْٛ : اٌؾّغ اٌّشافك *

. ِبدح رٕزظ ػٓ ِٕؼ اٌؾّغ ٌٍجشٚرْٛ : اٌمبػذح اٌّشافمخ *

ِٛاد رغزط١غ اْ رزفبػً وؾّغ فٟ رفبػلاد ٚومبػذح فٟ رفبػلاد أخشٜ رجؼب  : (ا٤ِفٛر١ش٠خ  )اٌّٛاد اٌّزشددح *

. ٌظشٚف اٌزفبػً اٌّٛعٛدح ف١ٙب 

 ٌٛسٞ ٌُ ٠ٛػؼ و١ف ٠شرجؾ اٌجشٚرْٛ ثبٌمبػذح وّب أٔٗ ٌُ ٠غزطغ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّؼٟ اٚ –ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ *

. اٌمبػذٞ فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد اٌزٟ لا رزؼّٓ أزمبلا ٌٍجشٚرْٛ ث١ٓ اٌّٛاد 

ِبدح رغزط١غ أْ رغزمجً صٚعب أٚ أوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ ِبدح أخشٜ لاؽزٛائٙب ػٍٝ : ؽّغ ٠ٌٛظ *

. أفلان فبسغخ 

. اٌشاثطخ ث١ٓ ؽّغ ٠ٌٛظ ٚلبػذرٗ رغّٝ رغب١ّ٘خ رٕبعم١خ ٭

ساثطخ رٕشأ ث١ٓ رسر١ٓ أؽذّ٘ب رمذَ فٍه فبسؽ ٚا٤خشٜ رمذَ صٚط غ١ش ساثؾ ِٓ الاٌىزشٚٔبد  : اٌشاثطخ اٌزٕبعم١خ ٭

. ِبدح رّٕؼ صٚعب أٚ أوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ٌّبدح أخشٜ : لبػذح ٠ٌٛظ *

. عٍٛن ثؼغ عض٠ئبد اٌّبء وؾّغ ٚثؼؼٙب ومبػذح فٟ اٌّبء إٌمٟ : اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء *

H3O ٌزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 10اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٥ٌعبط  : ( PH )اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ *
+

.  فٟ اٌّؾٍٛي 

ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌؾّٛع اٌؼؼ١فخ الاعجش٠ٓ اٌّغىٓ ٣ٌلاَ ٚؽّغ ا٤عىٛسث١ه اٌّؼشٚف ثف١زب١ِٓ ط ٚؽّغ * 

. اٌىشث١ٔٛه اٌّٛعٛد فٟ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ 

اٌزٟ رذخً فٟ رشو١ت ِغبؽ١ك  (طٛدا اٌغغ١ً  )ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌؼؼ١فخ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ *

. غغ١ً اٌّلاثظ 

. ِبدح أ١ٔٛ٠خ رٕزظ ِٓ رفبػً اٌؾّغ ِغ اٌمبػذح : اٌٍّؼ *

. لذسح أ٠ٛٔبد اٌٍّؼ ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ٚأزبط أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ أٚ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ أٚ و١ٍّٙب : اٌز١ّٗ * 

 ِّب ٠جمٟ ػٍٝ رشو١ض NaClػ١ٍّخ رفىه اٌٍّؼ اٌٝ أ٠ٛٔبد ١ٌظ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ِضً : اٌزٚثبْ ٭

H3Oأ٠ٛٔبد 
+

OH   أٚ 
- 

. وّب ٘ٛ فٟ اٌّؾٍٛي ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌٍّؼ ِزؼبدلا 
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  7 ٌّؾٌٍٛٗ أوجش ِٓ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ ػؼ١ف ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌمبػذٞ *

 7 ٌّؾٌٍٛٗ ألً ِٓ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ػؼ١فخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌؾّؼٟ *

 7 ٌّؾٌٍٛٗ رغبٚٞ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌّزؼبدي *

 

 

   

. الاِلاػ اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ رز١ّٗ فٟ اٌّبء أِب الاِلاػ اٌّزؼبدٌخ رٚثبْ فٟ اٌّبء : ِلاؽظخ 

ؽّغ ػؼ١ف ٍِٚؾٗ أٚ لبػذح ػؼ١فخ  )أ٠ْٛ ٠ٕزظ ِٓ رأ٠ٓ ِبدر١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ ِؾٍٛي ٚاؽذ : ا٠٤ْٛ اٌّشزشن *

  (ٍِٚؾٙب 

 (اٌزفغ١ش )اٌّؾٍٛي PH ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّغ اٌؼؼ١ف NaFاْ اػبفخ ٍِؼ لبػذٞ ِضً * 

F ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض ا٠٤ْٛ اٌّشزشن HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّغ  NaFاْ اػبفخ اٌٍّؼ 
-

  ٚثٕبء ػٍٝ ِجذأ 

ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ فبْ الارضاْ ٠ٕذفغ ١ٌٍغبس  

                      F
-

   H3O
+
  +   HF + H2O         

 

Fأٞ أْ أ٠ٛٔبد 
-

H3O  عززفبػً ِغ أ٠ٛٔبد 
+

H3O  ٚ٘زا ٠مًٍ رشو١ض HF  ٚرىْٛ اٌؾّغ 
+

  فٟ اٌّؾٍٛي ف١ؤدٞ 

 PHاٌٝ ص٠بدح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  

 

 (اٌزفغ١ش  ) PH ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ ل١ّخ NH3   اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ NH4Clاْ اػبفخ ٍِؼ ؽّؼٟ ِضً   *

NH4  ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ا٠٤ْٛ اٌّشزشن NH3  اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ   NH4Clاْ اػبفخ اٌٍّؼ 
+

 اٌزٞ ٠زفبػً 

OHِغ 
-

  اٞ اْ اٌزفبػً ٚفك ِجذأ ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ ٠ٕذفغ ثبلارغبٖ NH3 ٠ّٕٚؾٗ اٌجشٚرْٛ ٠ٚمًٍ ِٓ رأ٠ٓ اٌمبػذح 

OHاٌؼىغٟ فٟ ِؾٍٛي اٌمبػذح ف١مً ثزٌه رشو١ض 
-

.   ٌٍّؾٍٛي  PH ٚرمً ل١ّخ 
 

.   اٌّؾٍٛي PHاْ اػبفخ ٍِؼ ِزؼبدي ٌّؾٍٛي ؽّغ لٛٞ أٚ لبػذح ل٠ٛخ لا ٠ؤصش فٟ ل١ّخ *
 

K )ا٠٤ٛٔبد اٌّزفشعخ اٌزٟ لا رز١ّٗ فٟ اٌّبء ٭
+ 

  Na
+ 

       Li
+               

Cl
-    

Br
 -   

I
-
   NO3

-     
ClO4

-      
    )

 

   ( HCl   HBr               HI       HNO3        HClO4 )اٌؾّٛع اٌم٠ٛخ ٭

 

اٌؾّٛع اٌم٠ٛخ ٠ٕزظ ػٕٙب أػؼف اٌمٛاػذ اٌّشافمخ  ٭

 

    ( KOH      NaOH    LiOH ) اٌمٛاػذ اٌم٠ٛخ ٭
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التأكسد والاختزال : الوحدة الثانية 

. فمذ الاٌىزشٚٔبد أٚ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزأوغذ : اٌزأوغذ *

. وغت الاٌىزشٚٔبد أٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوغذ : الاخزضاي * 

. عٍٛن اٌّبدح وؼبًِ ِؤوغذ ٚوؼبًِ ِخزضي فٟ اٌزفبػً ٔفغٗ : اٌزأوغذ ٚالاخزضاي اٌزارٟ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ رأوغذ غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّؤوغذ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب رأوغذ فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ اخزضاي غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّخزضي *

(  1 -)ِشوجبد ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد رأوغذ ا٤وغغ١ٓ : فٛق ا٤وبع١ذ *

أِب فٟ اٌّشوجبد اٌغض٠ئ١خ فٙٛ اٌشؾٕخ اٌزٟ , اٌشؾٕخ اٌفؼ١ٍخ ٠٤ْٛ اٌزسح فٟ اٌّشوجبد ا١ٔٛ٠٤خ : ػذد اٌزأوغذ *

٠فزشع أْ رىزغجٙب اٌزسح اٌّىٛٔخ ٌٍشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ ِغ رسح أخشٜ ف١ّب ٌٛ وغجذ اٌزسح اٌزٟ ٌٙب أػٍٝ وٙشعٍج١خ 

. اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ و١ٍب ٚخغشد ا٤خشٜ ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد 

. رغبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚأٔٛاػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ ؽفع اٌّبدح *

. رغبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشؾٕبد فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ ؽفع اٌشؾٕخ *

. أداح أٚ عٙبص ٠ؾذس ف١ٗ رفبػلاد رأوغذ ٚاخزضاي ثشىً رٍمبئٟ لأزبط ؽبلخ وٙشثبئ١خ : خ١ٍخ غٍفب١ٔخ *

ِم١بط ٌٍمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٕشأ ثغجت الاخزلاف فٟ فشق اٌغٙذ ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ : عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ *

. فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ 

 ػغؾ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش /  ِٛي1 )١ًِ اٌمطت ٌلاخزضاي ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض اٌّزاة : عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ * 

 ( ِئ٠ٛخ 25) ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  (عٛٞ 

لطت ِشعؼٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌّؼشفخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌمطجٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ : لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ * 

.  ِئ٠ٛخ 25ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  ( ػغؾ عٛٞ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش / ِٛي1 )ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌّزاة , 

. اٌمطت اٌزٞ رؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّظؼذ * 

. اٌمطت اٌزٞ رؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّٙجؾ * 

  ٠ؾٛٞ ِؾٍٛلا ِشجؼب ٤ؽذ ا٤ِلاػ ٠ظً ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ  Uأٔجٛة صعبعٟ ػٍٝ شىً ؽشف : اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ * 

. اٌغٍفب١ٔخ ٌؾفع اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ ٌٍشؾٕبد 

رُ اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ومطت ِشعؼٟ ٤ْ ٔشبؽٗ اٌى١ّ١بئٟ ِزٛعؾ ث١ٓ اٌؼٕبطش ف١ّىٓ أْ ٠ىْٛ * 

. ِظؼذا أٚ ِٙجطب 

عٙذ اخزضاي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠غبٚٞ طفش  * 

 ٠ؾزٛٞ ٠HClزىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ ٚػبء ٠ؾزٛٞ طف١ؾخ ِٓ اٌجلار١ٓ ِغّٛعخ فٟ ِؾٍٛي ؽّغ * 

H ػٍٝ أ٠ٛٔبد 
+

ٚػٕذ دسعخ  ( ػغؾ عٛٞ 1) ٚرؾذ ػغؾ ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِمذاسٖ  (ٌزش / ِٛي1 ) ثزشو١ض 

.  ِئٛٞ 25ؽشاسح 

فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ رزؾٛي اٌطبلخ ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ وٙشثبئ١خ ٚرمً وزٍخ اٌّظؼذ ٚرضداد وزٍخ اٌّٙجؾ ٚرٕزمً * 

. اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ػجش ا٤علان ِٓ اٌّظؼذ اٌٝ اٌّٙجؾ ٌىٕٙب رٕزمً ػجش اٌمٕطشح ٔؾٛ ٚػبء اٌّظؼذ 

رٕزمً اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ػجش اٌمٕطشح فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٔؾٛ ٚػبء اٌّٙجؾ  * 

اٌّظؼذ ٘ٛ اٌمطت اٌغبٌت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ ٚرمً وزٍزٗ ثّشٚس اٌضِٓ ٠ٚضداد رشو١ض * 

. أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي 

اٌّٙجؾ ٘ٛ اٌمطت اٌّٛعت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ٚرضداد وزٍزٗ ثّشٚس  اٌضِٓ ٠ٚمً * 

. رشو١ض أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي 

Fe  ػٓ ؽش٠ك اخزضاي ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٠Fe2O3زُ اعزخلاص اٌؾذ٠ذ ِٓ خبَ ا١ٌّٙبر١ذ ٭
+3

 Fe ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ رساد 

 (ػبًِ ِخزضي  )ػٓ ؽش٠ك وغت صلاصخ اٌىزشٚٔبد ثٛاعطخ اٌىشثْٛ 
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عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ : اٌٛؽذح اٌضبٌضخ 

. اٌزغ١ش فٟ و١ّبد اؽذٜ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ فٟ ٚؽذح صِٓ : ِؼذي عشػخ اٌزفبػً *

. عشػخ اٌزفبػً ػٕذ صِٓ ِؼ١ٓ خلاي ع١ش اٌزفبػً : عشػخ ٌؾظ١خ *

عشػخ اٌزفبػً ٌؾظخ خٍؾ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً أٞ ػٕذ اٌضِٓ طفش ٚرىْٛ ٘زٖ : عشػخ اثزذائ١خ *

. اٌغشػخ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ ٤ْ رشو١ض اٌّزفبػلاد رىْٛ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ 

. ثّشٚس اٌضِٓ رمً عشػخ اٌزفبػً ا٤ِبِٟ ٤ْ رشو١ض اٌّزفبػلاد ٠مً ثّشٚس اٌضِٓ * 

ٟ٘ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌزٞ ٠غت رٛافشٖ ٌىغش اٌشٚاثؾ ث١ٓ رساد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وٟ رزفبػً : ؽبلخ اٌزٕش١ؾ * 

. ٚرىْٛ ٔٛارظ 

: ٘ٛ اٌزظبدَ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ٔٛارظ ٌٚٗ ششؽبْ ّ٘ب : اٌزظبدَ اٌفؼبي * 

. أْ ٠ىْٛ ارغبٖ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ِٕبعجب - 1

أْ رّزٍه اٌذلبئك اٌّزفبػٍخ ػٕذ رظبدِٙب ؽذا أدٔٝ ِٓ اٌطبلخ ٠ىفٟ ٌىغش اٌشٚاثؾ ث١ٓ رسارٙب ٚرى٠ٛٓ سٚاثؾ - 2

  Eaعذ٠ذح رؤدٞ اٌٝ رىْٛ إٌٛارظ ٠ٚغّٝ ٘زا اٌؾذ الادٔٝ ِٓ اٌطبلخ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض 

. ػلالخ س٠بػ١خ رج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ عشػخ اٌزفبػً ٚرشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً *

ل١ّخ ػذد٠خ طؾ١ؾخ  أٚ وغش٠خ رج١ٓ أصش رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  فٟ عشػخ اٌزفبػً ٚرؼزّذ : سرجخ اٌزفبػً ٌٍّبدح *

.  ٠ّٚىٓ ؽغبثٙب ِٓ اٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ , ػٍٝ ؽش٠مخ ع١ش اٌزفبػً 

ثٕبء غ١ش ِغزمش ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ٌٗ ؽبلخ ٚػغ ػب١ٌخ ؽ١ش ٠زفىه ١ٌؼطٟ : اٌّؼمذ إٌّشؾ *

إٌٛارظ  

. ٟ٘ ِٛاد رض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ دْٚ أْ رغزٍٙه أصٕبء اٌزفبػً : اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح *

. طفش فبْ رغ١ش رشو١ض ٘زٖ اٌّبدح لا ٠ؤصش فٟ عشػخ اٌزفبػً = ػٕذِب رىْٛ سرجخ ِبدح ِزفبػٍخ *

. ٟ٘ ِغّٛع سرت اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : سرجخ اٌزفبػً اٌى١ٍخ *

: رزؼّٓ ٔظش٠خ اٌزظبدَ ػذح افزشاػبد أّ٘ٙب *

. اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ششؽ أعبعٟ ٌؾذٚس اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ  (أ

عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ ػذد اٌزظبدِبد اٌؾبطٍخ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ   (ة

الافزشاع اٌضبٌش ٠ٕض ػٍٝ ػشٚسح أْ ٠ىْٛ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رظبدِب فؼبلا ٌىٟ ٠ؾذس رفبػً  (ط

ٌؾذٚس رفبػً و١ّ١بئٟ فلا ثذ أْ ٠ؾذس رظبدَ ث١ٓ اٌغض٠ئبد اٌّزفبػٍخ ثؾ١ش رّزٍه  )ٔض ٔظش٠خ اٌزظبدَ * 

 . (اٌغض٠ئبد اٌّزظبدِخ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌؾذٚس رظبدَ فؼبي 

رمغُ اٌزفبػلاد ِٓ ؽ١ش اٌطبلخ اٌّظبؽجخ اٌٝ لغ١ّٓ , *

. ٟ٘ رفبػلاد رّزض ؽبلخ ٌىٟ رؾذس ٚرىْٛ اٌطبلخ ِغ اٌّزفبػلاد : رفبػلاد ِبطخ ٌٍطبلخ  (أ

. ٟ٘ رفبػلاد ٠ٕزظ ػٓ ؽذٚصٙب ؽبلخ ٚرىْٛ اٌطبلخ ِغ إٌٛارظ : رفبػلاد ؽبسدح ٌٍطبلخ  (ة

اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رخزضْ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ رؼشف ثطبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وّب رخزضْ اٌّٛاد إٌبرغخ و١ّخ ِٓ *

. اٌطبلخ رؼشف ثطبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ 

. ارا وبٔذ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ أوجش ِٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىْٛ اٌزفبػً ِبطب ٌٍطبلخ *

. ارا وبٔذ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ ألً ِٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىْٛ اٌزفبػً ؽبسدا ٌٍطبلخ *

: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ عشػخ اٌزفبػً * 

 : (فغش  )اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً : رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  (1

اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ؼٕٟ اصد٠بد ػذد اٌذلبئك فٟ ٚؽذح اٌؾغُ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اصد٠بد ػذد اٌزظبدِبد 

. اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ٚثبٌزبٌٟ اصد٠بد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً 

 : ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ (2

اٌظٛد٠َٛ ٠زفبػً ِغ اٌّبء ثغشػخ أوجش ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٤ٔٗ أوضش ٔشبؽب ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ ؽج١ؼخ رشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ *

. فٙٛ ٠ؾزٛٞ اٌىزشْٚ ٚاؽذ فٟ ِذاسٖ ا٤خ١ش ِّب ٠غًٙ فمذٖ 
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  ػٕذ رفبػً KI  ِغ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ AgNO3ػٕذ رفبػً ٔزشاد اٌفؼخ  ( AgI )عشػخ ظٙٛس اٌٍْٛ ا٤طفش *

اٌّٛاد فٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي أوجش ِٓ عشػخ ظٙٛسٖ فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق ؛ ٤ْ ا٠٤ٛٔبد فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق رىْٛ ِم١ذح 

, ٚفٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ث١ٓ ا٠٤ٛٔبد , اٌؾشوخ 

 .ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

 : (ؽشدٞ ) ِغبؽخ عطؼ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ  (3

ػٕذ رفبػً ِغؾٛق اٌطجبش١ش ِغ ؽّغ اٌخً ٠زظبػذ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ثغشػخ أوجش ِٓ رفبػً لطؼخ 

اٌطجبش١ش ِغ ؽّغ اٌخً ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ اْ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزفبػً فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق أوجش ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ 

. ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ فزضداد عشػخ اٌزفبػً 

اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ ِٓ عشػخ ع١ّغ اٌزفبػلاد ففٟ اٌّطجخ ٔض٠ذ دسعخ اٌؾشاسح  : دسعخ اٌؾشاسح (4

لأؼبط اٌطؼبَ ثغشػخ أوجش ٚٔؼغ ا٤ؽؼّخ فٟ اٌضلاعخ ٌٕمًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس اٌزفبػلاد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رؾٍٍٙب 

. ٚٔؾفع ػجٛاد ا٤د٠ٚخ ػٕذ دسعبد ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٚرٍفٙب , ٚفغبد٘ب 

؟  (فغش  )اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ *

دسعخ اٌؾشاسح لا رؤصش ػٍٝ ؽبلخ  )اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِزٛعؾ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد 

ِّب ٠ض٠ذ ػذد اٌغض٠ئبد اٌزٟ رّزٍه ؽبلخ اٌزٕش١ؾ  (اٌزٕش١ؾ ؽ١ش أْ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ صبثزخ ٚلا رزغ١ش ِغ اسرفبع اٌؾشاسح 

. ِّب ٠ض٠ذ ػذد اٌزظبدِبد  اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

راد  )  KMnO4ِٓ ا٤ِضٍخ اٌزٟ رج١ٓ أصش دسعخ اٌؾشاسح فٟ عشػخ اٌزفبػً ثٛػٛػ رفبػً ث١شِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ *

  لأزبط صبٟٔ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ػٕذ دسعزٟ ؽشاسح ِخزٍفز١ٓ H2C2O4ِغ ؽّغ ا٤ٚوغب١ٌه  (اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ 

فٟ ؽ١ٓ أٔٗ ِب صاي ِٛعٛدا ػٕذ دسعخ ؽشاسح , ؽ١ش ٌٛؽع اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ٌجشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ ثبٌزغخ١ٓ 

ٌٚىٕٗ ِب صاي , اٌغشفخ ثؼذ ِؼٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ؛ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزفبػً لذ أزٙٝ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا٤ػٍٝ 

. ِغزّشا ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا٤لً ؛ فغشػخ ٘زا اٌزفبػً اصدادد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح 
 

 :  اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح (5

. اْ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠مًٍ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٠ٚض٠ذ عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ *

 :ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح *

   H2SO4  اٌزٞ ٠غزخذَ ٌزغش٠غ ػ١ٍّخ رؾؼ١ش ؽّغ اٌىجش٠ز١ه V2O5اوغ١ذ اٌفٕبد٠َٛ  (أ

اٌٝ ِبء  (  H2O2 ) ٠غزخذَ وؼبًِ ِغبػذ ٌزغش٠غ رفىه فٛق اوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠KIٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  (ة

. ٚأوغغ١ٓ 

رؼزجش ا٤ٔض٠ّبد ػٛاًِ ِغبػذح ِّٙخ داخً اٌغغُ ؽ١ش رخفغ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػلاد ٚرؾزٛٞ أعغبِٕب ػٍٝ  (ط

أٔض٠ّبد ِخزٍفخ رؼًّ ػٍٝ رغش٠غ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٕظّٙب فٍٛلا ٚعٛد ا٤ٔض٠ّبد ٌزؼزس ؽذٚس اٌزفبػلاد ِٓ دْٚ 

أٔض٠ُ ا١ٍ١ِ٤ض اٌزٞ ٠ؾًٍ إٌشب اٌٝ عىش٠بد صٕبئ١خ  ٚ ا٤ٔض٠ّبد اٌٙبػّخ اٌزٟ : رٛافش ؽبلخ وج١شح ِٚٓ ا٤ِضٍخ ػ١ٍٙب 

.  رفشص٘ب اٌّؼذح 

٠ؼزّذ ػًّ ثؼغ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ  اٌّغزخذِخ فٟ ػلاط ثؼغ ا٤ِشاع ػٍٝ رؼط١ً ا٤ٔض٠ّبد فٟ أعغبَ * 

. ِغججب ِٛرٙب , ِغججبد ا٤ِشاع ؛ ِب ٠ؤصش فٟ ثؼغ ػ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ 

  ( Δ Hؽبلخ ٚػغ اٌّزفبػلاد ٚؽبلخ ٚػغ إٌٛارظ ٚ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ لا ٠ؤصش فٟ * 

 (عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٚػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠ض٠ذ *

ؽبلخ ٚػغ اٌّؼمذ إٌّشؾ  ٚؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٚاٌضِٓ اٌلاصَ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠مًٍ *

 . (ٌظٙٛس إٌٛارظ 

اٌطبلخ اٌّظبؽجخ ٌٍزفبػً ٠ٚؼجش ػٓ اٌفشق ث١ٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ : اٌزغ١ش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػً * 

. ٚاٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 
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:  فغش ِب ٠أرٟ *

 ٠37زُ ؽشق اٌغىش فٟ عغُ الأغبْ ػٕذ  (أ
◦

 ط ث١ّٕب ٠ؾزبط ؽشلٗ فٟ اٌّخزجش اٌٝ دسعخ ؽشاسح أػٍٝ ثىض١ش ؟ 

ثغجت ٚعٛد ا٤ٔض٠ّبد فٟ عغُ الأغبْ اٌزٟ رؼًّ وؼٛاًِ ِغبػذح رمًٍ ِٓ ؽبلخ رٕش١ؾ رفبػً اؽزشاق اٌغىش فزض٠ذ 

. ِٓ عشػزٗ 

٠زُ ؽشق ٔشبسح اٌخشت ثغشػخ أوجش ِٓ ؽشق لطؼخ ِٓ اٌخشت ٌٙب اٌىزٍخ ٔفغٙب ؟  (ة

٤ْ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزفبػً فٟ ؽبٌخ إٌشبسح أوجش ٚوٍّب صادد ِغبؽخ اٌغطؼ صادد ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ 

. اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

لا رؤدٞ ع١ّغ اٌزظبدِبد ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ اٌٝ ؽذٚس رفبػً ؟   (ط

ؽزٝ ٠ؾذس اٌزفبػً ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رظبدِب فؼبلا اٞ اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌذلبئك اٌزٟ 

. رّزٍه ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٠ٚىْٛ ارغبٖ رظبدِٙب ِٕبعجب 

ػٕذ خٍؾ ِؾ١ٌٍٛٓ ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ ٚوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠زىْٛ ساعت أث١غ ثغشػخ أوجش ِٓ عشػخ ظٙٛسٖ ػٕذ  (د

خٍطّٙب ّٚ٘ب ػً شىً ِغؾٛق ؟ 

٤ْ ا٠٤ٛٔبد فٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد 

. اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق رىْٛ ا٠٤ٛٔبد ِم١ذح اٌؾشوخ 
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اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ : اٌٛؽذح اٌشاثؼخ 

ٌىٓ لذ رؾزٛٞ ػٍٝ , ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ػٕظشٞ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ثشىً سئ١ظ : اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ *

.     أٚ اٌٙبٌٛع١ٕبد O   ,  N  ,    S: ػٕبطش أخشٜ ِضً 

الا٠ضبٔٛي اٌزٞ ٠ذخً فٟ طٕبػخ ِؼغْٛ ا٤عٕبْ ؛ ٌّب ٌٗ ِٓ لذسح فبئمخ ػٍٝ : ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ * 

ِٚشزمبد إٌفؾ اٌزٟ , ِٚشوجبد ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً اٌزٟ رغزخذَ فٟ طٕبػخ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ , لزً ا١ٌّىشٚثبد 

. رغزخذَ فٟ ػذح ِغبلاد وظٕبػخ اٌجلاعز١ه ثبلاػبفخ وٛٔٙب ِظذسا ٌٍطبلخ 

. رفبػً ٠زُ ث١ٓ ِبدر١ٓ لأزبط ِبدح ٚاؽذح ؛ ثبعزخذاَ ع١ّغ اٌزساد ِٓ اٌّبدر١ٓ : رفبػً الاػبفخ * 

  ِٓ ٘ب١ٌذ الاٌى١ً ؛ ٌزى٠ٛٓ HXرفبػً ٠زُ ف١ٗ ؽزف عضٞء ِبء ِٓ اٌىؾٛي اٚ عضٞء ؽّغ : رفبػً اٌؾزف * 

. ١٘ذسٚوشثْٛ غ١ش ِشجغ وب٤ٌى١ٓ 

. ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رزىْٛ ِٓ ػٕظشٞ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ : ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد * 

. فٟ ِشوت ِب  (أٚ ِغّٛػخ رساد  )ثزسح  (أٚ ِغّٛػخ رساد  )رفبػً ٠زُ ف١ٗ اعزجذاي رسح : رفبػً الاعزجذاي *

. رفبػً ٠زُ ف١ٗ اػبفخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٝ ِشوت غ١ش ِشجغ ؛ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِشوت ِشجغ : رفبػً اٌٙذسعخ * 

رفبػً ٠زُ ف١ٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا٤وغغ١ٓ فٟ اٌّشوت أٚ ٔمض  : (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  )رفبػً اٌزأوغذ * 

. ِؾزٜٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

رفبػً ٠زُ ف١ٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّشوت أٚ  : (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  )رفبػً الاخزضاي * 

. ٔمض ِؾزٜٛ ا٤وغغ١ٓ 

. رفبػً اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ِغ اٌىؾٛي ثٛعٛد ؽّغ لٛٞ لأزبط الاعزش : رفبػً ا٤عزشح *

 ؛ لأزبط ٍِؼ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ NaOHػ١ٍّخ رفىه الاعزش ثبٌزغخ١ٓ ِغ ِؾٍٛي لبػذح ل٠ٛخ ِضً : اٌزظجٓ * 

. ٚاٌىؾٛي 

اٌٝ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ فٟ أٌى١ٓ غ١ش ِزّبصً ؛ فبْ  ( HX )ػٕذ اػبفخ ِشوت لطجٟ : لبػذح ِبسوٛف١ٕىٛف * 

. ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌّشوت اٌّؼبف ٠شرجؾ ثزسح وشثْٛ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ اٌّشرجطخ ثأوجش ػذد ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

.  ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ِغ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٛعٛد الا٠ضش ػًاٌّشوت إٌبرظ ِٓ رفبػً: ِشوت غش١ٕ٠بسد * 

رزفبػً الاٌى١ٕبد ٚالاٌىب٠ٕبد ٚالاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌى١زٛٔبد ثبلاػبفخ ؛ ثغجت اؽزٛائٙب ػٍٝ سٚاثؾ صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ *

. عٍٙخ اٌىغش  (   π )أؽذ٘ب ساثطخ ثبٞ اٌؼؼ١فخ 

. الاٌىب٠ٓ ٠ؾٛٞ ساثطزٟ ثبٞ اٌؼؼ١فخ عٍٙخ اٌىغش *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا١ٌّضبٔبي ٠ٕزظ وؾٛلا أ١ٌٚب *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا٤ٌذ٠ٙب٠ذاد ا٤خشٜ ٠ٕزظ وؾٛلا صب٠ٛٔب *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ اٌى١زٛٔبد ٠ٕزظ وؾٛلا صبٌض١ب *

رفبػً اعزجذاي ث١ٓ الاٌىبْ ٚاٌٙبٌٛع١ٕبد ثٛعٛد اٌؼٛء اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ وغش اٌشاثطخ ث١ٓ رسرٟ : ٍ٘غٕخ ا٤ٌىبٔبد * 

. ِٚٓ صُ رؾً اؽذاّ٘ب ِؾً رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ا٤ٌىبْ ٠ٕٚزظ ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً , اٌٙبٌٛع١ٓ فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

٠غّٝ رفىه الاعزش ثبٌزغخ١ٓ ٚثٛعٛد ِؾٍٛي لبػذح ل٠ٛخ لأزبط ٍِؼ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌىؾٛي رفبػً رظجٓ * 

ار ٠زُ ف١ٙب ِفبػٍخ اعزشاد , ٚعجت اٌزغ١ّخ أْ ٘زا اٌزفبػً ِّبصً ٌٍزفبػلاد اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ اٌظبثْٛ 

.   لأزبط اٌظبثْٛ NaOHِزٕٛػخ ِضً اٌّٛعٛدح فٟ اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ ِغ 

  لأزبط الاٌذ٠ٙب٠ذ ث١ّٕب رزأوغذ ثٛعٛد ػبًِ  PCCرزأوغذ اٌىؾٛلاد ا١ٌٚ٤خ ثٛعٛد ػبًِ ِؤوغذ ػؼ١ف ِضً * 

. لأزبط اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ    K2Cr2O7ِؤوغذ لٛٞ ِضً دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ 

. ػٕذ رأوغذ اٌىؾٛلاد اٌضب٠ٛٔخ ثؼبًِ ِؤوغذ لٛٞ أٚ ػؼ١ف ٠ٕزظ اٌى١زْٛ * 

. اٌىؾٛلاد اٌضبٌض١خ لا رزأوغذ * 

   CH3COOCH2CH2CH2CH2CH3الاعزش اٌّٛعٛد فٟ اٌّٛص ٘ٛ ثٕز١ً ا٠ضبٔٛاد *
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 : اٌز١١ّض اٌّخجشٞ

  رٞ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ؽ١ش ٠زفبػً اٌجشَٚ ِغ ا٤ٌى١ٕبد ٚا٤ٌىب٠ٕبد CCl4  اٌّزاة فٟ Br2ِؾٍٛي اٌجشَٚ  (1

٠ٚخزفٟ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٌٚىٓ اٌجشَٚ لا ٠زفبػً ِغ الاٌىبْ  ٠ٚجمٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٌٚزٌه ٠غزخذَ اٌجشَٚ 

  (ا٤ٌىبْ  )ٚاٌّشجؼخ  (الاٌى١ٓ ٚا٤ٌىب٠ٓ  ) ٌٍز١١ّض ِخجش٠ب ث١ٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد غ١ش اٌّشجؼخ CCl4اٌّزاة فٟ 

ؽ١ش ٠غزخذِبْ ٌز١١ّض اٌىؾٛلاد ِخجش٠ب ػٓ ثبلٟ اٌّشوجبد  : ( K أٚ فٍض اٌجٛربع١َٛ  )  Naفٍض اٌظٛد٠َٛ  (2

ث١ّٕب , ؽ١ش رزفبػً اٌىؾٛلاد ِغ ٘زٖ اٌفٍضاد ٠ٕٚزظ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ  (ثبعزضٕبء اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ  )اٌؼؼ٠ٛخ 

 (ثبعزضٕبء اٌؾّٛع اٌىشثٛوغ١ٍ١خ  )لا رزفبػً ثبلٟ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِغ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ 

 [Ag(NH3)2ِؾٍٛي رٌٕٛض  (3
+ 

 اٌّىْٛ ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ِغ ا١ِٔٛ٤ب ؽ١ش ٠ؼذ ِٓ أشٙش اٌؼٛاًِ ]

اٌّؤوغذح ؽ١ش ٠غزخذَ ٌٍز١١ّض ِخجش٠ب ث١ٓ الاٌذ٠ٙب٠ذ ٚاٌى١زْٛ ؽ١ش رزأوغذ ا٤ٌذ٠ٙب٠ذاد ثّؾٍٛي رٌٕٛض ؽ١ش رزشعت 

. ث١ّٕب لا رزأوغذ اٌى١زٛٔبد ثّؾٍٛي رٌٕٛض , اٌفؼخ ػٍٝ عذاس ا٤ٔجٛة ِىٛٔخ ِشآح فؼ١خ 
  

: اٌزؾؼ١ش 

 : ٠ؾؼش ا٤ٌى١ٓ ثطش٠مز١ٓ ّ٘ب** 

ؽزف ِبء ِٓ اٌىؾٛلاد  (1

. ِٓ ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً اٌضب٠ٛٔخ أٚ اٌضبٌض١خ  HXؽزف عضٞء  (2

 : ٠ؾؼش اٌىؾٛي ثبؽذٜ اٌطشق ا٢ر١خ** 

اػبفخ اٌّبء اٌٝ ا٤ٌى١ٓ فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ   (1

اخزضاي ا٤ٌذ٘ب٠ذ ٠ٕزظ وؾٛلا أ١ٌٚب  (2

اخزضاي اٌى١زْٛ ٠ٕزظ وؾٛلا صب٠ٛٔب  (3

  KOHاعزجذاي ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ا٤ٌٟٚ ِغ  (4

 ِغ رغخ١ٓ   NaOHرظجٓ الاعزش ثٛعٛد ِؾٍٛي  (5

( ِغ رفظ١لارٗ ) اػبفخ ِشوجبد غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا٤ٌذ٘ب٠ذ ٚاٌى١زْٛ (6

 

: رؾؼش ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً ثبؽذٜ اٌطشق ا٢ر١خ ** 

ثٛعٛد اٌؼٛء   (٘بٌٛع١ٓ  ) X2اعزجذاي ا٤ٌىبْ ِغ  (1

  HXاعزجذاي اٌىؾٛلاد ِغ  (2

 اٌٝ ا٤ٌى١ٓ  HXاػبفخ  (3

 

  ٠PCCؾؼش الاٌذ٘ب٠ذ ثأوغذح وؾٛي أٌٟٚ ثٛاعطخ ** 

H أٚ ثٛاعطخ ٠PCCؾؼش اٌى١زْٛ ثأوغذح وؾٛي صبٔٛٞ  ثٛاعطخ ** 
+

/K2Cr2O7  

H ٠ؾؼش اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ثأوغذح وؾٛي أٌٟٚ أٚ أٌذ٘ب٠ذ ثٛاعطخ** 
+

/K2Cr2O7 

٠ؾؼش الاعزش ِٓ رفبػً اعزجذاي فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ث١ٓ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌىؾٛي ** 

 أٚ ٠RONaؾؼش الا٠ضش ِٓ رفبػً اعزجذاي ث١ٓ ٘ب١ٌذ أٌى١ً أٌٟٚ ِغ ِشوت أٌىٛوغب٠ذ اٌظٛد٠َٛ أٚ اٌجٛربع١َٛ ** 

ROK    
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 (أعئيخ ظع دائشح  )اىسَ٘ض ٗاىق٘اعذ 

  (5 – 1 )أخت عِ اىفقشاد ٍِ , اعزَبدا عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس 

 

 :صٞؽخ اىسَط الأق٘ٙ  (1

 HA (          د HZ (           جHX (               ةHY (أ

 

 :  ٕ٘ PHصٞؽخ اىسَط اىزٛ ىقبعذرٔ اىَشاـقخ أعيٚ  (2

 

 HA (          د HZ (           جHX (               ةHY (أ

 

 : رغبٗٛ HA  ىيسَط Kaقَٞخ  (3

10×1 (أ
10×1 (                  ة9-

10×1 (            ج     7-
10×16 (د             11-

-9  
 

 : اىَير اىزٛ ىٔ أعيٚ قذسح عيٚ اىزَٞٔ  (4

  KA (                       دKZ (                           جKX (                             ةKY (أ

 

 :  ىَٖب ّفظ اىزشمٞض رغبٗٛ KY  ٗاىَير HY  ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط PHقَٞخ  (5

  2 (                            د6 (                               ج4 (                                ة9 (أ

 

 :زَط ى٘ٝظ  (6

Hٍبدح رْزح ( ٍبدح ٍبّسخ ىيجشٗرُ٘                                        ة (أ
+

  عْذ اراثزٖب ـٜ اىَبء

 ٍبدح رغزقجو صٗج اىنزشّٗبد ؼٞش ساثط( ٍبدح ٍبّسخ ىضٗج اىنزشّٗبد ؼٞش ساثط                  د (ج

 

 :رغبٗٛ  (ىزش / ٍ٘ه0,01 )  رشمٞضٓ KOH  ىَسي٘ه PHقَٞخ  (7

 10( صفش                         د (                              ج8 (                             ة12 (أ

 

 :رغبٗٛ  (ىزش / ٍ٘ه1 )  رشمٞضٓ HI  ىَسي٘ه PHقَٞخ  (8

    7 (                         د1( صفش                              ج  (                             ة14 (أ
 

[Fe ( CN)6 ]ـٜ اىصٞؽخ  (9
 :زَط ى٘ٝظ   3-

         
6CN (أ

Fe (                   ة   -
Fe (ج                       2+

Fe (د               3+
-3

   

 

   :NH2OHصٞؽخ اىسَط اىَشاـق ىيقبعذح  (10

 

NH2OH (أ
NH3OH (ة            -

NH2O (ج                +
NH3OH (د             -

-  
 

 

 

 

           
 

اىسَط 

 (ىزش/ٍ٘ه0,1)

 اىَعيٍ٘بد

HY Ka =1×10
-9 

HX PH =4 

HZ [ Z
-
 ]=  4×10

-5 

HA [OH
-
] = 1×10

-8 
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   ( 16 – 11 )أخت عِ اىفقشاد ٍِ , اعزَبدا عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس 

H3O]صٞؽخ اىقبعذح اىزٜ ٝنُ٘  (11
+
   ـٜ ٍسي٘ىٖب أعيٚ ٍب َٝنِ [

 C6H5NH2 (          جN2H4 (           ةCH3NH2 (أ

   C2H5NH2ٓ          ) NH3  (د

 

 :اىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أعيٚ سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ ٍِ ثِٞ اٟرٞخ  (12

                N2H5Br (           ةCH3NH3Br(أ

 NH4Br (                 دC2H5NH3Br(ج

 

 :  صٞؽخ الأُٝ٘ اىَشزشك  C2H5NH2 / C2H5NH3Cl ـٜ اىَسي٘ه اىَنُ٘ ٍِ  (13

C6H5NH3 (أ
 C2H5NH3 (       ة    +

C2H5NH3 (ج        +
  C2H5NH2 (د                -

 

  :PHصٞؽخ اىقبعذح اىزٜ ىسَعٖب اىَشاـق أعيٚ سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (14

 C6H5NH2 (                              جN2H4 (                             ةCH3NH2 (أ

   C2H5NH2ٓ                           ) NH3  (د

 

OH]صٞؽخ اىسَط اىَشاـق ىيقبعذح اىزٜ ىَسي٘ىٖب أعيٚ  (15
-
]:   

CH3NH3 (أ
+  

N2H5 (         ة
+

 
  

C6H5NH3 (     ج
+    

C2H5NH3 (     د
+  

ٓ         ) NH4
+  

 

 

 : اىَير اىزٛ ىٔ أقو قذسح عيٚ اىزَٞٔ ٍِ ثِٞ اٟرٞخ  (16

   C2H5NH3Iٓ       ) NH4I (       دC6H5NH3I (        جN2H5I (         ةCH3NH3I (أ

 

 Kaـبُ قَٞخ  (ىزش / ٍ٘ه0,1 ) HAىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط اىععٞؿ  ( 3 ) رغبٗٛ PHارا مبّذ قَٞخ  (17

 :ىٖزا اىسَط رغبٗٛ 

10×1 (أ
10×1 (             ة     5-

10×1  (ج            6-
×1 ( د         7-

-8
10     

 

 :أٛ ٍِ اٟرٞخ ٝغيل مسَط ـٜ رفبعلاد ٗمقبعذح ـٜ رفبعلاد أخشٙ زغت ٍفًٖ٘ ثشّٗغزذ ٗى٘سٛ  (18

CO3 (أ
HCOO (                     جH2S (ة                 2-

HCO3 (  د        -
-   

 

Kb =1×10,  (ىزش /  ٍ٘ه0,01 )  رشمٞضٓ N2H4ـٜ ٍسي٘ه ٍبئٜ ه  (19
 : اىَسي٘ه PHـبُ قَٞخ ,    6-

  12   (                 د10 (                       ج8 (                               ة4 (أ

 

 :أزذ ٍسبىٞو الأٍلاذ اٟرٞخ ىٔ رأثٞش قبعذٛ  (20

                                KCl (          دNH4NO3 (               جKCN (                     ةKNO3 (أ

 
 

 

 

 

 Kb اىقبعذح

CH3NH2 4×10
-4 

N2H4 1×10
-6 

C6H5NH2 4×10
-10 

C2H5NH2 6×10
-4 

NH3 2×10
-5 
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10×1,6=  ىٖبKbٗمبُ  (ىزش / ٍ٘ه0,01 )  رشمٞضٕب Bـٜ ٍسي٘ه ٍبئٜ ىقبعذح ظعٞفخ  (21
-9

            ,  
Kw =1×10

-14
H3Oـبُ رشمٞض  , 

+
 :ٝغبٗٛ  (ىزش / ثبىَ٘ه  ) ـٜ اىَسي٘ه 

   

10×4 (أ
-5

10×4 (                    ة
-6

10×2,5 (               ج
-9

10×2,5 (                 د
-10

 

 

 :ازذٙ اىصٞػ اٟرٞخ رغيل عي٘ك قبعذح ـقط  (22

HCOO (أ
-

NH4 (             ة    
+

HCO3      (             د         H2O (ج                 
-

      
 

 : ٍِ ثِٞ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ٕ٘ PHاىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أقو سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (23

  KCN (                    دNaCl (              جNH4NO3 (                    ةKNO2 (أ

 

 :ٝعشؾ اىسَط زغت ٍفًٖ٘ ثشّٗغزذ ٗى٘سٛ عيٚ أّٔ ٍبدح قبدسح عيٚ  (24

 اعزقجبه صٗج اىنزشّٗبد أٗ أمثش( ٍْر صٗج اىنزشّٗبد أٗ  أمثش                            ة (أ

 ٍْر ثشٗرُ٘ ( اعزقجبه ثشٗرُ٘                                           د (ج

 

 :أزذ اٟرٞخ ٝعذ زَط ى٘ٝظ ـقط  (25

NH4 (                    جHCl (                       ةNH3 (أ
+

Cd (                    د
+2

    

 

   : HCOONa    ٗاىَير  HCOOHالأُٝ٘ اىَشزشك ـٜ اىَسي٘ه اىَنُ٘ ٍِ  (26

HCOO (               ةCOONa (أ
-

HCO (               ج
+

COOH3 (د               
+

 

 
 :  ٝؤدٛ اىٚ RCOOH  ىيسَط RCOONaاُ اظبـخ اىَير  (27

H3O]صٝبدح  (         دKaرقيٞو قَٞخ  (         جPHرقيٞو قَٞخ  (        ةPHصٝبدح قَٞخ  (أ
+
]    

 
 :أٛ اٟرٞخ ـشو ٍفًٖ٘ أسْٕٞٞ٘ط ـٜ رفغٞش اىغي٘ك اىسَعٜ ىَسي٘ىٔ اىَبئٜ  (28

       NH4Cl (                 دNaOH (                      جNH3 (                       ةHF (أ

 
 : اىٚ NH3  اىٚ ٍسي٘ه NH4Clرؤدٛ اظبـخ اىَير  (29

  PH =7رصجر  (      دPHلا رزأثش قَٞخ  (           جPHسـع قَٞخ  (     ةPHخفط قَٞخ  (أ

 

 Ka ـبُ قَٞخ 4  ىَٖب ّفظ اىزشمٞض رغبٗٛ KA  ٗاىَير HA ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط PHارا مبّذ قَٞخ  (30

 :ىيسَط رغبٗٛ 

10×1 (أ
-4

10×1 (  ة           
-8

10×1 (ج               
-10

 10×1 (د             
-16
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ثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس اىزٛ ٝس٘ٛ ٍسبىٞو أٍلاذ ٍزغبٗٝخ اىزشامٞض ـبُ رشرٞت الأٍلاذ زغت قذسرٖب  (31

 :      عيٚ اىزَٞٔ ٍِ الأعيٚ اىٚ الأقو رنُ٘ 

  AHCl > BHCl  > ZHCl (أ

  BHCl > AHCl > ZHCl (ة

  ZHCl > BHCl > AHCl (ج

  ZHCl > AHCl > BHCl (د

 

 :اىَير اىزٛ ٝعذ رٗثبّٔ ـٜ اىَبء رَٖٞب  (32

   NaI (                دNaCl (                           جKClO (                     ةKCl (أ

 

 :اىَير اىزٛ لا ٝزَٞٔ ـٜ اىَبء ٕ٘  (33

   KCN (              دKClO (                          جKNO2 (                      ةKBr (أ

 

 : ٕٜ PHثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس ـبُ اىقبعذح اىزٜ ىٖب أعيٚ  (34

  B (     أ

  D (     ة

  X (     ج

  Y (      د

 

 

 :ٕ٘ ( اىزشمٞض ّفغٔ ) اىَير اىزٛ ىَسي٘ىٔ أقو سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (35

  KCN (         دLiNO3 (                         جNH4Br (                    ةNaCl (أ

 

 :ٕ٘  (ىزش /ٍ٘ه0,001 ) رشمٞضٓ HCNاىشقٌ اىٖٞذسٗخْٜٞ ىَسي٘ه  (36

 11 (        د3أقو ٍِ  (                     ج3أمجش ٍِ  (                            ة3 (أ

 

   :RNH2 ٗ RNH3Clصٞؽخ الأُٝ٘ اىَشزشك ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ  (37

NH2 (أ
-  

NH2 (ة                   
+

RNH3 (ج                    
+

RNH2 (      د   
-

  

 

 :أٛ اٟرٞخ ىٞغذ ٍِ زَ٘ض أسْٕٞٞ٘ط  (38

 (                        جHBr (                         ةHCl (أ
+

NH4د          ) HCN  

 

   :HNO2  اىٚ ٍسي٘ه KNO2ٍب أثش اظبـخ اىَير  (39

H3Oصٝبدح رشمٞض  (أ
+

H3Oّقص رشمٞض  (        ة
+

   HNO2ّقص رشمٞض  (  دPHّقص قَٞخ  (       ج

 

   :KHSصٞؽخ الأُٝ٘ اىزٛ ٝزَٞٔ ـٜ اىَير  (40

K (أ
+

KH (                             ة
+

S (                       ج
-2

HS (                د
-

   

 

 

 

 

 PH ٍسي٘ه اىَير

AHCl 4 

BHCl 5 

ZHCl 3 

 ٍعيٍ٘بد (ىزش /ٍ٘ه0,01 )اىقبعذح

B [OH
-
]=1×10

-3
 

D [DH
+
]=1×10

-2
 

X [H3O
+
]=1×10

-10 

Y Kb  =1×10
-8

 



 الكيمياء     
 

0796399978 
 

  

 بلال نوفل 

  

 : ٍيسب NaClOٝعزجش اىَير  (41

 ٍزعبدلا( قبعذٝب                      ج( زَعٞب                         ة (أ

 

 :اىَير اىزٛ ٝعذ رٗثبّٔ ـٜ اىَبء رَٖٞب ٍِ الأٍلاذ اٟرٞخ ٕ٘  (42

   NaI (               دNaCl (                 جKCl (                        ةKClO (أ

 

 :اىَبدح اىزٜ رغيل عي٘مب ٍزشددا ٕٜ  (43

H3O (أ
+

SO4 (                  جH2O (                         ة
-2

CO3 (د            
-2

    

 

H3O]اىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أقو  (44
+
 : ٍِ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشامٞض ٕ٘ [

  HNO2 (                دHBr (              جKNO2 (                           ةKBr (أ

 

 :  ـبُ رىل ٝؤدٛ اىٚ HNO2  اىٚ ٍسي٘ه NaNO2عْذ اظبـخ ثي٘ساد اىَير  (45

H3Oصٝبدح رشمٞض  (أ
+       

H3Oّقصبُ رشمٞض  (      ة
+

  HNO2ّقصبُ رشمٞض  ( دPHّقصبُ قَٞخ  (   ج

 

 : قبعذح عْذ رفبعيٖب ٍع اىَبء ٗـق ٍفًٖ٘ ثشّٗغزذٗى٘سٛ لأّٖب NH3رعذ الأٍّ٘ٞب (46

OHرغزقجو ( رَْر ثشٗرُ٘      ج( رغزقجو ثشٗرُ٘            ة (أ
-

OHرَْر  (د      
-

  

 
 :الأُٝ٘ اىزٛ َٝثو اىقبعذح اىَشاـقخ الأق٘ٙ ـَٞب ٝيٜ  (47

Cl (أ
-

NO3 (ة                       
-

CN ( ج              
-   

ClO4 (د        
-

 
 

 

 :أظعؿ قبعذح ٍِ ثِٞ اٟرٞخ  (48

CN (                       ةKOH (أ
-

   
                
NO3 (  ج 

-
CH3COO (د        

-  
 

 

 :أزذ اٟرٞخ َٝثو صٗج ٍزشاـق ,   ٍع اىَبء H2Aعْذ رفبعو اىسَط اىععٞؿ  (49

H2O/ OH (أ
-      

H2A/ HA (            ة
-

H2A/A (ج        
-2

HA (      د
-
/H3O

+
  

 

NH4  ٍع N2H4أزذ اٟرٞخ صٗج ٍزشاـق ْٝزح ٍِ رفبعو  (50
+

:   

NH4 (أ
+

 / N2H4   ة        ) N2H5
+
/ NH3ج     ) N2H4 / N2H5

+
N2H5 (    د

+
/ NH4

+
  

 

 

 :اىَبدح اىزٜ رغيل عي٘مب أٍف٘رٞشٝب ٍِ اىَ٘اد اٟرٞخ   (51

(أ
 

HCO2
-

Cl (ة                 
-  

HCO3 (                    ج
-   

NH4 (د          
+

  

 

 :اىَسي٘ه اىزٛ لا ٝغيل عي٘مب زَعٞب ٗـق ٍفًٖ٘ أسْٕٞٞ٘ط ٕ٘  (52

  HI (             دNH4Cl (                 جHClO (                     ةHCN(أ
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 PHٍِ اىَسي٘ه ـبُ قَٞخ  (ٍو 500) ٍِ اىسَط ـٜ  ( ٍ٘ه 0,5 ) رٌ رسعٞشٓ ثبراثخ HBrٍسي٘ه اىسَط  (53

 :ىٔ رغبٗٛ 

  5 (                 د3 (                        ج1( صفش                             ة (أ

 

 :رنُ٘  (ىزش/ ٍ٘ه0,01 ) اىزٛ رشمٞضٓ HCOOH ىَسي٘ه اىسَط PHقَٞخ  (54

 

 1 (        د2أمجش ٍِ  (               ج2رغبٗٛ  (                     ة2أقو ٍِ  (أ

 

 :  ىيقبعذح رغبٗٛ Kbـبُ قَٞخ  ( 9 ) ىٔ PHٗقَٞخ  (ىزش /ٍ٘ه0,1) ٍسي٘ه قبعذح ظعٞفخ رشمٞضٓ  (55

 

10×1 (أ
-10

10×1  (           ة      
-9

10×1  (ج         
-8

10×1 (      د       
-4

    

 

H3Oالأُٝ٘ اىزٛ ٝزفبعو ٍع اىَبء ْٗٝزح أُٝ٘ اىٖٞذسًّٗٞ٘  (56
+

 ٕ٘  : 

Na (أ
+

OCl (                        ة
-            

NO3 (        ج
-

NH4 (                د
+

  

 

 

 : ـبُ HF اىٚ ٍسي٘ه اىسَط NaFعْذ اظبـخ ثي٘ساد ٍير  (57
  رقو Ka ( رضداد            دKa ( رقو            جPH ( رضداد                 ةPH (أ

 

   :CH3NH2  ٗاىقبعذحCH3NH3Clصٞؽخ الأُٝ٘ اىَشزشك ىَسي٘ه ٝزنُ٘ ٍِ  (58

CH3NH2 (أ
+

CH3NH3  (              ة
CH3NH3 (ج      +

CH3NH (د   -
-

  
 

 ـأصجسذ قَٞخ    NaNO2أظٞفذ ىٔ ثي٘ساد ٍير ,  (ىزش /ٍ٘ه0,1 ) رشمٞضٓ HNO2ٍسي٘ه ٍِ زَط  (59

PH =4 ,   إَٔو رؽٞش اىسدٌ   (ىزش ٝغبٗٛ /ـبُ رشمٞض اىَير ث٘زذح ٍ٘ه ,Ka 10×4= اىسَط
-4

 : ) 

 

10×4 (أ
-9

10×4 (     ة             
-8

10×4 (ج         
-1  

  4 (    د  

 

HX ( Ka = 2×10ٍسي٘لاُ ىسَعِٞ اـزشاظِٞٞ  (60
-4

 )  ٗHY  ( Ka  =1×10
-4

ـبُ اىعجبسح اىصسٞسخ  ( 

 :  ىَٖب ّفظ اىزشمٞض NaX ٗ NaYـَٞب ٝزعيق ثخصبئص أٍلازَٖب 

OH رشمٞض NaXٍسي٘ه ٍير  (أ
-

ـٞٔ الأعيٚ                                                                                       

OH رشمٞض NaYٍسي٘ه ٍير   (ة
-

 ـٞٔ الأعيٚ 

 ـٞٔ الأعيٚ                                                                                          PH قَٞخ NaXٍسي٘ه ٍير  (ج

      ـٞٔ الأقوPH قَٞخ NaYٍسي٘ه ٍير  (د
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  (61ٗ62ٗ63 )ادسط اىَعيٍ٘بد اى٘اسدح ـٜ اىدذٗه ىَسبىٞو زَ٘ض اـزشاظٞخ ظعٞفخ ٗأخت عِ اىفقشاد ٭

                                                                                      

 : الأعيٚ ٕ٘ PHاىَسي٘ه اىزٛ ٝنُ٘ ـٞٔ قَٞخ  (61

   HD (        دHC (                   جHB (                ةHA (أ

 

H3Oاىَسي٘ه اىزٛ ٝنُ٘ ـٞٔ رشمٞض  (62
+

 :ٕ٘ (ىزش /  ٍ٘ه0,02 ) ٝغبٗٛ 

   HD (        دHC (                   جHB (                ةHA (أ

 :ٍسي٘ه اىسَط اىزٛ رنُ٘ قبعذرٔ اىَشاـقخ الأظعؿ ٕ٘  (63

   HD (                   دHC (                          جHB (                          ةHA (أ

 

Kb N2H4 = 1×10,  (ىزش / ٍ٘ه0,01 ) رشمٞضٓ N2H4ـٜ ٍسي٘ه ٍبئٜ ه  (64
-6

 ىيَسي٘ه PHـبُ قَٞخ ,  

 :رغبٗٛ 

 12 (                  د10 (                               ج8 (                              ة4 (أ

 

  :PHأزذ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ىٔ أقو قَٞخ  (65

  NH4NO3 (          دNaNO3 (                       جNaCN (                        ةKCl (أ

 

 :أٛ ٍِ اىَ٘اد اٟرٞخ ٝغيل مسَط ٗٝغيل مقبعذح  (66

NH4 (أ
+

HCOO (                     ة
-

HCrO4 (   ج             
-

CH3NH3 (د           
+

  

 

 PHىٔ أعيٚ قَٞخ ( ٍزغبٗٝخ اىزشمٞض ) أزذ الأٍلاذ اٟرٞخ  (67
 

: 

  CH3COONa   (                  دKNO3(         ج            KCl (                     ةNaCl (أ

 

 :اىغ٘ائو  اىزٜ ر٘ظع ـٜ ثطبسٝخ اىغٞبسح رعذ (68

 زَ٘ض   ( ق٘اعذ ق٘ٝخ             د( أٍلاذ                      ج( ق٘اعذ ظعٞفخ              ة (أ

 

 :اىَبدح اىزٜ رَثو زَط ى٘ٝظ ـقط    (69

Cl (أ
-

Fe (              جCH3NH2 (ة                       
+3

  HCl (د                  

 

 :أٛ ٍِ اٟرٞخ لا ٝعذ أٍف٘رٞشٝب  (70

HS (                      ةH2O (أ
-

HCO3 (                         ج
-

CH3O (             د   
-

       

 

 :ٍِ اٟرٞخ رصْع ٍْٔ الأدٗٝخ اىزٜ رعَو عيٚ اصاىخ اىسَ٘ظخ اىضائذح ـٜ اىَعذح  أٛ (71

 ـٞزبٍِٞ ج ( اىخو                   د( اىْشبدس              ج( ٕٞذسٗمغٞذ اىَؽْٞغًٞ٘    ة (أ

 

 :ٝنُ٘  (ىزش / ٍ٘ه1 )  اىزٛ رشمٞضٓ HBrـٜ ٍسي٘ه اىسَط اىق٘ٛ  (72

Br] <[+H3O] (أ
-
Br] >[+H3O] (     ة[

-
    PH =1 (صفش        د=PH (    ج[

 

 

 

 

ٍسي٘ه اىسَط 

 (ىزش /  ٍ٘ه1) 

Ka 

HA 6×10
-5

 
HB 4×10

-4
 

HC 1×10
-2

 

HD 2×10
-4
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ٍِ اىَسي٘ه عيَب ثأُ  ( ٍو 100 ) اىَزاثخ ـٜ HNO3ـبُ مزيخ    , HNO3 =1 ىَسي٘ه PHارا عيَذ أُ  (73

  :(ٍ٘ه / غHNO3 = 63اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ه 

 غ 0,63 ( غ                        د3,15 (غ                       ج63 ( غ                         ة6,3 (أ

 

 :اىَسي٘ه الأمثش قبعذٝخ ٍِ ثِٞ اىَسبىٞو اٟرٞخ ٕ٘  (74
OH]ٍسي٘ه ـٞٔ (أ

-
] = 10

-3
H3O]ٍسي٘ه ـٞٔ (ىزش              ة/ ٍ٘ه

+
] = 10

-2
 ىزش    /  ٍ٘ه

 4 ىٔ رغبٗٛ PHٍسي٘ه  (                         د10 ىٔ رغبٗٛ PHٍسي٘ه  (ج

 

H3Oرشمٞض أُٝ٘  (75
+

 10×2 ) اىزٛ رشمٞضٓ NaOH ـٜ ٍسي٘ه 
-4

  :(ىزش/ ٍ٘ه

 10×5 (أ
-4

 10×2  (                    ة
-4

 10×5 (                 ج
-11

 10×2  (د                
-2

      

 

HCO3اىسَط اىَشاـق ه  (76
-

  ٕ٘: 

HCO3 (                      ةH2CO3 (أ
-

HCO3(                   ج 
+

CO3 (د                  
-2

  

 

HCO3 اىقبعذح اىَشاـقخ ه  (77
-

   ٕ٘                                                   : 

HCO3 (                      ةH2CO3 ( أ
-

HCO3(                   ج 
+

CO3 (د                  
-2

  

 
 :اىَبدح اىزٜ ىٖب اىقذسح عيٚ ٍْر صٗج اىنزشّٗبد ؼٞش ساثط ىَبدح أخشٙ ٕٜ  (78

 قبعذح ى٘ٝظ ( زَط ى٘ٝظ            د( قبعذح ثشّٗغزذ ٗى٘سٛ    ج( زَط ثشّٗغزذٗى٘سٛ     ة (أ

 

  :Bاىسَط اىَشاـق ىيقبعذح (79

BH (أ
-

BH (ة                        
+

B (                          ج
+

B (                        د
-  

 

10× 1 )  رشمٞضٓ HNO3اىشقٌ اىٖٞذسٗخْٜٞ ىَسي٘ه ٍبئٜ ٍِ  (80
-3

  :(ىزش /ٍ٘ه 

 1 (                          د3 (                               ج7 (                              ة11 (أ

 

 :ٍع اىَبء ـبُ أزذ اٟرٞخ َٝثو صٗج ٍزشاـق HAعْذ رفبعو اىسَط اىععٞؿ  (81

H2O/A (أ
HA/A (                 ة     -

-  
A(                    ج

-
/ H3O

+
    H2O/ HA (           د

 

 : أزذ اٟرٞخ لا َٝثو صٗج ٍزشاـق  (82

H2CO3/HCO3 (أ
H3PO4/ H2PO4 (    ة      -

HCN/CN (     ج  -
H2SO3/SO3 (     د  -

-2  

 
  :C5H5Nاىسَط اىَشاـق ه  (83

C5H4N (أ
-   

C5H6N (                      ة
+

C5H5NH (                ج   
+

C5H5NH2 (    د   
+

  
 

 

 

 

 



 الكيمياء     
 

0796399978 
 

  

 بلال نوفل 

  

N2H5ّ٘ارح رَٞٔ الأُٝ٘  (84
+

 : 

OH (               ةH2O ٗ N2H4 (أ
-

  ٗN2H4ج             ) H3O
+

 ٗ N2H4د   ) N2H5
+

  ٗH3O
+

  
 

 :أٛ ٍِ الأّٝ٘بد اٟرٞخ لا ٝزَٞٔ  (85

CN (أ
NO2 (                          ة  -

-
ClO4 (       ج               

-
N2H5 (           د   

+
 

 

 

 : ٕ٘ ZHCl ٗاىَير Zالأُٝ٘ اىَشزشك ـٜ اىَسي٘ه اىَنُ٘ ٍِ اىقبعذح  (86

Z (أ
ZH (                دZCl (                         جZH  (                              ة -

+
  

 

 :أٛ ٍِ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض أمثش ر٘صٞلا ىيزٞبس اىنٖشثبئٜ  (87

  HClO4 (            د  H2CO3 (                       جH2S(                        ةH3PO4 (أ

 

  :PHأٛ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ىٔ أعيٚ قَٞخ (88

  HCl (       دHCOOH (                        جHBr (                         ةHNO3 (أ

 

  ( :   PH =7) أٛ ٍِ اىَسبىٞو اٟرٞخ اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض ىٔ (89

  LiBr (    دCH3COONa (                 جNH4Cl (                         ةNaCN (أ

 

 : ٝؤدٛ اىٚ RCOOH ىيسَط RCOOKاظبـخ ٍير  (90

OH]رقيٞو  (             جPHرقيٞو  (                       ةPHصٝبدح  (أ
-
H3O]صٝبدح  (       د[

+
]  

 

 :  ٝؤدٛ اىٚ  RCOOHاظبـخ اىَبء اىٚ زَط  (91

OH]رقيٞو  (             جPHرقيٞو  (                       ةPHصٝبدح  (  أ
-
H3O]صٝبدح  (       د[

+
]  

 

 : ٝؤدٛ اىٚ RCOOH/RCOONaاظبـخ اىَبء اىٚ ٍسي٘ه  (92

OH]رقيٞو  (             جPHرقيٞو  (                       ةPHصٝبدح  (  أ
-
   PHثجبد  (       د[

 

 PH  ـبرا مبُ ىذٝل ٍِ ٕزٓ اىسَ٘ض مَٞبد ٍزغبٗٝخ ـٜ  HF > Ka HNO2 ىيسَط Kaارا عيَذ أُ  (93

 :ٍٗزغبٗٝخ ـٜ زدٍٖ٘ب ـأٛ اىعجبساد اٟرٞخ ؼٞش صسٞسخ 

F]  [(    ة[HF] < [HNO2] (أ
-

 = [NO2
-
H3O] (    ج[

+
NO2 ( دHF> HNO2 ـٜ [

-
Fأق٘ٙ مقبعذح ٍِ  

-
  

 
 :أزذ اىعجبساد اٟرٞخ ؼٞش صسٞسخ  , HF مسَط أظعؿ ٍِ HCNارا عيَذ أُ  (94

CN (أ
-

F أق٘ٙ مقبعذح ٍِ 
-

OH] (                     ة            
-
  HF أمجش ٍِ HCN ـٜ [

F ه Kb (ج
-

CN ه Kbأمجش ٍِ  
-

  KF ٝزَٞٔ ـٜ اىَبء أمثش ٍِ ٍير NaCNٍير  (                         د  
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Z ٗاىقبعذح HY أق٘ٙ ٍِ اىسَط HXارا عيَذ أُ اىسَط  (95
-

Yأق٘ٙ ٍِ اىقبعذح  
-

ـبُ اىعجبسح ؼٞش  

 :اىصسٞسخ 

Xاىقبعذح  (أ
- 

Z أظعؿ ٍِ اىقبعذح 
-

   HX  أق٘ٙ ٍِ اىسَط HZاىسَط  (      ة             

Yاىقبعذح  (ج
-

Xأق٘ٙ ٍِ اىقبعذح  
-

  HZ اىسَط Ka أمجش ٍِ HX اىسَط Ka (                د      

 

اىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشامٞض زغت اىضٝبدح ـٜ رشمٞض  ( NH4Cl/ NH3 ,  NH3 ,  KOH) رشرٞت اىَسبىٞو اٟرٞخ  (96

H3O
+

 : 

  NH4Cl/ NH3  >NH3 > KOH(                      ةKOH>NH3 >NH3/NH4Cl (أ

  NH4Cl/ NH3  >KOH > NH3 (                   دNH3 > NH3/NH4Cl> KOH (ج

 

AH  ٗأُ اىسَط C أق٘ٙ ٍِ اىقبعذح Bارا عيَذ أُ اىقبعذح  (97
+ 

CH أق٘ٙ ٍِ اىسَط 
+

 ـأٛ اىعجبساد اٟرٞخ 

 :صسٞسخ 

BHاىسَط  (              ةB ىيقبعذح Kb أمجش ٍِ Aىيقبعذح Kb (أ
+

AH  أق٘ٙ ٍِ اىسَط 
+

  

AH ىيسَط Ka (                      دA أظعؿ ٍِ اىقبعذح Cاىقبعذح  (ج
+

CH ىيسَط Ka أمجش ٍِ 
+

  

 

OHاىَزغبٗٝخ ـٜ اىزشمٞض زغت اىضٝبدح ـٜ رشمٞض  ( HCl , HF, HF/NaF) رشرٞت اىَسبىٞو اٟرٞخ  (98
-

 : 
  HF/NaF> HF > HCl (                            ةHCl > HF > HF/NaF (أ

 

  HF/NaF >  HCl > HF (                           دHF  >HF/NaF >  HCl (ج

 

 :  ٝسز٘ٛ عيٚ NH2OHاىَسي٘ه اىَبئٜ ه  (99

NH2OH, OH (أ
-

  ,NH2
+

NH2OH,  OH (                           ة
-

 , NH3OH
+

   

   

NH2OH ,H3O (ج
+

 , NH2
NH2OH, NH2   (د                      -

-
 , NH3OH

+
    

 

  :PHاىَسي٘ه اىزٛ ىٔ أقو سقٌ ٕٞذسٗخْٜٞ  (100

  LiBr (         دN2H5ClO4 (       جKHSO3 (                            ةKF (أ

 

 :  ـأٛ اىعجبساد اٟرٞخ ؼٞش صسٞسخ  HCOOH < Ka HNO2 ىسَط Kaارا عيَذ أُ  (101

HCOOالأُٝ٘  (أ
-

 قبعذح أق٘ٙ ٍِ 
-

  NO2     

                                                                                                                                                       

   اىَزغبٗٛ ٍعٔ ـٜ اىزشمٞض NaNO2ٍسي٘ه  < HCOONa ىَسي٘ه اىَير PHقَٞخ  (ة

   

  NaNO2 ٝزَٞٔ ثْغجخ أمجش ٍِ اىَير HCOONaاىَير  (ج

 

OH] [(د
-

   اىَزغبٗٛ ٍعٔ ـٜ اىزشمٞض   HNO2ٍسي٘ه  > HCOONa ىَسي٘ه اىَير 
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Xارا عيَذ أُ  (102
-

Y اق٘ٙ مقبعذح ٍِ 
-

 :  ـبُ 

   HY أمجش ٍْٖب ىسَط HX ىسَط PHقَٞخ  (                 ةHY اق٘ٙ ٍِ زَط HXزَط   (أ

  HY أقو ٍْٖب ىسَط HX ىسَط PHقَٞخ  (  دHY أمجش ٍْٖب ىسَط HX ىسَط Kaقَٞخ  (ج

 

C6H5COOرشمٞض  : C6H5COOHاىْغجخ ثِٞ رشمٞض  (103
-

 Ka ٗقَٞخ PH = 4ـٜ ٍسي٘ه ـٞٔ قَٞخ   

10×1= اىسَط 
-4 

 ٜٕ   :

 ( 1: 0,1( ) د             (1 : 1() ج                    (1 : 10( ) ة                 (1: 0,01 ) (أ

 

  :NH4Cl اىَسزَيخ ىَسي٘ه PHقَٞخ  (104

 5 (                      د14 (                               ج7 (                               ة8 (أ

  
 :اىشاثطخ ثِٞ زَط ى٘ٝظ ٗقبعذرٔ رغَٚ  (105

 رْبعقٞخ( أّٝ٘ٞخ                  د( ازبدٝخ                         ج( رغبَٕٞخ                      ة (أ

 

 : ثبىزشمٞض ّفغٔ B اىٚ ٍسي٘ه اىقبعذح اىععٞفخ BHCl عْذ اظبـخ اىَير PHأٛ اٟرٞخ ٝسذس ىقَٞخ  (106

 رقو ثَقذاس ظئٞو ( رضداد ثَقذاس قيٞو   د( رضداد ثَقذاس مجٞش        ج( رجقٚ ثبثزخ                 ة (أ

 

 : ىٖب رغبٗٛ Kbاىقبعذح الأقو رأْٝب ٕٜ اىزٜ  (107

 10×2,5 (أ
-6 

 10×1 (            ة
-5

    
 

 10×5 ( ج    
-10 

 10×1 (د           
-9 

   

 

 N2H4 = 1×10 ه Kb ـبرا عيَذ أُ 10=  ىٔ PHٗ  (ىزش 2 ) زدN2H4ٍَٔسي٘ه ٍبئٜ ىيٖٞذساصِٝ  (108
-6  

 : ـٜ اىَسي٘ه N2H4ٍ٘ه  ـبُ مزيخ /غ32= ٗأُ اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيٖٞذساصِٝ 

 غ 1,92 (غ                د0,32 (غ             ج0,64 (غ                       ة1,28 (أ

 

ٗمبُ رشمٞض اىَير ظعؿ  ( 5 )  رغبٗٛ KZ ٗاىَير HZ ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط  PHارا مبّذ قَٞخ  (109

 : رغبٗٛ HZ ىيسَط Kaرشمٞض اىسَط ـبُ قَٞخ ثبثذ اىزأِٝ 

 10×2 (أ
-5

 10×0,5 (  ة                
-5

 10×4 (  ج        
-5

 10×1 (د       
-5

    
 

 : ىٔ  PHـبُ قَٞخ  (ىزش/ٍ٘ه0,001) رشمٞضٓ HFٍسي٘ه زَط  (110

 8 (                  د4 (                        ج1 (                                ة3 (أ

 

 :رْبصىٞب زغت ق٘رٖب  (A ,B,C) ثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس ـبُ رشرٞت اىق٘اعذ (111

    B> A > C (      أ

      B> C> A (      ة

  A> C> B (      ج

   A> B> C (      د

 

 

 

 

 

 ٍسي٘ه اىَير          

 (ىزش /ٍ٘ه0,1) 

PH 

AHBr 3 

BHBr 5 

CHBr 4 
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 :رْبصىٞب زغت ق٘رٖب  ( HW ,HX,HY) ثبلاعزَبد عيٚ اىدذٗه اىَدبٗس ـبُ رشرٞت اىسَ٘ض (112

   HY> HX>HW (  أ

   HY> HW> HX (ة

  HX> HY> HW (ج

  HX> HW> HY (د

 

 

OH] ثبىزشمٞض ّفغٔ ـبُ KA ٗاىَير  HAٍسي٘ه ٝزنُ٘ ٍِ اىسَط اىععٞؿ  (113
-
  ىٖزا اىَسي٘ه رغبٗٛ[

 (Ka 10×2=  اىسَط
-4

 ) :  

10×2 (أ
-4

10×0,5 (ىزش                ة/ ٍ٘ه 
-9

10×2  (ىزش     ج/ ٍ٘ه 
-11

10×5 (ىزش د/ ٍ٘ه 
-11

 ىزش/ٍ٘ه 

 

      ـبرا عيَذ أُ   , 9=  ىيَسي٘هPH ـنبّذ NH4Clٗاىَير  (ىزش /ٍ٘ه0,4 )  NH3رٌ رسعٞش ٍسي٘ه ٍِ  (114

Kb ه NH3 = 2×10
-5

 :رغبٗٛ  (ىزش/ٍ٘ه ) ـٜ اىَسي٘ه ث٘زذحNH4Clـبُ رشمٞض  

  1,6 (                    د0,4 (                           ج0,6 (                                 ة0,8 (أ

 

 :ٝعذ الاعجشِٝ ٍِ  (115

    اىذٖٝبٝذاد ( اىسَ٘ض              د( الاٝثشاد                       ج( اىنٞزّ٘بد                           ة (أ

 

 :ٝز٘اخذ زَط اىنشثّ٘ٞل ـٜ  (116

 اىخو ( اىص٘دا                د( ص٘دا اىؽغٞو                ج( اىَششٗثبد اىؽبصٝخ                ة (أ

 

 :زَط الأعن٘سثٞل ٕ٘  (117

 ـٞزبٍِٞ ج ( اىْشبدس              د( ـٞزبٍِٞ د                      ج( اىخو                                  ة (أ

 

 Ka ـبُ 2= ّفغٔ    ثبىزشمٞضKHSO3 ٗاىَير H2SO3 ىَسي٘ه ٍنُ٘ ٍِ اىسَط PHارا مبّذ قَٞخ  (118

 :اىسَط رغبٗٛ 

10 (أ
- 2

10 (ة                             
- 8

10  (                     د2 (              ج         
- 12

  

 
 :رغبٗٛ  (ىزش /ٍ٘ه0,1 ) رشمٞضٓ LiOH ىَسي٘ه PHقَٞخ  (119

 14 (                   د13 (                             ج1( صفش                                   ة (أ

 

 :ٕ٘  (ىزش /ٍ٘ه0,001 ) رشمٞضٓ HClOاىشقٌ اىٖٞذسٗخْٜٞ ىَسي٘ه  (120

                                                                                                                                                                                                              11 (          د3أقو ٍِ  (                   ج3أمجش ٍِ  (                                       ة3 (أ

              

 

                                                                                                

                                                             

                                      
 

                                                        

ٍسي٘ه اىَير           

 (ىزش /ٍ٘ه0,1) 

PH 

NaW 8 

NaX 7 

NaY 9 
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 الاخبثخ سقٌ اىغؤاه الاخبثخ سقٌ اىغؤاه الاخبثخ سقٌ اىغؤاه الاخبثخ سقٌ اىغؤاه

 أ 91 أ 61 د 31 ة 1

 د 92 ة 62 ة 32 د 2

 ج 93 ج 63 أ 33 ج 3

 ج 94 ج 64 ة 34 د 4

 ة 95 د 65 ة 35 أ 5

 ة 96 ج 66 ة 36 د 6

 د 97 د 67 ج 37 أ 7

 ة 98 د 68 ج 38 ة 8

 ة 99 ج 69 ة 39 ج 9

 ج 100 د 70 د 40 ة 10

 د 101 أ 71 ة 41 ج 11

 ة 102 ج 72 أ 42 ج 12

 ج 103 د 73 ة 43 ة 13

 د 104 أ 74 ة 44 د 14

 د 105 ج 75 ة 45 د 15

 د 106 أ 76 أ 46 د 16

 ج 107 د 77 ج 47 أ 17

 ة 108 د 78 ج 48 د 18

 أ 109 ة 79 ة 49 ج 19

 ج 110 ج 80 ج 50 ة 20

 ة 111 ة 81 ج 51 ج 21

 د 112 د 82 ج 52 أ 22

 د 113 ج 83 أ 53 ة 23

 أ 114 ج 84 ج 54 د 24

 ج 115 ج 85 ة 55 د 25

 أ 116 د 86 د 56 ة 26

 د 117 د 87 أ 57 أ 27

 أ 118 ج 88 ة 58 د 28

 ج 119 د 89 ج 59 أ 29

 ة 120 أ 90 ة 60 أ 30

 

 

 

                                                                                                    

                
                                      

 

  

 

 



 
 

 
 

سرعة التفاعل الكيميائي 

اختيار من متعدد 

 

 

 9من1صفحة 

: ًٚضم لبٌَٕ انغشػخ انؼلالخ ثٍٛ (1

انطبلخ ٔانزشكٛض (عشػخ انزفبػم ٔدسعخ انحشاسح                       ة (أ

عشػخ انزفبػم ٔانزشكٛض ( دسعخ انحشاسح ٔانزشكٛض                               د (ط

 

 

: ارا كبٌ لبٌَٕ انغشػخ نهزفبػم الافزشاظٙ  (2

                  D+E→Z                 
 

]  K ] D=    ط                    
2 ] E [

1   
فبٌ عشػخ ,   يشرٍٛ  Dٔرشكٛض  ( يشاد 3  ) Eٔػُذ يعبػفخ رشكٛض 

: انزفبػم رزعبػف ثًمذاس 

 يشح 36 ( يشاد                   د6 ( يشاد                ط9 ( يشح                         ة12 (أ
 

 

: فبٌ انشرجخ انكهٛخ نهزفبػم رغبٔ٘  (س . يٕل / نزش )  ْٙ Kفٙ رفبػم يب  كبَذ ٔحذح صبثذ انغشػخ   (3

 3 (                          د2  (                        ط1( صفش                              ة (أ

 

فٙ رفبػم يب رعبػف رشكٛض يبدح يزفبػهخ يشربٌ يغ صجبد رشكٛض ثبلٙ انًٕاد انًزفبػهخ فزعبػفذ عشػخ انزفبػم      (4

: فبٌ سرجخ ْزِ انًبدح انًزفبػهخ  ( يشاد  8) 

 4 (                          د3 (                              ط2(                             ة1 (أ

 

 نهزفبػم رغبٔ٘                                Δ Hٔكبَذ  (يٕل /  كٛهٕ عٕل40) ارا كبَذ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ  (5

: فبٌ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ   (يٕل/ كٛهٕعٕل20) + 

 10 (                       د20 (                           ط40 (يٕل        ة/ كٛهٕعٕل60 (أ
 

 (  8 , 7 , 6 )أدسط انغذٔل اٜرٙ نزفبػم يب صى أعت ػٍ الأعئهخ 

غبلخ ٔظغ انًزفبػلاد 

كٛهٕ عٕل 

 

غبلخ ٔظغ انُٕارظ 

كٛهٕ عٕل 

 

غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ 

كٛهٕ عٕل 

20 

 

240 10 

 

: ٚغبٔ٘ ( كٛهٕ عٕل ) لًٛخ غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ  (6

 200 (                       د220 (                     ط260 (                        ة250 (أ

 

: رغبٔ٘ ( كٛهٕ عٕل ) لًٛخ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ  (7

 250 (                         د230 (                  ط220 (                       ة210 (أ

 

: رغبٔ٘  (كٛهٕ عٕل  )  نهزفبػم ΔHلًٛخ  (8

 240 -(                     د240 +(             ط220 -(                         ة220 +(أ
 

 

 



 
 
 
 

 

 

سرعة التفاعل الكيميائي 

 اختيار من متعدد

 
 

 

 

 9من2صفحة 

ػهًب ثأٌ , ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ   , A+B→2Cأدسط يؼهٕيبد انغذٔل اٜرٙ انز٘ ًٚضم انزفبػم الافزشاظٙ  ٭٭

( : 10 ٔ 9) صى أعت ػٍ الأعئهخ  ( 1 )انشرجخ انكهٛخ نهزفبػم رغبٔ٘ 

انغشػخ الاثزذائٛخ نزش / يٕل] B  [نزش / يٕل] A  [سلى انزغشثخ 

س . نزش/يٕل

 

1 

 

0,1 

 

0,1 

 

3× 10
-3 

 

2 

 

0,1 

 

0,3 

 

9× 10
-3

 

 

:   ْٙ Aسرجخ انزفبػم ثبنُغجخ نهًبدح  (9

 2 (                     د1 (                         ط0,5( صفش                                  ة (أ

 

 

:  ٚغبٔ٘  Kلًٛخ صبثذ عشػخ انزفبػم  (10

10 ×3 (أ
-3

10 ×1 (                           ة
-3

10 ×3 (                    ط
-2

10 ×1 (     د 
-2

     

                
 

] K ] A= لبٌَٕ عشػخ انزفبػم  ط    , A→C:  فٙ انزفبػم الافزشاظٙ  (11
1

  ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ ٔ رشكٛض 

10×2,4= ٔعشػخ انزفبػم  (نزش / يٕل0,02 = ) Aانًبدح 
-6

:  رغبٔ٘  Kفبٌ لًٛخ , س .نزش/ يٕل

10×1,2 (أ
-2

10×1,2 (                          ة
-4

10×4,8 (             ط
-2

 10×4,8 (       د
-4

                              

 

 

] K ] A= لبٌَٕ عشػخ رفبػم يب ْٕ    ط (12
 X

فبٌ انؼجبسح انصحٛحخ فٙ يب ٚزؼهك ,   ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ 

  xثمًٛخ 

 

رغبٔ٘ رشكٛض انًٕاد انًزفبػهخ  ( رجٍٛ أصش رشكٛض انًزفبػلاد فٙ عشػخ انزفبػم                 ة (أ

لا رحغت يٍ انزغشثخ انؼًهٛخ  ( رغبٔ٘ ػذد يٕلاد انًٕاد انًزفبػهخ                             د (ط

 

: ركٌٕ عشػخ انزفبػم الأيبيٙ أػهٗ يب ًٚكٍ ػُذ انضيٍ  (13

صفش  س  ( س              د30 ( س                       ط10 (س                       ة40 (أ

 

: انؼجبسح انصحٛحخ فًٛب ٚزؼهك ثبنزفبػم انطبسد نهحشاسح  (14

غبلخ ٔظغ انُٕارظ اكجش يٍ انًزفبػلا د ( غبلخ ٔظغ انًزفبػلاد أكجش يٍ انُٕارظ                       ة (أ

  لًٛخ يٕعجخ  Δ H( عشػخ انزفبػم الأيبيٙ ألم يٍ عشػخ انزفبػم انؼكغٙ    د (ط

   

: انًبدح انزٙ لا ٚؤصش رشكٛضْب فٙ عشػخ انزفبػم ركٌٕ سرجزٓب رغبٔ٘  (15

 2( صفش                          د (                       ط1  (                      ة3 (أ
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( : ثبنكٛهٕعٕل ) انزفبػم الأعشع يٍ ثٍٛ اٜرٛخ ركٌٕ غبلخ رُشٛطّ  (16

 100  (                       د50 (                      ط80  (                          ة60  (أ

 

   

: ٚكٌٕ رشكٛض يبدح َبرغخ أػهٗ يب ًٚكٍ ػُذ انضيٍ  (17

س 10 ( س                   د20 ( س                     ط100( صفش س                    ة (أ

 

 

: ٚغًٗ أػهٗ غبلخ ٔظغ فٙ انزفبػم  ( 18

انًؼمذ انًُشػ ( غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ  د (         طΔ H( غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ   ة (أ

 

, يغ ثمبء رشاكٛض ثبلٙ انًٕاد صبثزخ ػُذ َفظ انششٔغ  ( يشاد 3) فٙ رفبػم يب رعبػف رشكٛض يبدح يزفبػهخ  (19

: فبٌ سرجخ ْزِ انًبدح انًزفبػهخ  ( يشح 27 )فزعبػفذ عشػخ انزفبػم 

 4 (                   د3 (                       ط1  (                              ة2 (أ

 

:     ارا صاد حغى ٔػبء نزفبػم فٙ َظبو غبص٘ فبٌ عشػخ انزفبػم  ( 20

رجمٗ صبثزخ  ( رمم                         ط( رضداد                           ة (أ

 

 

 : H2أ٘ انزفبػلاد اٜرٛخ ُٚزظ كًٛخ أكجش يٍ غبص  (21

 (نزش / يٕل1 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم لطؼخ يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (أ

 (نزش / يٕل1 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم يغحٕق يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (ة

 (نزش / يٕل0,1 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم يغحٕق  يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (ط

 (نزش / يٕل0,5 ) انز٘ رشكٛضِ HClرفبػم لطؼخ يٍ انخبسصٍٛ يغ حًط  (د

 

 : ٔعٕد انؼبيم انًغبػذ فٙ انزفبػم ٚمهم  (22

ػذد انزصبديبد انفؼبنخ                                                               ( صيٍ ظٕٓس انُٕارظ                                                ة (أ

 انًحزٕٖ انحشاس٘ نهزفبػم( غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ                                       د (ط

 

 :   ػُذيب ٚكٌٕ رشكٛضِ  HCl   يغ يحهٕل  Mgيٍ انًغُٛغٕٛو  ( ؽ 4) أثطأ عشػخ رفبػم ل  (23

نزش    / يٕل0,01 (نزش      د/ يٕل0,001 (نزش            ط/ يٕل0,1 (نزش                    ة/ يٕل1 (أ

 

 

 :  نهزفبػم  Kارا ػهًذ أٌ لًٛخ صبثذ انغشػخ نهزفبػم  (24

                                             2NOBr → 2NO + Br2  

10× 5 رغبٔ٘ 
-8 

  انٗ انضهش يغ ثمبء  NOBr عٛهغٛغٕط فبَّ ػُذ اَمبص رشكٛض 50س ػُذ دسعخ . يٕل /  نزش

 :دسعخ انحشاسح صبثزخ فبٌ عشػخ انزفبػم 

رُخفط انٗ انزغغ  ( رُخفط انٗ انشثغ          د( رُخفط انٗ انضهش            ط( رجمٗ صبثزخ  ة (أ
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 :انجٛبَبد اٜرٛخ رزؼهك ثبنزفبػم  (25

                                             A2 + B2 → 2AB3  

  كٛهٕعٕل80= انًحزٕٖ انحشاس٘ نهًٕاد انًزفبػهخ ** 

  كٛهٕعٕل 30= غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ ** 

  كٛهٕعٕل200= غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثذٌٔ ٔعٕد ػبيم يغبػذ ** 

  كٛهٕعٕل 25= الاَخفبض فٙ غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثؼذ اعزؼًبل انؼبيم انًغبػذ ** 

  (27 , 26 , 25 )اػزًبدا ػهٗ يب عجك أعت ػٍ الأعئهخ 

 :غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثذٌٔ انؼبيم انًغبػذ رغبٔ٘ ثبنكٛهٕعٕل  (25

   95 (                د85 (                         ط120 (                          ة75 (أ

 

 :غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ ثبنكٛهٕعٕل  (26

  50 (                    د145 (                         ط15 (                     ة120 (أ

 

 : نهزفبػم يزعًُب الاشبسح HΔلًٛخ  (27

  55 +(                  د45 +(                       ط65 +(                         ة55 -(أ

 

 :  ٔعذ أٌ   A→Bفٙ انزفبػم الافزشاظٙ  ** 

 كٛهٕعٕل  ( 230 )غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثذٌٔ ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ 

 ( كٛهٕعٕل 220 )غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ رغبٔ٘ 

 ( كٛهٕعٕل 120 )غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ رغبٔ٘ 

 ( كٛهٕعٕل 270 )غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثذٌٔ ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ 

(  32 ,31 , 30 , 29 , 28 )ادسط انًؼهٕيبد انغبثمخ صى اعت ػٍ الاعئهخ ** 

 

 : يمذاس غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ ثبنكٛهٕعٕل  رغبٔ٘  (28

   40 (                      د140 (                      ط150 (                           ة260 (أ

 

 :يمذاس غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ رغبٔ٘  (29

  150 (                 د140 (                          ط40 (                          ة80 (أ

 

 :  متضمنا الاشارة ΔHلًٛخ  (30
  140  -(                  د80 +(                  ج40 +(                            ب80 -(أ
  
 

 :مقدار طاقة التنشٌط للتفاعل العكسً بوجود عامل مساعد تساوي  (31
 140 (                       د150 (               ج260 (                        ب80 (أ
 
 

 :مقدار طاقة التنشٌط للتفاعل العكسً بدون عامل مساعد تساوي  (32
   260 (                 د80 (                  ج140 (                          ب150 (أ
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 :العامل المساعد المستخدم لتسرٌع تحضٌر حمض الكبرٌتٌك هو  (33

    Al (                   دV2O5  (             جNi  (               ب KI (أ
 
 

 :فٙ انزفبػم اٜرٙ 

 → A + B + C                                 نواتج      

 

 :رى انحصٕل ػهٗ انجٛبَبد اٜرٛخ يٍ انزغشثخ انؼًهٛخ 

انغشػخ الاثزذائٛخ  نزش/يٕل ] C [ نزش/يٕل ]  [B لتر/مول [A]  سلى انزغشثخ

 س.نزش/يٕل

1 0,1 0,1 0,1 8×10
-4 

2 0,2 0,1 0,1 1,6×10
-3

 

3 0,2 0,2 0,1 3,2×10
-3

 

4 0,1 0,1 0,2 3,2×10
-3

 

 (      38 ,37 , 36 , 35, 34 )أجب عن الأسئلة ,     بالاعتماد على البٌانات السابقة  
                

 :رتبة التفاعل الكلٌة تساوي  (34
  4 (                        د3 (                           ج2 (                        ب1  (أ
 
 

   :  kوحدة ثابت سرعة التفاعل  (35
   1-ث( ث           د.مول / لتر (ث         ج.  3مول / 3لتر (ث          ب .2مول/  2لتر (أ
 
 

 :فان سرعة التفاعل تتضاعف ,  مرات  3  وحدها   C عند مضاعفة تركٌز المادة  ( 36
 مرات 9 ( مرة            د81 ( مرات               ج3 ( مرة                  ب27 (أ
 
 

 :اذا تضاعف تركٌز كل مادة متفاعلة مرتٌن فان سرعة التفاعل تتضاعف بمقدار  (37
 مرة 64 ( مرة                د16 ( مرة        ج32 ( مرات                 ب8 (أ
 
 

 :تساوي ( ث . لتر / مول ) فان قٌمة سرعة التفاعل بوحدة  (لتر / مول 0,1) اذا كان تركٌز كل مادة متفاعلة  (38
 0,0016 (                    د0,008 (                    ج0,016 (                     ب0,0008 (أ
 
 

 :عند تفاعل المواد الغازٌة فان تقلٌل الضغط الواقع على الغاز ٌؤدي الى  (39
تقلٌل عدد التصادمات  ( زٌادة تركٌز الغاز       د( تقلٌل حجم الغاز  ج( زٌادة سرعة التفاعل ب (أ
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 :زٌادة  درجة الحرارة تعمل على (40

تقلٌل طاقة التنشٌط                                                                            ( زٌادة سرعة التفاعل الأمامً                         ب (أ
تقلٌل عدد التصادمات الفعالة ( زٌادة طاقة التنشٌط                                    د (ج
 
 
 
 

 :التفاعل الأبطأ من بٌن الآتٌة تكون طاقة تنشٌطه بالكٌلو جول  (41
 100 (                     د110 (                         ج70 (                            ب90  (أ
 
 

 

: رغبٔ٘ ( ثبنغشاو ) فبٌ كزهزّ ػُذ َٓبٚخ انزفبػم  ( ؽ 3) ارا كبَذ كزهخ  انؼبيم انًغبػذ ػُذ ثذء انزفبػم  (42

  3 (                             د5 (                              ط1( صفش                                 ة (أ

 

    

:   انزفبػم الافزشاظٙ  (43  

                            

A+40KJ→B 

فبٌ لًٛخ غبلخ انزُشٛػ , ارا ػهًذ أٌ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ رغبٔ٘ َصف لًٛخ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ 

: رغبٔ٘  (كٛهٕ عٕل  )نهزفبػم انؼكغٙ 

 80 (                           د60 (                             ط40 (                                   ة20 (أ

 

 

  فٙ عشػخ انزفبػم فٙ رغشثزٍٛ ػُذ دسعخ انحشاسح A  رى فّٛ يزبثؼخ أصش رشكٛض انًبدح A→Bرفبػم افزشاظٙ  (44

 Kٔلًٛخ صبثذ عشػخ انزفبػم , نزش /يٕل ( 0,02 )  فٙ انزغشثخ الأٔنٗ ٚغبٔ٘ Aفبرا كبٌ رشكٛض انًبدح , َفغٓب 

فبٌ عشػخ انزفبػم            ,  فٙ انزغشثخ انضبَٛخ يشرٍٛ Aفبرا رى يعبػفخ رشكٛض انًبدح , س  .يٕل /نزش (0,2 )رغبٔ٘ 

: فٙ انزغشثخ انضبَٛخ رغبٔ٘  (س . نزش / يٕل )

 

10×8 (أ
-5    

10×16 (                      ة
-5    

10×24 (ط             
-5    

10×32 (              د
-5   

 

 

45 )
 

فبرا كبَذ لًٛخ صبثذ عشػخ انزفبػم     , ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ    , CH3CHO→CH4 + CO:  ٚحذس انزفبػم 

K =2,5 ×10
-4 

=ٔعشػخ انزفبػم , س  . يٕل /نزش 
 

 1×10
-5   

 ثٕحذح CH3CHOفبٌ رشكٛض , س   . نزش /يٕل

: نزش ٚغبٔ٘ /يٕل

0,2  (                  د0,02  (                            ط0,4  (                              ة0,04  (أ
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ارا ػهًذ أٌ غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ ,    ػُذ دسعخ حشاسح يؼُٛخ A+B→2C+ 40KJفٙ انزفبػم الافزشاظٙ  

ٔػُذ اظبفخ انؼبيم ,  كٛهٕعٕل 110= غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ ثذٌٔ ػبيم يغبػذ ,  كٛهٕعٕل 70رغبٔ٘ 

,  كٛهٕعٕل  10انًغبػذ  انٗ ٔػبء انزفبػم اَخفعذ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ ثًمذاس 

 ( 49 , 48 , 47, 46 )اػزًبدا ػهٗ انًؼهٕيبد أػلاِ  أعت ػٍ انفمشاد 

: ثٕعٕد ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) لًٛخ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ  (46

    140 (                          د110 (                           ط70 (                                  ة60 (أ

 

: ثٕعٕد انؼبيم انًغبػذ رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ  (47

 180 (                         د170 (                         ط150 (                                 ة130 (أ

 

: ثٕعٕد ػبيم يغبػذ رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم الأيبيٙ  (48

 70  (                           د80 (                         ط100 (                                  ة120 (أ

 

: رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) غبلخ ٔظغ انًٕاد انُبرغخ  (49

 110  (                            د90 (                         ط60  (                                     ة30 (أ

 

 (   2د ,  1 د ) انشكم انًغبٔس ًٚضم رٕصٚغ انطبلخ انحشكٛخ ػهٗ عضٚئبد غبص يب ػُذ دسعزٙ حشاسح يخزهفزٍٛ ٭٭

 ( 51 , 50 )ادسعّ صى أعت ػٍ انفمشرٍٛ  

                                                                  

 
: انشيض انز٘ ًٚضم ػذد انغضٚئبد انزٙ رًزهك غبلخ انزُشٛػ ػُذ دسعخ انحشاسح الأػهٗ ْٕ  (50

 2و  (                          د1و( ص                           ط( ط                                 ة (أ

 

: صٚبدح دسعخ حشاسح انزفبػم لا رؤصش فٙ  (51

عشػخ انزفبػم انكًٛٛبئٙ  ( ػذد انزصبديبد انفؼبنخ                                     ة (أ 

 

يزٕعػ انطبلخ انحشكٛخ  نهغضٚئبد  ( غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم                                        د (ط
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 كٛهٕعٕل  80= ارا كبَذ غبلخ انزُشٛػ نهزفبػم انؼكغٙ   , 2AB + 50 KJ→A2 +B2:  فٙ انزفبػم الافزشاظٙ 

 ( 53 , 52 )أعت ػٍ انفمشرٍٛ ,  كٛهٕ عٕل 170= ٔغبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ 

: ػُذ اظبفخ انؼبيم انًغبػذ انٗ انزفبػم أػلاِ فبٌ لًٛخ  (52

 كٛهٕ عٕل                                          50  ألم يٍ H Δ ( كٛهٕ عٕل                                         ة50 أكجش يٍ H Δ (أ

 

 كٛهٕعٕل    170غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ ألم يٍ  ( كٛهٕعٕل            د170غبلخ ٔظغ انًؼمذ انًُشػ أكجش يٍ  (ط

 

: رغبٔ٘ ( كٛهٕعٕل ) لًٛخ غبلخ ٔظغ انًٕاد انًزفبػهخ  (53

 40 (                     د50  (                         ط70  (                                    ة90 (أ
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سيض الاعبثخ سلى انغؤال 

انصحٛحخ 

سيض الاعبثخ سلى انغؤال 

انصحٛحخ 

أ  28د  1

ة  29أ  2

ط  30ط  3

د  31ط  4

أ  32ط  5

ط  33أ  6

د  34ط  7

ة  35أ  8

د  36أ  9

ط  37ط  10

أ  38ة  11

د  39أ  12

أ  40د  13

ط  41أ  14

د  42ط  15

ة  43ط  16

د  44د  17

د  45د  18

د  46ط  19

ط  47ة  20

ة  48ة  21

أ  49أ  22

ة  50ط  23

ط  51د  24

د  52ة  25

د  53ط  26

*********** *********** ة  27

 


































