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  : ٗاىَطي٘ة. R اىؾَشاء اىصفخ اىٞو ٗ r اىجٞضبء اىصفخ ١ىٞو سٍضّب فبرا ، اىجٞضبء الاصٕبس ىُ٘ صفخ ٝؾَو آخش ّجبد ٍغ اىغْٞبد ٍزَبصو غٞش الاصٕبس اؽَش ثبصلاء ّجبد ثِٞ ريقٞؼ عشٙ:  ٍضبه

  الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىغْٜٞ اىطشاص -1

  الاثِ٘ٝ اىْجبرِٞ ىغبٍٞزبد اىغْٜٞ اىطشاص -2

  اىزيقٞؼ ػَيٞخ ٍِ اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٜٞ ىطشاصا -3

  اىزيقٞؼ ػَيٞخ ٍِ اىْبرغخ ى٢فشاد اىشنيٜ اىطشاص -4

  اىْبرغخ الافشاد فٜ اىشنيٞخ ىيطشص اىؼذدٝخ اىْغجخ -5

  الاصٕبس اثٞض ّجبد×        ٍزَبصو غٞش الاصٕبس اؽَش ّجبد        ى٢ثِ٘ٝ اىشنيٞخ اىطشص:  اىؾو

                            Rr                                  rr                        ى٢ثِ٘ٝ ىغْٞٞخا اىطشص       1ط    

                   R  ,  r                                r               الاثِ٘ٝ ىغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص    2ط    

                                 Rr    ,  rr                             اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٞٞخ اىطشص    3ط   

 اؽَش   ،  اثٞض                               اىْبرغخ ى٢فشاد اىشنيٞخ اىطشص   4ط   

 1  :       1                      ى٢فشاد اىشنيٞخ ىيطشص اىؼذدٝخ اىْغجخ    5ط   
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 : ٗاىَطي٘ة اىغْٞبد ٍزَبصو غٞش اىغبق ط٘ٝو ثبصلاء ّجبد ثِٞ رارٜ ريقٞؼ عشٙ: ٍضبه

  اىْبرغخ ى٢فشاد ٗاىشنيٜ اىغْٜٞ اىطشاص -1

  اىْبرغخ ى٢فشاد اىشنيٞخ ىيطشص اىؼذدٝخ اىْغجخ -2

 اىْغجخ اىؼذدٝخ ىيطشص اىغْٞٞخ ى٢فشاد  -3

 اىغْٜٞ ( اىطشص ّفظ ٝؾَلاُ الاثِ٘ٝ فبُ رارٜ اىزيقٞؼ اُ ثَب: )  اىؾو

  ّقٜ غٞش ط٘ٝو×               ّقٜ غٞش ط٘ٝو                          ى٢ثِ٘ٝ اىشنيٜ اىطشص     

   Tt                               Tt                   ى٢ثِ٘ٝ                                اىغْٞٞخ اىطشص    

                    T  ,  t                          T  ,  t      الاثِ٘ٝ ىغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص    

                   TT    ,    Tt     ,    Tt    ,  tt     اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٞٞخ اىطشص    1ط

  ط٘ٝو  ،    ط٘ٝو  ،   ط٘ٝو ، قصٞش                 اىْبرغخ ى٢فشاد اىشنيٞخ اىطشص        

  قصٞش  1     :  ط٘ٝو         3      ى٢فشاد اىشنيٞخ ىيطشص اىؼذدٝخ اىْغجخ   2ط

  TT     :2 Tt      :1   tt 1اىْغجخ اىؼذدٝخ ىيطشص اىغْٞٞخ :                  3ط
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 ىيقشُٗ ا١صفش اىيُ٘ صفخ ا١ٗه اىغٞو أفشاد فٜ فظٖشد اىقشُٗ اصفش آخش ّجبد ٍغ اىقشُٗ اخضش ثبصلاء ّجبد ريقٞؼ رٌ:  ط

 : أٗعذ 

  ى٠ثبء اىغْٞٞخ اىطشص -1

  ىيغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص -2

  ى٢فشاد ٗاىشنيٞخ اىغْٞٞخ اىطشص -3

 (  g) اىَزْؾٞخ  اىصفخ ٕٜ ا١صفش اىيُ٘ ٗصفخ ( G )   ىٖب ٗٝشٍض اىغبئذح اىصفخ ٕٜ ا١خضش اىيُ٘ صفخ أُ اىؼيٌ ٍغ        

 (  GG ) ّقٞب ٗىٞظ (   Gg ) ٕغْٞب ٝنُ٘ ا١خضش اىجبصلاء ّجبد     أُ ٝؼْٜ ٕٗزا (  g ) اىَزْؾٞخ اىصفخ ٝؾَو ا١ثِ٘ٝ ملا أُ ٝؼْٜ فٖزا ا١فشاد فٜ ا١صفش اىيُ٘ صفخ ظٖشد أّ ثَب      اىؾو :   

 : مبىزبىٜ اىؾو ٝنُ٘ ٕٗنزا

  اىقشُٗ اصفش                   اىقشُٗ اخضش                               ى٠ثبء اىشنيٞخ اىطشص             

                                              gg                               Gg                                                 ى٠ثبء اىغْٞٞخ اىطشص             

                                      g                           G  ,  g                                               ىيغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص            

                                        Gg       ,          gg                                                            ى٢فشاد اىغْٞٞخ اىطشص            

 اىقشُٗ اخضش    اىقشُٗ اصفش                                ى٢فشاد  اىشنيٞخ  اىطشص            
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 : ٝيٜ ٍب أٗعذ اىغبق قصٞش آخش ّجبد ٍغ ّقٜ اىغبق ط٘ٝو ثبصلاء ّجبد ريقٞؼ رٌ: ط

 ؟ ا١ٗه اىغٞو ١فشاد ٗاىشنيٞخ اىغْٞٞخ اىطشص -1

  اىضبّٜ اىغٞو ١فشاد ٗاىشنيٞخ اىغْٞٞخ اىطشص فأٗعذ ، رارٞب رزيقؼ ا١ٗه اىغٞو أفشاد رشمذ إرا -2

 : 1؟    اىؾو ط  (  t ) اىقصش صفخ ػيٚ عبئذ ( T ) اىط٘ه صفخ ُ اىؼيٌ ٍغ      

  اىغبق قصٞش                     ّقٜ اىغبق ط٘ٝو             ى٢ثِ٘ٝ اىغؤاه فٜ اىَؼطبح اىشنيٞخ اىطشص        

               tt                                  TT                              عزنُ٘                    ى٢ثِ٘ٝ اىغْٞٞخ اىطشص             

                                           t                                    T                              ىيغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص             

                                                            Tt                                                               ى٢فشاد اىغْٞٞخ اىطشص             

 %111 اىغبق ط٘ٝو ا١فشاد عَٞغ                                 ى٢فشاد(  اىشنيٞخ)  اىشنيٞخ اىطشص             

 

  رارٞب ريقٞؾب ا١ٗه اىغٞو أفشاد ريقٞؼ(  2ط: )  اىؾو

  ٕغِٞ اىغبق ط٘ٝو                   ٕغِٞ اىغبق ط٘ٝو                               ى٢ثِ٘ٝ اىشنيٞخ اىطشص        

                                   Tt                                              Tt                                         ى٢ثِ٘ٝ اىغْٞٞخ اىطشص        

                             T  ,   t                                         T   ,   t                                    ىيغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص        

                              TT      ,         Tt        ,       Tt          ,          tt                                ى٢فشاد اىغْٞٞخ اىطشص        

 اىغبق ط٘ٝو/    اىغبق ط٘ٝو/      اىغبق ط٘ٝو       اىغبق قصٞش         ى٢فشاد(  اىشنيٞخ)  اىشنيٞخ اىطشص        
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 قصٞش 1ط٘ٝو   :   3ثْغجخ    ٕٜ اىقصش صفخ ّغجخ ىٚإ اىط٘ه صفخ ّغجخ ثبُ ٝلاؽع                      

 ؟ رىل فغش( .  اىغْٞبد ٍزَبصو غٞش)  ّقظ غٞش ثأّٔ اٟخش اىجؼض ٗٝ٘صف ّقٜ عْٜٞ رشمٞت راد ثأّٖب ا١فشاد ثؼض ر٘صف:  ط

   BB أٗ      bbٍضبه  :     ٍزشبثٖخ اى٘ساصٞخ اىؼ٘اٍو فٖٞب رنُ٘ اىْقٜ اىغْٜٞ اىزشمٞت راد ا١فشاد           

       Bb  :ٍضبه  ٍزشبثٖخ غٞش اى٘ساصٞخ اىؼ٘اٍو فٖٞب رنُ٘ اىٖغْٞخ ا١فشاد                  

 ) ّقٜ) اىغْٞبد ٍزَبصو اىجزٗس اٍيظ آخش ّجبد ٍغ اىغْٞبد ٍزَبصو غٞش اىجزٗس اٍيظ ثبصلاء ّجبد ثِٞ ريقٞؼ اعشاء رٌ: ط

  : ٗاىَطي٘ة

  اىزيقٞؼ ػَيٞخ ٍِ ْبرغخاى ى٢فشاد ٗاىشنيٞخ اىغْٞٞخ اىطشص -1

  الافشاد فٜ اىشنيٞخ ىيطشص اىَئ٘ٝخ اىْغجخ -2

  ّقٜ اىجزٗس اٍيظ×              ّقٜ غٞش اىجزٗس اٍيظ          الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىشنيٜ اىطشاص:    اىؾو

                         AA                                Aa                     الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىغْٜٞ اىطشص          

                    A                               A   ,  a                الاثِ٘ٝ ىغبٍٞزبد اىغْٞٞخ اىطشص         

                                  AA   ,  Aa                                اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٞٞخ اىطشص        1 ط

  اٍيظ  ،   اٍيظ                             اىْبرغخ ى٢فشاد اىشنيٞخ اىطشص              

  اٍيظ% 111                                اىشنيٞخ ىيطشص اىَئ٘ٝخ اىْغجخ       2ط
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 ٍِ الاعئيخ اىغبثقخ ّغزْزظ اىْغت الارٞخ ى٢فشاد 

 ّغت اىغٞبدح اىزبٍخ  ىصفخ ٗاؽذح 

 اٟثبء ّغت ا١فشاد

 ٍزْؾٜ  ×غٞش ّقٜ  ٍزْؾٜ 1: عبئذ :  1

 غٞش ّقٜ ×غٞش ّقٜ  ٍزْؾٜ 1عبئذ :  3

 اؽذ ا١ثِ٘ٝ عبئذ ّقٜ % صفخ عبئذح111

 ٍزْؾٜ ×ٍزْؾٜ  % صفخ ٍزْؾٞخ111

 

 ء ٍِٗ خلاه ّغت الافشاد ّغزطٞغ رؾذٝذ اىطشاص اىغْٜٞ ٗاىشنيٜ ى٠ثبء ٝزٌ اعزخذاً ٕزٓ اىْغت فٜ ؽبه ػنغْب رشرٞت اىغؤاه ؽٞش لا ٝزٌ اػطبء اىطشاص اىشنيٜ اٗ اىغْٜٞ ى٠ثب

 الاثٞض اىيُ٘ ىصفخ ٗسٍضّب ، R الاؽَش اىيُ٘ ىصفخ سٍضّب فبرا.  الاصٕبس ثٞضبء ّجبربد 9 ٗظٖشد ،  الاصٕبس اؽَش ّجبد 22 الارٞخ ٗالاػذاد ثبىصفبد الافشاد ٗظٖشد ثبصلاء ّجبرٜ ثِٞ ريقٞؼ عشٙ:  ط

r  

  : طي٘ةٗاىَ

  الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ ٗاىشنيٜ اىغْٜٞ اىطشاص -1

  اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٜٞ اىطشاص -2

  الافشاد اىْبرغخ فٜ Rr اىغْٜٞ اىطشاص ظٖ٘س اؽزَبه ٍب -3

 ---اؽَش--×  --اؽَش--             الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىشنيٜ اىطشاص:   اىؾو

 ---Rr--- × --Rr- الاثِ٘ٝ          ىيْجبرِٞ اىغْٜٞ اىطشاص  -1ط   

 R,r            R,r            ىيغبٍٞزبد                        اىغْٜٞ اىطشاص   -2ط 

 ( 4 \ 2)  2\1الاؽزَبه =                          RR , Rr , Rr , r         ى٢فشاد اىغْٜٞ اىطشاص   3ط  

 ّغجخ الافشاد  ٣ٝغبدّغزخذً ٕبٍش عبّجٜ       

 اؽَش      :     اثٞض                    

                    22             :  9     

 صٌ ّقغٌ ػيٚ اىشقٌ الاقو فْٞزظ ىذْٝب        

 1:            3اىْغجخ             

 طشاص اىغْٜٞ غٞش اىْقٜ اىٍَب ٝذه ػيٚ اُ الاثِ٘ٝ ٝؾَو مو ٍَْٖب 

    Rr              :             Rr                  
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 يٜ ى٠ثبء ٗلا ّغزخذً اىْغت ىؾو الاعئيخ ىزا ٝزٌ الاػزَبد ػيٚ ؽو الاعئيخ ػيٚ طشٝقخ ر٘صٝغ الاىٞلاد ػيٚ الاثبء طشٝقخ ؽو الاعئيخ اىزٜ لا ٝؼطٚ فٖٞب اىطشاص اىغْٜٞ اٗ اىشن

 ) ىزا فٜ ٍضو ٕزٓ الاعئيخ ّجؾش ثذاٝخ ػِ اىصفبد اىَزْؾٞخ ١ّٖب دائَب ّقٞخ ٍِٗ صٌ ّقً٘ ثز٘صٝغ الاىٞلاد ػيٚ الاثبء ٗالافشاد ( 

 ط٘ه صفخ ػِ ىيزؼجٞش T اىشٍض اعزخذٍْب فبرا ثٞضبء صفبد ٝؾَو صفبد ٝؾَو ٗثؼضٖب اىغبق ط٘ٝيخ صفبد ٝؾَو ثؼضٖب الافشاد ٗظٖشد اىغبق قصٞش اؽذَٕب مبُ بصلاءث ّجبرٜ ثِٞ ريقٞؼ عشٙ:  ط

  : ٗاىَطي٘ة.  اىغبق قصٞش صفخ ػِ ىيزؼجٞش t اىشٍض اعزخذٍْب ٗارا اىغبق

  الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىغْٜٞ اىطشاص -1

  اىَغٖ٘ه ىيْجبد ٜاىشني اىطشاص -2

  اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٜٞ اىطشاص -3

  اىغؤاه ٍؼطٞبد ّنزت:  اىؾو ثذاٝخ:   اىؾو

 ..................................       ×اىغبق قصٞش ّجبد          الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىغْٜٞ اىطشاص              

                                                                        tt                                  t T 

T                    tt                                                                               

       ط٘ٝو        ،           قصٞش                              ى٢فشاد اىشنيٜ اىطشاص              
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  اىغؤاه  ( فٜ صفخ ىنو   tt اىغبق ح قصٞش)  اىَزْؾٞخ ىيصفخ اىغْٞٞخ اىطشص ّنزت اىغؤاه ٍؼطٞبد مزبثخ ثؼذ

 اىغبق ط٘ه صفخ ٝؾَو الاثِ٘ٝ اؽذ اُ ٝؼْٜ فٖزا اىغبق ط٘ه صفخ ٝؾَو الافشاد اؽذ اُ ٗثَب t اىَزْؾٜ ا١ىٞو ٝؾَو الاثِ٘ٝ ٍِ مو اُ ٝؼْٜ ٕٗزا الاثِ٘ٝ ملا ػيٚ الافشاد فٜ اىَزْؾٞخ اىغْٞبد ّ٘صع صٌ

 فبُ : اىْزبئظ ٕزٓ ػيٚ ٗثْبء .  Tt الاخش ٗاىْجبد tt اىقصٞش الاثِ٘ٝ اُ ٝؼْٜ ٍَب

 

                                Tt                        tt                    الاثِ٘ٝ ىيْجبرِٞ اىغْٜٞ اىطشاص 

                                         T , t                      t                                   ىيغبٍٞزبد اىغْٜٞ اىطشاص

                                         Tt   ,    tt                             اىْبرغخ ى٢فشاد اىغْٜٞ اىطشاص

 

 : ٝيٜ مَب ا٣ّبس ٍِ صلاصخ ػيٜ ٍضسػخ فٜ اىزم٘س أؽذ ىقؼ فئرا ، ( a  ) رٝو ٗع٘د ػذً عِٞ ػيٚ عبئذ ( A  ) اىَبشٞخ أّ٘اع أؽذ فٜ رٝو ٗع٘د ػِ اىَغؤٗه اىغِٞ مبُ إرا:  ط

  ثزٝو ذاٗىٞ ٗأػطذ رٝو ثذُٗ مبّذ ا١ٗىٚ:      

  رٝو ثذُٗ ٗىٞذا ٗأػطذ ثزٝو مبّذ اىضبّٞخ:      

  رٝو ثذُٗ ٗىٞذا ٗأػطذ رٝو ثذُٗ مبّذ اىضبىضخ:      

 ؟ اىضلاصخ ٗاىَ٘اىٞذ اىضلاصخ ٗا٣ّبس ىيزمش اىغْٞٞخ اىطشص اعزْزظ
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  ّقٜ غٞش أٗ  AA ّقٞب)   ٝنُ٘ ٗسثَب ثزٝو اىؾبىخ ٕزٓ فٜ ٝنُ٘ ا١ة فبُ ( aa اىغْٜٞ طشاصٕب ٝؼْٜ)  رٝو ثذُٗ ٗأٍٔ  (  A اىغبئذح اىصفخ ٗع٘د ٝؼْٜ)  ثزٝو اى٘ىٞذ أُ ثَب( :  ا١ٗىٚ اىؾبىخ: )  اىؾو

Aa )  اىغبئذ اىغِٞ ػيٚ ٝؾصو أّ ٝؼْٜ فٖزا ثزٝو اى٘ىٞذ أُ ٗثَب A  ٍِ اىغْٜٞ اىطشاص ٗرؾَو رٝو ثذُٗ أّٖب ثَب ٗأٍٔ ا١ة aa  اى٘ىٞذ ٝنُ٘ ٗثبىزبىٜ اىَزْؾٜ ْٜاىغٞ اىطشاص ٗىٞذٕب رؼطٜ ع٘ف فئّٖب 

  (  Aa ) اىغْٜٞ طشاصٓ

 رٝو ثذُٗ  ألاً                                  ثزٝو   ا١ة                                      

                  aa                                    AA    /Aa                                         

 ثزٝو اى٘ىٞذ                                                             

                                                               Aa                                                                 

 ىطشاص اىغْٜٞ ىلاة ٍِ اىؾبىخ اىضبّٞخ َٝنِ رؾذٝذ ا                                       

 عٞنُ٘ ىي٘ىٞذ اىغْٜٞ اىطشاص أُ ٝؼْٜ فٖزا رٝو ثذُٗ ٗىٞذا ٗأػطذ ثزٝو مبّذ اىضبّٞخ اىؾبىخ ٕزٓ فٜ ٗألاً  ّقٜ غٞش أٗ ّقٜ اىغْٜٞ ىطشاصٓ رؾذٝذ دُٗ ثزٝو ا١ة أُ ػشفْب أّ ثَب( :  اىضبّٞخ اىؾبىخ)  اىؾو

aa )  اىزٝو ٗع٘د ىصفخ ّقٜ غٞش عبئذ ملإَب أُ ٝؼْٜ فٖزا رٝو ثذُٗ ٗىٞذا ٗأػطٚ ثزٝو ا١ثِ٘ٝ ملا أُ ثَب ٗثبىزبىٜ ألاً ٍِٗ ا١ة ٍِ اىَزْؾِٞٞ ىغِْٞٞا ػيٚ ؽص٘ىٔ ٝؼْٜ ٕٗزا (  Aa  

  ثزٝو ألاً                                        ثزٝو ا١ة                                    

                                                                      Aa                                             Aa                                        

     aa  اى٘ىٞذ ثذُٗ رٝو                                        

  (  aa ) اىغْٜٞ طشاصٌٕ أُ ٝؼْٜ ٕٗزا رٝو ثذُٗ مزىل ٗٗىٞذٕب رٝو ثذُٗ اىؾبىخ ٕزٓ فٜ ألاً( :  اىضبىضخ اىؾبىخ)  اىؾو

  رٝو ثذُٗ ألاً                                             ثزٝو ا١ة                               

                                              aa                                                       Aa                                   

     aa  رٝو ثذُٗ اى٘ىٞذ                                          
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 : اىْٖبئٜ اىغ٘اة

 (  Aa ) ٕٜ ىيزمش اىغْٞٞخ اىطشص 

  (Aa    ) ى٘ىٞذٕب اىغْٜٞ ٗاىطشاص (   aa ) ٕ٘ اىغْٜٞ طشاصٕب ا١ٗىٚ ا١ّضٚ

 ( aa   ) ى٘ىٞذٕب اىغْٜٞ ٗاىطشاص (   Aa) ٕ٘ اىغْٜٞ طشاصٕب اىضبّٞخ ا١ّضٚ

 (    aa)    ى٘ىٞذٕب اىغْٜٞ ٗاىطشاص(   aa)    ٕ٘ اىغْٜٞ طشاصٕب اىضبىضخ ا١ّضٚ

 

 ٘صػبُ ثص٘سح ٍغزقيخ ػِ اىٞلاد اىصفبد ا١خشٙ ػْذ رنِ٘ٝ اىغبٍٞزبد فٜ أصْبء ػَيٞخ الاّقغبً اىَْصف : ْٝفصو أىٞلا مو صفخ ٗساصٞخ ٗٝز) قبُّ٘ ٍْذه اىضبّٜ ( قبُّ٘ اىز٘صٝغ اىؾش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ء على نبات البازلادل منأظهرت نتائج التجارب التي أجراها 

انفصال الكروموسومات وما تحمله من أليلات في أثناء عملية الانقسام المنصف وتوزعها توزعا 

 مستقلا وعشوائيا بعضها عن بعض 

  وليس شرطا أن تظهر أليلات الصفات السائدة معا أو المتنحية معا في الجاميتات الناتجة 

 ات الحية يعد التوزيع الحر احد أهم مصادر التنوع الوراثي في الكائن 
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 ّغت اىغٞبدح اىزبٍخ ىصفزِٞ 

 اٟثبء ّغت ا١فشاد

 ٍزْؾٜ ىيصفزِٞ  ×غٞش ّقٜ ىيصفزِٞ   1:  1:  1:  1

AaBb ×aabb     \  aaBb  ×  Aabb 

 
 ىيصفزِٞغير نقي  ×ىيصفزِٞ   غٞش ّقٜ 1:  3:  3:  9

AaBb         ×         AaBb 

3  :3  :1  :1 

 

 صلاس صفبد غٞش ّقٞخ ٗصفخ ٍزْؾٞخ

Bb Aa        ×     Bbaa 

 

 

 

 اىغبٍٞزبد فٜ ؽبه ٗع٘د صفزِٞ ٍخزيفزِٞ  أّ٘اع إٝغبدمٞفٞخ 

          AaBb  إَٔاع أسثؼخ انجايٍحات انحً ٌُحجٓا إَٔاعفاٌ عذد AB  ,Ab  ,  aB ,  ab        

aaBb            جُحج َٕعٍٍ يٍ انجايٍحاتaB  ,  ab       

AaBB                ٌُحج َٕعٍٍ يٍ انجايٍحاتAB  , Ab  

AABB                جُحج َٕع ٔاحذ يٍ انجايٍحاتAB  
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 **** شرح نكٍفٍة إٌجاد إَٔاع جايٍحات الأتٌٍٕ :

 ( فًا ًْ إَٔاع انجايٍحات انحً ًٌكٍ أٌ ٌكَٕٓا  Ttتٌٍٕ ٌمًم انررا  انجًٍُ   نُفرض أٌ أحذ الأ       

 ( حٍث اَّ يٍ انًعهٕو أٌ انجايٍحات جُحج يٍ الاَقساو انًُصف حسة قإٌَ اَعزال انصفات . T  ,   tإَٔاع انجايٍحات سحكٌٕ            

 أٔجذ انرر  انجٍٍُة نجايٍحات ْزِ اَتاء ؟ . AaBB   , AABbGgDD  ,  DdAaBBRrنذٌك اَتاء انحانٍة : 

AaBB           ٍٍانجايٍحات ًٌكٍ إٌجادْا تررٌقة انشجرة ًْٔ كانحانً :   َعًم عهى فصم انجٍٍٍُ تخرٍٍ إرا كاٌ انجٍٍٍُ يخحهفAa     ٍٍَٔكحفً تٕاحذ إرا كاٌ انجٍٍٍُ يحًاثه )aa  ٔآ  AA ) 

           AaBB                                                                                                                                                                                                 

                                                                                                                                                                                                      A                   B                                          AB 

                    a                    B                                           aB                                                                                                                                                                                        

    

          DdAaBBRr                                                                                                                                                                                              

 

                                                                    R                   DABR                                                                                                                              

                                 A              B                                                                                                                                                                                                 

                                                                    r                     DABr                                                                                                                                  

                  D                                                                                                                                                                                                                                                           

                                                                 R                    DaBR                                                                                                                              

                               a            B                                                                                                                                                                                                     

                                                                  r                      DaBr                                                                                                                           

                                                                                                          

                                                                                                                                                                                       R                    dABR        

                               A             B                                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                                      r                    dABr 

              d                                                                                                                                                                                                                                                             

                                                                      R                daBR                                                                                                                                                

                               a               B                                                                                                                                                                                                                          

                                                                   r                daBr                                                                                                                                                                               

                

        

 

 

 يمكن معرفة عدد أنواع الجاميتات من خلال الطريقة الآتية

(  من  2(  من الجاميتات والطراز الجيني غير متماثل الجينات يعطي نوعين )  1الطراز الجيني المتماثل يعطي نوع واحد ) 

 الجاميتات ثم نضرب الرقمين ونحصل على عدد أنواع الجاميتات

  Bb   Aa                       aa   Bb  Rr  GG   Dd                 gg   DD  bb     Aa                  مثال :

                 2  ×  2  =4                  2 × 1 × 2 ×2 × 1  =8           1 × 1 × 1 × 2   =2 

ٝلاؽع ٍِ ٕزٓ اىطشٝقخ أُ اىغْٞبد اىَزشبثٖخ لا 

ثٖخ رزفشع إىٚ فشػِٞ رزفشع ثَْٞب اىغْٞبد اىَزشب

ٝؼجش مو فشع ػِ أىٞو ٍؼِٞ إٍب ثبىْغجخ ىؼذد اىطشص 

اىغْٞٞخ ىغبٍٞزبد ا١ة فَٞنْْب ٍؼشفزٖب ٍِ خلاه 

( رؾذ اىغْٞبد اىَزشبثٖخ ٗاىشقٌ 1ٗضغ اىشقٌ  ) 

( رؾذ اىغْٞبد اىَخزيفخ ٗضشثٖب ٍؼب ىْؾصو  2) 

 ػيٚ ػذد اىغبٍٞزبد : ٍضبه 

   Dd   Aa    BB    Rr 

2      1     2    2    =2 

ػذد اىغبٍٞزبد اىْبرغخ ٍِ اىطشاص اىغْٜٞ ىٖزا 

 8=ا١ة 

الطريقة المستخدمة لإيجاد الجاميتات باستخدام 

شجرة الاحتمالات ليست هي الطريقة الوحيدة 

 لإيجاد الجاميتات 

 يمكنك ايجاد طريقتك بنفسك
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     AABbGgDD                                                                                                                                                                                                           

                                                                               

                                                               G                D                    ABGD                                                                                                                                                      

                                                 B                                                                                                                                              

                                                               g                D                     ABgD                                                                     

                                A                                                                                                                                                     

                                                                G              D                     AbGD                                                                     

                                                b 

                                                                g              D                      AbgD                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                                   

                                                            

  

   

 

 ؟    DdAaBBRrرٗ اىطشاص اىغْٜٞ  ٍضلا مٌ ػذد اىغبٍٞزبد اىزٜ ْٝزغٖب اىفشد

 نً جمث انجٍُات  انًخحهفة كانحا 2جمث انجٍُات انًحشاتٓة ٔانرقى  1ثى َضع انرقى   Rr     BB    Aa    Dd          انمم :  َكحة انررا  انجًٍُ        

                                                      2     1     2      2    =8     ٌٍكَٕٓا انفرد صاحة انررا  انجًٍُ انساتق . أٌفٍكٌٕ حاصم انضرب تًٍُٓا ٌسأي عذد انجايٍحات انحً ًٌك 

 

 ط : مٌ ػذد اىغبٍٞزبد اىزٜ ْٝزغٖب ا١فشاد رٗ اىطشص اىغْٞٞخ اىزبىٞخ :

       1- aa    BB    dD      cc    Gg   

            2     1     2     1    1     =4  أّ٘اع ٍِ اىغبٍٞزبد َٝنِ أُ ٝنُ٘ ٕزا ا١ة 

       2 -  Hh    ff    Dd    Gg    Tt 

              2    2     2  1    2    =16 ّ٘ع ٍِ اىغبٍٞزبد ٝنّٖ٘ب ٕزا ا١ة 

       3-   SS    Aa    DD   Vv    Bb    Gg   Hh 

               2   2    2    2   1     2    1    =32 ّْٜٞ٘ع ٍِ اىغبٍٞزبد ٝزٌ رنْٖ٘ٝب ٍِ ٕزا اىطشاص اىغ 

       4-    aa     BB    dd  GG  VV  zz  

               1   1   1    1    1    1    =1   ّ٘ع ٗاؽذ ٍِ اىغبٍٞزبد ٝنّٖ٘ب ٕزا اىشخص 
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 قبُّ٘ اىز٘صٝغ اىؾش  ١عئيخاٍضيخ ٍؾي٘ىخ 

الاصٕبس اىؾَشاء  ريقٞؼ ثِٞ ّجبد ثبصلاء اؽَش الاصٕبس اٍيظ اىجزٗس ) غٞش ّقٜ ىيصفزِٞ ( ٍغ ّجبد آخش اثٞض الاصٕبس ٍغؼذ اىجزٗس  فبرا سٍضّب ١ىٞو صفخ ط : عشٙ R ٗ اىٞو الاصٕبس اىجٞضبء   r ٗاىجزٗس  

Aاىَيغبء  ٗاىجزٗس اىَغؼذح   a ٗاىَطي٘ة :   

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ الاثِ٘ٝ  -1

 اىغْٜٞ ٗاىشنيٜ ى٢فشاد اىْبرغخ اىطشاص  -2

 ٍب اؽزَبه اّزبط افشاد ؽَشاء الاصٕبس ٍيغبء اىجزٗس  -3

  اتٍط يجعذ     ×َكحة انررا  انشكهً نلأتٌٍٕ        احًر ايهس   غٍر َقً نهصفحٍٍ (              انمم :

 الاتاء          Rr Aa                                rr  aaَحرجى انرر  انشكهٍة انى طر  جٍٍُة                           

 انجايٍحات          AR , Ar , aR , ar                                ar  ثى َكحة انجايٍحات حسة فإٌَ انحٕ ٌع انمر  

 الافراد                     AaRr  ,     Aarr  ,      aaRr   ,      aarrثى َجًع انجايٍحات نحكٌٍٕ الافراد            

 احًر ايهس    \اتٍط ايهس  \احًر يجعذ  \ثى َكحة انررا  انشكهً                          اتٍط يجعذ 

 ًٌٔكٍ اٌجاد الافراد تاسحخذاو يرتع تاٍَث                   

 

 

 

ػيٚ اىغبٍٞزبد ثشنو ٍغزقو خلاه الاّقغبً اىَْصف دُٗ اُ ٝزأصش ر٘صع اىٞلاد اٛ صفخ  ٕٜٗ ّبرغخ ثغجت قبُّ٘ اىز٘صٝغ اىؾش ؽٞش رز٘صع ا١ىٞلاد  1:  1:  1:  1اىْغجخ اىْبرغخ ىيطشص اىشنيٞخ ٕٜ 

 ٍغ اىٞلاد اىصفخ الاخشٙ 

 

ar aR Ar AR ♂ 

                   ♀ 

aarr 

 اتٍط يجعذ

aaRr 

 احًر يجعذ 

Aarr 

 هساتٍط اي

AaRr 

 احًر ايهس

ar 
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 اىْبرغخ ٍِ ريقٞؼ ّجبرِٞ ٝؾَلاُ صفزِٞ غٞش ٍزَبصيزِٞ ؟ ا١فشادفٜ  1:  3 : 3:  9ظٖ٘س اىْغجخ : ػيوط : 

 ؟ ا١فشادىيطشص اىشنيٞخ فٜ  1:  1:  1:  1ظٖ٘س اىْغجخ اىؼذدٝخ :  ػيوط : 

 ىيطشص اىشنيٞخ فٜ الافشاد ؟  1:  1:  3:  3ط : ػيو ظٖ٘س اىْغجخ اىؼذدٝخ 

 رنِ٘ٝ اىغبٍٞزبد أصْبءػيٚ اىغبٍٞزبد خلاه الاّقغبً اىَْصف   ا١خشٙاىصفخ اى٘ساصٞخ  أىٞلادمو صفخ ٗساصٞخ ثشنو ٍغزقو ػِ  أىٞلاداىؾش ؽٞش رز٘صع : ثغجت قبُّ٘ اىز٘صٝغ )ى٢عئيخ اىضلاصخ( اىؾو 

 

اىشنو خضشاء اىيُ٘ ( اعت ػِ  حاىصفزِٞ اىَزْؾٞزِٞ ) ثزٗس ٍغؼذ ط : قبً ٍضاسع ثزيقٞؼ ّجبد ثبصلاء ٝؾَو اىصفزِٞ اىغبئذرِٞ ) ثزٗس ٍغزذٝشح اىشنو ٗصفشاء اىيُ٘ ملإَب ّقٜ (ٍغ ّجبد آخش ٝؾَو

 ا١عئيخ اىزبىٞخ :

 اىطشص اىغْٞٞخ ى٠ثبء -1

 اىطشص اىغْٞٞخ ىيغبٍٞزبد -2

 اىطشص اىغْٞٞخ ى٢فشاد  -3

 اىْغجخ اىؼذدٝخ ىيصفبد اىشنيٞخ اىزٜ ؽصو ػيٖٞب  -4

 ب ٗضؼ ٗساصٞب ٍبرا ْٝزظ ٍِ ريقٞؼ أفشاد اىغٞو اىْبرظ ٍِ اىزيقٞؼ رارٞ -5

 (   yعبئذح ػيٚ صفخ اىيُ٘ ا١خضش   Yٗصفخ اىيُ٘ ا١صفش    rعبئذح ػيٚ صفخ اىجزٗس اىَغؼذح    R) ٍغ اىؼيٌ أُ صفخ اىجزٗس اىَغزذٝشح  
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 اىؾو : 

 اىطشص اىشنيٞخ اىَؼطبح فٜ اىغؤاه ٕٜ         ثزٗس ٍغزذٝشح صفشاء اىيُ٘             ثزٗس ٍغؼذح خضشاء اىيُ٘  

     RRYY                                        rryy شص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ                                 اىط    -1

    RY                                               ryاىطشص اىغْٞٞخ ىيغبٍٞزبد                                   -2

 RrYy                                                 اىطشص اىغْٞٞخ ى٢فشاد             -3

 %   ثزٗس ٍغزذٝشح صفشاء اىيُ٘ 111اىطشص اىشنيٞخ ى٢فشاد ّٗغجزٖب اىؼذدٝخ                       -4

 

 

 

 

 

 

 ٍزَبصيخ ؼَو ػيٚ ريقٞؼ أفشاد اىغٞو ريقٞؾب رارٞب ٕٗزا ٝؼْٜ أُ اىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ عزنُ٘ صفبد عبئذح غٞش ّ   -5

 ( RrYy) غٞش ّقٞخ    

 اىطشص اىشنيٞخ ى٢ثِ٘ٝ                  ثزٗس ٍغزذٝشح اىشنو صفشاء اىيُ٘         ثزٗس ٍغزذٝشح اىشنو صفشاء اىيُ٘

 RrYy                                             RrYyاىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ                                  

  RY ,  Ry ,   rY ,   ry                  RY ,  Ry ,   rY ,   ryغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ                            اىطشص اى
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 اىطشص اىغْٞٞخ ٗاىشنيٞخ ى٢فشاد ثبعزخذاً ٍشثغ ثبّٞذ 

 

 

 

 اىْزبئظ ٍِ ٕزا اىزيقٞؼ مبّذ ػيٚ اىْؾ٘ اىزبىٜ :

 ثزٗس ٍغزذٝشح اىشنو صفشاء اىيُ٘ 9

 ثزٗس ٍغزذٝشح اىشنو خضشاء اىيُ٘ 3

 ثزٗس ٍغؼذح اىشنو صفشاء اىيُ٘ 3

 ثزسح ٗاؽذح ٍغؼذح اىشنو خضشاء اىيُ٘ 1

 

 

 

 

 

 

 

 

Ry rY Ry RY 

 

        RrYy 

RrYy 

RrYy RrYY RRYy RRYY RY 

 ٍغزذٝشح صفشاء ٍغزذٝشح صفشاء ٍغزذٝشح صفشاء ٍغزذٝشح صفشاء

Rryy RrYy RRyy RRYy Ry 

 ٍغزذٝشح صفشاء ٍغزذٝشح خضشاء ٍغزذٝشح صفشاء ٍغزذٝشح خضشاء

rrYy rrYY RrYy RrYY rY 

 صفشاء ٍغزذٝشح ٍغزذٝشح صفشاء ٍغؼذح صفشاء صفشاء  ٍغؼذح

Rryy rrYy Rryy RrYy ry 

 ٍغزذٝشح صفشاء خضشاء ٍغزذٝشح ٍغؼذح صفشاء ٍغؼذح خضشاء 
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 ط : أصْبء صساػخ ّجبد ثبصلاء ؽصو أؽَذ ػيٚ اىْزبئظ اىزبىٞخ :

 ّجبد ط٘ٝو اىغبق اخضش اىقشُٗ 93       

 ّجبد قصٞش اىغبق اصفش اىقشُٗ  22       

 ّجبد قصٞش اخضش اىقشُٗ 91      

 ّجبد ط٘ٝو اىغبق اصفش اىقشُٗ  31      

 أٗعذ اىطشص اىغْٞٞخ ٗاىشنيٞخ ى٢ثِ٘ٝ؟

 (   gػيٚ صفخ ا١صفش   Gٗصفخ ا١خضش عبئذح   tػيٚ صفخ اىقصش   T) صفخ اىط٘ه عبئذح 

 اىؾو :  ثَب اىْجبد ٝؾَو صفزِٞ ٗساصٞزِٞ عْؼَو ػيٚ فصو اىصفزِٞ ّٗؾغت ّغجٌٖ اىؼذدٝخ مبىزبىٜ :   

 اٗ اٛ ٍِ اىصفزِٞ  . ّؾغت ثذاٝخ صفخ اىط٘ه إىٚ اىقصش ٍِٗ صٌ ّؾغت صفخ ا١خضش إىٚ صفخ ا١صفش  

 ّجبد ط٘ٝو  124ّجبد ط٘ٝو  =  31ّجبد ط٘ٝو +  93        

 ّجبد قصٞش  112ّجبد قصٞش =  22قصٞش + ّجبد  91       

فٖزا ٝؼْٜ أُ أؽذ ا١ثِ٘ٝ عبئذ غٞش ٍزَبصو ٗاٟخش ٍزْؾٜ ) أٛ أُ اىطشص  1:  1ٗثَب أُ اىْغجخ ثَْٖٞب ٕٜ  1:  1ٕٜٗ رقشٝجب رغبٗٛ اىْغجخ  112:  124اىْغجخ ثِٞ اىْجبد اىط٘ٝو ٗاىقصٞش ٕٜ  

 اىط٘ه ٗاىقصش ( ثبىْغجخ ىصفخ   Tt / ttاىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ ٕٜ   

 ( 59ٗفٜ ٕزٓ اىؾبىخ ّقغٌ ػيٚ  \) صٌ ّقغٌ ػيٚ اىشقٌ الاقو ّؾغت اُٟ صفخ ا١خضش إىٚ ا١صفش 

 3=  59/  123 ---- 123ّجبد اخضش اىقشُٗ =  91ّجبد اخضش اىقشُٗ +  93      

   1=   59/  59 -----  59ّجبد اصفش اىقشُٗ  =  31ّجبد اصفش اىقشُٗ +  22      
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فٖزا ٝؼْٜ أُ ملا ا١ثِ٘ٝ ٝؾَو صفخ عبئذح غٞش ٍزَبصيخ اىغْٞبد ) أٛ أُ  1:  3ٗثَب أُ اىْغجخ ٕٜ  1:  3ٕٜٗ رقشٝجب رغبٗٛ ّغجخ   59:  123ىْغجخ ثِٞ اىْجبد ا١خضش إىٚ اىْجبد ا١صفش ٕٜ  ا

 (  Gg /  Ggاىطشاص اىغْٜٞ ىَٖب ٕ٘ 

 ttGg                                        TtGg:          ٗػيٞٔ فبُ اىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ عزنُ٘ مبىزبىٜ 

 ٗاىطشاص اىشنيٜ ٗاىَظٖشٛ ىَٖب ٕ٘           قصٞش اىغبق اخضش اىقشُٗ                ط٘ٝو اىغبق اخضش اىقشُٗ       

 

 ( فئرا أعشٝذ اىزغبسة اىزبىٞخ :  H , hخ ٍ٘قغ اىضٕشح ٍؾ٘سٛ أٗ طشفٜ ٝؾذدٕب صٗط ٍِ اىغْٞبد ) ( ٗمبّذ صف ( g , G  ط : إرا مبّذ صفخ ىُ٘ اىجزٗس صفشاء أٗ خضشاء ٝؾذدٕب صٗط ٍِ اىغْٞبد 

 رٌ ريقٞؼ ّجبد ىُ٘ ثزٗسٓ خضشاء ٍغ ّجبد ىُ٘ ثزٗسٓ صفشاء فْزغذ أفشاد صفشاء اىجزٗس  -1

 ٘سٛ رٌ ريقٞؼ ّجبد ٍ٘قغ صٕشرٔ ٍؾ٘سٛ ٍغ ّجبد آخش ٍ٘قغ صٕشرٔ طشفٜ فْزغذ أفشاد ٍ٘قغ أصٕبسٕب ٍؾ -2

 رٌ ريقٞؼ ّجبد ثزٗسٓ صفشاء ٗ ٍ٘قغ أصٕبسٓ ٍؾ٘سٛ ٍغ ّجبد آخش ثزٗسٓ خضشاء ٍٗ٘قغ أصٕبسٓ طشفٜ فْزغذ ا١فشاد اىزبىٞخ  -3

 ( صفشاء طشفٞخ . 39( خضشاء طشفٞخ ، )  32( خضشاء ٍؾ٘سٝخ ، )  36( صفشاء ٍؾ٘سٝخ ، )  34) 

 اعت ػِ ا١عئيخ اىزبىٞخ :

 ؟أٛ اىصفبد عبئذح ٗأٖٝب ٍزْؾٞخ  -1

 ٍب ٕٜ اىطشص اىغْٞٞخ ى٠ثبء فٜ اىزغبسة اىضلاصخ ؟ -2
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 اىؾو :

  gٗىُ٘ اىجزٗس اىخضشاء ٕٜ اىصفخ اىَزْؾٞخ   Gاىزغشثخ ا١ٗىٚ : ٍِ اىزغشثخ ظٖشد أفشاد اىغٞو ا١ٗه ثزٗسٕب ثيُ٘ اصفش ٍْٖٗب ّغزْزظ أُ صفخ ىُ٘ اىجزٗس اىصفشاء ٕٜ اىصفخ اىغبئذح      

 ♀                                            ♂                                       اىؾو اى٘ساصٜ           

             GG                                              gg                                                                اىطشص اىغْٞٞخ ى٠ثبء            

G                                               g                                                                            اىطشص اىغْٞٞخ ىيغبٍٞزبد 

      Gg                                                                                                                اىطشص اىغْٞٞخ ى٢فشاد 

 

 

ٗصفخ ٍ٘قغ اىضٕشح اىطشفٜ   Hىضٕشح اىَؾ٘سٛ ٕ٘ اىصفخ اىغبئذح اىزغشثخ اىضبّٞخ : ّلاؽع ٍِ اىزغشثخ أُ أفشاد اىغٞو ا١ٗه اىْبرظ ٍِ اىزيقٞؼ مبّذ أصٕبسٓ ٍؾ٘سٝخ ٗػيٞٔ فئّْب ّغزْزظ أُ صفخ ٍ٘قغ ا

 h ٕٜ اىَزْؾٞخ 

           ♀                                        ♂          اىؾو اى٘ساصٜ                    

                                               hh                                     HH         اىطشص اىغْٞٞخ ى٠ثبء 

                                               h                                          H          اىطشص اىغْٞٞخ ىيغبٍٞزبد 

                                                                       Hh                          اىطشص اىغْٞٞخ ى٢فشاد 
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 اىزغشثخ اىضبىضخ : ثبىْغجخ ىيزغشثخ اىضبىضخ ّأخز اىْغت ثِٞ اىصفبد اىَزضبدح 

 ٗس صفشاء             ثزٗس خضشاء          أصٕبس ٍؾ٘سٝخ            أصٕبس طشفٞخ ثز     

     34+39                  36+32               34  +36                32  +39 

        33                        34                      31                         33 

 ) رقشٝجب   1:                         1)رقشٝجب (               1:                        1         

 

 

 

 

 بىزبىٜ :فٜ ؽبىخ أُ ٝنُ٘ أؽذ ا١ثِ٘ٝ عبئذ غٞش ٍزَبصو ) غٞش ّقٜ ( ٗا١ة اٟخش ٍزْؾٜ  ٗػيٞٔ فبُ اىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ فٜ ٕزٓ اىؾبىخ ٕٜ م 1:  1رظٖش اىْغجخ 

 ثزٗس صفشاء            ثزٗس خضشاء             أصٕبس ٍؾ٘سٝخ        أصٕبس طشفٞخ                  

                     Gg                      gg                           Hh                  hh  اىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ ىيصفخ اى٘اؽذح 

 

 

 

                               GgHh                                                   gghh       اىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب 
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قصش اىغبق ػيٚ ثؼض ٜ ا١فشاد اىْبرغخ ٗظٖشد صفخ ط : رٌ ريقٞؼ ّجبد ثبصلاء ط٘ٝو اىغبق أٍيظ اىجزٗس ٍغ ّجبد آخش ط٘ٝو اىغبق ٍغؼذ اىجزٗس ٍِٗ اىْزبئظ ى٘ؽع ػذً ظٖ٘س اىجزٗس اىَغؼذح ف

 ا١فشاد ػيَب ثأُ صفزٜ ط٘ه اىغبق ٗاىجزٗس اىَيغبء ٕٜ صفبد عبئذح . فغش رىل ؟

 خ ّقٞخ اىؾو : أُ ػذً ظٖ٘س صفخ اىجزٗس اىَغؼذح ) اىَزْؾٞخ ( فٜ ا١فشاد ٝؼْٜ أُ أؽذ ا١ثِ٘ٝ مبُ ٝؾَو اىصفخ اىغبئذح  صفخ أٍيظ اىجزٗس ثصف        

ثشنو خيٞظ ) غٞش ٍزَبصو أٗ غٞش  ٘س صفخ قصش اىغبق فٜ ا١فشاد ٍغ أُ ا١ثِ٘ٝ مبُ ٝؾَو صفخ ط٘ه اىغبق فٖزا ٝؼْٜ أُ ا١ثِ٘ٝ ملإَب مبُ ٝؾَو اىصفخ اىغبئذح ط٘ه اىغبقأٍب ثبىْغجخ ىظٖ        

 ّقٜ (

 

 

 

 

 

 

 شٛ ( ظٖشد اىْزبئظ اىزبىٞخ ط : ػْذ ريقٞؼ ّجبد ثبصلاء قصٞش اىغبق أٍيظ اىجزٗس ٍغ ّجبد آخش ٍغٖ٘ه اىطشاص اىشنيٜ ) اىَظٖ

 ( ٗ عِٞ اىجزٗس اىَيغبء ) t( عبئذ ػيٚ صفخ قصش اىغبق )  T% ّجبربد ٍغؼذح اىجزٗس ، فئرا ػيَذ أُ عِٞ صفخ ط٘ه اىغبق ) 25% ّجبربد ٍيغبء اىجزٗس ،  35% ّجبربد ط٘ٝيخ اىغبق ، 111      

G ( عبئذ ػيٚ صفخ اىجزٗس اىَغؼذح )g    ) 

 ٗعذ اىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ أ -1ٗاىَطي٘ة : 

 أٗعذ اىطشص اىشنيٞخ ىْجبد اىجبصلاء اىَغٖ٘ه   -2            

 ٍب اؽزَبه ظٖ٘س ّجبربد ط٘ٝيخ اىغبق ٍغؼذح اىجزٗس فٜ اىغٞو اىْبرظ  -3            
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 اىؾو :

 بدح ) ط٘ه اىغبق ٗقصش اىغبق ( ٗ ) ثزٗس ٍيغبء ٍٗغؼذح ( ْٕبك صٗعِٞ ٍِ اىصفبد اىَزض     

 % ) ط٘ٝو (  :  صفش ) قصٞش ( 111ّغذ اىْغجخ ثِٞ ط٘ٝو ٗقصٞش فٜ ا١فشاد اىْبرغخ ٕٜ         

( قصٞش   ttٜ )(    ٗا١ة اٟخش ) مَب فٜ اىغؤاه ( ٝؾَو اىطشاص اىغْٜٞ اىَزْؾ TTأٛ أُ صفخ اىط٘ه ) عبئذح ( رظٖش فٜ عَٞغ ا١فشاد ىزىل فأُ أؽذ ا١ثِ٘ٝ ٝؾَو اىصفخ اىغبئذح ثشنو ّقٜ )       

 اىغبق .

 ( 1:  3% ٍغؼذ اىجزٗس ) اىْغجخ 25% أٍيظ اىجزٗس : 35اىْغجخ ثِٞ صفخ اىجزٗس اىَيغبء ٗاىَغؼذح فٜ ا١فشاد ٕٜ   

 (  Ggٕٗزٓ اىْغجخ رظٖش أُ ملا ا١ثِ٘ٝ عبئذ غٞش ٍزَبصو ) غٞش ّقٜ  

 (   TTGg ( ٗا١ة اٟخش طشاصٓ اىغْٜٞ ٍِ خلاه اىؾو ٕ٘ )  ttGgىغْٜٞ ٝنُ٘ ) ٗػيٞٔ أُ أؽذ ا١ثِ٘ٝ مَب فٜ اىغؤاه ٕ٘ قصٞش أٍيظ اىجزٗس ٗطشاصٓ ا -1

 اىطشاص اىَظٖشٛ ى٢ة اٟخش ٕ٘ ط٘ٝو أٍيظ اىجزٗس   -2

 اىطشص اىشنيٞخ ى٢ثِ٘ٝ             ط٘ٝو أٍيظ                     قصٞش أٍيظ  -3

  TTGg                           ttGgاىطشص اىغْٞٞخ ى٢ثِ٘ٝ                        

   TG , Tg                       , tg  tGاىطشص اىغْٞٞخ ىيغبٍٞزبد                       

  TtGG  ,   TtGg  ,    TtGg  ,   Ttggاىطشص اىغْٞٞخ ى٢فشاد                         

 ط٘ٝو     ط٘ٝو   ط٘ٝو      ط٘ٝو                                                  

 ٍغؼذ      أٍيظ      أٍيظ     أٍيظ                                                

                                                  1           :3 

 %25أُ ّغجخ ظٖ٘س ّجبد ط٘ٝو اىغبق ٍغؼذ اىجزٗس فٜ ا١فشاد اىْبرغخ ٕ٘       
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 فَب ٕ٘ اىطشاص اىغْٜٞ ى٢ة ؟  TR , Trثِ٘ٝ طشاصٓ اىغْٜٞ ىيغبٍٞزبد فٜ ّجبد اىجبصلاء ٕ٘ ط : إرا مبُ أؽذ ا١

 ّلاؽع فٜ اىطشص اىغْٞٞخ ىغبٍٞزبد ا١ة ٗع٘د صفزِٞ ٍزضبدرِٞ َٕب     

( ٗػيٞٔ فأُ اؽز٘اء اىغبٍٞزبد ػيٚ عِٞ اىط٘ه فقظ فٖزا ٝؼْٜ   rٞض َٗٝضيٖب اىغِٞ) ( ٗصفخ اىيُ٘ ا١ث   R(  ٗصفخ ىُ٘ ا١صٕبس اىؾَشاء َٗٝضيٖب اىغِٞ)    Tصفخ اىط٘ه َٗٝضيٖب اىغِٞ)  -1        

ة ( ٗثبىزبىٜ ٝنُ٘ اىطشاص اىغْٜٞ ى٢  Rr( فٖزا ٝؼْٜ أُ اىطشاص اىغْٜٞ ٕ٘ )   r( ٗصفخ ىُ٘ ا١صٕبس اىجٞضبء)   R( ٗاؽز٘اء اىغبٍٞزبد ػيٚ صفخ ىُ٘ ا١صٕبس اىؾَشاء)  TTقٞخ )ّأُ اىصفخ عبئذح ٗ

 (ٕ٘ TT Rr . ) 
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 غٞش ٍؾي٘ىخ  أعئيخ ٗساصخ ٍْذىٞخ اىغٞبدح اىزبٍخ

  rاسع٘اّٜ ا١صٕبس       Rٍغؼذ اىجزٗس    aأٍيظ اىجزٗس     A: عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبد ثبصلاء اسع٘اّٜ ا١صٕبس أٍيظ اىجزٗس غٞش ّقٜ ىيصفزِٞ ٍغ ّجبد آخش اسع٘اّٜ ا١صٕبس غٞش ّقٜ ٍغؼذ اىجزٗس . 1ط

 اثٞض ا١صٕبس 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ىغبٍٞزبد ا١ثِ٘ٝ  -2

 ٍب اؽزَبه إّزبط أفشاد أسع٘اّٞخ ا١صٕبس ٍيغبء اىجزٗس ٍِ ثِٞ عَٞغ ا١فشاد اىْبرغخ  -3

 آخش اثٞض ىُ٘ ا١صٕبس ٍؾ٘سٛ ا١صٕبس غٞش ّقٜ . : عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء اؽذَٕب اسع٘اّٜ ا١صٕبس غٞش ّقٜ طشفٜ ا١صٕبس ٍغ ّجبد  2ط

 (اثٞض ا١صٕبس  r( اسع٘اّٜ ا١صٕبس ٗاىشٍض )   R( طشفٜ ا١صٕبس ٗاىشٍض ) h( ٍؾ٘سٛ ا١صٕبس ٗاىشٍض )  Hاىشٍض ) 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ى٢فشاد اىْبرغخ ٍِ اىزيقٞؼ  -2

 ى٢فشاد ٍؾ٘سٝخ ا١صٕبس اىْبرغخ ٍِ اىزيقٞؼ ٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ  -3

( َٝضو اىغبق اىط٘ٝو   T( َٝضو ٍغؼذ اىجزٗس ٗاىشٍض )  a( َٝضو أٍيظ اىجزٗس ٗاىشٍض )   Aفئرا مبُ اىشٍض ) AaTTٗاٟخش طشاص اىغْٜٞ  AaTt: عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرِٞ اؽذَٕب طشاصٓ اىغْٜٞ  3ط

 ( َٝضو اىغبق اىقصٞش t ٗاىشٍض ) 

 ة : اىَطي٘

 اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ىغبٍٞزبد ا١ثِ٘ٝ  -2

 ٍب اؽزَبه إّزبط أفشاد ط٘ٝيخ اىغبق ٍيغبء اىجزٗس ٍِ ثِٞ عَٞغ اىْجبربد اىْبرغخ  -3

 ٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ٣ّزبط أفشاد قصٞشح اىغبق ٍغؼذح اىجزٗس ٍِ ثِٞ اىْجبربد عَٞؼٖب  -4
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 ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء ٗظٖشد ا١فشاد ثبىصفبد ٗاىْغت اٟرٞخ : : عشٙ ريقٞؼ  4ط 

 ٍغؼذ قصٞش    6ٍغؼذ ط٘ٝو ،   12أٍيظ قصٞش ،  13أٍيظ ط٘ٝو ،  42

A    ٝشٍض ىيجزٗس اىَيغبءa  ٝشٍض ىيجزٗس اىَغؼذح   ٗاىشٍضT  ىصفخ ط٘ه اىغبق ٗاىشٍضt  ىصفخ قصٞش اىغبق 

 اىَطي٘ة : 

 ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  اىطشاص اىغْٜٞ ٗاىشنيٜ ىيْجبرِٞ -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ىغبٍٞزبد ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -2

 ٍب اؽزَبه إّزبط أفشاد ٍيغبء اىجزٗس ٍغؼذح ٍِ ثِٞ عَٞغ ا١فشاد اىْبرغخ  -3

 ٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ٣ّزبط أفشاد ط٘ٝيخ اىغبق ٍِ ثِٞ عَٞغ ا١فشاد اىْبرغخ  -4

 

 

 ٘اّٜ ا١صٕبس اصفش اىقشُٗ ٍغ ّجبد آخش ٍغٖ٘ه اىطشاص اىشنيٜ ّٗزغب ّجبربد ثبىصفبد ٗا١ػذاد اٟرٞخ : : عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء مبُ اؽذَٕب اسع 5ط

 اخضش اىقشُٗ   23اثٞض ا١صٕبس ،  21اسع٘اّٜ ا١صٕبس  ،   63

 بء ى٢صٕبس اىجٞض rى٢صٕبس ا١سع٘اّٞخ ٗاىشٍض  Rٝشٍض ىيقشُٗ اىصفشاء ٗاىشٍض   gاخضش اىقشُٗ  ٗاىشٍض  Gاىشٍض 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد اٟخش اىَغٖ٘ه ىيصفزِٞ ٍؼب  -2

 اىطشاص اىغْٜٞ اىَز٘قغ ى٢فشاد اىْبرغخ ٍِ اىزيقٞؼ  -3

 ٍب اؽزَبه إّزبط اىطشاص اىشنيٜ اسع٘اّٜ ا١صٕبس اخضش اىقشُٗ ٍِ ثِٞ عَٞغ ا١فشاد اىْبرغخ  -4
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صٕبس قصٞشح اىغبق ّٗجبربد ٍؾ٘سٝخ ا١صٕبس ط٘ٝيخ يقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء ا١ٗه طشفٜ ا١صٕبس قصٞش اىغبق  ٗاىضبّٜ ٍغٖ٘ه اىطشاص اىشنيٜ فظٖشد ثِٞ أفشاد اىغٞو ا١ٗه ّجبربد ثٞضبء ا١: عشٙ ر 6ط

 ىصفخ قصٞش اىغبق .  tط٘ه اىغبق  ٗاىشٍض ىصفخ  Tىصفخ ا١صٕبس اىطشفٞخ ٗاىشٍض  hٗاىشٍض  Hاىغبق فئرا سٍضّب ىصفخ ا١صٕبس اىَؾ٘سٝخ 

 اىَطي٘ة : 

 امزت اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 امزت اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد اىضبّٜ ىيصفزِٞ ٍؼب  -2

 امزت اىطشاص اىغْٜٞ ىغبٍٞزبد ا١ة اىضبّٜ ىيصفزِٞ ٍؼب  -3

 ٞغ اىْجبربد اىْبرغخ ٍب اؽزَبه إّزبط أفشاد ط٘ٝيخ اىغبق ٍؾ٘سٝخ ا١صٕبس ٍِ ثِٞ عَ -4

 

 

 د (  \ط  \: عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبد ) أ ( ٗصلاس ّجبربد ٍخزيفخ ) ة  3ط

ّجبربد ٍيغبء  %51% ٍيغبء اىجزٗس ط٘ٝيخ اىغبق ٗ 51( ّجبربد فْزظ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد ) أ ( ٍغ اىْجبد ) ة ( ّجبربد عَٞؼٖب ٍيغبء اىجزٗس قصٞشح اىغبق . ّٗزظ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد ) أ ( ٍغ اىْجبد ) ط 

ىيجزٗس اىَيغبء   A ىصفخ قصٞش اىغبق ٗاىشٍض  tىصفخ ط٘ه اىغبق  ٗاىشٍض  T% ٍغؼذ ط٘ٝو . اىشٍض 25% أٍيظ ط٘ٝو 35ٗاىجزٗس قصٞشح اىغبق . ّٗزظ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد ) أ ( ٍغ ) د ( ّجبربد 

 ىيجزٗس اىَغؼذح   .  aٗاىشٍض  

 اىَطي٘ة : 

 د ( ىيصفزِٞ ٍؼب  \ط  \ة  \أ  اىطشاص اىغْٜٞ ىنو ٍِ اىْجبربد ) -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ى٢فشاد اىْبرغخ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد ) ط ( ٍغ اىْجبد )  د (  -2

 د ) د ( ٍب اؽزَبه إّزبط اىطشاص اىشنيٜ اىْبرظ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد ) أ ( ٍغ اىْجبد ) ة (  فٜ ا١فشاد اىْبرغخ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد ) أ ( ٍغ اىْجب -3
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( . فئرا سٍضّب لاىٞو  ttggغْٜٞ ) ثِٞ ّجبد ثبصلاء اؽذَٕب اخضش اىقشُٗ ط٘ٝو اىغبق ٗاٟخش اصفش اىقشُٗ قصٞش اىغبق فنبُ ٍِ ثِٞ ا١فشاد اىْبرغخ ّجبربد رؾَو اىطشاص اى : عشٙ ريقٞؼ خيطٜ 2ط

 ( ىصفخ قصٞش اىغبق . tاىشٍض ) ( ىصفخ ط٘ه اىغبق  ٗ T(  ٗاىشٍض)  g( ٗلاىٞو اىقشُٗ اىصفشاء ثبىشٍض )  Gصفخ اىقشُٗ اىخضشاء ثبىشٍض ) 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ىغبٍٞزبد ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -2

 ( ٍِ ثِٞ عَٞغ اىْجبربد اىْبرغخ  Ggttٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ اىَز٘قؼخ ىظٖ٘س ّجبربد رؾَو اىطشاص اىغْٜٞ )  -3

 

 

 

 

 

 .  GgAA ،ggAaثبصلاء طشاصَٕب اىغِٞ ىيصفزِٞ َٕب :  : عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ 9ط

 اىَطي٘ة :  ( ىصفخ قصٞش اىغبق . a( ىصفخ ط٘ه اىغبق  ٗاىشٍض )   A(  ٗاىشٍض) g( ٗاىٞو اىقشُٗ اىصفشاء ثبىشٍض )  Gفئرا سٍضّب لاىٞو صفخ اىقشُٗ اىخضشاء ثبىشٍض ) 

 اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 ص اىغْٜٞ اىَز٘قغ فٜ ا١فشاد اىْبرغخ ٍب اىطشا -2

 ٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ اىَز٘قؼخ ىظٖ٘س ّجبربد خضشاء اىقشُٗ ط٘ٝيخ اىغبق ٍِ ثِٞ عَٞغ اىْجبربد اىْبرغخ  -3
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 صسػذ فْزغذ ّجبربد رؾَو اىصفبد ٗاىْغت اٟرٞخ :  : عشٙ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء اؽذَٕب ط٘ٝو اىغبق أٍيظ اىجزٗس ٗاىْجبد اٟخش ٍغٖ٘ه اىطشاص اىشنيٜ . عَؼذ اىجزٗس اىْبرغخ صٌ 11ط

 ّجبد ط٘ٝو اىغبق ٍغؼذ اىجزٗس ،  24 \ 3ّجبد قصٞش اىغبق أٍيظ اىجزٗس ،  24 \ 9ّجبد ط٘ٝو اىغبق أٍيظ اىجزٗس ،   24 \9 

 قصٞش اىغبق ٍغؼذ اىجزٗس  24 \ 3

 ( ىيجزٗس اىَغؼذح   .  a( ىيجزٗس اىَيغبء  ٗاىشٍض )  A اىغبق ٗاىشٍض )  ( ىصفخ قصٞش t( ىصفخ ط٘ه اىغبق  ٗاىشٍض )  Tفئرا  اعزخذٍْب اىشٍض) 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد اٟخش اىَغٖ٘ه ىيصفزِٞ ٍؼب  -2

 اىطشاص اىغْٜٞ ىغبٍٞزبد ا١ة ا١ٗه ىيصفزِٞ ٍؼب  -3

 ط٘ٝيخ اىغبق ٍِ ثِٞ عَٞغ اىْجبربد اىْبرغخ ٍب اؽزَبه إّزبط ّجبربد ٍيغبء اىجزٗس  -4

 

 

 ط ( فئرا رٌ فٜ اىؼَيٞخ ا١ٗىٚ ّقو ؽج٘ة اىيقبػ ٍِ اىْجبد  \ة  \: أعشٝذ ػَيٞزب ريقٞؼ خيطٜ ثِٞ صلاس ّجبربد ثبصلاء ) أ  11ط

ق أسع٘اّٞخ ا١صٕبس . ٗفٜ اىؼَيٞخ اىضبّٞخ رٌ ّقو ؽج٘ة اىيقبػ ٍِ اىْجبد ) أ ( إىٚ اىْجبد ) ط ( فْزغذ ) أ ( قصٞش اىغبق اثٞض ا١صٕبس إىٚ اىْجبد ) ة ( فْزغذ ٍِ ٕزٓ اىؼَيٞخ ّجبربد عَٞؼٖب ط٘ٝيخ اىغب

ى٢صٕبس R ىشٍض ىصفخ قصٞش اىغبق ٗا tىصفخ ط٘ه اىغبق  ٗاىشٍض  T% ّجبربد قصٞشح اىغبق أسع٘اّٞخ ا١صٕبس . فئرا سٍضّب  51% ط٘ٝو اسع٘اّٜ ا١صٕبس ٗ 51ّجبربد ثبىْغت ٗاىصفبد اٟرٞخ : 

 ى٢صٕبس اىجٞضبء  .  rا١سع٘اّٞخ  ٗاىشٍض  

 اىَطي٘ة : 

 ط ( ىيصفزِٞ ٍؼب  \ة  \اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبربد ) أ  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ اىَز٘قغ ىغبٍٞزبد اىْجبربد اىْبرغخ ٍِ اىؼَيٞخ ا١ٗىٚ  -2

 اىغْٜٞ اىْبرظ ٍِ اىؼَيٞخ ا١ٗىٍٚب اؽزَبه ظٖ٘س اىطشاص اىغْٜٞ اىْبرظ ٍِ اىؼَيٞخ اىضبّٞخ رؾَو ّفظ اىطشاص  -3
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ىصفخ قصٞش اىغبق  tىصفخ ط٘ه اىغبق  ٗاىشٍض  T:   َٝضو ٍشثغ ثبّٞذ اىَغبٗس ػَيٞخ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء فئرا اعزخذٍْب اىشٍض  12ط

 ىيجزٗس اىَغؼذح   aاىشٍض  ىيجزٗس اىَيغبء  ٗ A ٗاىشٍض 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيغبٍٞزبد ا١ّض٘ٝخ  -2

 (  .  4 \ 2 \ 1ٍب اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبربد اىَشبس إىٖٞب ثب١سقبً )  -3

 (   5( ٗاىْجبد )  3اىْجبد ) ٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيْجبربد قصٞشح اىغبق ٍغؼذح اىجزٗس اىْبرغخ ٍِ ػَيٞخ ريقٞؼ  -4

 

 

 

 

 

 : َٝضو ٍشثغ ثبّٞذ اىَغبٗس ريقٞؾب خيطٞب ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء ٗا١فشاد اىْبرغخ ٍِ ريقٞؾَٖب 13ط 

 ىيُ٘ ا١صٕبس اىجٞضبء . rىيُ٘ ا١صٕبس ا١سع٘اّٜ  ٗاىشٍض   R ء ٗاىشٍض ىصفخ اىقشُٗ اىصفشا gىصفخ اىقشُٗ اىخضشاء  ٗاىشٍض  Gفئرا اعزخذٍْب اىشٍض 

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ٗاىشنيٜ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 (   2 \ 1اىطشاص اىغْٜٞ ىيغبٍٞزبد )  -2

 (  4( ٗاىْجبد )  3ٍب اؽزَبه إّزبط أفشاد أسع٘اّٞخ ا١صٕبس خضشاء اىقشُٗ ٍِ ريقٞؼ اىْجبد )  -3

 

 

gr gR Gr GR                  ♂ 

            ♀ 

2 GgRR  1  

5 4 3 GGRr  

1 

 

 

GR                  ♂ 

            ♀ 

GgRr GGRr 2 

3 4 gr 
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 : َٝضو اىَشثغ ثبّٞذ اىَغبٗس ػَيٞخ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء 14ط 

 ىصفخ ا١صٕبس اىجٞضبء rىصفخ ا١صٕبس ا١سع٘اّٞخ   ٗاىشٍض  Rىصفخ ا١صٕبس اىطشفٞخ ٗاىشٍض  hٗاىشٍض  Hفئرا سٍضّب ىصفخ ا١صٕبس اىَؾ٘سٝخ 

 اىَطي٘ة : 

 ( 11\ 9\ 2\ 3\ 6اىطشاص اىغْٜٞ ىيغبٍٞزبد )  -1

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبد اىزٛ أػطٚ اىغبٍٞزبد اىزمشٝخ ا١ة  -2

 (  5( ٗاىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد )  2 \ 1اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبربد )  -3

 (  3ٍب اؽزَبه إّزبط اىطشاص اىغْٜٞ اىََضو ثبىشقٌ )  -4

 (  4شاص اىشنيٜ ىيْجبد اىََضو ثبىشقٌ ) ٍب اؽزَبه إّزبط اىط -5

 ٍب اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد اىزٛ أػطٚ اىغبٍٞزبد ا١ّض٘ٝخ ا١ً  -6

 (  4( ٗاىْجبد )  3( ٍِ ريقٞؼ اىْجبد )  2ٍب اؽزَبه إّزبط اىطشاص اىشنيٜ فٜ )  -3

 

 : َٝضو ٍشثغ ثبّٞذ اىَغبٗس ػَيٞخ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء 15ط 

 ىصفخ ا١صٕبس اىجٞضبء rىصفخ ا١صٕبس ا١سع٘اّٞخ   ٗاىشٍض  Rىصفخ ا١صٕبس اىطشفٞخ ٗاىشٍض  hٗاىشٍض  Hفئرا سٍضّب ىصفخ ا١صٕبس اىَؾ٘سٝخ 

 اىَطي٘ة : 

 (  6 \ 4امزت اىطشص اىغْٞٞخ ىيغبٍٞزبد )  -1

 (  1( ٗاىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد )  5ىيْجبد )  امزت اىطشاص اىغِٞ -2

 (  3( ٗاىْجبد )  3ٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيْجبربد أسع٘اّٞخ ا١صٕبس اىَؾزَو ظٖ٘سٕب ٍِ ريقٞؼ اىْجبد )  -3

 اىطشاص اىغْٜٞ ىيْجبد ا١ً  -4

 اىطشاص اىشنيٜ ىيْجبد ا١ة -5

 

2 3 6 HR                  ♂ 

           ♀ 

2 5 HHrr 1 9 

hhrr 4 3 HhRr 11 

hr Hr 6 HR                  ♂ 

            ♀

♀♀ 
2 5 HHrr 1 4 

3 Hhrr 3 HhRr hr 
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 : َٝضو ٍشثغ ثبّٞذ اىَغبٗس ػَيٞخ ريقٞؼ ثِٞ ّجبرٜ ثبصلاء 16ط 

 ىصفخ قصٞش اىغبق   tىصفخ ط٘ه اىغبق ٗاىشٍض  Tىصفخ اىجزٗس اىَغؼذح ٗاىشٍض aٗاىشٍض  Aرا سٍضّب ىصفخ اىجزٗس اىَيغبء فئ

 اىَطي٘ة : 

 اىطشاص اىغْٜٞ ٗاىشنيٜ ىيْجبرِٞ ا١ثِ٘ٝ ىيصفزِٞ ٍؼب  -1

 (  3 \ 1زبد ) اىطشاص اىغْٜٞ ىيغبٍٞ -2

 (  4( ٗاىْجبد )  2( ٍِ ريقٞؼ اىْجبد )  2ٍب اؽزَبه إّزبط اىطشاص اىغْٜٞ فٜ  )  -3

 

tA 1                  ♂ 

            ♀

♀♀ 2 TtAA tA 

 ttAa 4 3 


