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���ò�p�h�=�}�L�í ���ò�p�h�d�•�Y���ò�Ó���å�å�e�L���ó�Œ�h�=���ò�Ó���x�Ž�•�>
���ò�p�h�˜�f�@�Ì�í
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���ï�|�ö�U�Ð���¬�Þ�n�ž�U�Ð���n�f�õ�L�í�}�å�å�Z�Y���õ�|�h�a�f�š�U���•�š�L�Ž�e�œ�Y�í���´�{�_�š�å�å�H�Ì��
�����õ�Œ�h�ó�š�e�ó�g�ó�Y���÷�Œ�õ�Y���õ�ë��Ž�c�e�U�Ð�í���õ�Ò�{�A�ó�Ž�U�Ð���õ�ì�|�w���•�R���ô�•�ô�e�d�_�š�i���n�Y���õ�•�h�R���ô�ˆ�ö�˜�]�i

�F�W�s�5�`�����{�T���E�� �E�4���k���`�����g�x1�y���E���f�p �D�f�`��

�g�F�K�r�0�9�f�`�����F�.�z�U�k�����E�����s�E�(

���ò�Ó�n�_�—�õ�=�ó�í���ñ�Ò�{�A�Ð�í���ñ�p�T�}�I���n�g�ô�œ�š�f�ô�>���ò�p�h�ö�•�É���ò�ì�n�h�Y���õ�Ó�Ð�ö�Ž�˜�ô�L���÷�Œ�L���ô�r�•�=�Ì��1 

���ó�{�A�Ì���ô�Ú�n�š�B�Ì����‹�?���º�ò�p�h�i�{�_�Y���ò�Ö���å�å�Y�Ì���÷�Œ�õ�Y���õ�•�x�Ž�•�>���n�Y���ô�Ì�}�S�Ì�í���º�ò�p�a�d�š�ž�Y

�����������º�ó�ê�Ž�h�å�å�—�÷�U�n�T���º�ó�ê�Ž�h�å�å�÷�H�n�>�Ž�=���º�ó�ê�Ž�x�÷�Ø�Ž�É�� ���õ�p�h�i�{�_�e�U�Ð���õ�Ö���Y�ú�Ð

���ó�•�>�ù�Ð���ó�é�í�{�œ�U�Ð���ô�±�Y�Ì�í

(x�����õ�Ò�ö�•�—�ô�^�T�Ð���ô�o�^�G(y�����«�•�h�z�^�d�T�Ð���õ�x�c�d�T�Ð���ô�o�c�™�S y
x

0.25 L

0.5 L

1.5 L

���n�g�ô�d�›�Y�Ì�í���º�ò�p�h�˜�å�å�H�n�f�>���ò�p�S���_�=���õ�ë�n�]�˜�>�}�>��y���ó�í��x����ë�Ì���÷�Œ�Y���ô�ˆ�b�•�>�Ì��2 

���n���h�i�n�h�=

���º��y = kx ���õ�Ò�Ú�Ž�å�å�[�U�Ð���•�d�L����y���ó�í��x���ó�Œ�å�å�h�=���ó�p�S���_�U�Ð���ô�o�å�å�š�T�Ì��3 
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���õ�p�H�Ú�{�e�U�Ð���õ�‡ �õ�[�b�Y���•�R���ô�â�n�˜�ô�>���ò�Ó�n�œ�š�f�Y���•�š�L�Ž�e�œ�Y�í���ô�Ú�n�š�B�Ì����1 
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 �ô�r�™�e�ô�d�T�Ð �õ�r�™�e�ô�d�T�Ð���ô�o�`�c�b�=���õ�„�g�—�T�Ð���ô�|�^�G �ô�x�<�|�T�Ð

�õ�‡�<�m�–�T�Ð���õ�r�ó�™�e�ô�d�T�Ð���õ�„�g�<���õ�|�^�G���Ž�c�K���ñ�Š�Z�A

 �ô�r�ó�™�e�ô�d�T�Ð
���õ�„�g�—�T�Ð���ô�|�^�G

�ô�Š�w�z�a�T�Ð
���õ�„�g�—�T�Ð���ô�|�^�G
���ô�z�w�z�›�T�Ð�ô�Š�Z�•�T�Ð

���ô�o�—�–�h
�õ�Š�Z�•�T�Ð

���ó�z�^�<���ô�x�<�|�T�Ð
�õ�Š�Z�•�T�Ð

���ò�s�ó�š�f�ô�Y���¬�Š�c�U���õ�…�h�˜�U�Ð���ó�}�_�H���ô�Ø�{�A�Ì��2 

���õ�s�š�f�e�U�Ð���ó�p�a�d�c�>���ô�Ø�{�A�Ì��3 

���õ�s�ó�š�f�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�_�h�˜�Y���õ�Ò�Ø�n�x�~�U���õ�‹�[�ž�U�Ð���ó�p�˜�—�i���ô�Ø�{�A�Ì��4 

���õ�‹�[�ž�U�Ð���ó�{�_�=���ó�y�=�}�U�Ð�í���ó�{�x�{�œ�U�Ð���ó�}�_�—�U�Ð���ô�{�õ�@�Ì��5 
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���ô�p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð
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���õ�•�õ�d�h�›�e�>�í���ò�p�h�>�n�h�A���ó�‡�å�å�S�Ð�Ž�Y���•�R���ò�o�å�å�ô�H�n�f�>���Œ�L���r�•�˜�U�Ð���•�R���p�˜�d�]�U�Ð
���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�Ð�Ú�n�g�Y���p�h�e�f�>���•�U�Î���n�ð�\�x�Ì���æ�{�g�x�í�����õ�•�õ�L�Ž�i���õ�{�x�{�•�>�í���n���h�i�n�h�=
���ó�Ê�Ð�}�å�å�Z�U�Ð�í���ó�…�h�˜�U�Ð���ô�Œ�e�\�š�>���ó�…�x�Ú�n�å�å�Z�e�U���ò�p�h�U�n�Y���ó�}�x�Ú�n�b�>���õ�Ø�Ð�{�å�å�L�Î���•�R

�����õ�‹�[�ž�U�Ð�í���õ�y�=�}�d�U���õ�p�x�Ž�þ�e�U�Ð���õ�p�˜�—�f�U�Ð�í���õ�y�=�}�U�Ð���ó�Ñ�n�—�A�í

�K�r�0�9�f�`�����.�z�U�k���������s�E�(

 •���Ó�n�L�Ž�”�Ž�Y���‹�d�_�>���•�R���•�š�h�e�w�Ì�í���â�í�}�Z�e�U�n�=���p�˜�d�]�U�Ð���æ�ö�}�L
���Ò�{�A�Ž�U�Ð

 •���Ø�Ð�}�R�Ì���ë�í�n�_�>���p�h�e�w�Ì���{�T�Ì�í���º�Ó�n�L�Ž�e�œ�Y���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���‹�å�å�—�S
���‹�g�f�h�=���n�Y���•�R���Ó�n�e�g�e�U�Ð���â�Û�í�í���º�p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð

 •���|�h�a�f�š�U���p�å�å�Y�Û���U�Ð���Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð�í���Ø�Ð�Ž�å�å�e�U�Ð���p�å�å�˜�d�]�d�U���y�å�å�”�í
���‹�g�h�U�Î���Ñ�Ž�d�]�e�U�Ð���•�ý�n�g�f�U�Ð���s�š�f�e�U�Ð���}�É�n�f�L�í���º�â�í�}�å�å�Z�e�U�Ð
���â�í�}�å�å�Z�e�U�Ð���|�h�a�f�>���Ó�Ð�Ž�]�B���ˆ�h�?�Ž�>���p�h�e�w�Ì���{�T�Ì�í�����ì�Û�n�œ�i�Î

�����â�Ž�”�Ž�e�d�U���n�ð�˜�H�n�f�Y���ì�Ð�}�>���n�e�=���Û�~�L�í���º�é�í�j�=���ð�ø�í�Ì

 •���Œ�Y���Ü�Ú�Ø���Š�T���p�x�n�g�i���•�R���â�í�}�å�å�Z�e�d�U���Ò�Ø�Ž�_�U�n�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�¬�T�Ù
���Œ�e�”���ì�Û�n�œ�i�Î���o�d�]�š�x���n�Y���é�n�e�c�š�å�å�H�ø���Å�Ò�{�A�Ž�U�Ð���Ü�í�Ú�Ø

���â�í�}�Z�e�U�Ð

 •���â�í�}�Z�e�U�Ð���‹�h�h�b�>���}�h�x�n�_�Y���n�ð�b�˜�—�Y���p�˜�d�]�d�U���y�¬�”�í

�"�������k�`�����?�0�L

 •���•�>�j�x���n�Y���p�˜�d�]�d�U���Œ�¬�h�=���â�í�}�Z�e�U�Ð���s�ý�n�š�i���ß�}�_�U

« ���s�ý�n�š�i���ß�}�L���{�f�L���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���é�n�e�_�š�å�å�H�Ð���p�h�i�n�c�Y�Î
.(publisher, Power Point,…) ���â�í�}�Z�e�U�Ð

« ���ß�}�_�h�U���Ð�ð�{�å�å�A�Ð�í���n�å�å�ð�˜�U�n�J���p�å�å�L�Ž�e�œ�Y���Š�T���Ú�n�å�å�h�š�B�Ð
���Ó�n�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���Œ�L���Ô�{�•�š�x�í���º�‡�[�U�Ð���ê�n�Y�Ì���n�g�U�í�Ð�{�@
���Ø�Ð�}�R�Ì���Œ�Y���{�A�Ð�í���Š�T���Ú�í�Ø�í���â�í�}�å�å�Z�e�U�Ð���•�R���o�H�n�f�š�U�Ð
���Ò�Ž�]�ž�U�Ð���ì�|�w���p�h�e�w�Ì���Œ�e�c�>�����Š�e�_�U�Ð���•�R���p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð

�����p�˜�d�]�U�Ð���î�{�U���Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���Ó�Ð�Ú�n�g�Y���p�h�e�f�>���•�R

« ���•�š�U�Ð���Ó�n�=�Ž�_�[�U�Ð���‚�å�å�_�=���}�T�Ù���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���Å�n�g�d�A���p�h�a�h�T�í���º�â�í�}�Z�e�U�Ð���|�h�a�f�>���Ê�n�f�?�Ì���•�R���‹�g�š�g�@�Ð�í

�����Ó���c�Z�e�U�Ð���Š�A���•�R���‹�g�>�Ð�Ú�n�g�Y���~�x�~�_�š�U

�g�X�0�`���/���z�M�f�`��123

1���p�S�{�=���ë�{�_�e�U�Ð���p�d�š�T���p�=�n�š�T

2���Ò�ö�Ž�˜�_�U�Ð���p�_�H�í���ë�{�_�e�U�Ð���p�d�š�T���Œ�h�=���p�˜�—�f�U�Ð���Ñ�n�—�A

3.y =k x���õ�Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���•�d�L��x���í��y���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���p�=�n�š�T

4���‹�H�}�U�Ð���Œ�Y���p�S���_�U�Ð���â�Ž�i���{�x�{�•�>�í���º�n���h�i�n�h�=���p�S���_�U�Ð���Š�h�›�e�>

5���Ó�{�õ�_�˜�ô�š�H�Ð���•�š�U�Ð���Ó�Ð�Ú�n�h�ž�U�Ð�í���Ó�ø�í�n�•�e�U�Ð���â�í�}�Z�e�U�Ð���Œ�h�e�\�>

6���ˆ�x�}�a�U�Ð���Ö�í�}�=���Š�e�_�U�Ð�í���ë�í�n�_�š�U�Ð

7���Ø�{�•�e�U�Ð���q�S�Ž�U�Ð���•�R���â�í�}�Z�e�U�Ð���Ø�Ð�{�L�Î

8�����Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���Ò�Ú�n�g�Y�����p�•�”�Ð�í���p�b�x�}�]�=���â�í�}�Z�e�U�Ð���ß�}�L

9���â�í�}�Z�e�U�Ð���s�ý�n�š�i���ß�}�_�U���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð

���Ñ�Ž�d�]�e�U�Ð���Œ�L���Õ�}�ž�x���ø���Œ�c�U�í���º�j�]�B���Œ�Y���}�›�T�Ì���•�h�R���Õ�n�š�i���‹�x�{�b�>1
���Ñ�Ž�d�]�e�U�Ð���Œ�L���Õ�}�ž�x���ø���Œ�c�U�í���º�ƒ�h�—�=���•�ý�~�@���j�]�B���•�h�R���Õ�n�š�i���‹�x�{�b�>2

���Š�Y�n�T���y�h�•�É���Õ�n�š�i���‹�x�{�b�>3
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���õ�o�^�?�Ð�|�ô�d�T�m�<���ô�‹�g�^�™�G�Ì���º�õ�o�<�m�?�ü�Ð���ó�‹�X���ï�z�´�S�i�=���õ�ê�z�ó�K���õ�é�m�@���•�Q�í���º�õ�Ò�z�@�•�T�Ð���õ�o�G�Ð�Ú�z�<���õ�Ê�z�—�T�Ð���ó�‰�—�R���•�=�m�X�•�c�^�ó�X���ô�|�õ�—�™�A�Ì

���•�=�÷�i�ó�w���m�ö�d�õ�X�����‰�ô�S���ó�r�=�m�h���ô�z�?�Ì

1  3
8

 ÷ 9
16

 = � � � � � � � � � � � � � �2  11
10

 ÷ 22
5

  = � � � �

3  5
8

 ÷ 1
2

  = � � � � � �� � � � � � � �4  21
16

 ÷ 9
4

  = � � � �

��5
12

��÷ ��10
3

���������ó�r�=�m�h���ô�z�õ�?�ó�Ì���g�A�_�����e

10
3 �����õ�}�—�c�d�U���¬�•�=�}��\�U�Ð���õ�}�h�^�f�U�Ð���•�R���ô�Ñ�}�”�Ì    5

12 ÷ 10
3  = 5

12 × 3
10

�õ�p�T�ó�}�š�Z�e�U�Ð���õ�Š�Y�Ð�Ž�_�U�Ð���•�d�L���ô�‹�—�S�Ì       = 5
12 × 3

10
24

11

�õ�Œ�h�ó�Y�n�b�ó�e�U�Ð���ô�Ñ�}�”�Ì�ó�í���õ�Œ�h�ó�]�—�ó�˜�U�Ð���ô�Ñ�}�”�Ì       = 1
8  

���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�ø�Ø�m�^�d�T�Ð���ó�‹�õ�X�����°�S���´�‰�@�Ì

1  6b -2 = 40 � � � �2  64 = 24d  3  36 = 9
2

x +13  4  4n + 3 = 17

8y + 2 = 30 ���ó�o�T�Ø�m�^�d�T�Ð���´�‰�@�Ì���g�A�_�����e

�õ�Œ�h�ó�R�}�]�U�Ð�����T���÷�Œ�õ�Y��2���ô�Ö�}�J�Ì

 8y + 2 = 30

       -2    -2 

8���•�d�L���õ�Œ�h�ó�R�}�]�U�Ð�����õ�T���ô�‹�—�S�Ì      8y
8   = 28

8

�ò�Ò�Ú�Ž�É���õ�ƒ�—�=�j�õ�=���ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì      = 3 1
2

2
3

8
3

1
4

5
4

7
12

7 46
9 3 

1
2

7

���•�=�i�w���m�ö�d�X�����°�S���m���g�h�m�g�<���ô�‰�ö�š�X�Ì

1  y = 3x - 5 � � � � � � � �2  y = 1
2

 x   �� 3  y = 2x + 1

���m���g�h�m�g�<��y = 2x�����ó�o�T�Ø�m�^�d�T�Ð���ô�‰�ö�š�X�Ì���g�A�_�����e

�ð�ø�í�{�@���ô�ÿ�Z�i�ô�Ì���º�Ð�|�U���Å�n�g�U���¬�Š�S�ú�Ð���•�d�L���õ�Œ�h��d�ó�A���ô�{�õ�@�ó�Ì���õ�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���õ�Š�h�›�e�š�õ�U����:1���ô�Ò�Ž�]�ž�U�Ð

.y���õ�Ó�n�@�ó�}�ž�e�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�S���ó�Ñ�n�—�A�ó�í��x���õ�Ó�� �ó�B�{�e�U�Ð���õ�õ�‹�ó�h�õ�S���ó�Ú�n�h�š�B�Ð���ô�Œ�e�\�š�x

321x

642y

�n�ð�e�h�b�š�—�Y���ô�‹�H�Ú�Ì����‹�?���º�¬�•�?�Ð�{�A�ü�Ð���î�Ž�š�—�e�U�Ð���•�R���ó�p�˜�>�}�e�U�Ð���ó�Õ�Ð�í�Û�ú�Ð���ô�Š�›�Y�Ì����:2���ô�Ò�Ž�]�ž�U�Ð
���n�ð�_�h�e�@���n�g�=���´�}�e�x

0 1 2 3

y

x

4

2

6

���Ž�\�^�ô�d�T�Ð���õ�Ø�z�^�T�Ð���ó�‹�õ�X���õ�o�w�•�þ�d�T�Ð���õ�o�—�–�e�T�Ð���ó�o�d�g�R���ô�z�õ�?�ó�Ì

1400���÷�‹�õ�X��2.5%��2 � � � � � � � � � � � �72���÷�‹�õ�X��50%��1 

56���÷�‹�õ�X��20%���ó�o�d�g�R���ô�z�õ�?�ó�Ì���g�A�_�����e

�ò�}�—�T���•�U�Î���ó�p�x�Ž�þ�e�U�Ð���ó�p�˜�—�f�U�Ð���ô�é�ö�Ž�A�Ì 20% × 56 = 20
100  × 56

�ò�Ò�Ú�Ž�É���õ�ƒ�—�=�j�õ�=���ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì           = 11.2

���ò�Ò�Ú�•�É���õ�‚�–�<�i�õ�<���•�=�i�w���m�ö�d�X���ò�o�—�–�h���«�‰�b�õ�T���ð�o�þ�Q�m�b�X���ð�o�—�–�h���ô�z�õ�?�ó�Ì

1  3
12

    2  24 : 18    3  21 : 54

6
15

���õ�o�—�–�e�c�õ�T���ð�o�þ�Q�m�b�X���ð�o�—�–�h���ô�z�õ�?�ó�Ì���g�A�_�����e

���Ì�����ê�����â�������•�d�L���ó�ê�n�b�ó�e�U�Ð�ó�í���ó�ƒ�—�ó�˜�U�Ð���ô�‹�—�S�Ì 6
15 = 6 ÷3

15÷3  = 2
5

�F�� �D�,�$�s�`�����F���4���/�,�F�`���\�,�M�D���4��

35 36

���‹�h�b�š�—�Y�������p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð����3

.(0, 1), (1,3) ���Œ�h�š�]�b�f�U�n�=���}�e�x
���}�e�x���‹�h�b�š�—�Y�����p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

.(2 , 1), ( 4 ,7 )���Œ�h�š�]�b�f�U�n�=
���}�e�x���‹�h�b�š�—�Y�������p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

.(0, 0), (2,1) ���Œ�h�š�]�b�f�U�n�=

1
4

4 : 3 7 : 18

�g����z�p���`�����/�������(��

���p�b�=�n�å�å�—�U�Ð���p�å�å�R�}�_�e�U�Ð���}�å�å�´�T�|�>���•�å�å�d�L���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���{�L�n�å�å�—�š�U���p�å�å�þ�h�g�š�U�Ð���Ú�n�å�å�˜�š�B�Ð���ˆ�å�å�ö�˜�J
���•�å�å�>�ù�Ð���n�å�å�ð�_�˜�š�Y���Ò�{�å�å�A�Ž�U�Ð���ì�|�å�å�w���p�å�å�H�Ð�Ú�{�U���p�å�å�Y�Û���U�Ð

 •���‡�[�U�Ð���Š�B�Ð�Ø���p�þ�h�g�š�U�Ð���Ú�n�˜�š�B�Ð���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

 •���º�Ú�n�å�å�˜�š�B�ø�Ð���Š�å�å�A���Ê�n�å�å�f�?�Ì���•�å�å�R���‹�å�å�g�š�_�=�n�š�e�U���º�p�å�å�˜�d�]�U�Ð���Œ�å�å�h�=���é�Ž�å�å�œ�>
���p�å�å�_�@�Ð�}�e�U�Ð���{�å�å�f�˜�U���â�Ž�å�å�@�}�d�U���‹�å�å�g�g�@�í�í���º�‹�å�å�g�a�_�”���à�n�å�å�b�i���{�å�å�x�{�•�>�í
�����Š�å�å�•�U�Ð���•�å�å�R���p�å�å�=�Ž�_�É���ë�Ž�å�å�g�@�Ð�Ž�x���Œ�å�å�h�A���Ú�n�å�å�˜�š�B�ø�Ð���p�å�å�x�n�g�i���Ø�Ž�å�å�@�Ž�e�U�Ð

 •���Š�ý�n�å�å�—�e�U�Ð���Š�å�å�A���•�å�å�R���p�å�å�=�Ž�_�É���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���‚�å�å�_�=���•�å�å�@�Ð�í���é�n�å�å�A���•�å�å�R
�����p�å�å�h�>�ù�Ð���p�å�å�h�R�n�”�ü�Ð���Š�ý�n�å�å�—�e�U�n�=���Œ�_�š�å�å�H�Ð���º�Ú�n�å�å�˜�š�B�ø�Ð���•�å�å�R���Ò�Ø�Ú�Ð�Ž�å�å�U�Ð

«�����•�=�i�w���m�d�X���‰�S���r�=�m�h���z�?�Ì

1  
3
4  ÷ 

1
2

2  
1
3  ÷ 

1
9

«�����Ò�Ú�•�É���‚�–�<�i�<���o�—�–�h���‰�b�T���o�þ�Q�m�b�X���o�—�–�h���z�?�Ì

3  
2
4

4  10 : 5

5  2 : 6

.2y = 10���p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���Š�A�Ì��6 

�����n���h�i�n�h�=��y = x���p�S���_�U�Ð���Š�›�Y�Ì��7 

90���Œ�Y��10%���p�e�h�S���{�@�Ì��8 



7B

�g�C���9�k�`�����S�,�o

���p�þ�R�n�c�š�e�U�Ð���o�—�f�U�Ð�í���p�˜�—�f�U�Ð���Œ�Y���o�H�n�f�š�U�Ð���Ó�n�S���L���æ�n�Z�c�š�H�Ð

�g�C���9�k�`�������������0� �	

 •���p�h�ý�n�f�?���Ó�n�L�Ž�e�œ�Y���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���‹�—�S

 •���p�h�>�ù�Ð���Ò�}�b�a�U�Ð���Ò�Ê�Ð�}�S���p�L�Ž�e�œ�Y���Š�T���•�U�Î���o�d�J�Ð

 2����3���p�˜�—�f�U�n�=���Š�h�˜�œ�i�~�U�Ð�í���o�h�]�U�Ð���Ò�Û�Ž�@���º�Š�=�Ð�Ž�š�U�Ð���Œ�Y���Œ�h�L�Ž�i���ƒ�d�B���‹�š�x)

���Ò�Û�Ž�@���Œ�Y���p�þ�R�n�c�š�Y���n�ð�˜�—�i���•�>�ù�Ð���é�í�{�œ�U�Ð���Œ�h�˜�x�í���º�ê�n�_�J���ˆ�˜�]�U���p�g�c�i���Š�e�_�U
���p�d�š�T��g���ó�í���º�o�h�]�U�Ð���Ò�Û�Ž�@���p�d�š�T��n���•�å�å�h�R���Š�›�e�>���r�h�A���º�Š�h�˜�œ�i�~�U�Ð�í���o�h�]�U�Ð

���Š�h�˜�œ�i�~�U�Ð

 •�����p�þ�R�n�c�š�e�U�Ð���o�—�f�U�n�=���‹�w�n�x�Î���Ð�ð�}�T�|�Y���º�é�í�{�œ�U�Ð���é�n�e�T�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

 •.n���‹�h�S���Œ�Y��g���Ø�Ž�e�L���•�R���‹�h�b�U�Ð���n�g�f�Y���o�—�•�ô�>���p�S���L���Œ�L���r�•�˜�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���•�R�}�J���Ñ�}�”���‹�?����
g
n  = 

3
2 ���p�˜�—�f�U�Ð���é���B���Œ�Y���p�S���_�U�Ð���p�=�n�š�T���‹�g�f�c�e�x���•�i�Ì���p�˜�d�]�d�U���y�”�í�����g�+���8�/�	

g = 
3
2  n���p�S���_�U�Ð���y�˜�[�š�U��n���å�=���p�˜�—�f�U�Ð

 •���‹�g�U�j�H�Ð���‹�?���ºy���Ú�Ž�•�Y���•�d�L��g���ó�í��x���Ú�Ž�•�Y���•�d�L��n���Š�_�œ�=���n���h�i�n�h�=���é�í�{�œ�U�Ð���Ó�n�i�n�h�=���Š�h�›�e�>���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í

« �Èy���Ú�Ž�•�Y�í���ºx���Ú�Ž�•�Y���‹�h�b�š�—�e�U�Ð���…�]�b�x���Œ�x�Ì

�����Ð�}�˜�h�@�Ž�h�@���p�h�œ�Y�}�=���é�n�e�_�š�H�n�=���í�Ì���º�n���x�í�{�x���Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���Š�h�›�e�>���p�˜�d�]�d�U���Œ�c�e�x�����g�V�\�z�]���`��

���Œ�x�Ž�c�>�í���p�þ�R�n�c�š�Y���n�ð�˜�—�i���Œ�e�\�š�>���p�h�>�n�h�A���‡�S�Ð�Ž�Y���Œ�L���r�•�˜�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�����g���M�4�s��
���•�i�n�h�˜�U�Ð���‹�H�}�U�Ð���Š�›�e�>���•�š�U�Ð���p�S���_�U�Ð���p�=�n�š�T�í���º�n���h�i�n�h�=���•�>�n�i�n�h�=���Š�h�›�e�>�í���º�é�í�{�@

gn

32

64

�g�a�M�f�`���������I�$�™�e

..............................................
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���,�$�s�a�`���+���,�M���4�˜�����C���9�j�������L���4���V�=�j
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���g�{�a���Y�`�����g�a�M���`��

 •���p�a�d�š�ž�Y���Ú�Ž�[�=���p�˜�—�f�U�Ð���o�š�c�x
 •���Ò�n�]�_�Y���p�˜�—�f�U���p�þ�R�n�c�Y���n�ð�`�h�É���{�œ�x
 •���Œ�x�}�—�T���p�e�—�S���s�>�n�i���{�œ�x
 •���p�•�h�•�É���Ø�Ð�{�L�ú���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�ö�_�Y���{�œ�x

1����z�p���`��

 •���Š�T ���Ø�ö�í�Û�í ���º�p�å�h�ý�n�f�? ���Ó�n�å�L�Ž�e�œ�Y ���•�å�U�Î ���p�å�˜�d�]�U�Ð ���‹�å�ö�—�S
���‹�å�X���o�å�c�c�]�X���o�å�K�•�d�›�X����1���Ú�Ø�m�å�Z�d�T�Ð���o�å�R�Ú�•�<���p�å�L�Ž�e�œ�Y

.�o�g�å�G�z�e�f�T�Ð ���é�m�b�å�H�ú�Ð

47E

���z�4�,�k�p�`�����_���]�8�œ�����l�e�����a�a�I�e�����L�s�f�!�e���g��1���/�+���=�f�`�������X�/�r������

 •���Ó�n�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���é�j�H�Ð
« ���}�ý�Ð�í�{�U�Ð���Ø�{�L���•�U�Î���ë�Ž�d�U�Ð���p�x�Ø�n�Y�Ú���}�ý�Ð�í�{�U�Ð���Ø�{�L���p�˜�—�i���n�Y

 2:2���È�ë�Ž�d�U�Ð���Ê�n�\�h�=

« 3:1���È�Ó�n�›�d�›�e�U�Ð���Ø�{�L���•�U�Î���Ó�n�_�=�}�e�U�Ð���Ø�{�L���p�˜�—�i���n�Y

«  1:3���È�Ó�n�_�=�}�e�U�Ð���Ø�{�L���•�U�Î���Ó�n�›�d�›�e�U�Ð���Ø�{�L���p�˜�—�i���n�Y

« ���é�n�c�I�±�U���•�d�c�U�Ð���Ø�{�_�U�Ð���•�U�Î���Ó�n�›�d�›�e�U�Ð���Ø�{�L���p�˜�—�i���n�Y
 1:12���È�p�h�H�{�f�g�U�Ð

« ���•�U�Î���Ø�Ž�H�ú�Ð���ë�Ž�d�U�Ð���Ó�Ð�Ù���é�n�c�å�å�I�ú�Ð���Ø�{�L���p�˜�å�å�—�i���n�Y
 5: 12���È�p�h�H�{�f�g�U�Ð���é�n�c�I�±�U���•�d�c�U�Ð���Ø�{�_�U�Ð

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •�����p�x�}�—�T���o�—�i���Œ�Y���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�ö�_�Y���{�œ�x
 •���Š�ý�n�å�å�—�Y���Š�å�å�A���•�å�å�R���Ò�{�å�å�A�Ž�U�Ð���é�{�å�å�ö�_�Y���‡�å�å�ö�K�Ž�x

�����p�å�å�h�>�n�h�A

1
�3�/�,�`��

8

�F���,�$�s�`�����E�_�,�M�e�D�r���E�_�,�M�f�`�� ���W�{�4���4�����A�c�s�p�U�e����

�E�3�/�,�`��1
�E�V�9�]���4���a�b

���õ�è�n�e�H�Ì���õ�â�Ð�Ž�i�Ì���ó�â�}�H�Ì���õ�p�h�L�Ð�}�Z�U�Ð���õ�p�a�f�L�~�U�Ð���ô�p�c�e�å�å�H���´�{�_�ô�>

 275 km���ó�p�R�n�å�å�—�Y���ó�…�]�b�>���÷�ë�Ì���n�g�ô�f�c�e�ô�x���÷�Ù�Î���º�õ�Ý�}�å�å�b�U�Ð

���õ�ì�|�g�U���ô�Œ�c�e�ô�x���Ð�ð�}�å�å�š�Y�Ž�d�h�T���÷�‹�ó�T�����ò�‡�[�i�í���õ�Œ�h�š�L�n�å�å�H���•�R

�È�ò�Ó�n�L�n�H��8���•�R���ó�…�]�b�>���÷�ë�Ì���õ�p�c�e�—�U�Ð

�F���,�$�s�`�����E�_�[�,�M�e

���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�ê�Ð�}�Q�Ž�d�h�c�U�Ð���ô�Œ�e�?�í���º��km/h �����ò�p�L�n�H���¬�Š�c�U���õ�p�L�Ž�]�b�e�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�š�Y�Ž�d�h�c�U�Ð���ô�Ø�{�L���õ�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���õ�Ò�n�h�•�U�Ð���•�R���õ�p�_�ý�n�Z�U�Ð���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�Ó�ø�{�_�Y���÷�Œ�õ�Y�ó�í

���•�d�L���õ�ƒ�÷�—�ó�˜�U�Ð���õ�p�e�—�S���÷�í�ó�Ì���ò�ƒ�ö�]�ž�Y���õ�‹�H�}�=���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���ô�Ø�n�œ�x�Î���ô�Œ�c�e�ô�x���ô�•��i�l�R���º�Ð�ð�}�—�T���n�e�ô�w���T���÷�í�ó�Ì���ô�•�ô�Y�n�b�Y���÷�í�ó�Ì���õ�é��{�_�e�U�Ð���ô�ƒ�÷�—�ó�=���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î������JD/kg ��

���õ�Ú�Ž�—�c�U�Ð���õ�p�e�—�S���•�R���n�e�T���õ�ê�n�b�e�U�Ð

 1���_�����e

�È�õ�Ò�z�@�Ð�•�T�Ð���õ�o�K�m�–�T�Ð���•�Q���m�f�ô�^�\�a�w���•�™�ö�T�Ð���õ�o�Q�m�–�d�T�Ð���ô�é�¬�z�^�X���m�d�Q���º��1
4

 h���¬�‰�S��3
2

 km���ó�o�Q�m�–�X���ñ�q�g�T���•�Y�d�w

���m�ð�\�ö�\�•�X���ô�Š�G�Ú�Ì��:1���ô�o�a�w�|�\�T�Ð

�����ò�Ê�Ð�~�@�Ì���õ�p�_�=�Ú�Ì���•�U�Î���ô�•�ô�e�—�S�Ì�í���º�õ�p�d�Y�n�c�U�Ð���õ�p�L�n�—�U�Ð���õ�Œ�L���ô�}�ö�˜�_�x���ð���h�]�š�—�Y���ô�‹�H�Ú�Ì���º��1
4

 h����Š�T��3
2

 km���•�Z�e�x���n�ð�›�h�U����ë�Ì���n�e�=

km?
1
4  h 1

4  h 1
4  h 1

4  h

3
2  km

3
2

 km × 4 = 6 km/h �����ï�í�n�—�ô�x�����õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y�����õ�Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�p�L�n�—�U�Ð���•�R���ñ�r�h�U���n�g�ô�_�]�b�x���•�š�ö�U�Ð���õ�p�R�n�—�e�U�Ð���ô�é��{�_�Y

�F�����f�a�]�`�����b•�����õ�ë�n�š�a�d�š�ž�Y���õ�ë�n�>�{�A�õ�í���n�e�ô�g�U���õ�Œ�h�ó�š�h�ö�e�T���ó�Œ�h�=���ô�ë�Ú�n�b�>���ñ�p�˜�—�i���Ž�w��(rate)  �ô�é�¬�z�^�d�T�Ð

.(unit rate)  �õ�Ò�z�@�•�T�Ð���ó�é�¬�z�^�X���•�ö�e�—�ô�x���ô�•��i�l�R���º�ð�Ò�{�A�õ�í��1���ô�•�ô�Y�n�b�Y���ó�y�˜�[�ô�h�U���õ�é��{�_�e�U�Ð���õ�ƒ�h�—�˜�>���ó�{�f�L

�A�_�����e�b•2 km

1 min
   1�ï�í�n�—�ô�x���ô�ê�n�b�ó�e�U�Ð�����õ�Ò�z�@�•�T�Ð���ô�é�z�^�X 12 km

6 min
  �õ�ë�n�š�a�d�š�ž�Y���õ�ë�n�>�{�A�õ�Ž�U�Ð���� �ô�é�z�^�d�T�Ð

�F�3�/�,�`�����E���0�]�T

���ò�o �ó�—�õ�i���÷�Œ�õ�Y���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì

�����ò�p�x�}�—�T

�E�����%�a�E�=�f�`��

���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���º�ô�é��{�_�e�U�Ð

���p�L�Ž�e�œ�Y���•�d�L���n�ð�A�}�š�b�Y���ð���x�{�_�>���Ó�n�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�����g���M�4�s��
���•�U�Î���Ê�n�\�h�˜�U�Ð���é�n�c�I�ú�Ð���Ø�{�L���p�˜�—�i���y�˜�[�>���r�h�•�=���º�‹�g�x�{�U���p�h�H�{�f�g�U�Ð���é�n�c�I�ú�Ð
���í�Ì���º�é�n�c�I�Ì���æ�|�A���‹�g�i�n�c�Y�l�=���•�i�Ì���‹�g�U���n�ð�•�”�Ž�Y���º1����1���Ê�Ð�Ø�Ž�—�U�Ð���é�n�c�I�ú�Ð���Ø�{�L

���é�n�c�I�Ì���ë�Ð�Ž�U�Ì���}�h�h�`�>���í�Ì���º�é�n�c�I�Ì���p�R�n�”�Î

���p�S�Ú�Ž�U�Ð���ë�ú���Ú�Ø�n�[�e�U�Ð���p�S�Ú�í���Œ�Y���{�A�Ð�í���Ê�~�œ�=���p�L�Ž�e�œ�Y���Š�T���Ø�ö�í�Û�����g�+���=�=�8�/�	
���é�n�c�I�ú�Ð���Œ�Y���Œ�h�š�d�?�n�e�š�Y���Œ�h�š�L�Ž�e�œ�Y���ï�Ž�š�•�>
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2�S���9�]���4�˜��

 •���‹�g�U�j�H�Ð�í���º���†�Y�b�™�G�Ì�����Ò�}�b�R���•�R���Ò�Ø�Ú�Ð�Ž�U�Ð���p�U�j�—�e�U�Ð���Ò�Ê�Ð�}�S���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���õ�•�¬�@�í

« �Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‡�d�š�ž�>���È�Ý�}�b�U�Ð���‰�e�H���Œ�L���‰�>�n�Y�Ž�d�_�Y���n�Y

« 2.5���•�d�L��275���p�e�—�b�=���È�p�L�n�H���Š�c�U���}�š�Y�Ž�d�h�c�U�n�=���p�c�e�—�U�Ð���p�L�}�H���{�œ�i���‡�h�T

« ���p�L�n�—�U�Ð���•�R���p�c�e�—�U�Ð���p�L�}�H���Ñ�}�\�=���È�Ó�n�L�n�å�å�H��8���•�R���p�c�e�—�U�Ð���n�g�š�_�]�S���•�š�U�Ð���p�R�n�å�å�—�e�U�Ð���{�œ�i���‡�h�T
.8���•�R���Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð

 •���n�g�_�h�e�@���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���Š�˜�b�>

 •���Š�=���º���j�]�B���‰�š�=�n�@�Î�����p�˜�d�]�U�Ð���Œ�Y���{�A�ú���Š�b�>�����R���º�•�R�}�_�e�U�Ð���é�n�œ�e�U�Ð���Œ�L���p�h�e�w�Ì���Š�b�x���ø���•�a�J�n�_�U�Ð���é�n�œ�e�U�Ð
���p�=�n�@�Î���ì�|�w�����Š�b�R���q�þ�I���ë�Î���í�Ì���º���î�}�B�Ì���p�=�n�@�Î���Ê�n�]�L�Î���…�h�]�š�—�x���Œ�Y���º�p�•�h�•�[�U�Ð���p�=�n�@�ü�Ð���Œ�Y���q�=�}�š�S�Ð�����Š�S

�����é�Ð�k�—�U�Ð���Ð�|�w���}�h�`�U���p�•�h�•�É

�����+���s�f�a�`�����0�����M�`�����g�z�o���U�f�`��

 •���é�Ð�k�H ���•�R �����Œ�x�Ú�n�e�š�U�Ð ���Ñ�n�š�T ���í�Ì ���o�U�n�]�U�Ð ���Ñ�n�š�T ���•�R ���Ó�Ø�Ú�í ���n�e�›�h�A ���Ø�Ð�Ž�e�d�U ���Ò�}�=�n�_�U�Ð ���ó�‹�h�w�n�a�e�U�Ð ���{�¬�T�Ì
���p�d�—�d�—�U�Ð���p�e�S���•�d�L���•�>�j�>���•�g�R���º�Ó�n�]�h�•�e�U�Ð���•�R���Ý�}�b�U�Ð���è�n�e�H�Ì���Ú�í�{�=���p�˜�d�]�U�Ð���•�L�í���Û�ö�~�L�������†�Y�b�™�G�Ì��
���è�n�e�H�ú�Ð���‹�g�š�d�š�R���º�p�h�U�n�L ���Ò�Ê�n�a�c�= ���î�|�`�š�> ���Ù�Î ���Å�n�g�_�h�e�@���Ó�n�]�h�•�e�U�Ð���Œ�Y���n�ð�˜�x�}�b�> ���Ê�~�@���¬�Š�T ���•�R ���p�h�ý�Ð�|�`�U�Ð
���‰�d�>���p�•�É���•�d�L���„�R�n�•�x���Ð�|�w�í���Å�n�g�h�d�L���î�|�`�š�>���•�š�U�Ð���Ó�n�L�n�e�œ�U�Ð���Œ�h�=���j�]�=�ú�Ð���í�Ì���p�\�x�}�e�U�Ð���í�Ì���p�f�—�e�U�Ð

���}�ý�n�œ�U�Ð���{�h�[�U�Ð���o�˜�—�=���ß�Ð�}�b�i�ø�Ð���}�]�B���•�@�Ð�Ž�>���ë�ù�Ð���n�g�f�c�U�í�����Ó�n�L�n�e�œ�U�Ð

3�6�y�/�,���`��

1���A�_�����F�e

 •���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î ���o�d�J�Ð�í ���ºa:b� ��ó� í � �a
b

���Œ�h�>�Ú�Ž�[�U�n�=���n�g�f�L���}�h�˜�_�š�U�Ð���ˆ�ý�Ð�}�J�í ���p�˜�—�f�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���•�R���p�˜�d�]�U�Ð���…�@�Ð�Ú

���ç�}�a�U�Ð���Œ�ö�h�=�í���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y�í���é�ö�{�_�e�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�d�U���ê�ö�{�S���‹�?���º�Œ�h�š�`�h�[�U�n�=���p�˜�—�f�U�Ð���•�d�L���p�d�›�Y�Ì���Ê�n�]�L�Î

�����‰�U�Ù���•�R���•�H�n�H�ú�Ð���ê�Ž�g�a�e�U�Ð���ç�í�{�f�[�=���p�i�n�_�š�H�ø�Ð���‰�f�c�e�x�����n�e�g�f�h�=

 •�����•�d�L���Þ�}�A�Ð�í���º���Ú�Ž�—�c�U�Ð���p�e�—�S�í���ƒ�]�ž�e�U�Ð�����Œ�h�š�b�x�}�]�U�n�=���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y��1���é�n�›�Y���Š�A���€�S�n�i

���p�d�›�Y�ú�Ð���•�R���p�e�—�b�U�Ð���p�b�x�}�J ���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���{�T�Ì�í ���º�Š�•�U�Ð���Ê�n�f�?�Ì ���•�R���p�A�Ú�n�Z�U�Ð���Ó�Ð�Ú�n�˜�_�U�Ð���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð���•�h�@�Ž�>

�����p�Y�Ø�n�b�U�Ð

���º�ƒ�h�—�=���à�n�å�å�Z�i���Š�c�å�å�I���•�d�L���p�˜�d�]�d�U���ƒ�]�ž�e�U�Ð���p�b�x�}�J���‹�x�{�b�>���‰�f�c�e�x��1���é�n�›�e�U�Ð���•�R�������g�+���=�=�8�/�	
���p�x�í�n�—�š�Y���ê�n�—�S�Ì��4���•�U�Î���n�g�e�h�—�b�>�í���Š�h�]�š�—�Y���Š�c�I���•�d�L���p�S�Ú�í���•�b�=���•�h�R���ë�Ž�Y�Ž�b�x

�g�a�M�f�`���������I�$�™�e
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5���E���,�$�s�`��

���õ�Ú�•�–�b�T�Ð���ó�o�d�–�R���ô�ê�z�•�™�G�Ì��:2���ô�o�a�w�|�\�T�Ð

 
 3

2
 km

1
4

 h
 = 3

2
 ÷ 1

4

�ò�p�e�—�S���õ�p�U�j�—�Y���õ�Š�c�I���D�L���ó�é��{�_�C�Ð���ô�o�š�T�Ì

= 3
2

 × 4
1

1
4  �õ�Ø�{�_�d�U���¬�-�–�U�Ð���õ�E�^�f�U�Ð���:���ô�Ñ�õ�¦�Ì

�õ�p�T�ó�G�Z�C�Ð���õ�Š�Y�Ð�Ž�_�U�Ð���D�L���ô�‹�—�S�Ì����‹�?

= 6 km
1 h

���õ�N�ó�Y�n�b�ó�C�Ð�í���õ�N�ó�] �÷�—�ó�˜�U�Ð���ô�Ñ�õ�¦�Ì

 6 km
1 h

���ï�í�n�—�ô�x���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���º�÷�ë�Ù�Î

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a

���ó�Œ�õ�Y���ñ�Ú�|�f�Y���õ�•�h�d�]�ó�x���n�Y���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì������3
4

 h���•�å�å�R���õ�•�õ�š�h�˜�U���õ�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���õ�•�ô�@�í�ú�Ð���õ�Ó�n�A�n�å�å�—�Y���÷�Œ�õ�Y��7 1
2

 m2���ô�Ê���õ�J���ò�Ú�|�f�e�U���ô�Œ�c�e�ô�x�����¯�•�T�}�e�X���ñ�‰�å�å�d�K

���õ�Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�p�L�n�—�U�Ð���•�R���õ�ë�Ð�Ú�{�ô�œ�U�Ð

1

2

���ò�Ò�Ø�{�_�š�Y���ò�p�h�>�n�h�A���ò�Ó�n�b�h�˜�]�>���•�R���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���n�f�ô�f�c�e�ô�x

���F�����z�%�`�����D�l�e���g2���_�����e�a���b

. 2
3

 min ���•�Q���ð�o�R�Ø��52���m�v�ó�z�?�•�Q���ò�•�w�|�X���õ�n�c�R���õ�Ó�m�ö�R�Ø���ó�Ø�z�K���ñ�ß�|�d�X���ó�Ü�m�R�����ñ�o�œ�É

�����ò�o�K�m�G���õ�†�Z�h���•�Q���õ�•�w�|�d�T�Ð���õ�n�c�R���õ�Ó�m�ö�R�Ø���õ�Ø�z�K���õ�Ø�m�›�w�Î���•�Q���ó�Ü�m�g�a�T�Ð���Ð�{�v���ô�‰�d�^�™�G�Ì

���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð1

 52 beat
2
3

 min
 = 52 ÷ 2

3
�ò�p�e�—�S���õ�p�U�j�—�Y���õ�Š�c�I���D�L���ó�é��{�_�C�Ð���ô�o�š�T�Ì

= 52
1

 × 3
2

2
3  �’�c�d�U���¬�-�–�U�Ð���õ�E�^�f�U�Ð���:���ô�Ñ�õ�¦�Ì

�õ�p�T�ó�G�Z�C�Ð���õ�Š�Y�Ð�Ž�_�U�Ð���D�L���ô�‹�—�S�Ì����‹�?

 = 78 beat
1 min

�ô�ƒ�ö�—�ó�=�ô�Ì

78 beat
1 min

���õ�‚�x�}�e�U�Ð���õ�o�d�S���õ�Ó�n�S�{�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���º�÷�ë�Ù�Î

���ò�p�L�n�H���õ�‡�[�i���•�R���õ�‚�x�}�e�U�Ð���õ�o�d�S���õ�Ó�n�\�ó�˜�i���õ�Ø�{�L���õ�Ø�n�œ�x�Î���•�R���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�ê�{�ž�š�H�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð2

78 ×30 = 2340 ���ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì����‹�?���º�õ�p�L�n�—�U�Ð���õ�‡�[�i���õ�ˆ�ý�n�S�Ø���õ�Ø�{�L���:���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�Ñ�õ�¦�Ì

���ð�p�S�Ø��2340���ò�p�L�n�H���õ�‡�[�i���•�R���õ�‚�x�}�e�U�Ð���õ�o�d�S���õ�Ó�n�S�Ø���ô�Ø�{�L���º�÷�ë�Ù�Î

26

1

�g�=�a�=�M�����g�=�a�=�M����
�ð�p�ö�S�Ø���•�f�_�>��beat

 10

�g�{�k�y�s�]���`�����g�y�s�Y���`���a

���{�_�=�����•�d�f�Q���‹�å�å�X���‡�a�œ�=�Ì�����o�x�Ú�{�>���Š�å�å�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�å�å�d�J�Ð
���Ê�n�]�B�Ì���•�d�L���ï�Ž�š�•�>���•�š�U�Ð���Ó�n�å�å�=�n�@�ü�Ð���‚�_�=���}�š�B�Ð�����é�n�›�Y���Š�T
���o�A�n�É���‹�H�Ð���}�T�Ù���ë�í�Ø���Œ�Y���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���n�g�å�å�Z�S�n�i�í���º�p�h�e�h�w�n�a�Y

���•�@�Ð�}�A�ü���n�ð�˜�f�œ�>���Å�Š�•�U�Ð

�����g�����p�z���k��

 •���n�g�—�a�i ���•�w1����5 �� ���p�˜�—�f�U�Ð ���ë�Ì ���p�˜�d�]�U�Ð ���‚�_�= ���{�b�š�_�x
���‹�h�—�b�>���•�d�L���ð�ø�n�›�Y���ƒ�L�Ì���‰�U�Ù���Õ���_�U�í����5����1���p�˜�—�f�U�Ð
���p�U�n�•�U�Ð���•�a�R���Å�‹�U�n�H�í ���Œ�—�A���Œ�h�b�x�{�É���Œ�h�=���î�Ž�d�A
���•�R�í���º�Œ�—�A���ì�|�B�j�x���n�Y���é�n�›�Y�Ì��5���|�B�j�x���‹�U�n�H���•�U�í�ú�Ð
 5 ���Œ�—�A ���|�B�j�h�R ���º�Ò�Ú�Ž�[�U�Ð ���•�c�_�f�> ���p�h�i�n�›�U�Ð ���p�U�n�•�U�Ð

���‹�U�n�H���ì�|�B�j�x���n�Y���é�n�›�Y�Ì

 •���Œ�x�Ø�{�L���•�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���‹�—�b�x���{�S���p�˜�—�f�U�Ð���ƒ�h�—�˜�>���{�f�L
���n�g�—�a�i���•�w��12:3���p�˜�—�f�U�Ð���ë�Î���Ð�Ž�U�Ž�b�x���ë�j�T���º�Œ�h�a�d�š�ž�Y
���y�h�”�Ž�š�U ���Õ�Ù�Ž�e�f�T ���n�ð�]�x�}�I ���ê�{�ž�š�H�Ð ����6:1 ���p�˜�—�f�U�Ð

�����j�]�ž�U�Ð

!

�����z�%�`�����l�e���g2���_�����e�a

 •���Ò�{�A�Ž�U�Ð ���Ó�ø�{�_�Y ���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð ���p�h�e�w�Ì ���p�˜�d�]�d�U ���y�”�í
���•�d�L��1���é�n�›�Y���Š�A���‹�g�_�Y���€�S�n�i ���‹�?���º�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���Ò�n�h�•�U�Ð���•�R
���o�d�b�U�Ð���Ó�n�\�˜�i ���Ø�{�L���Ø�n�œ�x�Î���o�˜�H���‹�g�U���y�”�í�í���º�Ö�Ž�d�U�Ð
���o�d�S���Ó�n�S�Ø���Ø�{�L���Ø�n�œ�x�Î ���‹�?���º�ð�ø�í�Ì ���Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���p�b�h�S�{�U�Ð���•�R

���p�L�n�H���‡�[�i���•�R���‚�x�}�e�U�Ð

�g�+���8�/�	

 •���Š�x�Ž�•�> ���o�˜�H ���ë�Ì ���p�˜�d�]�d�U ���y�”�í ���º ��2 ���é�n�›�e�U�Ð ���•�R
���Ó�n�\�˜�f�U�Ð���Ø�{�L���ë�Ì���Ž�w���p�b�h�S�Ø��30���•�U�Î���p�L�n�—�U�Ð���‡�[�i
���•�h�U�í���º�ˆ�ý�n�S�{�U�Ð���Ø�{�_�U���p�˜�—�f�U�n�=���q�h�]�L�Ì���p�U�j�—�e�U�Ð���•�R

���Ó�n�L�n�—�U�Ð

9
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�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a��

���ô�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���ô�…�]�b�x���Ð�ð�}�š�Y�Ž�d�h�T���÷�‹�ó�c�ó�R���º��1
6

 h���•�R��8 km���ó�p�R�n�—�Y���ô�…�]�b�x���õ�Š�x��|�U�Ð���´�•�õ�f�÷�]�ô�S���ô�o�i�Ú�ú�Ð���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î�����ñ�Ó�m�h�Ð�•�g�@

�È�ò�Ó�n�L�n�H��3���•�R���õ�o�i�Ð�Ú�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y

���ò�Ò�}�h�›�T���ò�p�h�>�n�h�A���ó�‡�S�Ð�Ž�Y���•�R���ò�p�U�Ž�g�—�=���õ�Ó�n�i�Ú�n�b�e�U�Ð���õ�Ê�Ð�}�@�ü���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���ô�é�n�e�_�š�H�Ð���n�f�ô�f�c�e�ô�x

���F�����z�%�`�����D�l�e���g3���_�����e�a���b

���õ�‰�ô�`�c�ô�`�T�Ð���ó�‹�õ�X��12.5 g���ï�•�™�œ�w�í���ºC���õ�‹�g�X�m�™�g�Q���÷�‹�õ�X��114 mg���Ž�å�å�c�K���õ�o�Q�Ð�ö�•�›�T�Ð���ó�‹�õ�X��50 g���ï�•�™�œ�w

�ÈC���õ�‹�g�X�m�™�g�`�T���ó�‰�[�Q�Ì���Ð�ð�Ú�z�Z�X���´�z�ó� �̂ô�w���õ�‹�g�ó�`�e�ö�Z�T�Ð���´�ï�Ì�����õ�‹�g�X�m�™�g�`�T�Ð���Ð�{�v���÷�‹�õ�X��30 mg���Ž�c�K���õ�|�`�É�ú�Ð

���õ�p�R�Ð�ö�Ž�œ�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�ê�Ð�}�`�U�Ð���•�R��C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�R���õ�p�h�ö�e�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð1

114 mg
50 g

�ò�’�T���õ�Ò�Ú�Ž�É���D�L���ó�é��{�_�C�Ð���ô�o�š�T�Ì

= 
114 mg ÷ 50

50 g ÷ 50
50���D�L���ó�ê�n�b�ó�C�Ð�í���ó�ƒ�÷�—�ó�˜�U�Ð���ô�‹�—�S�Ì

 = 2.28 mg
1 g

�ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

 2.28 mg
1 g

���ó�Ž�ô�w���õ�p�R�Ð�ö�Ž�œ�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�ê�Ð�}�`�U�Ð���•�R��C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�R���õ�p�h�ö�e�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���º�÷�ë�Ù�Î

���õ�}�a�É�ú�Ð���õ�Š�ô�a�d�ô�a�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�ê�Ð�}�`�U�Ð���•�R��C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�R���õ�p�h�ö�e�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð2

30 mg
12.5 g

�ò�’�T���õ�Ò�Ú�Ž�É���D�L���ó�é��{�_�C�Ð���ô�o�š�T�Ì

= 30 ÷ 12.5 �ò�p�e�—�S���õ�p�U�j�—�Y���õ�Š�c�I���D�L���ó�é��{�_�C�Ð���ô�o�š�T�Ì

 = 30 ÷ 
25
2 ���M�_�õ�R���õ�E�Q���ò�’�T���õ�Ò�Ú�Ž�É���D�L����ï�P�_�U�Ð���ó�’�c�U�Ð���ô�o�š�T�Ì

 = 
30
1

 × 
2
25

25
2 ���õ�Ø�{�_�d�U���¬�-�–�U�Ð���õ�E�^�f�U�Ð���:���ô�Ñ�õ�¦�Ì

 =  2.4 mg
1 g

�ò�Ò�Ú�Ž�É���õ�ƒ�—�=�Ì���:���ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

 2.4 mg
1 g

�����ó�Ž�ô�w���õ�}�a�É�ú�Ð���õ�Š�ô�a�d�ô�a�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�ê�Ð�}�`�U�Ð���•�R��C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�R���õ�p�h�ö�e�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���º�÷�ë�Ù�Î

144

�����z�%�`�����l�e���g3���_�����e�a

 •���Œ�h�š�˜�—�f�U ���Ò�{�A�Ž�U�Ð ���é�{�_�Y ���Ø�n�œ�x�Î ���p�h�e�w�Ì ���p�˜�d�]�d�U ���y�”�í
���º�p�h�>�n�h�•�U�Ð���Š�ý�n�—�e�U�Ð���•�R���Ó�n�i�Ú�n�b�e�U�Ð���Ê�Ð�}�@�ü���º�Œ�h�š�a�d�š�ž�Y
���•�d�L ��3 ���é�n�›�Y ���Š�A ���‰�U�Ù ���•�d�L ���n�ð�b�h�˜�]�> ���‹�g�_�Y ���€�S�n�i ���‹�?
���p�h�e�T���Œ�h�=���p�i�Ú�n�b�Y���Œ�e�\�š�x���é�Ð�k�—�U�Ð���ë�Ì���n�f�w���{�T�Ì�í���º�Ö�Ž�d�U�Ð
���Ð�|�w�í���º�}�a�É�ú�Ð���Š�a�d�a�U�Ð�í���p�R�Ð�Ž�œ�U�Ð���Œ�Y���Š�T���•�R��c���Œ�h�Y�n�š�h�R
���Œ�Y���Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���Ò�{�A�Ž�U�Ð���•�R��c���Œ�h�Y�n�š�h�R���p�h�e�T���Ø�n�œ�x�Î���o�d�]�š�x
���‹�? ���º�ð�ø�í�Ì ���}�a�É�ú�Ð ���Š�a�d�a�U�Ð�í ���p�R�Ð�Ž�œ�U�Ð ���Œ�h�= ���p�d�š�c�U�Ð ���Ü�n�h�S

�����Ò�{�A�Ž�U�Ð���•�U�{�_�Y���Œ�h�=���p�i�Ú�n�b�e�U�Ð

 •���ˆ�b�•�š�d�U ���º�•�>�ù�Ð ���à�n�Z�f�U�Ð ���|�h�a�f�š�U ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�h�@�Ž�> ���‰�f�c�e�x
���Œ�h�š�a�d�š�ž�Y ���Œ�h�š�˜�—�i ���Œ�h�= ���p�i�Ú�n�b�e�U�Ð ���Ò�Ú�n�g�Y ���‹�g�T���š�Y�Ð ���Œ�Y

���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���ê�Ð�{�ž�š�H�n�=

���p�i�Ú�n�b�e�U�Ð���•�R���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���‡�h�K�Ž�>���g�C���9�k�`��

�g���������0� �ž��

 •���o�R�Ú�•�å�<���‹�w�Ø�í�Û�í ���º�p�h�ý�n�f�? ���Ó�n�L�Ž�e�œ�Y ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���‹�—�S

���o�h�Ú�m�a�d�T�Ð���•�Q���Ò�z�@�•�T�Ð���é�ö�z�^�X���†�g�J�•�=����2���Ú�Ø�m�Z�d�T�Ð

 •���p�S�Ú�Ž�U�Ð���•�R���p�d�þ�H�ú�Ð���Š�•�=���Ê�{�˜�U�Ð���Ó�n�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���‹�g�U���‰�f�Y���Ò�Ú�n�I�Î���{�_�=

 •���•�´�d�A���ë�Ž�c�x���Œ�Y�í���p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���•�R���â�}�H�ú�Ð���o�U�n�]�U�Ð���Û�Ž�a�x

���n�ð�•�h�•�É

���º�o�g�`�Z�T�Ð���o�Z�œ�T�Ð���‰�A�Ð�Ø���à�m�å�å�Y�e�T�Ð���Ð�{�v���{�g�`�e�=���‰�[�`�w���g���I�$�™�e

���†�g�c�b�=���ˆ�e�b�d�w���º�•�Q�m�b�T�Ð���p�R�•�T�Ð���|�å�å�Q�Ð�•�=���ê�z�K���é�m�@���•�Q���‹�b�T�í

���m���g�T�}�e�X���m�ð�—�?�Ð�í���Œ�ö�c�œ�<���Ó�m�K�•�d�›�d�T�Ð

10

�����g�q�z���k��

 .0.15 h���ï�í�n�—�>��15 min���í�Ì��0.3 h���ï�í�n�—�>��30 min���ë�Ì���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���{�b�š�_�x

���p�L�n�H���•�U�Î���p�b�h�S�Ø���Œ�Y���Š�x�Ž�•�š�U�Ð���{�f�L��60���•�d�L���Ð�Ž�e�—�b�x���ë�Ì���p�h�e�w�Ì���p�˜�d�]�d�U���{�T�Ì

!
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���•�=�i�w���m�ö�d�X�����‰�b�T���õ�Ò�z�@�•�T�Ð���ó�é�¬�z�^�X���ô�z�õ�?�ó�Ì

���õ�é�n�b�>�}�˜�U�Ð���õ�}�h�[�L���õ�~�ö�T�}�ô�Y���÷�Œ�õ�Y���ò�Ñ�Ž�T���õ�r �ô�d�ô�?���•�U�Î���õ�Ê�n�e�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ò�Ñ�Ž�T��2
3

 1 

���ò�p�L�n�H���õ�‡�[�i���•�R���ò�Ñ�n�š�T���÷�Œ�õ�Y���ò�Ó�n�•�a�É��5���ô�Ò�Ê�Ð�}�S��2 

���õ�ë�Ž�e�h�ö�d�U�Ð���ó�Œ�õ�Y��3
5

 kg���ô�Œ�e�?��JD 0.75 3 

���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì���º��1
12

 h �•�R��3
5

 km���õ�p�R�n�—�Y���ô�…�]�S���ò�Ê�•�]�=���ò�ï�}�@���õ�ˆ�=�n�—�š�e�U���ô�Œ�c�e�ô�x�����õ�ï �÷�|�ó�›�T�Ð���ô�ç�m�—�å�å�G  4 

�������õ�Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�p�L�n�—�U�Ð���•�R���ô�ˆ�=�n�—�š�e�U�Ð���ô�•�ô�_�]�b�x���n�Y

 .JD 3.6���å�õ�=���õ�p�h�i�{�_�e�U�Ð���õ�ì�n�h�e�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ð�Ò�ö�Ž�˜�ô�L��12���õ�…�h�ó�˜�U���n�ð�”�}�ó�L���õ�p�x�Ú�n�œ�š�U�Ð���¬�é�n�•�ó�e�U�Ð���ô�{�A�Ì���ô�ê�ö�{�b�x�����ñ�Ò�Ú�m�›�=�� 5 

���õ�Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ò�ö�Ž�˜�ô�_�U�Ð���ó�}�_�H���ô�{�õ�@�ó�Ì

���º��6 h���•�R��7.5 cm���õ�é�{�_�e�õ�=���í�Û�Ø�Ž�å�å�c�U�Ð���ô�Ó�n�˜�i���Ž�e�f�x�����ñ�Ó�m�=�m�—�h�� 6 

�È�õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�ê�Ž�h�U�Ð���•�R���ô�Ó�n�˜�f�U�Ð���Ð�|�w���Ž�e�f�x���Ð�ð�}�š�e�h�š�f�H���÷�‹�ó�T

 . 2 1
2

 h���•�R���õ�•�h�_�ö�œ�Z�Y�í���õ�•�h�˜�õ�—�š�f�ô�Y���õ�ë�n�[�e�ô�S���•�d�L���ò�Ú�n�_�å�å�I��300���°�•�”�n�x�Ú���ò�Ø�n�i���ô�…�˜�]�x�����ñ�Ó�Ð�Ú�m�^�H�� 7 

5 h���•�R���n�g�ô�_�˜�]�x���•�š�ö�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�_�Z�U�Ð���ó�Ø�{�L���ô�{�õ�@�ó�Ì

�E���/�,�=���D���E���/�,�=���D��
�D�b�����5�ï���� �\�b�$���r

���e�s�a�M�e

���õ�p�d�h�[�R���÷�Œ�õ�Y���ñ�Ó�n�˜�i���í�Û�Ø�Ž�c�U�Ð

���´�M�É�ú�Ð���ô�•�ô�f�J�Ž�Y���º�õ�Ê�ø�Û�n�˜�U�Ð

���ò�p�h�ý�Ð�Ž�Z�_�=���Ž�e�f�x���º�ô�ë�n�=�n�h�U�Ð

���•�ö�e�—�ô�x���º�Ð�|�U���Å�ò�p�_�x�“���ò�Ò�E�>�Ž�=�í

�������´�M�h�R�í�Ú�Ž�d�c�U�Ð���ô�€�A�Ž�U�Ð��

5���E���,�$�s�`��

�����õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�•�ó�U��{�_�Y���ô�ë�Ú�n�S�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð3

 2.28 mg < 2.4 mg ���÷�ƒ�b�R���õ�N�ó�] �÷�—�ó�˜�U�Ð���ô�ë�Ú�n�S�Ì���º�ô�•�ô�—�a�i���ô�ê�n�b�ó�C�Ð���5�ô�4���õ�ë�Ð�’�T���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�ó�<��{�_�Y����ë�Ì���5�=

���º�õ�p�R�Ð�ö�Ž�œ�U�Ð���•�R��C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�a�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���•�R���õ�ƒ�—�˜�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ô�}�˜�T�Ì���õ�}�a�É�ú�Ð���õ�Š�ô�a�d�ô�a�U�Ð���•�R��C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�a�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���é��{�_�Y���•�R���ó�ƒ�—�˜�U�Ð����ë�Ì���n�e�=�í

.C���õ�Œ�h�Y�n�š�h�a�U���ó�Š�\�R�Ì���Ð�ð�Ú�{�[�Y���ô�}�a�É�ú�Ð���ô�Š�ô�a�d�ô�a�U�Ð���ô�ë�Ž�c�x

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a��

���õ�Ö�m�`�™�T�Ð���õ�•�ó�K�•�ó�h���´�ï�Ì������JD 1.25���õ�…�c�—�d�<���õ�|�[�A�ú�Ð���õ�Ö�m�`�™�T�Ð���ó�‹�õ�X��5
8

 kg���ó�í��JD 1.2���õ�…�c�—�d�<���õ�|�d�@�ú�Ð���õ�Ö�m�`�™�T�Ð���ó�‹�õ�X��4
5

 kg ���ô�Ê�m�–�g�X���÷�Ó�ó�|�™�å�å�H�Ð

�È�Ž�c�K�Ì���ô�ì�ô�|�^�G�����}�\�B�ú�Ð���Ö�n�a�š�U�Ð

2

10

1.25

7.2

0.3

30

600

4���y�/�,���`����

�g�b�����5�f�`���� �G�b�$���r�����/�,����

 •���º���‰�ý�m�–�d�T�Ð ���ö�‰�@�Ì�í ���Ñ�Ú�z�=�Ì�� ���Ò�}�b�R ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���õ�•�¬�@�í
�����n�g�h�R���Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î���o�d�J�Ð�í

 •���n�ð�˜�U�n�J���}�š�B�n�R���º�p�U�j�—�Y���ï�Ì���ö�Š�A���•�R���p�=�Ž�_�É���p�˜�d�]�U�Ð���ó�•�ó�@�Ð�í���Ð�Ù�Î
���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���•�ö�d�A���ß�}�_�h�U���Å�p�U�j�—�e�U�Ð���ö�Š�A���Œ�Y���Œ�c�e�>

���•�d�L���r�•�˜�d�U���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í�����g���M�4�s��
���•�š�h�e�—�>���o�˜�H�í���í�Û�Ø�Ž�c�U�Ð���Ó�n�˜�i���Œ�L���q�i�}�š�i�ü�Ð���p�c�˜�I

���•�d�h�R�í�Ú�Ž�d�c�U�Ð���€�A�Ž�U�n�=

���g�{� �̀2�k�f�`������� ���s�`�����b��

 •���Œ�Y���n�g�_�h�e�@���Ü�Ú�{�å�U�Ð���Š�ý�n�å�—�Y���ö�Š�å�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�å�U�Î���o�å�d�J�Ð
���Š�ý�n�å�—�e�U�Ð���õ�Ø�¬�{�A���÷�Œ�c�U�í���º�n�å���h�U�~�f�Y���n�å�ð�˜�@�Ð�í���Œ�å�x�Ú�n�e�š�U�Ð���Ñ�n�å�š�T
���n�Y���o�å�—�•�=���p�[�A���Š�T���p�å�x�n�g�i���•�å�R���n�å�g�ö�d�A���‹�å�g�f�c�e�x���•�å�š�U�Ð

���ì�Ú�n�c�å�R�Ì�í���Ü�Ú�{�U�Ð���p�å�d�›�Y�Ì���Œ�å�Y���•�e�x�{�b�>���ö�‹�å�š�x

 •���‹�å�U���o�å�U�n�]�U�Ð���Ñ�n�å�š�T���Œ�å�Y���Š�ý�n�å�—�Y���p�å�R�n�”�Î���n�å�ð�\�x�Ì���Œ�å�c�e�x
���o�å�@�Ð�Ž�U�Ð���•�å�U�Î���p�å�h�a�[�U�Ð���p�å�R�}�`�U�Ð���Š�å�B�Ð�Ø���p�å�˜�d�]�U�Ð���n�å�g�ö�d�•�x

���•�å�U�~�f�e�U�Ð

���z�a�E�M�`�����F�0�z�]�U���`�����E�����/���p�e

 •���o�d�J�Ð�í���º���m�g�c�^�T�Ð���|�g�b�`�™�T�Ð���Ó�Ð�Ú�m�f�X�����Ò�}�b�R���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í
.(15 - 22�����Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î

5�����0���ž����

���g���b�����5�f�`�����b�$�r�����%���`��

�Ê�m�Z�Q�|�a�T�Ð���o�“�m�w�Ú

 •���•�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�Ê�n�[�R�}�b�U�Ð���p�”�n�x�Ú���o�_�U���p�˜�d�J��3���•�U�Î���o�d�J�Ð
 (n���o�U�n�J���Š�T���p�[�R�}�S���Ó�Ð�}�Y���Ø�{�L���Ê�n�[�A�Î���‡�[�U�Ð���p�˜�d�J
 (s�����p�b�h�S�{�U�Ð���Œ�Y���Ê�Ð�~�@�j�=���Œ�Y�~�U�Ð���Š�=�n�b�Y���º�p�?���›�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���Œ�Y
 .n:s���Ò�Ú�Ž�[�U�n�=���Œ�Y�~�U�Ð�í���Ó�Ð�}�e�U�Ð���Ø�{�L���Œ�h�=���p�˜�—�f�U�Ð���p�=�n�š�T�í

 •���•�R���Ó�Ð�}�e�U�Ð���Ø�{�L�����Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���Ø�n�œ�x�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���y�h�•�É���Ø�{�L���Ñ�}�S�ú���p�=�n�@�ü�Ð���o�x�}�b�>�í�����Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���p�b�h�S�{�U�Ð

 •���Ó�Ð�}�Y ���Œ�Y ���Ø�{�L ���}�›�T�Ì ���Š�e�L ���p�˜�d�]�U�Ð ���ï�Ì �����p�˜�d�]�U�Ð ���é�j�H�Ð
���È�Ò�{�A�Ð�Ž�U�Ð���p�b�h�S�{�U�Ð���•�R���Ê�n�[�R�}�b�U�Ð

���Š�>���º�m���g�T�}�e�X���m�å�ð�—�?�Ð�í���à�m�å�Y�e�T�Ð���{�g�`�e�=���Ž�T�Î���o�å�—�c�\�T�Ð���õ�Œ�å�«�?�í���g���=�I�$�™�e

���•�T�m�™�T�Ð���ê�•�å�g�T�Ð���•�Q���m�å�f�g�T�Î���Ð�•�c�É�•�=���•�å�™�T�Ð���r�å�ý�m�™�e�T�Ð���•�å�R�m�h

11

�Ê�n�[�R�}�b�U�Ð���Ó�Ð�}�Y���Ø�{�L���Ø�n�œ�x�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�����g���M�4�s����
���o�U�n�J���Š�c�U����1

12
 h���•�R

�����+���s�f�a�`�����0�����M�`�����g�z�o���U�f�`��

 •���Ñ�n�å�š�T ���í�Ì ���o�å�U�n�]�U�Ð���Ñ�n�å�š�T ���•�å�R���Ó�Ø�Ú�í ���n�å�e�›�h�A ���Ø�Ð�Ž�å�e�d�U���Ò�}�å�=�n�_�U�Ð���‹�å�h�w�n�a�e�U�Ð���{�å�T�Ì
���á�n�a�•�d�U���•�å�Z�e�U�Ð���p�å�”�n�x�Ú���n�e�h�å�H���ø�í���p�”�n�x�}�U�Ð���p�å�h�e�w�Ì���{�å�T�Ì��8���é�Ð�k�å�H���•�å�R�����Œ�å�x�Ú�n�e�š�U�Ð

�����‹�h�d�å�H���‹�å�—�@���•�å�d�L
 •���ë�j�=���p�˜�d�]�U�Ð���{�f�L���p�þ�h�˜�U�Ð���•�d�L���á�n�a�•�U�Ð���Û�~�L���º11- 13���p�d�þ�H�ú�n�=���p�]�˜�>�}�e�U�Ð���p�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���•�R

���ê�Ø�Ð�Ž�L���Œ�L���Ú�Ø�n�[�U�Ð���Ô�Ž�d�š�U�Ð���Š�h�d�b�š�U���p�h�ý�n�=�}�g�c�U�Ð���Ó�Ð�Ú�n�h�—�U�Ð���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���p�h�e�w�Ì���‹�g�U���y�”�Ž�>
���Ó�Ð�Ú�n�h�—�U�Ð
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���z�a�E�M�`�����F�0�z�]�U���`�����E�����/���p�e

�����ô�•�ó�h�Z�e�>���ë�Ì���ó�Ø�Ð�Ø�õ�Ž�U���ô�Œ�c�e�x���n�Y���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì������1 1
2

 h���•�R��7 1
2

 km���ô�•�Z�Y���ó�Ø�Ð�Ø�õ�Ž�õ�U���ô�Œ�c�e�ô�x�����ñ�o�“�m�w�Ú�� 8 

���ò�Ò�{�A�Ð�í���ò�p�L�n�H���•�R

���õ�}�_�H���õ�Ó�Ð�Ù���õ�p�˜�d�_�U�Ð���ó�p�d�š�T���ô�Ø�{�A�Ì�����õ�p�f�ó��̃�d�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�p�d�š�c�U�Ð���õ�p�a�d�š�ž�Y���ò�o�d�L��3���ó�ë�n�e�?�Ì���•�>�ù�Ð���ô�é�í�{�œ�U�Ð���ô�Œ�ö�h�˜�x����9 

�� �¬�Š�S�ú�Ð���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð

�õ�o�e�ó�—�¬�c�T�Ð���ô�Ú�m�^�G�Ì
(kg�����õ�o�—�c�^�T�Ð���ô�o�c�™�S 1

1
2

1
4

(JD�����ô�|�^�–�T�Ð 2.8 1.5 0.8

�õ�é��{�_�e�=���•�i�n�›�U�Ð�í���º��2
3

 h���•�å�å�R��3
4

 m3���õ�é��{�_�e�=���ô�é�í�ú�Ð���ô�ó�±�å�å�e�ô�x���º�õ�ë���?�n�e�š�Y���ò�Ê�n�å�å�Y���n�i�Ð�ö�~�B�����ñ�Ê�m�å�å�X  10 

�È�ð�ø�í�Ì���ô�ÿ�d�š�e�h�H���õ�Œ�h�ó�i�Ð�ö�~�ž�U�Ð���´�ï�Ì������1
2

 h���•�R��5
8

 m3

:100 km ���«�‰�b�T��10.6 L���õ�Ó�Ð�Ú�m�ö�g�–�T�Ð���î�z�@�ü���õ�Ø�•�R�ó�•�T�Ð���õ�è�°�f�™�G�Ð���ô�é�¬�z�^�X���ó�ë�m�S���Ð�Ù�Î�����ñ�Ø�•�R�ó�í

�È�õ�Ø�Ž�S�ó�Ž�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�Ò�Ú�n�ö�h�—�U�Ð���õ�è���g�š�H�ø���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���n�Y  11 

�È50 km���ó�p�R�n�—�Y���÷�q�ó�_�]�S���Ð�Ù�Î���ô�Ò�Ú�n�ö�h�—�U�Ð���n�g�ô�c�d�g�š�—�>���•�š��U�Ð���õ�Ø�Ž�S�Ž�U�Ð���ô�p�h�e�T���n�Y  12 

�È�õ�Ø�Ž�S�ó�Ž�U�Ð���ó�Œ�õ�Y��100 L���å�õ�=���n�g�ó�_�]�b�>���÷�ë�Ì���õ�Ò�Ú�n�ö�h�—�d�U���ô�Œ�c�e�ô�x���•�š�ö�U�Ð���ô�p�R�n�—�e�U�Ð���n�Y  13 

���ó�p�U�j�—�e�U�Ð���´�Š�A�Ì�í���º�õ�Ü�Ú�{�U�Ð���ó�p�x�Ð�{�=�����ô�‡�Z�c�š�H�Ì�����õ�Ò�}�b�R���•�U�Î���ô�Ø�Ž�L�Ì�����ñ�è�m�d�G�Ì 14 

���ó�|�g�P���÷�ê�ó�Ì���m�ð�h�m�g�@�Ì���ð�o�œ�g�œ�É���÷�ê�ó�Ì���m�ð�d�ý�Ð�Ø���ð�o�œ�g�œ�É���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�m�—�^�T�Ð���ó�‹�õ�X���¯�‰�S���÷�p�ó�h�m�S���Ð�Ù�Î���m�X���ô�‹�ö�g�<�ô�Ì�����ñ�|�w�|�—�=

���ò�o�—�G�m�e�X���ò�o�c�š�X�i�<���ó�ˆ�T�Ù���m�ð�œ�“�•�X���º�Ð�ð�z�<�Ì���ò�o�œ�g�œ�É

�����ñ�p�˜�—�i���ò�é��{�_�Y���´�Š�T  16 �� �� �����ñ�é��{�_�Y���ò�p�˜�—�i���´�Š�T  15 

1���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���ô�ƒ�—�=���ó�ë�Ž�c�x���÷�ë�Ì���ô�Œ�c�e�ô�x���ø  18 �� �����ñ�p�˜�—�i���ò�Ò�{�A�í���õ�é�ö�{�_�Y���´�Š�T  17 

�����ó�ˆ�T�Ù���ô�x�“�•�w���ð�ø�m�š�X���•�\�K�ô�Ì���È��x (JD)
z kg

���ô�é�¬�z�^�d�T�Ð���m�f�g�Q���ô�Ø�Ð�Ø�}�w���õ�‹�g�ó�™�g�=�ù�Ð���õ�‹�g�ó�™�T�m�œ�T�Ð���´�ï�Ì�����ñ�|�w�|�—�=

. x���ô�}�h�`�š�>���ø�ó�í��z���ô�Ø�Ð�Ø�~�>���n�Y�{�f�L 20   . z���ô�}�h�`�š�>���ø�ó�í��x���ô�Ø�Ð�Ø�~�>���n�Y�{�f�L��19 

���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���•�U�Î���ó�p�˜�—�f�U�Ð���n�g�h�R���ô�é�ö�Ž�A�ô�Ì���ð�p�h�>�n�h�A���ð�p�U�j�—�Y���ô�o�š�T�Ì�����ñ�o�@�•�™�`�X���ñ�o�T�i�–�X 21 

�È�ò�p�x�}�—�T���ò�o �ó�—�õ�i���÷�Œ�õ�Y���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì���ó�‡�h�T�����E�����\���E�����\��   22 

���e�s�a�M�e

���ô�p�f�h�œ�4�Ð���ô�Ó�Ð�Ú�n�h�—�U�Ð���´�{�ó�_�ô�>

���ó�Š�›�Y�ú�Ð���ó�Š�x�{�˜�U�Ð���ô�p�h�ý�n�=�}�g�c�U�Ð�í

���õ�Ø�Ž�S�ó�Ž�U�Ð���õ�è���g�š�H�Ð���õ�Š�h�d�b�š�U

�+���8�/�	

���º15-18 ���ó�Š�ý�n�å�—�C�Ð ����Š�å�A�ú

���õ�p�˜�å�—�f�U�Ð ���õ�Ó�n�å�a�x�}�_�> ���ô�‡�å�K�í�Ì

���õ�Ò�{�å�A�Ž�U�Ð ���õ�é�{�å�_�Y�ó�í ���õ�é�{�å�_�C�Ð�ó�í

5

1 kg���n�g�š�d�š�T���•�š�U�Ð���p�˜�d�_�U�Ð

�ø�í�Ì���ÿ�d�š�e�x���•�i�n�›�U�Ð������1 
1
4  m3 / h ���•�R���•�i�n�›�U�Ð���í���º��1 

1
8  m3 / h ���•�R���é�í�ú�Ð���ÿ�d�š�e�x

      0.106 L/h

5.3

943.4

880

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð����20- 15

���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

12

���z� �s� �̀s�k�]���`�����C���9�j

�Ü�m�g�a�T�Ð���Ó�Ð�z�@�í

���{�S�í���º�ë�n�c�e�U�Ð�í���ë�n�å�å�Y�~�U�Ð���ö�}�Y���•�d�L���Ü�n�h�b�U�Ð���Ó�Ð�{�A�í���q�å�å�a�d�š�B�Ð
���Ó�Ð�{�A�Ž�U�Ð���ê�n�^�i���{�@�ô�í���Ð�|�U���Å�Ò�{�L�����Ó���c�å�å�Z�Y���•�R���‰�U�Ù���o�˜�—�>
���º�é�Ž�]�U�Ð���Ü�n�å�å�h�S���Ó�Ð�{�A�í���������›�Y�����Œ�å�å�e�\�š�x���ï�|�U�Ð���•�å�å�U�í�{�U�Ð
���º�ƒ�`�\�U�Ð�í���º�•�å�å�ý�n�=�}�g�c�U�Ð���Ú�n�h�š�U�Ð���Ò�{�å�å�I�í���º�p�d�š�c�U�Ð�í���º�Œ�å�å�Y�~�U�Ð�í

�����n�w�}�h�Q�í���º�p�L�}�—�U�Ð�í

���Œ�h�=���Š�x�Ž�•�š�U�Ð���Œ�e�\�š�x���•�>�n�h�A���‡�S�Ž�Y���Œ�L���q�i�}�š�i�ü�Ð���•�R���r�•�=�Ð
�����Ó�Ð�{�A�Ž�U�Ð���ì�|�w���Œ�Y���}�›�T�Ì���í�Ì���Ü�n�h�S���Ò�{�A�í

���•�d�L���Š�[�•�š�H��15 -18���p�d�þ�å�å�H�ú�Ð���•�R�������g�+���8�/�	
���•�U�Î���Ò�Ø�Ž�_�d�U���‹�w�{�å�å�I�Ú�Ì���Ð�|�U���Å�p�˜�d�]�U�Ð���Œ�Y���Ò�Ø�{�_�š�Y���Ó�n�=�n�@�Î
���é�{�_�Y���Š�T���ë�Ì���‹�g�U���y�”�í�í���º�p�˜�å�å�—�f�U�Ð�í���é�ö�{�_�e�U�Ð���‡�x�}�_�>

���n�ð�•�h�•�É���•�c�_�U�Ð���•�h�U�í���º�p�˜�—�i

���s�ý�n�š�f�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���Š�œ�å�å�—�ô�x���ë�Ì���Š�\�R�ú�Ð���Œ�Y�������g�q�z���k��
���º�à�n�Z�f�U�Ð���Œ�Y���æ�{�g�U�Ð���ˆ�b�•�>���Œ�Y���{�T�j�>���Œ�c�U���º�‹�g�å�å�—�a�i�j�=

�����n�g�š�i�Ú�n�b�Y�í���Ò�{�A�Ž�U�Ð���Ó�ø�ö�{�_�Y���Ñ�n�—�A���Ž�w�í

!

���K�r�0�9�f�`���������f�z�a�M��

����1�����p�e�g�e�U�Ð���é�í�{�@���•�R���•�>�j�x���n�Y���|�h�a�f�>���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���Š�T���•�R���•�š�d�š�T���p�=�n�š�T�í���º�•�i�{�_�e�U�Ð���y�d�e�U�Ð���Ú�n�h�š�B�Ð�í���º�ì�n�h�e�U�Ð���p�T�}�I���Ú�n�h�š�B�Ð
���r�U�n�›�U�Ð���Ø�Ž�e�_�U�Ð���•�R��y

x ���s�>�n�i���Ø�n�œ�x�Î���‹�?���º�•�i�n�›�U�Ð���Ø�Ž�e�_�U�Ð���•�R���Ò�Ž�˜�L

6�c�����)�`��

 •���â�Ž�”�Ž�Y���‹�g�e�g�R���Œ�Y���{�ö�T�j�š�d�U�����n�™�S�Ì�����Ò�}�b�R���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�ö�@�í
���î�Ž�š�å�å�—�e�U�Ð���ï�í�Ù���Œ�Y���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���•�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�Ü�Ú�{�U�Ð

���é�Ð�k�—�U�Ð���Œ�L���p�=�n�@�ü�Ð���ƒ�H�Ž�š�e�U�Ð���ë�í�Ø���í�Ì���ƒ�H�Ž�š�e�U�Ð

 •�����Š�›�Y���é�Ð�k�H���•�h�@�Ž�š�=���p�˜�d�]�U�Ð���‹�g�R���Œ�Y���ˆ�ö�b�•�>���º�}�Y�ú�Ð���ê�~�U���Ð�Ù�Î
���•�>�j�x���n�e�Y���Š�c�U���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���{�@

1  
160 km

2 h
   2  

JD 4
1
2

 kg 

3  

1
4

 l

1
2

 s
   4  

0.6 m
2 s

�����m�g�c�^�T�Ð���|�g�b�`�™�T�Ð���Ó�Ð�Ú�m�f�X�����Ó�m�<�m�?�Î

���é�ö�{�_�Y�í���p�˜�—�i��50 m
2 min

���º�é�ö�{�_�Y���q�—�h�U�í���p�˜�—�i��50 m
2 m ���p�•�h�•�É���n�i�n�h�A�Ì����15

���é�ö�{�_�e�U�Ð���‡�x�}�_�>���o�—�A���n�e�ý�Ð�Ø���p�•�h�•�É����16

���p�˜�—�i���é�ö�{�_�e�U�Ð�í���º�é�ö�{�_�e�U�Ð���Œ�Y���p�É�n�B���p�U�n�A���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���ë�ú���n�e�ý�Ð�Ø���p�•�h�•�É����17

 JD 5
2 kg > JD 4

2 kg���é�n�›�Y���º���é�ö�{�_�e�U�Ð���Ø�Ð�Ø�~�x������19�� ���Ò�{�A�í���é�ö�{�_�Y��JD 1
1 kg

���p�•�h�•�É���}�h�Q����18

JD 6
3 kg < JD 6

2 kg���é�n�›�Y���º���é�ö�{�_�e�U�Ð���Ø�Ð�Ø�~�x���ø����20

���}�_�H���Ó�Ð�Ù���p�˜�d�_�U�Ð���p�d�š�T���{�x�{�•�š�U���•�i�Ì���p�˜�d�]�d�U���y�”�í��11���é�Ð�k�å�å�—�U�Ð���•�R�����g�+���=�=�8�/�	
���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���Ø�n�œ�x�Î���•�w���Š�\�R�ú�Ð���p�b�x�}�]�U�Ð���ë�l�R���º�Š�S�ú�Ð���Ò�{�A�Ž�U�Ð
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���g�{�a���Y�`�����g�a�M���`��

 •���p�a�d�š�ž�Y���Ú�Ž�[�=���p�˜�—�f�U�Ð���o�š�c�x
 •���Ø�Ð�{�å�L�ú�Ð ���•�å�d�L ���p�e�å�—�b�U�Ð�í ���Ñ�}�å�\�U�Ð���•�å�š�h�d�e�L ���ï�}�å�œ�ô�x

���p�x�}�å�Z�_�U�Ð�í ���p�å�•�h�•�[�U�Ð
 •���•�å�d�L���Ö�}�å�]�U�Ð�í���…�å�e�œ�U�Ð�í���Ñ�}�å�\�U�Ð���Ó�n�å�h�d�e�L���ï�}�å�œ�ô�x

�����p�å�x�}�˜�œ�U�Ð ���}�å�x�Ø�n�b�e�U�Ð

1����z�p���`��

 •���Ò�Ú�Ž�˜�—�U�Ð���•�d�L���•�>�ù�Ð���é�í�{�œ�U�Ð���o�š�T�Ð

8
10

3
9

4
3

1
3

12
9

6
18

8
6

12
15

 •���p�˜�d�]�U�Ð���é�j�H�Ð
« ���•�d�L���n�g�Y�n�b�Y�í���n�g�]�—�=���p�e�—�b�=���È�p�˜�—�f�U�Ð���ƒ�å�å�—�˜�>���‡�h�T

���n�e�g�f�h�=���}�˜�T�ú�Ð���è�}�š�Z�e�U�Ð���Š�Y�n�_�U�Ð

« . 1
3

 , 4
3

���È�Ò�Ú�Ž�É���ƒ�—�=�Ì���•�R���o�—�f�U�Ð���ï�Ì

« ���p�h�d�e�L���Ê�Ð�}�@�l�=���È�ë�n�š�þ�R�n�c�š�Y���Œ�h�š�˜�—�f�U�Ð���ë�Ì���æ�}�_�>���‡�h�T
���•�d�L���é�Ž�[�•�d�U���n�e�w�Ð�{�A�Î���•�d�L���p�e�—�b�U�Ð���í�Ì���Ñ�}�\�U�Ð

���î�}�B�ú�Ð

« �È�p�þ�R�n�c�š�Y���o�—�f�U�Ð���ï�Ì

���Ò�Ú�Ž�É���ƒ�å�å�—�=�Ì���ë�Î���r�h�A���º�p�å�å�þ�R�n�c�š�Y��1
3

���º��3
9

 �º��6
18

  

1
3

���n�g�f�Y���Š�c�U

���Ò�Ú�Ž�É���ƒ�—�=�Ì���ë�Î���r�h�A���º�p�þ�R�n�c�š�Y��4
3

���º��12
9

���º��8
6

  

4
3

���n�g�f�Y���Š�c�U

���Š�c�U���Ò�Ú�Ž�É���ƒ�å�å�—�=�Ì���ë�Î���r�h�A���º�p�þ�R�n�c�š�Y��8
10

���º��12
15

  

4
5

���n�g�f�Y

2
�3�/�,�`��

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •���o�H�n�f�š�U�Ð���æ�}�_�š�x

 •���Œ�h�š�Y�Ž�d�_�Y���Œ�h�š�˜�—�i���é���B���Œ�Y���o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •���o�H�n�f�š�U�Ð���Š�•�x

13

�E�3�/�,�`���E�� �E�4���k���`�� 2
�E�V�9�]���4���a�b

���ó�Œ�õ�Y��560 mg���•�å�å�d�L���õ�o�h�d�•�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�ë�n�=�Ž�T���ï�Ž�å�å�š�•�x

���•�R���õ�ê�Ž�h�å�å�—�U�n�c�U�Ð���ó�p�h�ö�e�T����ë�Î���ô�p�e�x�Ø���ô�é�Ž�b�>���º�õ�ê�Ž�h�å�å�—�U�n�c�U�Ð

���÷�Š�w���º420 mg���ï�í�n�—�>���õ�o�h�d�•�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ò�‡�[�i�í���ò�Ñ�Ž�T

�È�ñ�y�h�•�É���ô�p�e�x�Ø���ô�•�ô�U�Ž�b�>���n�Y

�î�6�(�ü

���õ�Œ�h�ó�œ�>�n�f�U�Ð���õ�p�i�Ú�n�b�Y����‹�?���º�n�e�õ�g�õ�]�h�—�˜�>���÷�í�ó�Ì���º�n�e�ô�g�f�Y�����Š�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�é��{�_�Y���õ�Ø�n�œ�x�l�=���õ�Œ�h�ó�š�þ�R�n�c�š�Y���õ�ë�n�š�˜�—�f�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���÷�ë�Î���ô�{�x�{�•�>���n�f�ô�f�c�e�ô�x

�È�m�ð�—�ô�G�m�e�=���•�=�i�w���m�ö�d�X���õ�‹�g�ó�™�—�–�h���´�‰�S���ô�‰�š�d�=���÷�‰�v�� 1���_�����e

1  6: 8 ,  18:24

�����õ�‹�g�ó�™�—�–�ö�e�c�T���õ�Ò�z�@�•�T�Ð���ó�é�¬�z�^�X���ô�z�õ�?�ó�Ì��:1���ô�o�a�w�|�\�T�Ð

���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é�{�_�Y���ô�{�@�Ì  �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð1
�•�U�í�ú�Ð���õ�p�˜�—�f�d�õ�U

6

8
 = 

6 ÷ 8

8 ÷ 8

= 0.75

���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é�{�_�Y���ô�{�@�Ì  �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð2
�õ�p�h�i�n�›�U�Ð���õ�p�˜�—�f�d�õ�U

18

24
 = 

18 ÷ 24

24 ÷ 24

= 0.75

���õ�•�ó�U�{�_�Y���ô�ë�Ú�n�S�Ì  �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð3
�õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð

0.75 = 0.75  �

6:8 = 18:24����ë�Ì���÷�ï�Ì���º�n�ð� �̃ô�H�n�f�>���õ�ë���ö�›�e�>���õ�ë�n�š�˜�—�f�U�Ð���º�÷�ë�Ù�Î���º�õ�ë�n�x�í�n�—�š�Y���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�•�ó�U�{�_�Y����ë�Ì���n�e�=

�F�3�/�,�`�����E���0�]�T

���õ�Œ�h�ó�š�˜�—�õ�i���õ�é���õ�B���÷�Œ�õ�Y���ó�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�~�ö�h�Y�Ì
���ô�•�´�d�ô�A�ó�Ì�í���º�õ�Œ�h�ó�š�Y�Ž�d�_�Y

�E�����%�a�E�=�f�`��

���õ�ë�n�š�˜�—�i���º�õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���n�R�ó�}�J���º�ô�o �ô�H�n�f�š�U�Ð
���º�õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���n�]�ó�H�í���º�õ�ë�n�š�þ�R�n�c�š�Y

���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���´�Š�A���º�´�•�U�Ø�n�˜�š�U�Ð���ô�Ñ�}�\�U�Ð

����T���]���f�`�������5�k�`���r�����4���k���`�� ���W�{�4���4�����A�c�s�p�U�e����

�F�����f�a�]�`�����b•�õ�ë�n�š�˜�å�å�—�f�U�Ð���•�ö�e�å�å�—�ô�>���õ�p�U�n�•�U�Ð���õ�ì�|�w���•�R�í���º�õ�Œ�h�ó�š�˜�å�å�—�õ�i���ó�Œ�å�å�÷�h�ó�=���ñ�Ò�Ð�í�n�å�å�—�Y���ó�Ž�å�å�ô�w��(proportion)  �ô�n�å�å�ô�G�m�e�™�T�Ð

.(equivalent ratios)  �õ�‹�g�ó�™�þ�Q�m�b�™�X���õ�‹�g�ó�™�—�–�h

�F�1�s�e�0�`�����b•a � b = c � d�� �÷�í�Ì�� ��a
b

 = c
d

 , b � 0, d � 0

���º(extremes)  �õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���õ�•�ó�Q�|�I a, d���õ�ë�Ð�Ø�{�_�U�Ð���•�ö�e�—�ô�x�í

.(mean)  �õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���õ�•�ó�\�G�í  b, c���õ�ë�Ð�Ø�{�_�U�Ð�í

a : b = c : d

�õ�n�G�m�e�™�T�Ð���m�Q�|�I

�õ�n�G�m�e�™�T�Ð���m�\�G�í

�� �÷�í�Ì�� ��a
b

 = c
d

�ñ�æ�|�I

�ñ�æ�|�I

�ñ�‚�G�í

�ñ�‚�G�í

���•�å�å�å�R���p�å�å�å�=�Ž�_�É���p�å�å�å�˜�d�]�U�Ð���‚�å�å�å�_�=���•�å�å�å�@�Ð�í���Ð�Ù�Î���g�+���=�=�=�8�/�	

���•�å�å�å�d�L���p�å�å�å�a�d�š�ž�Y���p�å�å�å�d�›�Y�Ì���ê�{�å�å�å�S���º�p�å�å�å�þ�R�n�c�š�e�U�Ð���o�å�å�å�—�f�U�Ð���{�å�å�å�x�{�•�>
���Ò�Ú�Ž�å�å�å�É���ƒ�å�å�å�—�=�j�=���o�å�å�å�—�f�U�Ð���p�å�å�å�=�n�š�T
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2�S���9�]���4�˜��

 •���‹�g�U�j�H�Ð�í���º���†�Y�b�™�G�Ì�����Ò�}�b�R���•�R���p�U�j�—�e�U�Ð���Ò�Ê�Ð�}�S���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í

« .0.001 kg���ï�í�n�—�>�í���º�p�d�š�T���Ü�n�h�S���Ò�{�A�í���Èkg���å�U�n�=���n�g�š�S���L���n�Y�í��mg���Ò�{�A�Ž�U�Ð���n�Y

« ���Ø�n�œ�x�Î���‹�?���º�ê�Ž�h�—�U�n�c�U�Ð���Œ�Y���{�A�Ð�Ž�U�Ð���o�h�d�•�U�Ð���Ñ�Ž�T���•�x�Ž�š�•�x���n�Y���Ø�n�œ�x�l�=���È�p�e�x�Ø���é�Ž�S���Œ�Y���ˆ�b�•�š�>���‡�h�T
���o�h�d�•�U�Ð���Œ�Y���‡�[�i�í���Ñ�Ž�T���•�x�Ž�š�•�x���n�Y

« �Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‡�d�š�ž�>���È�p�e�x�Ø���é�Ž�S���Œ�Y���ˆ�b�•�š�d�U���î�}�B�Ì���ˆ�ý�Ð�}�J���{�@�Ž�x���Š�w

 •���n�g�_�h�e�@���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���Š�˜�b�>

3�6�y�/�,���`��

1���A�_�����F�e

 •���Œ�h�š�þ�R�n�c�š�Y���Œ�h�š�˜�—�i���Œ�h�=���ë�Ž�c�x���o�H�n�f�š�U�Ð���ë�Ì���‹�g�U���Œ�h�=�í���º�Û�Ž�Y�}�U�Ð�í���Ó�n�e�d�c�U�n�=���o�H�n�f�š�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�d�U���ê�ö�{�S

���n�e�g�f�h�=���Ò�Ð�í�n�—�e�U�Ð���Ò�Ú�n�I�Î���…�\�i���r�h�•�=

 •�����Œ�h�š�˜�—�f�U�Ð���•�Y�n�b�Y���Œ�Y���}�a�[�U�Ð���Ê�n�f�›�š�H�Ð���•�d�L�í���º�•�h�]�H�í�í���o�H�n�f�š�U�Ð���•�R�}�J���Ø�Ž�@�í���Œ�T�n�Y�Ì���•�d�L���{�T�Ì

 •���º�n�e�g�f�Y ���Š�T ���n�x�Ð�~�Y ���Œ�h�=�í ���º�Œ�h�š�”�í�}�_�e�U�Ð ���Œ�h�š�b�x�}�]�U�n�= ���Ö�Ž�d�U�Ð ���•�d�L ��1 ���é�n�›�e�U�Ð ���Š�A ���p�˜�d�]�U�Ð ���…�Y ���€�S�n�i

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‡�d�š�ž�>���È�Œ�h�š�b�x�}�]�U�Ð���Œ�Y���p�b�x�}�J���Š�T���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���‹�š�x���•�š�Y�����‹�g�U�j�H�Ð�í

 •���o�H�n�f�š�U�Ð���•�d�L���n�ð�b�h�˜�]�>���•�a�É�Ž�=���º�•�>�ù�Ð���à�n�Z�f�U�Ð���|�h�a�f�š�U���p�˜�d�]�U�Ð���•�h�@�Ž�>���‰�f�c�e�x

���n�Y�í���º�o�—�f�U�Ð���ƒ�h�—�˜�š�=���p�þ�R�n�c�š�e�U�Ð���o�—�f�U�Ð���{�x�{�•�>���•�U�Î���Ü�Ø�n�—�U�Ð���‡�[�U�Ð���•�R���p�˜�d�]�U�Ð���æ�}�_�>�����g�+���8�/�	
���ƒ�h�—�˜�š�U�Ð�í���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y�����Œ�h�š�b�x�}�]�=���o�H�n�f�š�U�Ð���{�x�{�•�>���Ü�Ú�{�U�Ð���Ð�|�w���•�R���•�i�Ž�e�d�_�š�h�H

���º�n�e�g�f�h�=���ç�}�a�U�Ð���p�˜�H�n�f�Y���p�d�›�Y�j�=���Ö�}�I�Ð���Ð�|�U���Å�o�H�n�f�š�U�Ð�í���p�˜�—�f�U�Ð���Œ�h�=���ç�}�a�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���è�Ú�{�x���ø���{�S�������g�q�z���k��������
���n�e�g�f�h�=���p�i�Ú�n�b�e�U�Ð�í�����È�o�H�n�f�š�U�Ð���ê�{�ž�š�—�x���•�š�Y�í���È�p�˜�—�f�U�Ð���ê�{�ž�š�—�ô�>���•�š�Y�����p�Z�S�n�f�Y���•�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���…�œ�I�í

!

���m�ð�—�G�m�e�=���‰�ö�b�H�ú���ë�•�T�Ì �g�C���9�j

 •.�m�ð�—�G�m�e�=���‰�b�H�ú���ë�•�T�Ì����3�Ú�Ø�m�Z�d�T�Ð���o�R�Ú�•�<���‹�w�Ø�í�Û�í���º�p�h�ý�n�f�?���Ó�n�L�Ž�e�œ�Y���•�R���p�˜�d�]�U�Ð���â�Û�í

 •���n�ð�b�R�í���‰�U�Ù�í���º�o�H�n�f�>���•�d�L���é�Ž�[�•�d�U���p�a�d�š�ž�Y���ë�Ð�Ž�U�j�=���p�L�Ž�e�œ�Y���Š�T���•�R���}�ý�Ð�í�Ø���Œ�x�Ž�d�>���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���p�h�>�ù�Ð���Ó�n�e�h�d�_�š�d�U

« ���p�˜�—�f�U�Ð���p�=�n�š�T�í���º�Œ�h�a�d�š�ž�Y���Œ�h�i�Ž�d�=���Ú�n�å�å�—�h�U�Ð���•�d�L���ï�|�U�Ð���…�=�}�e�U�Ð���•�R���}�ý�Ð�í�{�U�Ð���Œ�Y���Œ�h�š�L�Ž�e�œ�Y���Š�h�d�^�>
���Œ�h�i�Ž�d�U�Ð���Œ�h�=

« ���Ø�{�_�=�í���n�g�å�å�—�a�i���p�˜�å�å�—�f�U�n�=���Œ�h�e�h�U�Ð���•�d�L���ï�|�U�Ð���Ú�í�n�œ�e�U�Ð���…�=�}�e�U�Ð���•�R���}�ý�Ð�í�{�U�Ð���Œ�Y���Œ�h�š�L�Ž�e�œ�Y���Š�h�d�^�>
���Œ�h�i�Ž�d�U�Ð���Œ�h�=���p�˜�—�f�U�Ð���p�=�n�š�T�í���º�}�ý�Ð�í�{�U�Ð���Œ�Y���‡�d�š�ž�Y

 •�����Š�e�_�U�Ð���p�•�É���Œ�Y���ˆ�b�•�š�d�U���Å�n�g�U�n�e�L�Ì���é�Ø�n�˜�š�>���ë�Ì���Ó�n�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���•�Q�m�b�T�Ð���p�R�•�T�Ð���|�Q�Ð�•�=���ê�z�å�å�K���é�m�@���•�Q���‹�b�T�í���º�o�g�`�Z�T�Ð���o�Z�œ�T�Ð���‰�A�Ð�Ø���à�m�å�å�Y�e�T�Ð���Ð�{�v���{�g�`�e�=���‰�[�`�w���g���=�=�I�$�™�e

���m���g�T�}�e�X���m�ð�—�?�Ð�í���Œ�ö�c�œ�<���Ó�m�K�•�d�›�d�T�Ð���†�g�c�b�=���ˆ�e�b�d�w

�g�a�M�f�`���������I�$�™�e
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14

���õ�‹�g�ó�™�—�–�e�T�Ð���ô�‚ �ö�–�ó�<�ô�Ì��:2���ô�o�a�w�|�\�T�Ð

6
8

    =    3
4

÷2

÷2

2���õ�F�T�ú�Ð���õ�è�ó�G�Z�C�Ð���õ�Š�Y�n�_�U�Ð���D�L���ó�ê�n�b�ó�C�Ð�í���ó�ƒ�÷�—�ó�˜�U�Ð���ô�‹�—�S�Ì

18
24

    =    3
4

÷6

÷6

6���õ�F�T�ú�Ð���õ�è�ó�G�Z�C�Ð���õ�Š�Y�n�_�U�Ð���D�L���ó�ê�n�b�ó�C�Ð�í���ó�ƒ�÷�—�ó�˜�U�Ð���ô�‹�—�S�Ì

���n�ð� �̃ô�H�n�f�>���õ�ë���ö�c�Z�>���n�e�ô�g�ó�R���º�÷�ë�Ù�Î���º�õ�ƒ�h�—�˜�š�U�Ð���ó�{�_�=���õ�ë�n�š�x�í�n�—�š�Y���õ�Œ�h�ó�š�˜�—�f�U�Ð����ë�Ì���n�e�=

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a��

2  5:3  , 25: 15    3  1: 4 , 3: 16

���º��a×d = b×c ���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�•�ó�]�H�í���õ�Ñ�}�”���õ�Š�É�n�•�U���n�ð�x�í�n�å�å�—�Y���õ�o�å�å�ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�•�ó�R�}�J���õ�Ñ�}�”���ô�Š�É�n�A���ô�ë�Ž�c�x��
a

b
 = 

c

d
���ò�o�å�å�H�n�f�>���¬�ï�Ì���•�R

.(cross multiplication �����¬�•�T�Ø�m�—�™�T�Ð���ó�Ñ�|�[�T�Ð���ô�p�h�ö�É�n�ž�U�Ð���õ�ì�|�w���•�ö�e�—�ô�>�í

a

b
   =   

c

d

�• �ö�e�å�å�—�ô�x���n�Y���Ð�|�w�í���º�õ�ì�õ�Ø�n�œ�x�ü���¬�•�U�Ø�n�˜�š�U�Ð���õ�Ñ�}�å�å�\�U�Ð���õ�p�h�ö�É�n�B���ô�é�n�e�_�š�å�å�H�Ð���n�f�ô�f�c�e�ô�x���ô�•�å�å��i�l�R���ò�æ�í�}�_�Y���ó�}�h�Q���õ�o�å�å�ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�æ�Ð�}�J�Ì���ô�{�å�å�A�Ì���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î

.(solve proportion �����õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���¬�‰�@

 2���_�����e

�����õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�m�—�G�m�e�™�T�Ð���ó�‹�õ�X�����°�S���´�‰�@�Ì
1  

7

8
 = 

a

40

a × 8 = 7 × 40 �¬�<�Ø�n�˜�š�U�Ð���õ�Ñ�–�U�Ð���ô�p�h�ö�É�n�B

8a = 280 �ô�Ñ�¦�Ì

8a
8

 = 280
8

8���D�L���õ�p�U�Ø�n�_�C�Ð���õ�ó�:�}�J���ô�‹�—�S�Ì

a = 35 �ô�ƒ�ö�—�ó�=�ô�Ì

�o�H�n�f�> �n�˜�H�n�f�>���•�h�U

�g�{�k�y�s�]���`�����g�y�s�Y���`���a

 •���{�_�=�����•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����o�x�Ú�{�>���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���•�d�L ���ï�Ž�š�•�> ���•�š�U�Ð ���Ó�n�=�n�@�ü�Ð ���‚�_�= ���}�š�B�Ð �����é�n�›�Y ���Š�T

���‹�H�Ð���}�T�Ù���ë�í�Ø���Œ�Y���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���n�g�Z�S�n�i�í���p�h�e�h�w�n�a�Y���Ê�n�]�B�Ì

���•�@�Ð�}�A�ü���n�ð�˜�f�œ�>���Å�Š�•�U�Ð���o�A�n�É

2���A�_�����F�e

 •���p�b�x�}�J���•�i�Ì ���{�T�Ì�í ���º�•�U�Ø�n�˜�š�U�Ð���Ñ�}�\�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�d�U���ê�ö�{�S
���•�d�A�í���o�H�n�f�š�U�Ð���Œ�L���‡�Z�c�U�Ð���ˆ�ý�Ð�}�J���Œ�Y

���‹�g�Z�S�n�i���º�p�˜�d�]�U�Ð���…�Y��2���é�n�›�e�U�Ð���Š�A���Š�˜�S���g�+���=�=�8�/�	
���º�o�å�å�H�n�f�>���Ø�Ž�@�í���Ú�n�˜�š�B�Ð���{�å�å�f�L���Ò�n�f�›�š�å�å�—�e�U�Ð���‹�h�b�U�Ð���•�å�å�R

���•�U�Ø�n�˜�š�U�Ð���Ñ�}�\�U�Ð���p�h�É�n�ž�=���n�g�]�=�Ú�Ð�í

 •���‹�w�}�T�Ù�í ���º�Ö�Ž�d�U�Ð ���•�d�L ��2 ���é�n�›�Y ���Š�A ���p�˜�d�]�U�Ð ���…�Y ���€�S�n�i
���õ�•�ó�L�}�R���Š�A���Ê�n�f�?�Ì���•�R���p�h�]�ž�U�Ð���Ó�ø�Ø�n�_�e�U�Ð���Š�A���Þ�Ð�Ž�ž�=
���ë�Ž�c�x ���ë�Ì ���Œ�c�e�x ���é�Ž�g�œ�e�U�Ð ���ë�Ì ���‹�g�U ���n�ð�•�”�Ž�Y ���º�é�n�›�e�U�Ð

���ï�}�˜�@���{�A���í�Ì���ï�}�˜�@���Ú�Ð�{�b�Y���Š�c�I���•�d�L

���Ò�Ž�]�ž�=���Ì�{�=�Ð���º2���é�n�›�e�U�Ð���Œ�Y��3���â�}�a�U�Ð���•�R���g�+���=�=�8�/�	
���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�p�U�j�å�å�—�e�U�Ð���Š�•�U���•�U�Ø�n�˜�š�U�Ð���Ñ�}�\�U�Ð
���•�d�L���Ð�ð�}�h�`�š�Y���ï�Ž�å�å�•�>���p�œ�>�n�f�U�Ð���p�å�å�U�Ø�n�_�e�U�Ð���ë�Ì���p�å�å�^�A���Y

���n�g�d�•�U���Ò�Ð�í�n�—�e�U�Ð���•�ý�n�[�ž�=���‹�w�}�T�Ù�í���º�n�g�h�R�}�J
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�����z�%�`�����l�e���g3���_�����e�a

 •���n�ð�b�h�˜�]�>���•�a�É�Ž�=���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��3���é�n�›�Y���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i
���…�”�í���Ò�Ú�í�}�”���‹�g�U���Œ�å�å�h�=�í���º�o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���Š�A���•�d�L���n���h�>�n�h�A

���‹�g�H�ú�Ð���}�h�Z�>���n�e�T���y�h�•�[�U�Ð���n�g�i�n�c�Y���•�R���‹�h�b�U�Ð

 •���é�Ð�k�—�U�Ð���•�R���Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���p�=�n�š�T���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���‹�g�_�Y���p�œ�>�n�f�U�Ð���é�Ž�d�•�U�Ð���p�i�Ú�n�b�Y�í���º�•�d�A�í���º�î�}�B�Ì���é�n�c�I�j�=
���‹�g�_�Y���€�S�n�i�í���º�Š�•�U�Ð���p�•�É���Œ�Y���{�T�j�š�d�U���Å�p�U�j�å�å�—�e�U�Ð���Š�•�=

���Ñ�Ð�Ž�[�U�Ð���‹�g�U���ê�{�S�í���º�j�]�ž�U�Ð

���ê���å�å�å�S�ú�Ð���ê�{�ž�š�å�å�å�H�Ð��3���é�n�å�å�å�›�e�U�Ð���•�å�å�å�R���g�+���=�=�=�8�/�	
���p�å�å�å�˜�d�]�d�U���Œ�å�å�å�h�˜�š�U���º�é�Ð�k�å�å�å�—�U�Ð���Š�å�å�å�A���Ê�n�å�å�å�f�?�Ì���•�å�å�å�R���p�å�å�å�i�Ž�d�e�U�Ð
���‹�å�å�å�h�S���Œ�å�å�å�Y���p�å�å�å�e�h�S���Š�c�å�å�å�U���p�å�å�å�•�h�•�[�U�Ð���Œ�å�å�å�T�n�Y�ú�Ð

���o�å�å�å�H�n�f�š�U�Ð

�g�q�z���k��

���‰�U�Ù���…�@�}�x�í���º�p�h�>�n�h�•�U�Ð���Š�ý�n�—�e�U�Ð���Š�A���{�f�L���o�H�n�f�š�U�Ð���p�=�n�š�T���•�R���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���ÿ�]�ž�x���{�S
���o�H�n�f�š�U�Ð���p�˜�d�J���o�š�c�x���{�S�����ð���›�Y�����p�•�h�•�É���Ò�Ú�Ž�[�=���n�g�e�g�R�í���p�U�j�—�e�U�Ð���Š�h�d�•�>���ê�{�L���•�U�Î

���p�d�c�Z�e�U�Ð���Š�•�U�í������3
x

 = 8
27

 , 8
3

 = 27
x

�����Ú�Ž�[�U�Ð���î�{�A�l�=��3���é�n�›�Y���•�R

���p�h�^�a�d�U�Ð���Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���Œ�L���‚�x�Ž�_�š�U�Ð���‹�?���º�p�h�^�a�U���Ò�Ú�Ž�[�=���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���p�=�n�š�T���•�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���Ñ�Ú�Ø
���ˆ�b�•�š�d�U���‹�g�g�@�í���‹�?���º�é�Ž�g�œ�e�U�Ð���{�x�{�•�>�í���p�U�j�—�e�U�Ð���Ó�n�h�]�_�Y���Œ�Y���p�˜�å�å�H�n�f�e�U�Ð���Ø�Ð�{�L�ú�n�=

���p�=�n�@�ü�Ð���p�h�U�Ž�b�_�Y���Œ�Y

!
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5���E���,�$�s�`��

2  63

28
 = 9

y

y × 63 = 9 × 28 �¬�<�Ø�n�˜�š�U�Ð���õ�Ñ�–�U�Ð���ô�p�h�ö�É�n�B

63 y = 252 �ô�Ñ�¦�Ì

63y
63

 = 252
63

63���D�L���õ�p�U�Ø�n�_�C�Ð���õ�ó�:�}�J���ô�‹�—�S�Ì

y = 4 �ô�ƒ�ö�—�ó�=�ô�Ì

3  12

x - 2
 = 32

x + 8

32(x - 2) = 12(x + 8) �¬�<�Ø�n�˜�š�U�Ð���õ�Ñ�–�U�Ð���ô�p�h�ö�É�n�B

32x - 64 = 12x + 96
       -12x               -12x 

�õ�…�x�Û�Ž�š�U�Ð���ô�p�h�ö�É�n�B

�õ�N�ó�R�}�]�U�Ð���ó�Œ�õ�Y��12x���ô�Ö�}�J�Ì

20x - 64 = 96
                  +64     +64  �õ�N�ó�R�}�]�U�Ð�����õ�c�õ�U��64���ô�…�+�Ì

20x = 160
                 ÷20      ÷20     20���D�L���õ�p�U�Ø�n�_�C�Ð���õ�ó�:�}�J���ô�‹�—�S�Ì

x = 8

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a

4  
d

5
 = 1

35    5  7
b

 = 28
3    6  

x

12 - x
 = 10

30

���F�����z�%�`�����D�l�e���g3���_�����e�a���b

���Ž�T�Î���õ�o�›�X�|�—�T�Ð���õ�Š�–�R���•�Q���ó�‹�g�c�X�m�^�T�Ð���ô�o�—�å�å�–�h���÷�p�ó�h�m�S���º�õ�n�g�G�Ð�•�œ�T�Ð���õ�Ó�m�S�|�H���î�z�@�Î���•�Q�����ñ�Ó�m�S�|�å�å�H

���•�Q���ó�‹�g�c�X�m�^�T�Ð���ô�Ø�z�K���m�d�Q���º27���ó�‹�g�›�X�|�—�d�T�Ð���ô�Ø�z�K���ó�ë�m�S���Ð�Ù�k�Q���º3 : 8���õ�‡�w�•�å�å�–�™�T�Ð���õ�Š�–�R���•�Q���ó�‹�g�c�X�m�^�T�Ð

�È�õ�‡�w�•�–�™�T�Ð���õ�Š�–�R

. x���õ�ˆ�x�Ž�—�š�U�Ð���õ�‹�—�S���•�R���ó�Œ�h�d�Y�n�_�U�Ð���ó�Ø�{�L����ë�Ì���ô�ß�}�R�Ì�í���º�ô�•�´�d�ô�A�Ì�í���n�ð�˜�H�n�f�>���ô�o�š�T�Ì

3
8    =   

27
x

�õ�‡�w�•�–�™�T�Ð���õ�Š�–�R���•�Q���ó�ë�•�c�X�m�^�T�Ð

�õ�o�›�X�|�—�T�Ð���õ�Š�–�R���•�Q���ó�ë�•�c�X�m�^�T�Ð

33
4

1
74���y�/�,���`����

�g�b�����5�f�`���� �G�b�$���r�����/�,����

 •���º���‰�ý�m�–�d�T�Ð ���ö�‰�@�Ì�í ���Ñ�Ú�z�=�Ì�� ���Ò�}�b�R ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���õ�•�¬�@�í
�����n�g�h�R���Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î���o�d�J�Ð�í

 •���n�ð�˜�U�n�J���}�š�B�n�R���º�p�U�j�—�Y���ï�Ì���ö�Š�A���•�R���p�=�Ž�_�É���p�˜�d�]�U�Ð���ó�•�ó�@�Ð�í���Ð�Ù�Î
���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���•�ö�d�A���ß�}�_�h�U���Å�p�U�j�—�e�U�Ð���ö�Š�A���Œ�Y���Œ�c�e�>

�g�����+���8�/�	

 •���p�=�n�š�T���p�h�e�w�j�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�T�Ù��13� ��ó� í � �12���Œ�h�U�Ð�k�—�U�Ð���•�R
���p�=�n�@�Î ���•�d�L ���é�Ž�[�•�d�U ���Å�p�•�h�•�É ���p�=�n�š�T ���o�H�n�f�š�U�Ð

���p�•�h�•�É
 •�����p�b�x�}�J���Œ�Y���}�›�T�j�=���p�U�j�—�e�U�Ð���Š�A���Œ�c�e�x��17���é�Ð�k�H���•�R

 (�†�Y�b�™�G�Ì�� ���Ò�}�b�a�= ���p�b�d�_�š�e�U�Ð ���p�d�þ�H�ú�Ð ���•�U�Î ���…�@�Ú�Ð
���Ü�Ú�{�U�Ð���p�x�Ð�{�=���•�R

���p�=�n�š�T���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð��13�é�Ð�k�—�U�Ð���•�R�����g���M�4�s��
���Œ�x�{�e�š�_�Y���n�g�h�a�š�T���ß�}�L�í���Ò�Ì�}�Y�Ð���é�Ž�]�U���}�B�Ë���o�H�n�f�>

���é�Ð�k�—�U�Ð���•�R���Ò�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð���p�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���•�d�L

�����+���s�f�a�`�����0�����M�`�����g�z�o���U�f�`��

 •���Ñ�n�š�T���•�R���Ó�Ø�Ú�í ���n�e�›�h�A���Ø�Ð�Ž�e�d�U���Ò�}�=�n�_�U�Ð���‹�h�w�n�a�e�U�Ð���{�T�Ì
���p�h�e�w�Ì���{�T�Ì��14���é�Ð�k�—�U�Ð���•�R�����Œ�x�Ú�n�e�š�U�Ð���Ñ�n�š�T���í�Ì���o�U�n�]�U�Ð
���‹�g�Z�S�n�i�í���º���•�þ�h�˜�U�Ð���ë�Û�Ð�Ž�š�U�Ð���•�d�L���á�n�a�•�U�Ð���•�R���Ó�n�]�h�•�e�U�Ð

���Ô�Ž�d�š�U�Ð���Œ�Y���n�g�h�d�L���p�^�R�n�•�e�U�Ð���ˆ�ý�Ð�}�J���•�R
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���•�™�<�m�?�Î���ô�Ú�ö�|�<�Ì���È�m�ð�—�G�m�e�=���•�=�i�w���m�ö�d�X���õ�‹�g�ó�™�—�–�h���´�‰�S���ô�‰�š�d�ô�=���÷�‰�v

1   3
7 

 , 15
35 

  2   7.5
3 

 , 30
12 

  3   44
11 

 , 18
4 

 

�����î�}�B�ô�Ì��5 kg���å�õ�U���n�ð�f�e�?��JD 4���ó�…�R�Ø����‹�?���º�õ�é�n�b�>�}�˜�U�Ð���ó�Œ�õ�Y��3 kg�����å�õ�U���n�ð�f�e�?��JD 2.4���ô�æ�}�I�Ì���ó�…�R�Ø����4 

 5 kg���å�õ�U���n�ð�f�e�?���ô�•�ó�_�R�Ø���n�Y���ó�…�Y���õ�é�n�b�>�}�˜�U�Ð���ó�Œ�õ�Y��3 kg�����å�õ�U���n�ð�f�e�?���ô�æ�}�I�Ì���ô�•�ó�_�R�Ø���n�Y���õ�o �ô�H�n�f�>���÷�Œ�õ�Y���ô�ˆ�b�•�>�Ì

���•�š�=�n�@�Î���ô�Ú�ö�}�=�Ì�í���º�õ�é�n�b�>�}�˜�d�U

���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�m�—�ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�‹�õ�X�����°�S���´�‰�@�Ì

5   21
84 

 = a
12 

  6   5
3 

 = 
65
y 

  7   
d
3 

 = 1
18 

8   4
b 

 = 24
3 

  9   5
15 

 = x
x + 8 

  10   x - 3
x + 7 

 = 1
3 

���º�õ�Ê�n�e�U�Ð���ó�Œ�õ�Y��60 g���•�d�L���ô�Š�ý�n�—�U�Ð���î�Ž�š�A�Ð���Ð�Ù�Î���º1��5���ó�•�õ�w���ò�Š�ý�n�H���•�R���õ�Ê�n�e�U�Ð���•�U�Î���õ�y�d�õ�e�U�Ð���ô�p�˜�—�i�����ñ�ê�•�c�K  11 

�����È�ô�Š�ý�n�—�U�Ð���ï�Ž�•�x���õ�y�d�õ�e�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���n�ð�Y�Ð�}�Q���÷�‹�ó�c�ó�R

 100 mL���ó�…�Y���õ�é�n�b�>�}�˜�U�Ð���õ�}�h�[�L���÷�Œ�õ�Y��150 mL�����õ�Õ�~�e�õ�=���ò�p�g�T�n�R���ó�}�h�[�L���ô�}�e�H���´�{�õ�_�ô�>�����¯�•�T�}�e�X���ñ�‰�d�K�� 12 

���õ�}�h�[�L���ô�p�h�ö�e�T���n�e�R���º�õ�é�n�b�>�}�˜�U�Ð���õ�}�h�[�L���÷�Œ�õ�Y��600 mL���ô�}�e�å�å�H���÷�q�ó�d�e�_�š�H�Ð���Ð�Ù�Î�����õ�Ú�~�œ�U�Ð���õ�}�h�[�L���÷�Œ�õ�Y

���È�ô�•�÷�š�ó�d�e�_�š�H�Ð���ï�|�ö�U�Ð���õ�Ú�~�œ�U�Ð

�E���/�,�=���D���E���/�,�=���D��
�D�b�����5�ï���� �\�b�$���r

�0�\�.����

���ò�p�å�å�U�Ø�n�_�Y ���´�Š�å�å�A ���•�å�å�f�ô�f�c�e�x

���ò�{�å�å�A�Ð�í���ò�E�å�å�`�š�Y���D�å�å�L���ï�Ž�å�å�š�;

���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�H�n�õ�=���n�g�÷�h�ó�R�}�J���õ�{�å�å�A�Ì���:

���õ�Ò�Ð�í�n�å�å�—�C�Ð���õ�•�å�å�ý�n�[�B

3 x = 8 × 27 �¬�<�Ø�n�˜�š�U�Ð���õ�Ñ�–�U�Ð���ô�p�h�ö�É�n�B

3 x = 216 �ô�Ñ�¦�Ì

3x

3
 = 

216

3
3���D�L���ô�‹�—�S�Ì

x = 72 �ô�ƒ�ö�—�ó�=�ô�Ì
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�ë�ú���o�H�n�f�>��������1

3 × 35 = 7 × 15

�ë�ú���o�H�n�f�>������2

7.5 × 12 = 3 × 30

�ë�ú���n�˜�H�n�f�>���•�h�U������3

44 x 4 � 11 × 18

 0.8���Œ�h�š�U�n�•�U�Ð���•�R���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���ë�ú���o�H�n�f�>��2.4
3  = 0.8 , 

4
5  = 0.8

3 39 1
6

1
2

4
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400
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« ���n�e�g�]�=�Ú���Œ�å�å�Y���Ð�Ž�f�c�e�š�>���‹�å�å�U���Œ�h�š�d�U�Ð���Œ�å�å�h�š�S�n�]�˜�U�Ð���n�å�å�Y
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���p�S�n�]�=���Š�T���•�d�L
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!

 •���•�>�ù�Ð���é�í�{�œ�U�Ð���•�R���n�e�T���Ó�n�˜�H�n�f�š�U�Ð

12:36=8:24=6:18 =1:3 8 : 10 = 12 : 15 = 4 : 5 16 : 24 = 10 : 15 = 2 : 3

44:33=9:3=15:5 = 3 : 1 9 : 12 = 15 : 20 = 3 : 4 24 : 40 = 21 : 35 = 3 : 5

8 : 6 = 12 : 9 = 4 : 3 96 : 88 =132:121=12 : 11 75:70 = 90 : 84 = 15 : 14
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 �ô�n�T�m�\�T�Ð�ô�|�d�@�ú�Ð���ô�ë�•�c�T�Ð
�� �ñ�Ñ�•�S����

�ô�ç�Ú�Û�ú�Ð���ô�ë�•�c�T�Ð
�� �ñ�Ñ�•�S����

�•�Y�n�H 1 1
3 

2
3 

�ô�Œ�h�U 2 1
2 

1 1
4 

�ñ�{�h�U�í 4 1
2 2

�ô�}�e�H 5 2 1
2 

���e�s�a�M�e
 71%���÷�•�ó�U�Ð�Ž�A���ô�ì�n�å�å�h�e�U�Ð���•�]�`�ô�>

���ô�ƒ�h�•�e�U�Ð�í���º�õ�ß�Ú�ú�Ð���õ�y�]�H���÷�Œ�õ�Y

�����•�ý�n�Y���ò�y��]�å�å�—�Y���ô�}�˜�T�Ì���ï�Ø�n�å�å�g�U�Ð

���õ�ß�Ú�ú�Ð���õ�y�]�H���•�d�L

���e�s�a�M�e
���¬�•�i�Ð�Ž�ô�@�Ú�ú�Ð���õ�ë�Ž�d�U�Ð���ô�Ú�{�[�Y���ó�ë�n�T

���ó�Œ�õ�Y���n�ð�L�Ž�i���õ�p�e�x�{�b�U�Ð���õ�Ú�Ž�[�_�U�Ð���•�R

���ò�Ó�Ð�Û�Ð�}�R�Î���ô�s�š�f�x���ï�|�å�å��U�Ð���õ�Ú�n�•�e�U�Ð

���ò�p�h�i�Ð�Ž�ô�@�Ú�Ì���ò�p�`�˜�É���ó�Ó�Ð�Ù

5���E���,�$�s�`��

166.3

153 021 600
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.x = 420�����Ž�w��560
2  = 

x
1.5�����p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���Š�A���ë�ú�������y�h�•�É

 1
2 ���o�—�f�U�Ð���Œ�Y���•�b�˜�>���n�Y�í��4

9 ���ì�{�f�L���}�e�A�ú�Ð���•�U�Î���ç�Ú�Û�ú�Ð���p�˜�—�i���ë�ú���º���{�h�U�í

���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

�g���z� �s� �̀s�k�]���`�����C���9�j

 •���ƒ�=�Ð�}�U�Ð���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���õ�•�¬�@�í
https://www.mathgames.com/skill/8.19-
ratios-and-proportions

 •���p�h�d�L�n�a�š�U�Ð���p�å�å�˜�_�d�U�Ð���ì�|�w���•�U�Î���é�Ž�å�å�B�{�U�Ð���•�d�L���‹�g�÷�_�¬�œ�å�å�I�í
���Š�c�Z�>���•�š�U�Ð���o�å�å�—�f�U�Ð���~�h�h�e�>���•�d�L���Ñ�Ú�{�š�U�Ð�í���º�é�~�f�e�U�Ð���•�R

���n�ð�˜�H�n�f�>

���p�R�}�Q���•�å�å�R���à�n�å�å�Z�f�U�Ð���|�h�a�f�>���‰�å�å�f�c�e�x�������g�+���=�=�8�/�	
���p�˜�d�]�U�Ð���Œ�h�=���Ó�n�b�=�n�—�Y���Š�c�I���•�d�L���º�Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð

���p�h�”�n�x�Ú���Ó�n�•�d�]�[�Y���•�d�L���p�˜�_�d�U�Ð���ï�Ž�š�•�>�����g�q�z���k��
���y�d�]�[�Y���Š�T���•�f�_�Y���p�˜�d�]�d�U���y�å�å�¬�”�í���º�p�x�~�h�d�œ�i�ü�Ð���p�`�d�U�n�=

���p�˜�_�d�U�Ð���…�Y���‹�g�d�Y�n�_�>���Š�h�g�—�š�U

!
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 •���ˆ�b�•�š�U�Ð���º��1�����p�å�e�g�e�U�Ð���é�í�{�å�@���•�å�R���p�˜�d�]�U�Ð���•�å�U�Î���o�å�d�J�Ð
���r�U�n�›�U�Ð���Ø�Ž�å�e�_�U�Ð���•�å�R���Œ�h�š�˜�å�—�i���Š�T���o�å�H�n�f�>���Œ�Y

6�c�����)�`��

 •���‹�g�e�g�R ���Œ�Y ���{�ö�T�j�š�d�U �����n�™�S�Ì�� ���Ò�}�b�R ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�ö�@�í
���ï�í�Ù���Œ�Y���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���•�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�Ü�Ú�{�U�Ð���â�Ž�”�Ž�Y
���Œ�L ���p�=�n�@�ü�Ð ���ƒ�H�Ž�š�e�U�Ð ���ë�í�Ø ���í�Ì ���ƒ�H�Ž�š�e�U�Ð ���î�Ž�š�—�e�U�Ð

���é�Ð�k�—�U�Ð

 •���Š�›�Y���é�Ð�k�H���•�h�@�Ž�š�=���p�˜�d�]�U�Ð���‹�g�R���Œ�Y���ˆ�ö�b�•�>���º�}�Y�ú�Ð���ê�~�U���Ð�Ù�Î

« ���ë���›�e�>���•�>�j�x���n�Y���•�å�å�R���Œ�h�š�˜�å�å�—�i���Š�T���q�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���Œ�ö�h�=
���ø���ê�Ì���n�ð�˜�H�n�f�>

1   2:3 , 4:6 

2  3
4

 , 6
9

 

« ���•�>�j�x���n�e�Y���Š�T���•�R���p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���p�e�h�b�U�Ð���{�@

3   1
2

 = x
14

4  1
3

 = 6
9
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1����z�p���`��

 •���•�>�ù�Ð���é�í�{�œ�U�Ð���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���‹�H�Ú�Ð

�Ê�n�S�Ú�Û���Ó�Ð�}�T���Ê�Ð�}�e�A���Ó�Ð�}�T

��

 •���•�˜�i�n�@���•�d�L���æ�Ž�å�å�S�Ž�U�Ð���‡�[�U�Ð���Œ�Y���Œ�h�˜�U�n�J���•�å�å�U�Î���o�d�J�Ð
.( :�������p�˜�—�f�U�Ð���p�Y���L

 •���o�i�n�œ�U�Ð���•�R��50���Œ�Y���Š�S�Ì���Ø�{�L���p�=�n�š�T���o�L�ø���Š�T���•�U�Î���o�d�J�Ð
���•�h�R���‡�b�x���ï�|�U�Ð

 •���Ê�Ð�}�e�•�U�Ð���Ó�Ð�}�c�U�Ð���Ø�{�L���p�˜�—�i���Ê�n�]�L�Î���Œ�h�˜�L���U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���•�d�c�U�Ð���Ó�Ð�}�c�U�Ð���Ø�{�L���•�U�Î

 •���p�]�b�i���o�—�c�x���p�•�h�•�[�U�Ð���p�˜�—�f�U�Ð���•�]�_�x���o�L�ø���é�í�Ì

 •���î�}�B�Ì���Ò�}�Y���à�n�Z�f�U�Ð���Ú�}�T

�����g�+���8�/�	

���p�˜�d�]�d�U���n�å�å�g�h�]�_�>���•�š�U�Ð���Ø�Ð�{�å�å�L�ú�Ð���é�n�œ�Y���}�h�h�`�>���‰�å�å�f�c�e�x
���o�_�É�Ì���í�Ì���Š�g�H�Ì���y�˜�[�h�U���{�x�}�>���n�e�a�h�T���à�n�Z�f�U�Ð���‡�h�c�š�U

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •���o�H�n�f�š�U�Ð���p�S���L���æ�}�_�š�x

 •���Œ�h�š�h�e�T���Œ�h�=���o�H�n�f�>���p�S���L���Ø�Ž�@�í���}�˜�š�ž�x

 •���Œ�h�=���o�å�å�H�n�f�>���p�S���L���Š�å�å�›�e�x���ð�ø�í�{�@���ÿ�å�å�Z�f�x
���Œ�h�š�h�e�T

 •���î�Ž�š�å�å�—�e�U�Ð���•�d�L���o�å�å�H�n�f�>���p�å�å�S���L���Š�å�å�›�e�x
���•�?�Ð�{�A�ü�Ð

3
�3�/�,�`��
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�E�3�/�,�`���E���z���E�4���k���`�����E�����X�™�M�`��3
�E�V�9�]���4���a�b

���ò�Ò�{�e�L�Ì��3���ó�â�n�a�>�Ú�Ð���ô�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���ô�Š�c�å�å�Z�U�Ð���ô�Œ�ö�h�˜�x�����ñ�à�m�Y�h

����‹�?���º�ó�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���ó�é�í�{�œ�U�Ð���ô�±�Y�Ì�����ò�p�h�c�h�š�H���=���ò�…�]�õ�S���÷�Œ�õ�Y

���õ�Œ�h�ó�h�>�ù�Ð���õ�Œ�h�ó�U�Ð�k�—�U�Ð���õ�Œ�ó�L���ô�o�h�@�ô�Ì

���ô�•�ô�^�A�ø�Ì���n�Y���ô�‡�É�Ì��(1

���õ�…�]�b�U�Ð���õ�Ø�{�å�å�L���ó�Œ�å�å�h�=���ô�ƒ�õ�=�}�>���ð�p�å�å�S���L���ô�o�å�å�š�T�Ì  (2

���õ�â�n�a�>�Ú�Ð�í���õ�Ò�{�å�å�e�L�ú�Ð���õ�{�A�Ì���•�R���õ�p�h�c�h�š�å�å�H���˜�U�Ð

���õ�Ø�Ž�e�_�U�Ð���ó�‰�U�Ù

10  5 15
21

 m
m

14
 m

m

7 
m

m

 �ð�p�_�]�S�ò�…�]�S�ò�…�]�S

���ô�Œ�c�e�ô�x�í�����ô�•�å�å�ô�—�a�i���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ô�é��{�_�Y���n�e�õ�g�õ�˜�å�å�—�i���õ�…�h�e�œ�U���õ�Œ�h�ó�š�h�ö�e�T���ó�Œ�h�=���ñ�p�S���L���ó�•�õ�w������proportional  relationship �����õ�n�å�å�ô�G�m�e�™�T�Ð���ô�o�R�°�K

���ó�p�S���_�U�Ð���ó�‰�d�>���ô�Š�ö�›�e�x���ò�é�í�{�@���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ó�‰�U�Ù���ô�{�x�{�•�>

���F�����z�%�`�����D�l�e���g1���_�����e�a���b

���•�Q���õ�Ó�m�œ�`�Z�T�Ð���ó�‹�õ�X���ò�Ø�z�K���õ�Ò�Ê�Ð�|�a�T���m�f�ô�?�m�™�œ�=���•�™�ö�T�Ð���ó�‡�ý�m�R�z�T�Ð���î�•�c�G���÷�p�ó�c�›�G�����ñ�Ò�Ê�Ð�|�R

���õ�‹�X�}�T�Ð�í���õ�Ó�m�œ�`�Z�T�Ð���õ�Ø�z�K���ó�‹�g�<���ò�n �ô�G�m�e�=���ô�o�R�°�K���ô�z�ó�?�•�=���÷�‰�v���º�õ�Ú�í�m�›�d�T�Ð���õ�é�í�z�›�T�Ð

���È�õ�‡�ý�m�R�z�T�m�<

���õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R���ò�p�˜�—�i���¬�Š�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì���º�õ�ˆ�ý�n�S�{�U�n�=���õ�Œ�Y�~�U�Ð�í���õ�Ó�n�•�a�[�U�Ð���õ�Ø�{�L���ó�Œ�h�=���ò�o �ô�H�n�f�>���õ�p�S���L���õ�Ø�Ž�@�í���õ�{�x�{�•�š�U

  = 2.5 ,   = 2.5 , = 2.5
�õ�Ó�m�œ�`�Z�T�Ð���ô�Ø�z�K
�õ�‡�ý�m�R�z�T�Ð���ô�Ø�z�K

5
2

15
6

45
18

���õ�ˆ�ý�n�S�{�U�n�=���õ�Œ�Y�~�U�Ð�í���õ�Ó�n�•�a�[�U�Ð���õ�Ø�{�L���ó�Œ�h�=���ò�o �ô�H�n�f�>���ô�p�S���L���ô�{�ó�@�Ž�>���º�÷�ë�Ù�Î���º�ñ�p�x�í�n�—�š�Y���õ�o�—�¬�f�U�Ð���õ�…�h�e�œ�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�Ó�ø��{�_�Y����ë�Ì���n�e�=

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

���º�õ�Ó�Ð�Ž�f�—�U�n�=���õ�ì�õ�}�ô�e�ô�L�í���õ�ë�n�å�å�—�i�ü�Ð���õ�é�Ž�J���ó�Œ�h�=���ó�p�S���_�U�Ð���ô�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���ô�é�í�{�œ�U�Ð���ô�Œ�ö�h�˜�x�����ñ�Ú�m�d�K�Ì

���•�š�=�n�@�Î���ô�Ú�ö�}�=�Ì���È�ò�o �ô�H�n�f�>���ô�p�S���L���õ�ì�|�w���÷�Š�w

(min) ���õ�‡�ý�m�R�z�T�Ð���ô�Ø�z�K2 6 18

�õ�Ó�m�œ�`�Z�T�Ð���ô�Ø�z�K 5 15 45

(yr) ���ô�|�ô�d�ô�^�T�Ð4 6 9 12

(m) ���ô�é�•�\�T�Ð1 1.1 1.3 1.5

���õ�Ò�z�@�•�T�Ð���ô�é�¬�z�^�X
���õ�â�m�`�=�Ú�ø
�õ�Þ�|�a�T�Ð

�õ�Þ�Ð�|�R�ú�Ð���ô�Ø�z�K
���ô�â�m�`�=�Ú�Ð

���õ�o�K�•�d�›�d�T�Ð
(mm �����å�T�m�<

57

1014

1521

�F�3�/�,�`�����E���0�]�T

���º�õ�o�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�S���L���ô�æ�}�_�>�Ì

���î�Ž�š�—�e�U�Ð���•�R���n�g�ô�d�›�Y�Ì�í

���¬�•�?�Ð�{�A�ü�Ð

�E�����%�a�E�=�f�`��

�õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�p�S���L

���p�x�í�n�—�š�Y���}�h�Q���o�—�f�U�Ð���ë�ú���o�H�n�f�>���q�—�h�U

1
4  = 0.25, 

1.1
6  = 0.18, 

1.3
9  = 0.14, 

1.5
12 = 0.125
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 •���‹�g�U�j�H�Ð���‹�?���º���†�Y�b�™�G�Ì�����Ò�}�b�R���•�R���à�n�Z�f�U�Ð���|�h�a�f�>���‹�g�h�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�p�h�ý�n�f�?���Ó�n�L�Ž�e�œ�Y���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���â�Û�í

« �‹�_�i���È�p�þ�R�n�c�š�Y���Þ�Ð�}�S�ú�Ð���Ø�{�L�í���â�n�a�>�Ú�ø�Ð���Œ�h�=���o�—�f�U�Ð���Š�w

« �p�x�í�n�—�š�Y���È�n�g�_�h�e�@���o�—�f�U�Ð���•�R���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���n�Y

« ���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‡�d�š�ž�>���È�n�w�Ø�{�L�í���Þ�Ð�}�S�ú�Ð���â�n�a�>�Ú�Ð���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���•�e�—�i���Ð�Ù�n�Y

 •���n�g�_�h�e�@���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���Š�˜�b�>

3�6�y�/�,���`��

1���A�_�����F�e

 •���o�H�n�f�š�U�Ð���p�S���L���é�{�_�Y���ë�Ì ���‹�g�U���Œ�h�=�í ���º�Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�e�=���•�]�=�Ú�Ð�í ���º�o�H�n�f�>���p�S���L���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�d�U���ê�ö�{�S

���•�—�a�i���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���n�e�g�˜�—�i���…�h�e�œ�U���Œ�h�š�h�e�T���Œ�h�=���p�S���L

 •���p�S���L���Ø�Ž�@�í���Œ�Y���ˆ�b�•�š�d�U���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���Ø�n�œ�x�Î���•�d�L���ö�~�T�Ú�í���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��1���é�n�›�Y���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i

���‡�x�}�_�š�d�U���n�ð�b�˜�J���o�H�n�f�>

���•�d�L���‹�c�•�d�U���o�å�å�—�f�U�Ð���Œ�Y���Ø�{�_�U���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���Ñ�n�å�å�—�A���•�R���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���ÿ�]�ž�x���{�S�����g�q�z���k������
���Ñ�Ž�@�í���{�T�k�x���ï�|�U�Ð�í���o�H�n�f�š�U�Ð���p�S���L���‡�x�}�_�š�=���Š�Y�j�š�d�U���‹�g�g�@�í���‰�U�Ù���Õ���_�U�í���º�o�å�å�H�n�f�>���p�S���L���Ø�Ž�@�í

�����o�—�f�U�Ð���Š�c�U���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���ï�í�n�—�>

!

�����+���s�f�a�`�����0�����M�`�����g�z�o���U�f�`��

���•�L�í���Û�~�L��1���é�n�›�e�U�Ð���•�R�����Œ�x�Ú�n�e�š�U�Ð���Ñ�n�š�T���í�Ì���o�U�n�]�U�Ð���Ñ�n�š�T���•�R���Ó�Ø�Ú�í���n�e�›�h�A���Ø�Ð�Ž�e�d�U���Ò�}�=�n�_�U�Ð���ó�‹�h�w�n�a�e�U�Ð���{�¬�T�Ì
���}�e�š�—�e�U�Ð���‹�d�_�š�U�Ð���ë�n�e�”�í���p�h�[�ž�Z�U�Ð���Ê�n�f�=���•�R���n�g�š�h�e�w�Ì�í���º�Ò�Ê�Ð�}�b�U�Ð���{�ý�Ð�Ž�R���é�Ž�A���p�˜�d�]�U�Ð

�g�{�k�y�s�]���`�����g�y�s�Y���`���a

 •���ï�Ž�š�•�>���•�š�U�Ð���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‚�_�=���}�š�B�Ð�����é�n�›�Y���Š�T���{�_�=�����•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����o�x�Ú�{�>���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���•�@�Ð�}�A�ü���n�ð�˜�f�œ�>���Å�Š�•�U�Ð���o�A�n�É���‹�H�Ð���}�T�Ù���ë�í�Ø���Œ�Y���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���n�g�Z�S�n�i�í���º�p�h�e�h�w�n�a�Y���Ê�n�]�B�Ì���•�d�L

�g�a�M�f�`���������I�$�™�e
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�����z�%�`�����l�e���g3���r��2���i�˜�����f�`���a

 •���p�S���_�U�Ð���Š�›�e�x���é�í�{�@���Ø�Ž�@�í���é�n�A���•�R���•�i�Ì���p�˜�d�]�d�U���y�”�í
���Š�›�e�>���q�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���{�x�{�•�š�U���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���Ø�n�œ�x�Î���n�f�f�c�e�x
���•�R���p�d�›�e�Y���}�h�Q���p�S���_�U�Ð���q�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y�Ì���º�ø���ê�Ì���o�H�n�f�>���p�S���L
���p�S���_�U�Ð���‹�h�S���‹�h�^�f�š�U���é�í�{�@���Ê�n�Z�i�Î���n�f�h�d�L���Œ�h�_�š�h�R���º�é�í�{�@
���é�í�{�œ�U�Ð���•�R���p�˜�—�i���Š�c�U���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���Ø�n�œ�x�Î���‹�?���º�ð�ø�í�Ì

 •���‹�g�U���n�ð�•�”�Ž�Y���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��2���é�n�›�Y���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i
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1
2  km���p�L�Ž�]�b�e�U�Ð���p�R�n�—�e�U�Ð���Ò�Ø�n�x�~�=���é�í�{�œ�U�Ð���p�þ�˜�_�>���p�h�U�Ë

�����p�L�n�H���‡�[�i���Š�T

���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���{�œ�x���{�å�å�S���º��2���é�n�›�e�U�Ð���•�R�����g�q�=�=�z���k������
���‹�g�h�U�Î���o�d�J�Ð���Ð�|�U���Å�p�x�}�—�c�U�Ð���Ø�Ð�{�L�ú�Ð���p�e�å�å�—�S���•�R���p�=�Ž�_�É

�� �ð�ø�í�Ì���p�h�d�_�R���}�h�Q���Ú�Ž�—�T���•�U�Î���p�x�}�—�c�U�Ð���Ø�Ð�{�L�ú�Ð���Š�x�Ž�•�>

!

 •���Š�›�e�>���ø���ï�|�U�Ð���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��3���é�n�›�e�U�Ð���Š�•�=���p�˜�d�]�U�Ð���€�S�n�i
�����‹�g�U�j�H�Ð���‹�?���º�o�H�n�f�>���p�S���L���•�h�R���p�S���_�U�Ð

« ���È�p�h�˜�å�å�H�n�f�>���}�h�Q���p�S���_�U�Ð���Š�_�@���ï�|�U�Ð���n�Y���º�‹�c�x�Ì�Ú���•�R
���º�p�d�ý�n�_�d�U���p�Y�{�B���é�{�å�å�=�����}�h�i�n�i�Ø��3�����p�š�=�n�?���p�e�h�S���Ø�Ž�@�í

���p�d�ý�n�_�U�Ð���Ø�Ð�}�R�Ì���Ø�{�L���•�d�L���{�e�š�_�x���ø���Ð�|�w�í
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���õ�é��{�_�Y���õ�Ø�n�œ�x�Î�í���º�õ�p�S���_�U�Ð���õ�‹�h�S���õ�‹�h�^�f�š�U���ò�é�í�{�@���õ�Ê�n�å�å�Z�i�l�=���ò�o�å�å�ô�H�n�f�>���ó�p�S���L���ô�Š�›�e�>���õ�Œ�h�ó�š�h�ö�e�T���ó�Œ�h�=���ô�p�S���_�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���ô�{�x�{�•�>���n�ð�\�x�Ì���n�f�ô�f�c�e�ô�x�í

���õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R���ò�p�˜�—�i���¬�Š�c�U���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð

���F�����z�%�`�����D�l�e���g2���_�����e�a���b

���ô�‹�ö�g�<�Ì���º��1

2
 h���¬�‰�S��12 

1

2
 km���ô�„�\�a�w���ó�ë�m�b�Q���º�õ�o�g�ý�Ð�•�f�T�Ð���õ�Ó�m�?�Ð�ö�Ú�z�c�T���ò�ç�m�—�G���•�Q���ñ�‰�å�å�G�m�<���ó�è�|�™�H�Ð�����ñ�o�“�m�w�Ú

�������ø���÷�ê�ó�Ì���ò�n �ô�G�m�e�=���ó�o�R�°�K���ô�‰�ö�š�d�=���õ�Ó�m�K�m�–�T�Ð���õ�Ø�z�K�í���ñ�‰�G�m�<���m�f�ô�^�\�a�w���•�™�ö�T�Ð���õ�o�Q�m�–�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ô�o�R�°�^�T�Ð���õ�p�ó�h�m�S���Ð�Ù�Î���m�X
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�õ�Ó�m�—�œ�T�Ð���ô�Ø�z�K(JD�����ô�|�^�–�T�Ð

41
62
83
104

���e�s�a�M�e

���¬�Š�å�A���õ�Ó�Ð�Ú�n�å�g�Y���ô�ë�n�å�b�>�Î���ô�o�å�d�]�š�x

���Ð�ð�E�˜�T���Ð�ð�Ú�{�å�S���õ�Ó�n�h�”�n�x�}�U�Ð���õ�Š�ý�n�å�—�Y

���õ�Ñ�ö�Ú�{�š�U�Ð�ó�í���õ�Ò�}�å�=�n�›�C�Ð�ó�í���õ�F�[�U�Ð���Œ�å�Y

�0�]�T��

���õ�p�å�S���L ���ó�Ø�Ž�å�@�í ���ô�Ø�ö�{�å�A�Ì ���ó�‡�å�h�T

���ò�é�í�{�å�@ ���õ�é�5�_�š�å�H�n�õ�= ���ò�o�å�ô�H�n�f�>

�È�ó�p�å�S���_�U�Ð ���ó�‰�å�d�> ���ô�Š�å�ö�›�e�x

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

�p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

�p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð

�o�—�f�U�Ð���æ���š�B�ø���o�H�n�f�>���p�S���L���{�@�Ž�x���ø

86

24

68

18

50

12

32

22

���•�R���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���Ø�n�œ�x�Î���o�å�å�f�œ�š�U���p�˜�d�]�U�Ð���•�˜�i��13���é�Ð�k�å�å�H���•�R�����g�q�z���k������
���•�c�_�U�Ð�í���º�æ�}�_�Y���}�å�å�h�Q���ï�Ž�þ�Y���•�d�L���q�h�g�i�}�g�R���p�e�å�å�—�S���ë�ú���Å�é�í�ú�Ð���Ø�Ž�e�_�U�Ð

�����Ð�ð�}�a�É���•�]�_�x

!

�����‰�ý�m�–�d�T�Ð���‰�@�Ì�í���Ñ�Ú�z�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

���p�x�í�n�—�š�Y���o�—�f�U�Ð���ë�ú���o�H�n�f�>���p�S���L���{�@�Ž�x����10
6
1
4

 = 24 , 12
1
2

 =24 , 18
3
4

 = 24

���Ó�ø�ö�{�_�Y�����o�—�f�U�Ð���Œ�h�=���í�n�—�š�Y���}�h�Q���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���ë�ú���o�H�n�f�>���p�S���L���Š�›�e�x���ø  (14

�����•�w���Ò�{�A�Ž�U�Ð
1
4

 , 
2
6

 = 
1
3

 , 
3
8

 , 
4

10
 = 

2
5

���Ú�n�š�B�Ð���‹�?���Ò�n�]�_�e�U�Ð���p�]�b�f�U�Ð�í��(0, 0)���p�å�å�]�b�f�U�n�=���}�e�x���ï�|�U�Ð���‹�h�b�š�å�å�—�e�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���{�@�Ì������15

���n�g�h�d�L���q�d�[�A���•�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���ˆ�b�•�x���o�>�}�Y���Õ�í�Û
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�E�3�/�,�`���\�x�+�0�E�`�����E���4���k���`�� 4
�E�V�9�]���4���a

���•�d�L���õ�p�d�š�ô�c�U�Ð���ó�Œ�å�å�h�=���ó�p�S���_�U�Ð���ô�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���ô�Š�c�å�å�Z�U�Ð���ô�Œ�ö�h�˜�x

���õ�}�e�b�U�Ð���•�d�L���õ�p�d�š�ô�c�U�Ð�í���õ�ß�Ú�ú�Ð

���•�d�L���õ�p�d�š�ô�c�U�Ð���ó�Œ�å�å�h�=���ò�o�å�å�ô�H�n�f�>���ô�p�S���L���ô�{�ó�@�Ž�>���Š�w  (1

�È�õ�}�e�b�U�Ð���•�d�L���õ�p�d�š�ô�c�U�Ð�í���õ�ß�Ú�ú�Ð

���ô�•�ô�š�d�š�ô�T���÷�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���õ�}�e�b�U�Ð���•�d�L���ò�•�ž�å�å�I���ô�p�d�š�ô�T���n�Y  (2

�È60 km���õ�ß�Ú�ú�Ð���•�d�L

���n�e�õ�g�õ�e�ó�h�õ�S���õ�…�h�e�@���ó�Œ�å�å�h�=���ô�p�˜�å�å�—�f�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î����direct  variation �����m���w�Ø�|�I���m�ð�—�å�å�G�m�e�= y���ó�í��x�����õ�Œ�h�ó�>�}�ö�h�`�š�e�U�Ð���õ�Œ�å�å�h�ó�š�h�ö�e�c�U�Ð���ó�Œ�h�=���ô�p�S���_�U�Ð���ô�Š�å�å�ö�›�e�>

 k���•�ö�e�å�å�—�ô�x���í���º�ô�•�c�_�U�Ð���ó�‰�U�|�T�í���º�î�}�B�ô�ú�Ð���õ�Ò�Ø�n�x�Û���•�U�Î���õ�Œ�h�ó�š�h�ö�e�c�U�Ð���î�{�A�Î���•�å�å�R���ô�Ò�Ø�n�x�~�U�Ð���ï�Ø�k�>���ô�r�h�•�=���ºk � 0 ���ô�r�h�A��k���÷�Œ�ô�c�š�÷�U�í���º�ð�p�å�å�š�=�n�?

���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���ó�é��{�_�Y���ô�Š�ö�›�e�x���ó�Ž�ô�w�í���º��constant  of variation �����õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>

  1���_�����e

: y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

.k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì���¬�Š�>���º�m���w�Ø�|�I���õ�ë�m�—�G�m�e�™�X��y���ó�í��x���¬�ë�Ì���ô�‹�ö�g�<�Ì

���n�g�õ�_�h�e�@���õ�Ò�}�K�n�f�š�e�U�Ð���õ�‹�h�b�d�õ�U��y
x

���ó�p�˜�—�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

 = 8 , = 8 , = 8 
y

x
16
2

8
1

24
3

. k = 8 ���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?�í���º�n���x�Ø�}�J���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y��y���ó�í��x���º�÷�ë�Ù�Î���º�ñ�p�š�=�n�?��y ����x���ô�p�˜�—�f�U�Ð

yx
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�F�����f�a�]�`�����b•���ð�p�š�=�n�?��y : x���ô�p�˜�—�f�U�Ð���n�g�h�R���ô�ë�Ž�c�>��y���ó�í��x���õ�Œ�x�ó�}�h�`�š�e�U�Ð���ó�Œ�h�=���ñ�p�S���L���ó�Ž�ô�w���´�ï�Ø�}�]�U�Ð���ô�o�H�n�f�š�U�Ð

�F�1�s�e�0�`�����b•k � 0 �����ô�r�h�A����k = y
x

���¬�ï�Ø�}�]�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y��y = k x���ô�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���ô�Š�ö�›�e�>�ó�í��

���W�{�4���4�����A�c�s�p�U�e����

�F�3�/�,�`�����E���0�]�T

���º��ï�Ø�}�]�U�Ð���ó�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�~�ö�h�Y�Ì

���õ�q�=�n�?���õ�Ø�n�œ�x�l�=���ô�•�ó�š�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì�í

���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð

�E�����%�a�E�=�f�`��

���ô�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���º�õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?

���´�ï�Ø�}�]�U�Ð
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4
�3�/�,�`��

���g�{�a���Y�`�����g�a�M���`��

 •���•�ö�d�•�x�í���º�o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •���n���h�i�n�h�=���n�g�d�›�e�x�í���º�p�h�˜�H�n�f�š�U�Ð���Ó�n�S���_�U�Ð���~�h�e�x

 •���n�w�}�—�a�x�í���º�n���h�i�n�h�=���p�h�]�B���p�S���L���Š�›�e�x

1����z�p���`��

 •���é�í�{�å�œ�U�Ð�í ���p�å�h�>�ù�Ð ���p�å�Y�Ž�d�_�e�U�Ð ���Ö�Ž�å�d�U�Ð ���•�å�d�L ���o�å�š�T�Ð
���n�å�g�= ���ˆ�å�d�_�š�e�U�Ð

«  .2 JD���n�œ�f�e�U�Ð���Œ�Y��1 kg���Œ�e�?

1052�p�d�š�c�U�Ð / kg

146�Œ�e�›�U�Ð / JD

 •���p�˜�d�]�U�Ð���é�j�H�Ð

« ���Ñ�}�\�=���È�n�œ�f�e�U�Ð���Œ�Y��3 kg���Œ�e�?���Ø�n�œ�x�Î���Œ�c�e�x���‡�h�T
.2���•�R��3

« ���å�=���ï�}�š�å�å�Z�i���n�œ�f�e�U�Ð���Œ�Y���n�ð�Y�Ð�}�Q�Ž�d�h�T���‹�T���æ�}�_�i���‡�h�T
.2���•�d�L��16���p�e�—�b�=���È16 JD

 •���é�ö�{�_�Y���Š�w�����‹�g�U�j�H�Ð�í���é�í�{�œ�U�Ð���p�þ�˜�_�>���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
�‹�_�i���È�n�g�_�h�e�@���o�—�f�d�U���•�—�a�i���Ò�{�A�Ž�U�Ð

« ���p�S���L���n�g�š�d�š�T�í���n�å�å�œ�i�n�e�U�Ð���Œ�å�å�e�?���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���Š�å�å�w
�‹�_�i���È�o�H�n�f�>

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���æ�}�_�š�x

 •���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •���Ø�n�œ�x�l�=���ï�Ø�}�å�å�]�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���o�š�c�x
���o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?



2���S���9�]���4�˜��

 •���º���†�Y�b�™�G�Ì�� ���Ò�}�b�R ���•�R ���p�U�j�—�e�U�Ð ���Ò�Ê�Ð�}�b�U ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�@�í
�����‹�g�U�j�H�Ð���‹�?���º�n�g�h�R���Ø�Ú�Ð�Ž�U�Ð���•�i�n�h�˜�U�Ð���Š�h�›�e�š�U�Ð���Š�Y�j�>�í

« ���•�d�L���ê�Ì���ß�Ú�ú�Ð���•�å�å�d�L���ë�n�å�å�—�i�ü�Ð���p�d�š�T�����}�˜�T�Ì���n�e�g�x�Ì
���ß�Ú�ú�Ð���•�d�L���È�}�e�b�U�Ð

« ���ß�Ú�ú�Ð���•�d�L���p�å�å�d�š�c�U�Ð���æ���š�B�Ð���o�˜�å�å�—�x���ï�|�U�Ð���n�å�å�Y
���p�h�=�Ù�n�œ�U�Ð���æ���š�B�Ð���È�}�e�b�U�Ð�í

« ���‹�c�R��12���ï�í�n�å�å�—�>���ß�Ú�ú�Ð���•�d�L���p�d�š�c�U�Ð���q�å�å�i�n�T���Ð�Ù�Î
2 kg���È�}�e�b�U�Ð���•�d�L���ï�í�n�—�>

« ���ï�í�n�—�>���‹�c�R��5���ï�í�n�—�>���}�e�b�U�Ð���•�d�L���p�d�š�c�U�Ð���q�i�n�T���Ð�Ù�Î
30 kg���È�ß�Ú�ú�Ð���•�d�L

« ���ß�Ú�ú�Ð���•�d�L���p�d�š�c�U�Ð���Œ�h�=���o�H�n�f�>���p�S���L���{�@�Ž�>���Š�w
���ƒ�B���•�i�n�h�˜�U�Ð���Š�h�›�e�š�U�Ð���ë�ú���Å�‹�_�i���È�}�e�b�U�Ð���•�d�L���p�d�š�c�U�Ð�í

���Š�É�ú�Ð���p�]�b�f�=���}�e�x

« ���•�d�L���•�š�d�š�T���q�i�n�T���Ð�Ù�Î���}�e�b�U�Ð���•�d�L���•�ž�å�å�I���p�d�š�T���n�Y
10 kg���È60 kg���ß�Ú�ú�Ð

 •���n�g�_�h�e�@���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���Š�˜�b�>

3�6�y�/�,���`��

2���r��1���i�˜�����f�`��

 •���Ð�|�w���ƒ�=�Ú�Ð�í���º�ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i
���ê�{�S�í���º�Œ�h�š�h�e�T���Œ�å�å�h�=���p�h�˜�å�å�H�n�f�š�U�Ð���Ó�n�S���_�U�Ð���…�Y���‡�x�}�_�š�U�Ð
���º�ï�Ø�}�]�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð�������Ò�{�å�å�x�{�œ�U�Ð���Ó�n�•�d�]�[�e�U�Ð���‹�å�å�g�U
���p�U�Ø�n�_�e�U���p�Y�n�_�U�Ð���Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���‹�g�U���ê�{�S���‹�?���º���o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?�í

���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð

 •���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y��1���é�n�›�e�U�Ð���Š�A���p�Z�S�n�f�Y���é���B���Œ�Y
���ë�j�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�ö�T�Ù�������o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?���Ø�n�œ�x�Î���p�h�a�h�T���‹�g�U���y�”�í
���p�`�h�[�U�Ð���‹�g�U���o�š�T�Ð�í���º���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�ö�{�_�Y���Ž�w���o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?
���Ø�n�œ�x�Î���•�R���n�g�a�K�í�í���º�ï�Ø�}�]�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�e�U���p�Y�n�_�U�Ð

���é�í�{�œ�U�Ð���•�R���p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���p�e�h�b�U�Ð

24
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���õ�é�í�z�›�T�Ð���•�Q���ó�o�T�•�f�›�d�T�Ð���ó�o�d�g�a�T�Ð���ô�z�õ�?�ó�Ì���Š�>���º�«�ï�Ø�|�\�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

y = 8x

 y = 8x �¬�ï�Ø�}�]�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì��

  = 8(10) �õ�p�U�Ø�n�_�C�Ð���:��x =10 �� �ô�ß �ö�Ž�L�ô�Ì

  = 80 �ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a

: y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

.k���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?���ô�{�õ�@�ó�Ì����‹�?���º�n���x�Ø�}�J���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y��y���ó�í��x����ë�Ì���ô�Œ�ö�h�=�Ì

���õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R���ó�p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���ó�p�e�h�b�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì���‹�?���º�¬�ï�Ø�}�]�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

2 

yx

13

26

39

?12

3 

4 

���F�����z�%�`�����D�l�e���g2���_�����e�a���b

���ò�‰�g�–�P���õ�o�\�œ�X���•�Q���õ�Ó�Ð�Ú�m�ö�g�–�T�Ð���õ�Ø�z�K���ó�‹�g�<���ò�n �ô�G�m�e�=���ó�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

�����õ�o�X�z�•�T�Ð���õ�Š�w�z�a�=���ó�‰�<�m�a�X���«�‡�ó�œ�™�–�d�T�Ð���õ�…�c�—�d�T�Ð�ó�í���õ�Ó�Ð�Ú�m�ö�g�–�c�T

.k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì���¬�Š�>���º�m���w�Ø�|�I���õ�ë�m�—�G�m�e�™�X���ó�…�c�—�d�T�Ð�í���õ�Ó�Ð�Ú�m�ö�g�–�T�Ð���ó�Ø�z�K���¬�ë�Ì���ô�‹�ö�g�<�Ì

 = 4,  = 4,  = 4,  = 4
(JD�����ô�…�c�—�d�T�Ð
�õ�Ó�Ð�Ú�m�g�–�T�Ð���ô�Ø�z�K
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.k = 4 ���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?�í���º�n���x�Ø�}�J���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y���õ�Ó�Ð�Ú�n�ö�h�—�U�Ð���ô�Ø�{�L�í���ô�†�d�˜�e�U�Ð���º�÷�ë�Ù�Î���º�ñ�p�š�=�n�?���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���õ�…�h�e�@���ó�Œ�h�=���ô�p�˜�—�f�U�Ð

���«�ï�Ø�|�\�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì
y = 4x

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

���ò�Ø�z�K���«�y�[�T���õ�ê�Û�°�T�Ð���•�h�Ð�•�š�T�m�<���õ�‹�X�}�T�Ð���ó�‹�g�<���ò�n �ô�G�m�e�=���ó�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w

���õ�Ø�•�R�ó�•�T�Ð���õ�Ó�m�\�œ�X���î�z�@�Î���•�Q���õ�‹�w�}�e�—�T�Ð���õ�Ó�Ð�|�™�T���÷�‹�õ�X

.k���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?���ô�{�õ�@�ó�Ì����‹�?���º�n���x�Ø�}�J���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y���ó�Œ�Y�~�U�Ð�í���õ�Ó�Ð�}�š�d�U�Ð���ó�Ø�{�L����ë�Ì���ô�Œ�ö�h�=�Ì

���¬�ï�Ø�}�]�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

(JD�����ô�…�c�—�d�T�Ð�õ�Ó�Ð�Ú�m�g�–�T�Ð���ô�Ø�z�K

205

4010

6015

8020

1 

2 

�õ�Ó�Ð�|�™�c�T�Ð���ô�Ø�z�K (s�����ô�‹�X�}�T�Ð

9.25 74

10.5 84

12 96

17 136

3 

4 

�0�=�=�\�.�=�����0�=�=�\�.�=����
���ó�é��{�å�_�Y���õ�o�å�ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�å�=�n�?���ô�Š�å�ö�›�e�x

���õ�p�å�S���_�d�U���õ�Ò�{�å�A�Ž�U�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

:(1���•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

���Ò�Ø�n�x�Û���•�U�Î���ï�Ø�k�>���n�e�w�{�A�Ì���•�R���Ò�Ø�n�x�~�U�Ð�í���º�p�x�í�n�—�š�Y���o�—�f�U�Ð���ë�ú�����n�x�Ø�}�J���ë�n�˜�å�å�H�n�f�š�Y����y���ó�í��x    (3
���î�}�B�ú�Ð���•�R

1
3

 , 
2
6

 = 
1
3

  ,  
3
9

 = 
1
3

 ,   k = 
1
3

 4���p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���p�e�h�b�U�Ð���º��y = 
1
3

 x�������p�U�Ø�n�_�e�U�Ð��������4

:(2���•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

3������9.25
74

 = 
10.5
84

 = 
12
96

 = 
17
136

 = 0.125

���•�R���Ò�Ø�n�x�Û���•�U�Î���ï�Ø�k�>�����Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð���{�A�Ì���•�R���Ò�Ø�n�x�~�U�Ð�í���º�p�x�í�n�—�š�Y���o�—�f�U�Ð���ë�ú���ï�Ø�}�J���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð
 . k = 0.125���º�}�B�ù�Ð

4)  y = 0.125x
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5���E���,�$�s�`��

���õ�é��{�_�Y���õ�Ø�n�œ�x�Î���÷�í�Ì���ºx = 1���ô�ë�Ž�c�>���n�Y�ó�{�f�L��y�����õ�p�e�h�S���õ�{�x�{�•�š�=���ó�‰�U�Ù�í���º�n���h�i�n�h�=���ò�p�d��›�e�Y�����ï�Ø�}�J���ò�o�å�å�ô�H�n�f�>���õ�p�S���_�U���õ�o�å�å�ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�q�=�n�?���ô�Ø�n�œ�x�Î���n�f�ô�f�c�e�ô�x

���¬�•�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Š�h�›�e�š�U�Ð���•�d�L���ò�p�]�b�i���¬�ï�ú���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð

 3���_�����e

���•�™�ö�T�Ð���õ�o�w�Ú�Ð�|�œ�T�Ð���õ�Ó�Ð�|�^�å�å�´�–�T�Ð�í���õ�‡�ý�m�R�z�T�m�<���õ�‹�X�}�T�Ð���ó�‹�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���´�•�h�m�g�—�T�Ð���ô�‰�g�š�d�™�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w

�����ó�o�g�“�m�w�|�T�Ð���ó�‹�w�Ú�m�d�™�T�Ð���õ�Œ�õ�™�G�Ú�m�d�X���õ�Ê�m�e�>�Ì���•�Q���ñ�€�•�H���m�f�ô�R�|�œ�w

���m���w�Ø�|�I���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���ó�o�R�°�^�T�Ð���¬�ë�Ì���ô�‹�ö�g�<�Ì

���ó�à�n�b�f�U�Ð����ë�ú���Å���ï�Ø�}�J���ò�o �ô�H�n�f�>���ó�p�S���L���õ�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���¬�•�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Š�h�›�e�š�U�Ð���•�R���ô�p�S���_�U�Ð���ô�Š�ö�›�e�> 

���õ�Š�É�ú�Ð���õ�p�]�b�f�=���´�}�e�x���ò�‹�h�b�š�—�Y���•�d�L���ô�…�b�>���ó�p�d��›�e�e�U�Ð

.k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì

 .x = 1 �m�X�ó�z�e�K��y���ó�o�d�g�R���ô�Ø�z�@�Ì���ºk���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���õ�p�<�m�>�����õ�Ø�m�›�w�ü��:1���ô�o�a�w�|�\�T�Ð

.k = 10���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?���º�÷�ë�Ù�Î

 .k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���m�f�e�X���ô�z�õ�?�ó�Ì���¬�Š�>���º(2, 20) ���ó�o�\�a�e�T�Ð���ô�Ú�m�™�A�Ì��:2���ô�o�a�w�|�\�T�Ð

 k = 
y

x
�¬�ï�Ø�}�]�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

 = 20
2

  x = 2 , y = 20�� �ô�ß �ö�Ž�L�ô�Ì

 = 10 �ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

���«�ï�Ø�|�\�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

y = 10x

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

���õ�‹�g�œ�\�T�Ð���õ�Ñ�Ð�•�å�å�S�Ì���õ�Ø�z�K���ó�‹�å�å�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�å�å�›�d�T�Ð���´�•�h�m�g�—�T�Ð���ô�‰�å�å�g�š�d�™�T�Ð���ô�‹�å�å�ö�g�—�w

���ð�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�å�å�™�S�Ì�����õ�ˆ�^�b�T�Ð���õ�Ø�Ð�z�å�å�K�ü���ò�o�`�É�í���•�å�å�Q���õ�n�g�c�œ�T�Ð���õ�Ñ�Ð�•�å�å�S�Ì���õ�Ø�z�å�å�K�í

���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���Ð�{�f�T
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k = 1
2

 , y = 1
2

 x

���}�h�Q���î�}�B�Ì���ˆ�ý�Ð�}�J���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i�����g�+���=�=�8�/�	
���p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���p�e�h�b�U�Ð���Ø�n�œ�x�ü��1���é�n�›�e�U�Ð���•�R���p�_�˜�š�e�U�Ð���p�b�x�}�]�U�Ð

���é�í�{�œ�U�Ð���•�R

�g�{�k�y�s�]���`�����g�y�s�Y���`���a

 •���{�_�=�����•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����o�x�Ú�{�>���ö�Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���•�d�L���ï�Ž�š�•�>���•�å�å�š�U�Ð���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‚�_�=���}�å�å�š�B�Ð�����é�n�›�Y���Š�T
���}�T�Ù���ë�í�Ø���Œ�Y���Ö�Ž�d�U�Ð���•�å�å�d�L���n�g�å�å�Z�S�n�i�í���º�p�h�e�h�w�n�a�Y���Ê�n�]�B�Ì

���•�@�Ð�}�A�ü���n�ð�˜�f�œ�>���Å�Š�•�U�Ð���o�A�n�É���‹�H�Ð

 •���n�ð�•�”�Ž�Y���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�å�å�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y��2���é�n�›�e�U�Ð���Š�A���€�å�å�S�n�i
���p�h�Y�Ž�h�U�Ð���Ò�n�h�•�U�Ð���•�R���p�x�Ø�}�]�U�Ð���Ó�n�˜�H�n�f�š�U�Ð���p�h�e�w�Ì���‹�g�U

�����g�����p�z���k������
 •���í�Ì ���Ò�{�A�Ð�í ���p�˜�—�i ���•�d�L ���p�˜�d�]�U�Ð ���‚�_�= ���{�e�š�_�x ���{�S

���º�é�í�Ð�{�œ�U�Ð���Œ�Y���o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?���Ø�n�œ�x�ü���ƒ�b�R���Œ�h�š�˜�—�i
�����n�g�_�h�e�@���o�—�f�U�Ð���Ú�n�˜�š�B�Ð���‹�g�h�d�L���•�i�Ì���‹�g�U���{�T�Ì

 •���ï�Ž�š�•�>���ë�Ì���o�œ�x���•�i�n�h�˜�U�Ð���‹�H�}�U�Ð���p�`�h�É���ë�Ì���…�S�Ž�š�U�Ð
���p�d�›�Y�Ì���ê�{�S���‰�U�Ù���Õ���_�U�í���º�ÿ�J�n�B��y���ó�í��x���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð
���¬�‹ �ó�H�ó�í���º���o�U�n�]�U�Ð���Ñ�n�š�T���•�R���Ò�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð���Š�›�Y�����p�L�Ž�f�š�Y
���}�ö�T�Ù �����é�n�›�e�U�Ð ���Š�h�˜�H ���•�d�L ����y � �� ó� í � �x ���}�h�Q ���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð
���n�ð�b�=�n�H ���Ó�{�w�Ž�I ���p�h�i�n�h�= ���n�ð�Y�Ž�H�Ú ���‹�g�x�{�U ���ë�Ì ���p�˜�d�]�U�Ð
���Ê�n�e�H�Ì���}�h�h�`�>���Œ�c�e�x���•�i�Ì���ï�Ì���º�Œ�Y�~�U�Ð���Š�=�n�b�Y���p�R�n�—�e�d�U

���n�g�d�h�›�e�>���Ø�Ð�}�x���•�š�U�Ð���Ó�n�h�e�c�U�Ð���•�c�_�š�U���Ó�Ð�}�h�`�š�e�U�Ð

!
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4���r��3���i�˜�����f�`��

 •���p�=�n�š�T�í ���o�H�n�f�š�U�Ð ���q�=�n�? ���Ø�n�œ�x�Î ���p�h�i�n�c�Y�Î ���p�˜�d�]�d�U ���y�”�í
���o�H�n�f�> ���p�S���_�U ���•�i�n�h�˜�U�Ð ���Š�h�›�e�š�U�Ð ���Œ�Y ���o�H�n�f�š�U�Ð ���p�U�Ø�n�_�Y
���p�˜�d�]�U�Ð ���…�Y ��3 ���é�n�›�Y ���Š�A ���p�Z�S�n�f�e�= ���‰�U�Ù�í ���º�n���h�i�n�h�= ���p�d�›�e�Y
���º�o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?���Ø�n�œ�x�Î���•�š�b�x�}�J���‹�g�U���n�ð�Y�{�b�Y���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L
���Š�›�e�>���p�S���_�U�Ð���q�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���{�x�{�•�>���Ò�Ú�í�}�\�U���‹�g�g�h�˜�f�>���…�Y

�� �ð�ø�í�Ì���ø���ê�Ì���n�ð�x�Ø�}�J���n�ð�˜�H�n�f�>

 •���Ø�n�œ�x�ü ���î�}�B�Ì ���ƒ�b�i ���Ú�n�h�š�B�Ð ���Œ�c�e�x ���Š�w �����p�˜�d�]�U�Ð ���é�j�H�Ð
�����p�d�›�Y�Ì���o�d�J�Ð�����‹�_�i���È�o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?

���ø���î�}�B�Ì���Ó�n�e�h�b�š�å�å�—�Y���‹�H�Ú���‰�f�c�e�x�������g�+���8�/�	

���p�˜�d�]�U�Ð���î�{�U���ê�Ž�g�a�e�U�Ð���z�h�H�}�š�U���n���x�Ø�}�J���n�ð�˜�H�n�f�>���Š�c�Z�>

 •���n�ð�b�h�˜�]�>���•�a�É�Ž�=���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��4���é�n�›�Y���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i
���p�h�a�h�T ���‹�g�_�Y ���€�S�n�i�í ���º�ï�Ø�}�]�U�Ð ���o�H�n�f�š�U�Ð ���•�d�L ���n���h�>�n�h�A

���p�f�h�_�Y���‹�h�S���Ø�n�œ�x�Î���•�R���o�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���Œ�Y���Ò�Ø�n�a�š�H�ø�Ð

 •���È�Š�˜�œ�U�Ð���•�d�L���s�d�›�U�Ð���‰�e�H���p�R�}�_�Y���{�h�a�x���Ð�Ù�n�Y�����p�˜�d�]�U�Ð���é�j�H�Ð
���n�g�f�Y���{�h�a�e�U�Ð���Û�~�L�í���Ó�n�=�n�@�³�U���…�e�š�H�Ð

���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���ë�Ì���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���è�Ú�{�å�å�x���ø���{�S�����g�q�=�=�z���k��
���…�e�œ�U�Ð���•�h�U�í���Ñ�}�\�U�Ð���Œ�Y���s�š�f�>���n���x�Ø�}�J���p�˜�H�n�f�š�Y���Ó�n�h�e�T
 200 g���Õ�n�š�•�>���q�x�Ž�c�å�å�—�=���…�]�S��10���Š�e�_�U�����›�e�R�����n�g�h�U�Î
���q�x�Ž�c�å�å�—�=���p�_�]�S��15���Š�e�_�U�í���º�n�ð�˜�h�d�A��100 ml���í���n�ð�f�h�•�J
���n�ð�f�h�•�J��205 g���y�˜�[�š�R���Ó�n�i�Ž�c�e�U�Ð���•�U�Î��5���p�˜�d�]�U�Ð���‡�h�\�x
���Õ���_�U�í���º1.5���•�R���Ñ�}�\�U�Ð���Œ�Y���ð�ø�{�=���n�å�å�ð�˜�h�d�A��105 ml���í
���‡�x�}�_�š�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�å�å�h�T�|�>���ˆ�x�}�J���Œ�L���j�]�ž�U�Ð���y�”�í���‰�å�å�U�Ù

���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð

!
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���F�����z�%�`�����D�l�e���g4���_�����e�a���b

���º�ò�o�g�›�c�>���ò�o�`�É�m�K���õ�Ê�m�e�>�Ì���•�Q���õ�é�m�—�›�T�Ð���õ�z�@�Ì���õ�o�d�R���Ž�c�K���õ�Õ�•�c�š�T�Ð���ô�â�m�`�=�Ú�Ð���ó�z�õ�É�ô�Ú

���ò�o�K�m�G���¬�‰�S��2 cm���õ�Ú�Ð�z�a�d�<���ô�Ø�Ð�Ø�}�w���ô�Œ�¬�h�Ì���ó�z�?�ô�•�ó�Q

���m���g�h�m�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�‰�ö�š�X�Ì

���ò�p�˜��>�}�Y���ò�Õ�Ð�í�Û�Ì���õ�Š�c�I���•�d�L���õ�•�h�R���ó�o �ó�—�¬�f�U�Ð���ô�o�š�T�Ì�í���º�ð�ø�í�{�@���ô�ÿ�Z�i�ô�Ì 

(h) ���ô�‹�X�}�T�Ð 1 2 3 4

(cm) ���õ�Õ�•�c�š�T�Ð���ô�â�m�`�=�Ú�Ð2 4 6 8

(1 , 2), (2 , 4), (3 , 6), (4 , 8)�����ô�p�˜�>�}�e�U�Ð���ô�Õ�Ð�í�Û�ú�Ð

���m���w�Ø�|�I���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���ó�o�R�°�^�T�Ð���¬�ë�Ì���ô�‹�ö�g�<�Ì

���´�}�å�å�e�x���ò�‹�h�b�š�å�å�—�Y���•�å�å�d�L���ô�…�å�å�b�>���n�å�å�g�U���ó�p�å�å�d�¬�›�e�e�U�Ð���ó�à�n�å�å�b�f�U�Ð����ë�ú���Å�n�å�å��x�Ø�}�J���n�ð�˜�å�å�ô�H�n�f�>���ô�p�å�å�S���_�U�Ð���ô�Š�å�å�ö�›�e�> 

���õ�Š�å�å�É�ú�Ð���õ�p�å�å�]�b�f�=

���«�ï�Ø�|�\�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

.k = 2 ���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?����ë�Ì���ô�{�œ�i����1, 2�����õ�p�]�b�f�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=�í�����n�g�U���ò�p�U�Ø�n�_�Y���ô�Ø�n�œ�x�Î���ô�Œ�c�e�ô�x���º�÷�ë�Ù�Î���º�°�ï�Ø�}�J���ñ�o �ô�H�n�f�>���ó�p�S���_�U�Ð����ë�Ì���n�e�= 

y = 2x�����ô�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���º�÷�ë�Ù�Î 

���ò�Ó�m�K�m�G��10���õ�Ú�í�|�X���ó�z�^�<���õ�r�c�š�T�Ð���ó�â�m�`�=�Ú�Ð���ô�z�õ�?�ó�Ì

y = 2 × 10 x =10 �� �ô�ß �ö�Ž�L�ô�Ì

 = 20 �ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

20 cm���ó�Ž�ô�w���ò�Ó�n�L�n�H��10���õ�Ú�í�}�Y���ó�{�_�=���õ�s�d�›�U�Ð���ô�â�n�a�>�Ú�Ð���º�÷�ë�Ù�Î 

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%��������������

���ò�â�•�—�G�ô�Ì���¬�‰�S��1.5 cm ���õ�Ú�Ð�z�a�d�<���ò�o�™�—�h���ô�é�•�I���ô�Ø�Ð�Ø�}�w

���n���x�Ø�}�J���n�ð�˜�H�n�f�>���ô�Š�ö�›�e�>���ó�p�S���_�U�Ð����ë�Ì���ô�Œ�ö�h�=�Ì

���õ�p�S���_�U�Ð���õ�ì�|�g�U���ð�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

y

x

5

5

10

O

(c
m

)�
� �ô�â

�n
�a

�>
�Ú

�ø
�Ð

 

(h) ���ô�Œ�Y�~�U�Ð 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

(5
4321���â�Ž�˜�H�Ì�������Œ�Y�~�U�Ð

64.531.5�é�Ž�]�U�Ð

1.5 , 3
2

 =1.5 , 4.5
3

 =1.5 , 6
4

 =1.5 

���p�x�í�n�—�š�Y���o�å�å�—�f�U�Ð���ë�ú���ï�Ø�}�J���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð

���•�U�Î���ï�Ø�k�>�����Œ�å�å�x�}�h�`�š�e�U�Ð���{�A�Ì���•�R���Ò�Ø�n�å�å�x�~�U�Ð�í

���}�B�ù�Ð���•�R���Ò�Ø�n�x�Û
k =1.5 ,  y = 1.5 x
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4���y�/�,���`��

�g�b�����5�f�`���� �G�b�$���r�����/�,����

 •���º���‰�ý�m�–�d�T�Ð ���ö�‰�@�Ì�í ���Ñ�Ú�z�=�Ì�� ���Ò�}�b�R ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���õ�•�¬�@�í
���n�g�h�R���Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î���o�d�J�Ð�í

 •���n�ð�˜�U�n�J���}�š�B�n�R���º�p�U�j�—�Y���ï�Ì���ö�Š�A���•�R���p�=�Ž�_�É���p�˜�d�]�U�Ð���ó�•�ó�@�Ð�í���Ð�Ù�Î
�����Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���•�ö�d�A���ß�}�_�h�U���Å�p�U�j�—�e�U�Ð���ö�Š�A���Œ�Y���Œ�ö�c�e�>

�F�0�z�]�U���`�����E�����/���p�e���b�����5�e

 •���o�d�J�Ð�í���º���m�g�c�^�T�Ð���|�g�b�`�™�T�Ð���Ó�Ð�Ú�m�f�X�����Ò�}�b�R���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í
.(18 – 20�����Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î

���g�{� �̀2�k�f�`������� ���s�`�����b��

 •���Œ�Y ���n�g�_�h�e�@ ���Ü�Ú�{�U�Ð ���Š�ý�n�—�Y ���ö�Š�A ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð
���•�š�U�Ð���Š�ý�n�—�e�U�Ð���õ�Ø�¬�{�A���÷�Œ�c�U���º�n���h�U�~�f�Y���n�ð�˜�@�Ð�í���Œ�x�Ú�n�e�š�U�Ð���Ñ�n�š�T
���•�e�x�{�b�>���ö�‹�š�x���n�Y���o�—�•�=���p�[�A���Š�T���p�x�n�g�i���•�R���n�g�ö�d�A���‹�g�f�c�e�x

���ì�Ú�n�c�R�Ì�í���Ü�Ú�{�U�Ð���p�d�›�Y�Ì���Œ�Y

 •���‹�U���•�š�U�Ð���o�U�n�]�U�Ð���Ñ�n�š�T���Œ�Y���Š�ý�n�—�e�U�Ð���p�R�n�”�Î���n�ð�\�x�Ì���Œ�c�e�x
���•�U�~�f�e�U�Ð���o�@�Ð�Ž�U�Ð���•�U�Î���p�h�a�[�U�Ð���p�R�}�`�U�Ð���Š�B�Ð�Ø���p�˜�d�]�U�Ð���n�g�ö�d�•�x

5�����0���ž��

���g�b�����5�f�`�����b�$�r�����%���`��

�‰�]�T�Ð���é�•�I

 •���p�˜�d�]�d�U���p�h�>�ù�Ð���p�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���Ì�}�S�Ð
« ���n���x�Ø�}�J���Ò�}�h�g�^�U�Ð���q�S�í���Ê�n�h�å�å�I�ú�Ð���Š�K���é�Ž�J���o�H�n�f�š�x

���é�Ž�J���ë�Ž�c�x��6 m���n�g�U�Ž�J���Ò�}�œ�Z�R���º�Ê�•�Z�U�Ð���é�Ž�J���…�Y
���Ò�}�h�g�^�U�Ð���q�S�í��1.8 m���n�g�d�K

 •���•�R���p�•�h�•�É���p�h�>�ù�Ð���Š�e�œ�U�Ð���ï�Ì���{�x�{�•�>���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���Ò�}�h�g�^�U�Ð���q�S�í���Ê�n�h�I�ú�Ð���Œ�Y���p�L�Ž�e�œ�Y���é�Ð�Ž�J�j�=���ˆ�d�_�š�x���n�Y

«  1.2 m���•�d�K���é�Ž�J���ë�Ž�c�x��2 m���•�U�Ž�J���Ê�•�I

«  6 m���•�d�K���é�Ž�J���ë�Ž�c�x��15 m���•�U�Ž�J���Ê�•�I

«  45 cm���•�d�K���é�Ž�J���ë�Ž�c�x��1.5 m���•�U�Ž�J���Ê�•�I

«  0.6 m���•�d�K���é�Ž�J���ë�Ž�c�x��1.8 m���•�U�Ž�J���Ê�•�I

 •���y�h�•�[�>�í ���º�‹�g�>�n�=�n�@�ü ���}�x�}�˜�> ���‹�x�{�b�> ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð
���p�U�j�—�e�U�Ð���•�R���j�]�ž�U�Ð���Š�e�œ�U�Ð

���º�m�å���g�T�}�e�X���m�å�ð�—�?�Ð�í���à�m�å�Y�e�T�Ð���{�å�g�`�e�=���Ž�å�T�Î���o�å�—�c�\�T�Ð���õ�Œ�å�«�?�í�����g���=�I�$�™�e

���•�T�m�™�T�Ð���ê�•�å�g�T�Ð���•�å�Q���m�å�f�g�T�Î���Ð�•�å�c�É�•�=���•�å�™�T�Ð���r�å�ý�m�™�e�T�Ð���•�å�R�m�h�í
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���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì���ó�ˆ�T�{�S���÷�p�å�å�ó�h�m�S���÷�ë�Î�í���º�m���w�Ø�|�I���m�ð�—�å�å�ô�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�o�g�ö�\�•�T�Ð���õ�Ó�m�R�°�^�T�Ð���´�ï�Ì���ô�Ø�z�å�å�@�Ì

�������m�f�ó�T���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð

1   yx

52
104
156

  2   yx

60185
32235
40275

3   yx

63
84
105

  4   yx

64
85
106

���•�=�i�w���m�ö�d�X�����‰�S���•�Q���«�ï�Ø�|�\�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

5   

15

30

45

1O 2 3 4 5 6

y

x

�õ�…�]�b�U�Ð���ô�Ø�{�L

�ô�Œ
�e

�›
�U

�Ð  6   

1
2

2

3

1

4
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6

O 1 2 21
2

1
2

1 3

y

x

(h) ���ô�Œ�Y�~�U�Ð

(m
)�

��ô �p
�R

�n
�—

�C
�Ð

 B���ó�í��A���õ�ë�m�™�¬�w�Ø�•�d�K���õ�ë�m�=�|�ý�m�I���÷�p�ó�a�c�\�h�Ð�����ñ�Ó�Ð�|�ý�m�I

���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�‰�b�Y�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w�í���º�õ�Œ�õ�–�`�h���õ�p�R�•�T�Ð���•�Q

���õ�‡�ý�m�R�z�T�m�<���õ�‹�X�}�T�Ð�í���õ�Ú�m�™�X�ú�m�<���m�d�ô�f�e�X�����‰�S���õ�â�m�`�=�Ú�Ð���ó�‹�g�<

���¬�Š�T���õ�â�n�a�>�Ú�Ð���ó�Œ�h�=�����ï�Ø�}�J���ò�o �ô�H�n�f�>���ô�p�S���L���ô�{�ó�@�Ž�>���Š�w  7 

���•�š�=�n�@�Î���ô�Ú�ö�}�=�Ì���È�õ�Œ�Y�~�U�Ð�í���ò�Ò�}�ý�n�J

���ô�{�õ�@�ó�Ì���Å�n���x�Ø�}�J���n�ð�˜�å�å�ô�H�n�f�>���ô�Š�ö�›�e�>���ô�p�S���_�U�Ð���õ�q�å�å�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î  8 

���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?

.B���õ�Ò�}�ý�n�]�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ó�â�}�H�Ì���ò�Ò�Ú�Ž�[�=��A���õ�Ò�}�ý�n�]�U�Ð���õ�â�n�a�>�Ú�Ð���ó�o�˜�H���ô�y �ö�”�í�Ì  9 

���m�d�ô�f�e�X�����‰�S���•�Q���ó�o�T�•�f�›�d�T�Ð���ó�Š�ó�g
�õ�a�T�Ð���ô�z�õ�?�ó�Ì�������ï�Ø�|�I���ò�n �ô�G�m�e�=���ó�o�R�°�K���õ�‹�g�ó�g�=�ù�Ð���õ�‹�g�ó�T�í�z�›�T�Ð���ó�‹�õ�X���¯�‰�S���ô�‰�ö�š�d�w

10   1262x

3010y

 11   16108x

1812y

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1

(2, 5)

(4, 10)

(3, 4)

(6, 8)

(9, 12)

(6, 15)

A

B

(8, 20)

O 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y

x

(min) ���ô�Œ�Y�~�U�Ð

(m
)�

� �ô�â
�n

�a
�>

�Ú
�ø

�Ð

�E���/�,�=���D���E���/�,�=���D��
�D�b�����5�ï���� �\�b�$���r

�A���e�s�a�M�e
���õ�Ó�Ð�}�ý�n�]�U�Ð���õ�p�L�}�H���ô�ƒ�å�å�H�Ž�š�Y���ô�†�d�˜�x

���ö�ø�Î ���º ��260 km/ h ���õ�p�å�å�x�Ø�Ž�e�_�U�Ð

���ô�†�d�˜�>���ò�p�x�Ø�Ž�e�L���ò�Ò�}�ý�n�J���ó�â�}�å�å�H�Ì����ë�Ì

.416 km/ h���n�g�ô�š�L�}�H

�+���8�/�	
���õ�}�x�}�˜�š�U ���õ�o�H�n�f�š�U�Ð ���õ�q�=�n�›�= ���ô�Œ�h�_�š�H�Ì

���•�š�=�n�@�Î

5���E���,�$�s�`��

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð����9- 1

4 12

5 1515 24

�����g�����+���8�/�	

 •���q�=�n�?�í ���Ò�}�ý�n�]�U�Ð ���â�n�a�>�Ú�Ð ���Œ�h�= ���p�S���_�U�Ð ���Õ�n�š�f�š�H�ø���p�˜�d�]�U�Ð ���•�@�í ��9 ���é�Ð�k�—�U�Ð ���•�R

���o�H�n�f�š�U�Ð

 •���Ö�n�f�œ�U�Ð���Ó�n�å�=�}�”���Ø�{�å�L���Ø�n�œ�x�Î���‹�å�g�f�c�e�x���•�å�i�Ì���p�å�˜�d�]�d�U���y�å�”�í��15���é�Ð�k�å�—�U�Ð���•�å�R

���n�g�U���•�å�i�n�h�˜�U�Ð���Š�å�h�›�e�š�U�Ð�í���º�p�å�S���_�U�Ð���p�å�U�Ø�n�_�Y�����Œ�å�h�š�b�x�}�]�=���ˆ�å�ý�n�S�Ø��6���•�å�R
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���z�a�E�M�`�����F�0�z�]�U���`�����E�����/���p�e

����Š�T���ô�ˆ�R�Ð�}�x���ô�r�h�•�=���º�ó�ë�Ž�d�œ�L�í���ó�Ý�}�@���õ�Ó�n�=�n�Q���•�U�Î���ð�p�d�A�Ú���ó�ë�n�ö�x�Ú���ô�p�H�Ú�{�Y���÷�q �ó�e�ö�^�i�����ñ�Ó�°�@�Ú�� 12 

���n���h�i�n�h�=���n�g�ô�d�ö�›�Y�Ì�í���º�ó�p�S���_�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�ö�›�e�>���ð�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì�����ñ�{�A�Ð�í���ñ�‹�d�_�Y���n�ð�˜�U�n�J��14

���õ�|�ý�m�I���÷�• �ó�@�m�e�?���õ�Ó�m�<�|�“���ó�Ø�z�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�‰�b�Y�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w

:(s�����•�h�Ð�•�š�T�m�<���õ�‹�X�}�c�T���õ�o�—�–�e�T�m�<���õ�ë�m�ö�e�\�T�Ð

�È��(2, 160) �ô�p�]�b�f�U�Ð���ô�Š�ö�›�e�>���Ð�Ù�n�Y  13 

���ó�p�S���_�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�ö�›�e�>���ð�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì  14 

���ó�ˆ�ý�n�S�Ø��6���•�R���õ�Ö�n�f�œ�U�Ð���õ�Ó�n�=�}�”���ó�Ø�{�L���ô�{�õ�@�ó�Ì  15 

���õ�Ó�m�K�m�–�T�m�<���õ�‹�X�}�T�Ð���ó�‹�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�‰�b�Y�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

���ô�‡�<�m�–�™�X���m�f�ô�^�\�a�w���•�™�ö�T�Ð���õ�Ó�Ð�|�™�X�•�c�g�b�T�m�<���õ�o�Q�m�–�d�T�Ð�í��(h)

���ò�é�m�—�?���õ�‡�ö�c�–�=���õ�o�“�m�w�Ú

���ó�p�S���_�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�ö�›�e�>���ð�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì  16 

�È30 km���õ�p�R�n�—�Y���õ�…�]�b�U���ô�ˆ�=�n�—�š�e�U�Ð���ô�Õ�n�š�•�x���ð�p�L�n�H���÷�‹�ó�T  17 

6 km���n�g�h�R���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?���ô�ë�Ž�c�x���ð�p�h�>�n�h�A���ð�p�U�j�—�Y���ô�o�š�T�Ì�����ñ�o�@�•�™�`�X���ñ�o�T�i�–�X�� 18 

���õ�p�d��›�e�e�U�Ð���õ�p�x�Ø�}�]�U�Ð���õ�p�S���_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�>���ô�q�=�n�?���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î�����ñ�|�w�|�—�=  19 

���ó�p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���ó�‹�ó�h
�õ�b�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì����5���ï�í�n�—�x���õ�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R

���n�g�ó�_�h�e�@���¬�Š�•�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ž�]�B���ô�Ú�ö�}�=�Ì�í���º�õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R

�È���ï�Ø�}�J���ò�o �ô�H�n�f�>���ó�p�S���L���ô�Š�ö�›�e�>���õ�Œ�x�ó�}�ö�h�`�š�Y���ó�Œ�h�=���ô�p�S���_�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���ô�Ø�{�A�Ì���ó�‡�h�T�����E�����\���E�����\��   20 
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���e�s�a�M�e
���ó�}�`�É�Ì���ô�ë�n�ö�f�]�U�Ð���õ�p�d�•�f�U�Ð���ô�}�å�å�ý�n�J���´�{�ó�_�ô�x

���ô�†�d�˜�x���÷�Ù�õ�Î���º�õ�ß�Ú�ú�Ð���õ�•�@�í���•�d�L���ò�}�ý�n�J

5 cm���ô�•�ô�U�Ž�J�ó�í��1.8 g �ô�•�ô�i�Û�í

���e�s�a�M�e
���õ�é�n�˜�œ�U�Ð���õ�ˆ�d�å�å�—�>���ô�p�å�å�”�n�x�Ú���•�b�d�>

���Å�¬�ë�Ø�Ú�ú�Ð���•�å�å�R���Ð�ð�{�x�Ð�~�š�Y���n�å�å�ð�Y�n�e�š�w�Ð

���õ�p�˜�å�å�H�n�f�e�U�Ð���õ�p�h�d�˜�œ�U�Ð���õ�p�þ�h�˜�U�Ð���õ�}�R�Ð�Ž�š�U

�����õ�Ó�n�^�R�n�•�e�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�x�{�_�U�Ð���•�R

�+���8�/�	
����Š�A�ó�í ���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?���ô�Š�e�_�š�H�Ì

���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð ���õ�Ø�n�å�å�œ�x�Î ���•�R ���õ�Ó�ø�Ø�n�_�e�U�Ð

���õ�p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð����12-15

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð

�p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð
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y = 
6
5

 x

�p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

�g���z� �s� �̀s�k�]���`�����C���9�j

���}�˜�L���•�i�n�h�=���‹�å�å�H�Ú���s�Y�n�i�}�=���í�Ì���p�å�å�h�i�n�h�=���p�˜�å�å�H�n�A���p�U�Ë���ê�{�ž�š�å�å�H�Ð
���p�x�Ø�}�J���Ó�n�S���_�U���p�h�i�n�h�=���ê�Ž�H�Ú���‹�H�}�U���Ð�}�˜�@�Ž�h�@���Š�›�Y���q�i�}�š�i�ü�Ð
���ê�Ž�H�}�U�Ð���Š�c�I���æ�n�å�å�Z�c�š�H�Ð���Ð�|�w���‰�U���y�h�š�x�����p�h�Y�Ž�h�U�Ð���Ò�n�h�•�U�Ð���Œ�Y
���Ê�n�\�b�U���p�@�n�•�U�Ð���ë�í�Ø���Œ�Y���p�a�d�š�ž�e�U�Ð���†�h�[�U�Ð���Œ�Y���{�x�{�_�d�U���p�h�i�n�h�˜�U�Ð
���…�S�Ð�Ž�Y���‚�_�=�����à�n�b�f�U�Ð���Œ�h�h�_�>�í���Œ�x�Ú�Ž�•�e�U�Ð���‹�H�Ú���•�R���}�h�˜�T���q�S�í

���Š�›�Y���‹�H�}�U�Ð

 https://www.desmos.com/calculator 

���n�e�w�}�h�h�`�>�í��y���Ú�Ž�•�Y���…�Y���…�J�n�b�š�U�Ð�í���Ò�{�A�Ž�U�Ð���é�{�_�Y���Ú�Ž�g�K���y�h�š�>
�����}�x�}�e�š�U�Ð���p�J�}�I�Ì���ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���Ò�}�I�n�˜�Y

���g�K�r�0�9�f�`���������f�z�a�M��

 •���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���p�å�=�n�š�T���p�å�˜�d�]�U�Ð���•�å�U�Î���o�å�d�J�Ð���º1���p�å�e�g�e�U�Ð���•�å�R
���o�å�H�n�f�š�U�Ð���â�Ž�i���{�x�{�•�>�í���ºy = kx ���Ò�Ú�Ž�å�[�U�Ð���•�å�d�L��y���ó�í��x

���‹�å�H�}�U�Ð���Œ�Y�í���p�S���_�U�Ð���Œ�å�Y

6���c�����)�`��

 •���‹�g�e�g�R���Œ�å�Y���{�ö�T�j�š�d�U���Å���n�å�™�S�Ì�����Ò�}�å�b�R���•�U�Î���p�å�˜�d�]�U�Ð���•�å�ö�@�í
���Œ�å�Y���p�å�˜�d�]�U�Ð���‚�å�_�=���•�å�U�Î���o�å�d�J�Ð�í���º�Ü�Ú�{�å�U�Ð���â�Ž�å�”�Ž�Y
���p�=�n�@�ü�Ð���ƒ�å�H�Ž�š�e�U�Ð���ë�í�Ø���í�Ì���ƒ�å�H�Ž�š�e�U�Ð���î�Ž�š�å�—�e�U�Ð���ï�í�Ù

���é�Ð�k�å�—�U�Ð ���Œ�L

 •���º�é�Ð�k�H ���•�h�@�Ž�š�= ���p�˜�d�]�U�Ð ���‹�g�R ���Œ�Y ���ˆ�ö�b�•�> ���º�}�Y�ú�Ð ���ê�~�U ���Ð�Ù�Î
�����Š�›�Y

« ���o�å�å�H�n�f�>���p�S���_�=���ë�n�]�˜�>�}�x��y���ó�í��x���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð���ë�Ì���Œ�h�=
���n�g�d�›�e�>���p�U�Ø�n�_�Y���o�š�T�Ð�í���º�p�x�Ø�}�J

121084x

6521y

���p�å�å�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���‹�å�å�h�b�U�Ð���Ø�n�å�å�œ�x�Î���•�å�å�d�L���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���…�œ�å�å�I��19���é�Ð�k�å�å�H���•�å�å�R�����g�+���=�=�8�/�	
���p�å�å�b�x�}�J���Œ�å�å�Y���}�å�å�›�T�j�=
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���b�=�=�f�=�=�M�=�=�e���b�=�=�f�=�=�M�=�=�e

�����=�=�=�z�=�!�=�e�0�������=�=�=�z�=�!�=�e�0��

���0�=���=� �s�=�z� ���0�=���=� �s�=�z� ���\�x�+�0�E�`�����E�� �E�4���k���`��

���ø���÷�ê�ó�Ì���n���x�Ø�}�J���n�ð� �̃ô�H�n�f�>���ô�Š�ö�›�e�>���÷�q�ó�i�n�T���÷�ë�Î���õ�{�x�{�•�>�í���n���h�i�n�h�=���ò�o �ô�H�n�f�>���õ�p�S���L���õ�Š�h�›�e�š�U������GeoGebra�����Ð�}�˜�@�Ž�h�@���õ�p�h�œ�Y�}�=���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�f�ô�f�c�e�ô�x

 1���C���9�j

���ó�Ø�{�A�ú���Ð�}�˜�@�Ž�h�@���ó�p�h�œ�Y�}�=���ô�ê�{�ž�š�H�Ì������y���ó�í��x���õ�Œ�x�ó�}�ö�h�`�š�e�U�Ð���ó�Œ�h�=���ð�p�S���L���ô�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���ô�é�í�{�œ�U�Ð���ô�Š�ö�›�e�x

���º�õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì���õ�Œ�h�ó�˜�H�n�f�š�Y���n�i�n�T���Ð�Ù�Î�ó�í���º�ø���÷�ê�ó�Ì���n���x�Ø�}�J���õ�Œ�h�ó�˜�H�n�f�š�Y��y���ó�í��x���õ�ë�Ð�}�h�`�š�e�U�Ð���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y

���ô�•�ó�š�=�n�?���ô�Ø�{�A�Ì����‹�?

���ò�o�—�¬�=�|�X���ò�Õ�Ð�í�Û�Ì���õ�‰�b�H���Ž�c�K���õ�é�í�z�›�T�Ð���•�Q���ó�Ò�m�\�^�d�T�Ð���ó�n �ó�–�«�e�T�Ð���ô�n�™�S�Ì  �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð1

   (1, 2) ,(2, 4) ,(3, 6) ,(4, 8)     

���«�•�>�Ð�z�@�ü�Ð���î�•�™�–�d�T�Ð���•�Q���ó�o�—�¬�=�|�d�T�Ð���ó�Õ�Ð�í�Û�ú�Ð���ô�‰�ö�š�X�Ì�� ���ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð2

�����õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ƒ�x�}�I���÷�Œ�õ�Y�� ���ó�p�i�Ž�b�x�Ì���ô�Ú�n�š�B�Ì����•

���õ�p�˜��>�}�e�U�Ð���õ�Õ�Ð�í�Û�ú�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�Y���•�d�L���õ�}�I�k�e�U�n�=���ô�}�ô�b�i�Ì����•

���ò�Š�g�a�™�–�d�<���õ�à�m�a�e�T�Ð���ó�‹�g�<���ô�‰�õ�É�Ì  �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð3

�����õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ƒ�x�}�I���÷�Œ�õ�Y�� ���ó�p�i�Ž�b�x�Ì���ô�Ú�n�š�B�Ì����•

���ô�Š�[�x���ò�‹�h�b�š�—�Y���õ�‹�H�}�U���Å�õ�p�d��›�e�e�U�Ð���õ�à�n�b�¬�f�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�Œ�h�ó�š�]�b�i���•�d�L���õ�}�I�k�e�U�n�=���ô�}�ô�b�i�Ì����•

�����n�e�ô�g�ó�f�h�=

���ô�Š�ö�›�e�>���º�÷�ë�Ù�Î�����õ�Š�É�ú�Ð���õ�p�]�b�i���•�U�Î���ð�p�R�n�”�Î�n�g�õ�_�h�e�@���õ�p�S���_�U�Ð���õ�à�n�b�f�õ�=���´�}�e�x���ó�‹�h�b�š�—�e�U�Ð����ë�Ì���ô�„�A�ø�Ì�� ��

���n���x�Ø�}�J���n�ð�˜�H�n�f�>���ô�p�S���_�U�Ð

���ô�Œ�ó�™�<�m�>�í���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���õ�o�R�°�K���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�z�õ�?�ó�Ì�� �� �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð4

� 2x-y = 0 �����ñ�}�h�`�É���ñ�‹�g�H���n�g�õ�˜�i�n�œ�=�í���õ�é�n�B�Ø�ü�Ð���õ�ƒ�x�}�I���•�R���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�p�U�Ø�n�_�Y���ô�}�g�^�>����•

k = 2 ���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?����ë�Ì���ô�„�A�ø�Ì���n�w�{�f�L���ºy = 2x�������õ�Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���•�d�L���õ�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���ô�p�=�n�š�T���•�f�ô�f�c�e�ô�x�ó�í ��
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���Ð�|�—�?�•�g�?���ó�o�g�›�X�|�<���ô�ê�z�•�™�å�å�G�Ì����y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�R�°�K���•�=�i�w���m�å�å�X���•�Q���ò�é�í�z�?���´�‰�S���ô�‰�ö�š�d�w

���÷�p�ó�h�m�S���÷�ë�Î�í���º�ø���÷�ê�Ì�����ï�Ø�|�I���ò�n�å�å�ô�G�m�e�=���ó�o�R�°�K���ô�‰�ö�š�d�=���÷�p�ó�h�m�S���Ð�Ù�Î���m�X���ô�Ø�z�@�Ì�í���º�m���g�h�m�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ó�‰�å�å�ö�š�X�ú

���m�f�ó�T���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>�í���õ�o�R�°�^�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�z�õ�?�ó�Ì���ð�o�w�Ø�|�I���ð�o�R�°�K���ô�‰�š�d�=

1   4321x

161284y

 2   4321x

0246y

�E���/�,�=���D���E���/�,�=���D��

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð����1-2

���g�{�a���Y�`�����g�a�M���`��

 •�����•�?�Ð�{�A�ü�Ð���î�Ž�š�—�e�U�Ð���•�d�L���n���h�i�n�h�=���p�h�]�B���p�S���L���Š�›�e�x

 •���•�š�U�Ø�n�_�Y���o�š�c�x�í���º�ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •���•�i�n�h�˜�U�Ð���•�d�h�›�e�>���Œ�Y���ï�Ø�}�J���•�i�j�=���o�H�n�f�>���•�d�L���‹�c�•�x

1����z�p���`��

 •���p�H�Ú�{�e�U�Ð���•�R���Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð���}�˜�š�ž�Y���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���ˆ�R�Ð�Ú

 •���Š�T���Ø�Ð�}�R�Ì���•�U�Î���o�d�J�Ð���‹�?���º�Ó�n�L�Ž�e�œ�Y���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���‹�å�å�ö�—�S
���•�>�ù�Ð���…�S�Ž�e�U�Ð���Œ�Y���Ð�}�˜�@�Ž�h�@���p�h�œ�Y�}�=���y�š�R���p�L�Ž�e�œ�Y

https://www.geogebra.org/classic

2���S���9�]���4�˜��

 •���º�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���Ó�n�å�å�i�Ž�b�x�Ì���æ�n�å�å�Z�c�š�H�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�å�å�U�Î���o�d�J�Ð
���n�g�f�Y���p�U�{�—�f�e�U�Ð���‹�ý�Ð�Ž�b�U�Ð���}�É�n�f�L�í

 •���ë�Ž�_�S�Ž�š�x���•�å�å�š�U�Ð���Ó�n�å�å�i�Ž�b�x�ú�Ð���‹�w�Ì���Œ�å�å�L���p�˜�d�]�U�Ð���é�j�å�å�H�Ð
���Ü�Ú�{�U�Ð���Ð�|�g�U���Ó�n�S���_�U�Ð���Š�h�›�e�>���•�R���n�g�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð

3�6�y�/�,���`��

 •���Ü�Ú�{�U�Ð���•�R���Ø�Ú�Ð�Ž�U�Ð���à�n�Z�f�U�Ð���Ò�Ê�Ð�}�S���Ó�n�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
 •���ê�Ð�{�ž�š�å�H�n�=���‹�h�b�š�å�—�e�U�Ð���‹�å�H�Ú���Ó�Ð�Ž�å�]�B���p�å�˜�d�]�d�U���y�å�”�í

���p�˜�>�}�e�U�Ð���Õ�Ð�í�Û�ú�Ð���…�å�S�Ð�Ž�Y���•�d�L���}�å�b�f�U�n�=���‰�U�Ù�í���Å�p�å�h�œ�Y�}�˜�U�Ð
�����‹�g�U�j�H�Ð���‹�?���º�•�?�Ð�{�A�ü�Ð���î�Ž�š�—�e�U�Ð���•�R

« .x�����÷�›�õ�Y��y �È�é�í�{�œ�U�Ð���•�R��x���}�h�`�š�e�U�n�=��y���}�h�`�š�e�U�Ð���p�S���L���n�Y
« ���î�Ž�š�—�e�U�Ð���•�R���‹�h�b�š�å�å�—�Y���‹�å�å�H�}�U���ë�n�š�]�b�i���•�a�c�>���Š�w

�����‹�_�i���È�•�?�Ð�{�A�ü�Ð
« ���•�d�L���ë�n�T���Ð�Ù�Î���È�Š�É�ú�Ð���p�]�b�f�=���‹�h�b�š�å�å�—�e�U�Ð���}�e�x���•�š�Y

���q�=�n�?��a���r�h�A��y = ax���Ò�Ú�Ž�[�U�Ð
 •���‹�h�b�š�å�—�e�U�Ð ���Ú�í�}�å�Y ���Œ�å�Y ���ˆ�å�b�•�š�U�Ð ���p�å�˜�d�]�U�Ð ���•�å�U�Î ���o�å�d�J�Ð

���n�å�g�_�h�e�@ ���p�å�˜�>�}�e�U�Ð ���Õ�Ð�í�Û�ú�n�å�= ���ê�Ž�å�H�}�e�U�Ð
 •���Š�å�›�e�x���•�å�i�n�h�˜�U�Ð���Š�å�h�›�e�š�U�Ð���ë�n�T���Ð�Ù�Î���n�å�Y���Œ�å�L���p�å�˜�d�]�U�Ð���é�j�å�H�Ð

���ø���ê�Ì���n�å���x�Ø�}�J���n�ð�˜�å�H�n�f�>
 •���p�å�U�Ø�n�_�Y���}�å�g�^�>���Ð�}�å�˜�h�@�Ž�h�@���p�å�h�œ�Y�}�=���ë�Ì���p�å�˜�d�]�d�U���y�å�”�í

���…�S�Ž�Y���•�å�U�Î���‹�g�g�@�í���‹�å�?���º�é�n�B�Ø�ü�Ð���ƒ�x�}�å�I���•�å�R���p�å�S���_�U�Ð
���p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���p�å�I�n�I���•�å�R���p�å�U�Ø�n�_�e�U�Ð

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •���º�Ð�}�˜�h�@�Ž�h�@���p�h�œ�Y�}�=���ê�Ð�{�ž�š�å�å�H�n�=���p�S���L���Š�›�e�x
���ø���ê�Ì���n���x�Ø�}�J���n�ð�˜�H�n�f�>���Š�›�e�>���q�i�n�T���Ð�Ù�Î���~�h�e�x�í

 •���‹�å�H�}�U�Ð�í���ï�í�{�h�U�Ð���‹�å�H�}�U�Ð���Œ�h�=���ç�}�a�U�Ð�í���º�p�å�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���Œ�å�L���‹�å�g�>�n�L�n�˜�]�i�Ð���é�Ž�å�A���p�å�˜�d�]�U�Ð���é�j�å�H�Ð
���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ê�Ð�{�ž�š�å�H�n�=

4���y�/�,���`��

 •���p�_�@�Ð�}�U�Ð���p�x�|�`�š�U�Ð���‹�g�U���ê�{�S�í���º�‰�U�Ù���Ê�n�f�?�Ì���•�R���‹�g�_�=�n�>�í��2���í��1�Œ�h�U�Ð�k�—�U�Ð���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

5�����0���ž��

���g�K�r�0�9�f�`���������f�z�a�M��

 •���n�Y���p�i�Ú�n�b�Y���‹�?���Ð�}�˜�@�Ž�h�@���p�å�å�h�œ�Y�}�=���ê�Ð�{�ž�š�å�å�H�n�=��y���ó�í��x���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���Š�h�›�e�>���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�å�å�d�J�Ð

���ï�í�{�h�U�Ð���•�i�n�h�˜�U�Ð���Š�h�›�e�š�U�Ð���…�Y���•�h�d�L���Ð�Ž�d�[�A

6�c�����)�`��

 •���Š�å�h�›�e�š�U���Ð�}�å�˜�h�@�Ž�h�@���p�å�h�œ�Y�}�=���ê�Ð�{�ž�š�å�H�Ð���p�å�h�a�h�T���y�å�”�Ž�>���Ò�}�å�b�R���p�å�=�n�š�T���p�å�˜�d�]�U�Ð���•�å�U�Î���o�å�d�J�Ð
���ø���ê�Ì���n�å���x�Ø�}�J���o�å�H�n�f�š�U�Ð���ë�n�T���Ð�Ù�Î���n�å�Y���•�å�d�L���‹�å�c�•�U�Ð�í���n�å���h�i�n�h�=���p�å�S���L

���E�b�=�=�f�=�M�e���E�b�=�=�f�=�M�e
�F���=�z�=�!�e�0�����F���=�z�=�!�e�0����
���0��� ���s�z� ���0��� ���s�z� 
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5
�3�/�,�`��

���g�{�a���Y�`�����g�a�M���`��

 •���•�d�•�x�í���º�o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •�����•�?�Ð�{�A�ü�Ð���î�Ž�š�—�e�U�Ð���•�d�L���n���h�i�n�h�=���p�h�]�B���p�S���L���Š�›�e�x

 •���•�š�U�Ø�n�_�Y���o�š�c�x�í���º�ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •���•�i�n�h�˜�U�Ð���•�d�h�›�e�>���Œ�Y���ï�Ø�}�J���•�i�j�=���o�H�n�f�>���•�d�L���‹�c�•�x

1����z�p���`��

 •���º�Ž�—�h�H���p�˜�_�U���Š�›�e�x���ï�|�U�Ð���•�>�ù�Ð���Š�c�å�å�Z�U�Ð���p�˜�d�]�d�U���‹�å�å�H�Ú�Ð
���Š�É�n�A���ë�Ž�c�x���ë�Ì���o�œ�x���p�˜�_�d�U�Ð���p�i�Û�Ð�Ž�e�U���•�i�Ì���‹�g�U���n�ð�•�”�Ž�Y
���p�]�b�i���Œ�h�=�í���•�f�h�=���p�R�n�—�e�U�Ð���•�R���é�í�ú�Ð���•�ž�Z�U�Ð���p�d�š�T���Ñ�}�”
���•�i�n�›�U�Ð���•�ž�Z�U�Ð���p�d�š�T���Ñ�}�”���Š�É�n�A���ï�í�n�—�x���Û�n�c�>�Ú�ø�Ð

�����Û�n�c�>�Ú�ø�Ð���p�]�b�i���Œ�h�=�í���•�f�h�=���p�R�n�—�e�U�Ð���•�R

�q�g�T�é�m�+

40 kg

x m1.6 m

50 kg

�Û�n�c�>�Ú�ø�Ð���p�]�b�i

 •���p�˜�d�]�U�Ð���é�j�H�Ð
« ���o�_�d�U�Ð�í���•�h�R�}�š�U�Ð���Œ�T�n�Y�Ì���•�R���È�Ž�—�h�—�U�Ð���p�˜�_�U���ë�í�}�>���Œ�x�Ì

���p�Y�n�_�U�Ð���ˆ�ý�Ð�{�•�U�Ð�í

 •���p�]�b�i�í���r�å�h�U���Œ�å�h�=���p�R�n�å�—�e�U�Ð���Ø�n�å�œ�x�Î���p�å�˜�d�]�U�Ð���•�å�U�Î���o�å�d�J�Ð
 2 m ���ë�Û�Ð�Ž�å�š�U�Ð���•�å�d�L���á�n�å�a�•�d�U���Û�n�c�å�>�Ú�ø�Ð

 •���p�˜�d�]�U�Ð���é�j�H�Ð

« ���}�B�Ë���•�ž�å�å�I���•�d�@���Ð�Ù�Î���º�ë�Û�Ð�Ž�š�U�Ð���Ò�{�L�n�S���•�d�L���Ê�n�f�=
���•�d�e�L���ê�Û���U�Ð���n�e�R���º�Š�S�Ì���•�š�d�š�T���q�i�n�T�í���é�n�å�å�e�@���ë�n�c�Y
���Œ�h�=�í���•�f�h�=���p�R�n�å�å�—�e�U�Ð���Ò�Ø�n�x�Û���È�ë�Û�Ð�Ž�š�U�Ð���•�d�L���á�n�a�•�d�U

���Û�n�c�>�Ú�ø�Ð���p�]�b�i

« ���Œ�L���ì�{�_�=�í���•�ž�Z�U�Ð���p�d�š�T���Œ�h�=���o�å�å�H�n�f�>���{�@�Ž�x���Š�w
���‹�_�i���È�ë�Û�Ð�Ž�š�U�Ð���p�U�n�A���•�R���Û�n�c�>�Ú�ø�Ð���p�]�b�i

« ���n�e�d�T�����p�S���_�U�Ð���ì�|�w���‡�É���º�o�H�n�f�>���Ø�Ž�@�í���p�U�n�A���•�R
���y�h�•�É���•�c�_�U�Ð�í���º�p�R�n�—�e�U�Ð���q�[�b�i���p�d�š�c�U�Ð���Ó�Ø�Ð�Û

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���æ�}�_�š�x

 •���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���~�h�e�x

 •���Ø�n�œ�x�l�=���•�å�å�—�c�_�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���o�š�c�x
���o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?
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�E�V�9�]���4���a�b

���õ�}�•�˜�U�Ð���õ�y�]�å�å�H���÷�Œ�ó�L���n�f�÷�_�a�>�Ú�Ð���n�e��d�T���õ�Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���ô�Ó�n�å�å�@�Ú�Ø���ô�•�S�n�f�š�>

   0.65�õ�é��{�_�e�=���¬�ï�Ž�œ�U�Ð���õ�æ���`�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���•�U�í�ú�Ð���õ�p�b�˜�]�U�Ð���õ�p�x�n�g�i���•�ö�š�A

���ó�ë�Ž�d�œ�L���õ�p�_�d�S���ô�â�n�å�å�a�>�Ú�Ð���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î����100 m���¬�Š�c�U���ð�p�x�Ž�þ�Y���ð�p�å�å�@�Ú�Ø

���õ�ç�}�a�U�Ð���ô�Ñ�n�—�A���ô�Œ�c�e�ô�x���ó�‡�h�c�R���º�õ�}�•�˜�U�Ð���õ�y�]�å�å�H���÷�Œ�ó�L 1050 m 

���È�õ�}�•�˜�U�Ð���õ�y�]�H�í���ó�ë�Ž�d�œ�L���õ�p�_�d�S���ó�{�f�L���õ�Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���õ�p�@�Ú�Ø���ó�Œ�h�=

�F�3�/�,�`�����E���0�]�T

���º��•�—�c�_�U�Ð���ó�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�~�ö�h�Y�Ì

���õ�Ø�n�œ�x�l�õ�=���ô�•�ó�š�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì�í

���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�q�=�n�?

�E�����%�a�E�=�f�`��

���´�•�—�c�_�U�Ð���ô�o �ô�H�n�f�š�U�Ð

�E�3�/�,�`��

�\�{�5�]�M�`�����E���4���k���`�� ���W�{�4���4�����A�c�s�p�U�e����

5���\�{ �F�5�]�M�`�����E�� �E�4���k���`��

 1���_�����e

 : y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

.k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì���¬�Š�>���º�m���g�–�b�K���õ�ë�m�—�G�m�e�™�X��y���ó�í��x���¬�ë�Ì���ô�‹�ö�g�<�Ì

���n�g�õ�_�h�e�@���õ�Ò�}�õ�K�n�f�š�e�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�d�U x × y �ô�{�õ�@�ó�Ì

x × y         5 × 20 =100, 10 ×10 =100, 25 × 4 = 100

���ô�q�=�n�?�í���ºy���ó�í��x���õ�Œ�x�ó�}�ö�h�`�š�e�U�Ð���ó�Œ�h�=�����•�å�å�—�c�L���ò�o�å�å�ô�H�n�f�>���ô�p�S���L���ô�{�ó�@�Ž�>���º�÷�ë�Ù�Î���º�n�g�õ�_�h�e�@���õ�p�˜��>�}�e�U�Ð���õ�Õ�Ð�í�Û�±�U���ò�í�n�å�å�—�š�Y��x×y ���ó�s�>�n�i����ë�Ì���ô�„�A�ø�Ì 

.k = 100���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð

5025105x

?41020y 1 

�F�����f�a�]�`�����b•.k���ó�Ž�ô�w���n�ð�š�=�n�?���ï�í�n�—�x���n�e�õ�g�õ�=�}�”���ó�s�>�n�i����ë�l�R��y���ó�í��x���õ�Œ�x�ó�}�ö�h�`�š�e�U�Ð���ó�Œ�h�=�����•�—�c�L���ò�o �ô�H�n�f�>���ô�p�S���L���÷�Ó�ó�{�@�ô�í���Ð�Ù�Î

�F�1�s�e�0�`�����b•k � 0 ���ô�r�h�A���º����x × y = k

���¬�•�—�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y y = k
x

 �ô�Š�ö�›�e�>�ó�í

���º�õ�p�h�i�n�›�U�Ð���õ�p�h�ö�e�c�U�Ð���õ�ë�n�[�b�i���•�U�Î���•�U�í�ú�Ð���õ�p�h�e�c�U�Ð���ô�Ò�Ø�n�x�Û���ï�Ø�k�>���ô�r�h�•�=���õ�Œ�h�ó�š�h�ö�e�T���ó�Œ�h�=���ñ�p�S���L���ó�•�õ�w������inverse variation �����«�•�–�b�^�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ô�p�S���L

�������ô�•�c�_�U�Ð���ó�‰�U�|�T�í
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2���S���9�]���4�˜��

 •���‹�g�U�j�H�Ð���‹�?���º���†�Y�b�™�G�Ì�������Ò�}�b�R���Ò�Ê�Ð�}�S���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

« ���Œ�x�{�U�Ð���~�L���{�å�å�ý�n�b�U�Ð���n�w�n�f�=���È�ë�Ž�å�å�d�œ�L���p�_�d�S���•�f�=���Œ�å�å�Y
���Œ�x�{�U�Ð���Ö���É���}�å�å�É�n�f�U�Ð���‰�d�e�U�Ð���Ò�Ø�n�S���{�A�Ì���º�p�Y�n�å�å�H�Ì

���•�=�Ž�x�ú�Ð

« ���Ú�n�å�å�Z�š�i�Ð���ë�í�Ø���p�U�Ž�d�h�•�U�Ð���È�n�å�å�g�ý�n�f�=���Œ�å�å�Y���æ�{�g�U�Ð���n�Y
���p�x�n�e�•�U�í���º�ë�Ž�d�œ�L���p�å�å�b�]�f�Y���•�R���p�h�˜�h�d�[�U�Ð���Ó�Ð�Ž�å�å�b�U�Ð

���n�x�Ú�Ž�H���é�n�e�I�í���ˆ�Z�Y�Ø���…�Y���p�x�Ú�n�œ�š�U�Ð���ç�}�]�U�Ð

« ���È�ï�Ž�œ�U�Ð���æ���å�å�`�U�Ð���Œ�Y���•�U�í�ú�Ð���p�å�å�b�˜�]�U�Ð���‹�å�å�H�Ð���n�Y
���}�h�a�H�Ž�=�í�}�>

« ���Œ�L��1000 m���n�f�_�a�>�Ú�Ð���n�e�d�T���•�b�f�>���p�x�Ž�þ�Y���p�@�Ú�Ø���‹�T
�p�@�Ú�Ø��6.5���È�}�•�˜�U�Ð���y�]�H���î�Ž�š�—�Y

« ���Œ�L���â�n�a�>�Ú�ø�Ð�í���Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���p�@�Ú�Ø���Œ�h�=���p�S���L���{�@�Ž�x���Š�w
���‹�_�i���È�}�•�˜�U�Ð���y�]�H���î�Ž�š�—�Y

« �Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‡�d�š�ž�>���È�p�S���_�U�Ð���ì�|�w���•�e�—�i���Ð�Ù�n�Y

 •���n�g�_�h�e�@���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���Š�˜�b�>

3�6�y�/�,���`��

2���r��1���i�˜�����f�`��

 •���p�d�›�Y�Ì���n�ð�Y�{�b�Y���º�•�—�c�_�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�d�U���y�”�í

���o�H�n�f�š�U�Ð�í���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���Œ�h�=���ç�}�a�U�Ð���y�”�Ž�>���p�˜�H�n�f�Y

���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?���Ø�n�œ�x�Î���p�h�a�h�T���‹�g�U���y�”�í���‹�?���º�•�å�å�—�c�_�U�Ð

���Û�Ž�Y�}�U�n�=���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���‹�g�U���ê�{�S�í���º�•�—�c�_�U�Ð

���•�d�L���p�d�›�Y�Ì���Ê�n�å�å�]�L�Î���p�˜�d�J���•�U�Î���o�d�J�Ð�������g�+���=�=�8�/�	

���‡�h�f�[�>���Œ�x�}�B�Ë���•�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�Œ�x�}�h�`�š�Y���Œ�h�=���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð

���•�—�c�L���í�Ì���ï�Ø�}�J���o�H�n�f�>���•�U�Î���p�d�›�Y�ú�Ð

 •���‹�g�U���n�ð�•�”�Ž�Y���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��1���é�n�›�Y���Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���€�S�n�i

���º�Œ�x�}�h�`�š�Y���‹�h�S���Œ�å�å�h�=���o�å�å�H�n�f�>���p�S���L���Ø�Ž�@�í���Ú�n�˜�š�B�ø���•�i�Ì

���p�^�A���Y�í���º�n�g�_�h�e�@���p�d�=�n�b�š�e�U�Ð���‹�h�b�d�U��x × y���Ú�n�˜�š�B�Ð���o�œ�x

���p�Y�n�_�U�Ð���p�`�h�[�U�Ð���‹�g�U���o�š�T�Ð���‹�?���º�n�ð�_�h�e�@���n�g�U���•�ô�—�a�i���s�>�n�f�U�Ð���ë�Ì

���p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���p�e�h�b�U�Ð���Ø�n�œ�x�Î���•�R���n�g�a�K�í�í���º�o�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�e�U

���é�í�{�œ�U�Ð���•�R
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5���E���,�$�s�`��

���õ�‡�<�m�–�T�Ð���õ�é�í�z�›�T�Ð���•�Q���ó�o�T�•�f�›�d�T�Ð���ó�o�d�g�a�T�Ð���ô�z�õ�?�ó�Ì���Š�>���º�«�•�–�b�^�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

y = 100
x

y = 100
x �¬�¢�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

 = 100
50

�õ�p�U�Ø�n�_�C�Ð���:��x = 50 �ô�ß �ö�Ž�L�ô�Ì

 = 2 �ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%���������a

: y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

.k���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?���ô�{�õ�@�ó�Ì����‹�?���º�n���h�—�c�L���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y��y���ó�í��x����ë�Ì���ô�Œ�ö�h�=�Ì 

���õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R���ó�p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���ó�p�e�h�b�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì���‹�?���º�¬�•�—�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì 

2 

12963x

?4612y 3 

4 

���F�����z�%�`�����D�l�e���g2���_�����e�a���b

���ó�‹�g�<���õ�o�Q�m�–�d�T�Ð���õ�„�\�a�T���õ�ê�Û�°�T�Ð���õ�‹�X�}�T�Ð�í���õ�o�K�|�–�T�Ð���õ�é�¬�z�^�X���ó�‹�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

:180 km ���ï�í�m�–�=���•�™�ö�T�Ð�����õ�o�c�g�`�\�T�Ð�í���ó�ë�m�ö�d�K

.k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì���¬�Š�>���º�m���g�–�b�K���õ�ë�m�—�G�m�e�™�X���ó�‹�X�}�T�Ð�í���õ�o�K�|�–�T�Ð���ó�é�¬�z�^�X���¬�ë�Ì���ô�‹�ö�g�<�Ì

�ô�Œ�Y�~�U�Ð�������õ�p�L�}�—�U�Ð���ô�é�{�_�Y  2 × 90 = 180, 2.5 × 72 = 180, 3 × 60 = 180, 4 × 45 = 180 

.k = 180 �õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?�í���º�n���h�—�c�L���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y���ô�Œ�Y�~�U�Ð�ó�í���õ�p�L�}�—�U�Ð���ô�é��{�_�Y���º�÷�ë�Ù�Î���Å�n�g�õ�_�h�e�@���õ�Ò�}�õ�K�n�f�š�e�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�d�U���ò�í�n�—�š�Y���õ�Ñ�}�\�U�Ð���ó�s�>�n�i����ë�Ì���ô�„�A�ø�Ì 

���õ�o�R�°�^�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

y = 180
x

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

���ò�Ú�•�G���õ�Ê�m�e�—�T���õ�ê�Û�°�T�Ð���õ�‹�X�}�T�Ð�ó�í���õ�é�m�ö�d�ô�^�T�Ð���õ�Ø�z�K���ó�‹�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‰�ö�š�d�w

.k���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?���ô�{�õ�@�ó�Ì����‹�?���º�n���h�—�c�L���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y���ó�Œ�Y�~�U�Ð�ó�í���õ�é�n�ö�e�ô�_�U�Ð���ó�Ø�{�L����ë�Ì���ô�Œ�ö�h�=�Ì 

���õ�p�S���_�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì 

(km/h ���õ���õ�o�K�|�–�T�Ð���ô�é�¬�z�^�X(h�����ô�‹�X�}�T�Ð

902

722.5

603

454 1 

2 

(h�����ô�‹�X�}�T�Ð�õ�é�m�ö�d�ô�^�T�Ð���ô�Ø�z�K

122

64

46

38

3 

4 

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

:(1���•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

3 × 12 = 6 × 6 = 9 × 4 = 36    (3

���•�U�Î���ï�Ø�k�>���n�e�w�{�A�Ì���•�R���Ò�Ø�n�x�~�U�Ð�í���q�=�n�?���n�e�g�=�}�”���Š�É�n�A���ë�ú���n�h�—�c�L���ë�n�˜�H�n�f�š�Y����y���ó�í��x         

 k = 36�����º�}�B�ù�Ð���•�R���ë�n�[�b�i

3���p�U�Ž�g�œ�e�U�Ð���p�e�h�b�U�Ð���º��y = 
36
x

   (4

:(2���•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

2 ×12=4 ×6=6 × 4 =8×3=24    (3

���•�U�Î���ï�Ø�k�>���n�e�w�{�A�Ì���•�R���Ò�Ø�n�x�~�U�Ð�í���q�=�n�?���n�e�g�=�}�”���Š�É�n�A���ë�ú���n�h�—�c�L���ë�n�˜�H�n�f�š�Y��y���ó�í��x         

k = 24�����º�}�B�ù�Ð���•�R���ë�n�[�b�i

y = 
24
x

   (4
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  3���_�����e

: y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�g�–�b�K���ð�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�‰�b�Y�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w

: k���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�p�<�m�>���ô�z�õ�?�ó�Ì

���º��2 , 1�����ó�Š�›�Y���º�õ�p�S���_�d�U���¬�•�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Š�h�›�e�š�U�Ð���•�d�L���n�ð��̃�>�}�Y���n�ð�@�í�Û���ô�Ú�n�š�B�Ì 

���¬�•�—�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�p�U�Ø�n�_�Y���•�R���ô�•�ô�” �ö�Ž�L�Ì�í

y = k
x �¬�¢�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

1 = k
2

x = 2, y = 1 �� �ô�ß �ö�Ž�L�ô�Ì

k = 2 �¬�<�Ø�n�˜�š�U�Ð���õ�Ñ�–�U�n�=

k = 2 ���õ�o�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?���º�÷�ë�Ù�Î

�������«�•�–�b�^�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

y = 2
x

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

:y���ó�í��x���õ�‹�w�ó�|�ö�g�_�™�d�T�Ð���ó�‹�g�<���ð�o�g�–�b�K���ð�o�R�°�K���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�‰�b�Y�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w

���¬�•�—�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì����4    . k���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�q�=�n�?���ô�{�õ�@�ó�Ì 
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���F�����z�%�`�����D�l�e���g4���_�����e�a���b

���õ�‚�g�œ�d�T�Ð���•�Q���õ�Ò�Ú�Ð�|�œ�T�Ð���õ�Ó�m�?�Ú�Ø�ó�í���õ�Ê�m�d�T�Ð���õ�‡�d�ô�K���ó�‹�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w�����ñ�Ó�m�\�g�œ�X

�����«�•�–�c�I�ú�Ð

�����•�–�b�K���÷�ê�ó�Ì�����ï�Ø�|�I���ò�n �ô�G�m�e�=���ó�o�R�°�K���ô�‰�ö�š�d�=���ô�o�R�°�^�T�Ð���õ�p�ó�h�m�S���Ð�Ù�Î���m�X���ô�Ø�z�@�Ì

���÷�ë�Ì���ô�Œ�c�e�ô�x���ø���º�Ð�|�U���Å�õ�Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���ô�p�ó�@�Ú�Ø���÷�q�å�å�ó�\�a�ž�i�Ð���ô�ˆ�e�ô�_�U�Ð���ó�Ø�Ð�Ø�Û�Ð���n�e�ö�d�T���ô�•��i�Ì���õ�é�í�{�œ�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ô�„�å�å�A�ø�Ì 

���n���x�Ø�}�J���n�ð�˜�H�n�f�>���ô�p�S���_�U�Ð���ó�Š�¬�›�e�>

���õ�Ò�Ú�Ð�|�œ�T�Ð���ô�o�?�Ú�Ø
(°F)

���ô�‡�d�^�T�Ð
(ft)

28500
141000
72000

1 

���õ�p�e�h�S���õ�‚�x�Ž�_�>�í���º�¬�•�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Š�h�›�e�š�U�Ð���•�d�L���ò�o��>�}�Y���ò�Õ�í�Û���õ�{�x�{�•�š�=���ó�‰�U�Ù�í���º�n���h�i�n�h�=���ò�p�d��›�e�Y�����•�—�c�L���ò�o �ô�H�n�f�>���õ�p�S���_�U���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�q�=�n�?���ô�Ø�n�œ�x�Î���n�f�ô�f�c�e�ô�x

���¬�•�—�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���õ�p�U�Ø�n�_�Y���•�R��y���ó�í��x

�g�=�=�=�a�=�=�M�=�����g�=�=�=�a�=�=�M�=����
���õ�Ü�n�å�h�S ���õ�Ó�Ð�{�å�A�í ���÷�Œ�å�õ�Y ���ô�ê�{�å�b�U�Ð

  ft ���õ�~�å�Y�}�U�n�õ�=���ô�•�å�ó�U���ô�~�å�Y�}�ô�x�ó�í���º�õ�é�Ž�å�]�U�Ð

 30.48 cm���ï�í�n�—�x��1 ft���Š�T�í

k = 24y = 
24
x

�g�{�k�y�s�]���`�����g�y�s�Y���`���a

 •���{�_�=�����•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����o�x�Ú�{�>���ö�Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���•�d�L���ï�Ž�š�•�>���•�å�å�š�U�Ð���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���‚�_�=���}�å�å�š�B�Ð�����é�n�›�Y���Š�T

���}�T�Ù���ë�í�Ø���Œ�Y���Ö�Ž�d�U�Ð���•�å�å�d�L���n�g�å�å�Z�S�n�i�í���º�p�h�e�h�w�n�a�Y���Ê�n�]�B�Ì

�����•�@�Ð�}�A�ü���n�ð�˜�f�œ�>���º�Š�•�U�Ð���o�A�n�É���‹�H�Ð

 •���•�R���•�—�c�_�U�Ð���o�å�å�H�n�f�š�U�Ð���p�h�e�w�Ì���{�T�Ì�í���º2���é�n�›�Y���Š�A���€�S�n�i

�����p�h�Y�Ž�h�U�Ð���Ò�n�h�•�U�Ð

 •���Œ�L���Ú�Ž�g�Z�Y���é�n�›�Y���Œ�Y�~�U�Ð�í���p�L�}�å�å�—�U�Ð���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���ë�Ì���{�T�Ì

���Œ�x�}�h�`�š�Y���Œ�h�=���p�h�—�c�_�U�Ð���p�S���_�U�Ð

���ï�|�U�Ð���ë�Ž�i�n�b�U�n�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�h�T�|�>���‰�f�c�e�x�����g�+���=�=�8�/�	
���y�h�”�Ž�>�í���º�Œ�å�å�Y�~�U�Ð�í���p�L�}�å�å�—�U�Ð�í���p�R�n�å�å�—�e�U�Ð���Œ�h�=���ƒ�=�}�x

�����•�U���B���Œ�Y���Œ�Y�~�U�Ð�í���p�L�}�—�U�Ð���Œ�h�=���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð

4���r��3���i�˜�����f�`��

���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���q�=�n�?���Ø�n�œ�x�ü���Ò�{�x�{�@���p�b�x�}�J��3���é�n�›�e�U�Ð���ê�{�b�x
�����•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���p�S���_�U���•�i�n�h�˜�U�Ð���Š�h�›�e�š�U�Ð���é���B���Œ�Y���•�š�U�Ø�n�_�Y�í
���Œ�Y���Ê�n�g�š�i�ø�Ð���{�_�=�í�����Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���p�˜�d�]�U�Ð���…�Y���é�n�›�e�U�Ð���Š�å�å�A���€�S�n�i
���ë�í�Ø���Œ�Y��k���Ø�n�œ�x�Î���Œ�å�å�c�e�x���Š�w�����‹�g�U�j�å�å�H�Ð���é�n�›�e�U�Ð���Œ�Y��1���â�}�a�U�Ð

 .y�����•�R��x���Ñ�}�\�=���º�‹�_�i���È�‡�h�T���È�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���•�R���‚�x�Ž�_�š�U�Ð

���Š�h�›�e�š�U�Ð���Œ�h�=���p�i�Ú�n�b�e�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�����g�+���8�/�	
���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð�í���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð���Œ�Y���Š�c�U���•�i�n�h�˜�U�Ð
���º�Š�É�ú�Ð���p�]�b�f�=���Ú�í�}�å�å�e�U�Ð�í���º�ê�n�_�U�Ð���Š�c�å�å�Z�U�Ð�����r�h�A���Œ�Y

.y���ó�í��x���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð�í

���p�S���_�d�U���•�i�n�h�˜�U�Ð���Š�h�›�e�š�U�Ð���ë�ú���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���•�˜�i�����g�q�z���k��
���Œ�x�Ú�Ž�•�e�U�Ð���Œ�Y���n���x�Ì���…�]�b�x���ø���p�h�—�c�_�U�Ð

!

 •���Š�›�e�x ���ï�|�U�Ð ���º�Ö�Ž�d�U�Ð ���•�d�L ��4 ���é�n�›�Y ���Š�A ���p�˜�d�]�U�Ð ���…�Y ���€�S�n�i
���º�•�—�c�_�U�Ð ���o�H�n�f�š�d�U ���p�h�>�n�h�•�U�Ð ���Ó�n�b�h�˜�]�š�U�Ð ���Œ�Y ���}�B�Ë ���n�ð�]�e�i
���é�Ž�]�U�Ð���Ü�n�h�S���Ò�{�A�í���é�n�›�e�U�Ð���p�Z�S�n�f�Y���Ê�n�f�?�Ì���•�R���p�˜�d�]�d�U���y�”�í

�����}�š�e�h�š�f�—�U�n�=���n�g�š�S���L���Œ�h�=�í���º���ê�{�b�U�Ð�����•�w�í���Ò�{�x�{�œ�U�Ð

���p�c�˜�I���•�R���r�•�˜�U�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�����g���M�4�s��
���n�e�d�T���Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���Ó�n�@�Ú�Ø���ß�n�a�ž�i�Ð���o�˜�H���Œ�L���q�i�}�š�i�ü�Ð
���n�g�h�U�Î���Ð�Ž�d�É�Ž�>���•�š�U�Ð���s�ý�n�š�f�U�Ð���•�R���‹�g�Z�S�n�i�í���º�ˆ�e�_�U�Ð���Ø�Ð�Û

���•�U�n�š�U�Ð���ê�Ž�h�U�Ð���•�R

���o�å�H�n�f�š�U�Ð���Œ�å�h�=���~�å�h�h�e�š�U�Ð���•�å�R���p�å�=�Ž�_�É���p�å�˜�d�]�U�Ð���‚�å�_�=���•�å�@�Ð�Ž�x���{�å�S�������g�q�=�z���k��

���y�”�í���p�d�c�å�Z�e�U�Ð���Š�•�U�í�����j�å�]�B���Ó�n�å�=�n�@�Î���•�U�Î���ï�Ø�k�å�x���n�å�e�Y���º�•�å�—�c�_�U�Ð�í���ï�Ø�}�å�]�U�Ð

���•�å�R���p�å�š�=�n�?���}�å�h�Q�í���º�ï�Ø�}�å�]�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð���•�å�R���p�å�š�=�n�?���Œ�å�x�}�h�`�š�e�U�Ð���Œ�å�h�=���p�˜�å�—�f�U�Ð���ë�Ì���‹�å�g�U

���}�å�h�`�š�e�U�Ð���Ø�Ð�Û���Œ�å�x�}�h�`�š�e�U�Ð���{�å�A�Ì���Ø�Ð�Û���n�å�e�d�T���•�å�i�Ì���•�å�U�Î���p�å�R�n�”�Î���º�•�å�—�c�_�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð

���}�B�ù�Ð���}�h�`�š�e�U�Ð���•�å�b�i���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð���{�å�A�Ì���Ø�Ð�Û���n�e�d�T�í���º�ï�Ø�}�å�]�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð���•�R���}�å�B�ù�Ð

���•�å�—�c�_�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð���•�R

!
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���m���g�–�b�K���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���m�f�´�w�Ì�í���m���w�Ø�|�I���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�m�R�°�^�T�Ð���´�ï�Ì���ô�Ø�z�@�Ì

1   642-2x

321-1y
 2   6310.5x

0.5136y

3   20852x

12.5410y
 4   11842x

8.25631.5y

�E���/�,�=���D���E���/�,�=���D��
�D�b�����5�ï���� �\�b�$���r

5���E���,�$�s�`��

���n���h�—�c�L���n�ð�˜�H�n�f�>���ô�Š�ö�›�e�>���ô�p�S���_�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���ô�}�˜�š�B�Ì

�ô�ˆ�e�_�U�Ð�������õ�Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���ô�p�@�Ú�Ø  500 × 28 = 14000, 1000 × 14 = 14000, 2000 × 7 = 14000

���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�q�=�n�?�í���º�n���h�—�c�L���õ�ë�n�˜�H�n�f�š�Y���õ�Ê�n�e�U�Ð���ô�ˆ�e�ô�L�ó�í���õ�Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���ô�p�@�Ú�Ø���º�÷�ë�Ù�Î���º�n�g�õ�_�h�e�@���õ�Ò�}�õ�K�n�f�š�e�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�d�U���ò�í�n�—�š�Y���õ�Ñ�}�\�U�Ð���ó�s�>�n�i����ë�Ì���ô�„�A�ø�Ì 

. k = 14000

���«�•�–�b�^�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

y = 14000
x

���m���g�h�m�g�<���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�R�°�K���ô�‰�ö�š�X�Ì

���n���]�B���ô�‹�å�å�H�Ú�Ì����‹�?���º�¬�•�?�Ð�{�A�ü�Ð���î�Ž�š�å�å�—�e�U�Ð���•�R���õ�é�í�{�œ�U�Ð���•�R���ó�p�˜�>�}�e�U�Ð���ó�Õ�Ð�í�Û�ú�Ð���ô�Š�å�å�›�Y�Ì

���n�ð�_�h�e�@���n�g�=���´�}�e�x���n�ð�h�f�•�f�Y

:7000 ft ���õ�‡�d�ô�K���Ž�c�K���õ�Ò�Ú�Ð�|�œ�T�Ð���ó�o�?�Ú�Ø���ô�z�õ�?�ó�Ì

 y = 14000
x �¬�¢�c�_�U�Ð���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���ô�o�š�T�Ì

  = 14000
7000

x = 7000�� �ô�ß �ö�Ž�L�ô�Ì

  = 2 �ó�s�>�n�f�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì

2°F���ï�í�n�—�>����7000 ft���õ�ˆ�e�L���•�d�L���õ�Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���ô�p�@�Ú�Ø���º�÷�ë�Ù�Î

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

���õ�é�Û�m�e�d�T�Ð���õ�z�@�Ì���õ�Ê�°�õ�I���•�Q���ô�Œ�ó�h�•�R�|�_�™�–�w���ï�{�ö�T�Ð���õ�‹�X�}�T�Ð�ó�í���õ�é�m�ö�d�ô�^�T�Ð���õ�Ø�z�K���ó�‹�g�<���ó�o�R�°�^�T�Ð���ô�Ú�í�m�›�d�T�Ð���ô�é�í�z�›�T�Ð���ô�‹�ö�g�—�w

�����•�—�c�L���÷�ê�ó�Ì�����ï�Ø�}�J���ò�o �ô�H�n�f�>���ó�p�S���L���ô�Š�ö�›�e�>���ô�p�S���_�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���ô�Ø�{�A�Ì 

���n���h�i�n�h�=���ó�p�S���_�U�Ð���ô�Š�ö�›�Y�Ì 

���õ�é�~�f�e�U�Ð���õ�Ê���]�U���ò�é�n�ö�e�ô�L��5���ô�•�ô�@�n�š�•�x���ï�|�ö�U�Ð���ó�Œ�Y�~�U�Ð���ô�{�õ�@�ó�Ì 
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3 

4 

(h�����ô�‹�X�}�T�Ð�õ�é�m�d�^�T�Ð���ô�Ø�z�K

42

24
18

5 

6 

7 

���p�˜�d�]�U�Ð���‹�H�Ú���}�^�i�Ð

�•�—�c�L��������2 ���ï�Ø�}�J����1

�ï�Ø�}�J������4 ���•�—�c�L����3

   2 ×4=4 ×2=8×1 =8
���Š�É�n�A���ë�ú���n�h�—�c�L���ë�n�˜�H�n�f�š�Y

���•�R���Ò�Ø�n�x�~�U�Ð�í���q�=�n�?���n�e�g�=�}�”
���•�R���ë�n�[�b�i���•�U�Î���ï�Ø�k�>���n�e�w�{�A�Ì

���}�B�ù�Ð8
5

 = 1.6

4���y�/�,���`��

�g�b�����5�f�`���� �G�b�$���r�����/�,����

 •���º���‰�ý�m�–�d�T�Ð ���ö�‰�@�Ì�í ���Ñ�Ú�z�=�Ì�� ���Ò�}�b�R ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���õ�•�¬�@�í
�����n�g�h�R���Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î���o�d�J�Ð�í

 •���n�ð�˜�U�n�J���}�š�B�Ð���p�U�j�—�Y���ï�Ì���ö�Š�A���•�R���p�=�Ž�_�É���p�˜�d�]�U�Ð���ó�•�ó�@�Ð�í���Ð�Ù�Î
�����Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���•�ö�d�A���ß�}�_�h�U���Å�p�U�j�—�e�U�Ð���ö�Š�A���Œ�Y���Œ�c�e�>

�����+���s�f�a�`�����0�����M�`�����g�z�o���U�f�`��

 •���Ñ�n�š�T���•�R���Ó�Ø�Ú�í ���n�e�›�h�A���Ø�Ð�Ž�e�d�U���Ò�}�=�n�_�U�Ð���‹�h�w�n�a�e�U�Ð���{�T�Ì
���•�L�Ž�U�Ð���Û�~�L��20���é�Ð�k�—�U�Ð���•�R�����Œ�x�Ú�n�e�š�U�Ð���Ñ�n�š�T���í�Ì���o�U�n�]�U�Ð
���•�ž�x�Ú�n�š�U�Ð���Ú�í�{�U�Ð���Û�Ð�}�=�Î ���é���B ���Œ�Y���p�˜�d�]�U�Ð���î�{�U���•�f�J�Ž�U�Ð

���n�w�Ø�Ž�@�í���Œ�T�n�Y�Ì�í���ë�Ø�Ú�ú�Ð���•�R���â���b�d�U

�g�����+���8�/�	

 •���q�=�n�?���Ø�n�œ�x�l�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�T�Ù��14���í ��13���Œ�h�U�Ð�k�—�U�Ð���•�R
���o�H�n�f�š�U�Ð���p�U�Ø�n�_�Y���p�=�n�š�T���‹�?���º�ð�ø�í�Ì���•�—�c�_�U�Ð���o�H�n�f�š�U�Ð

���•�—�c�_�U�Ð
 •���p�É�n�ž�U�Ð ���‹�g�>�n�e�d�c�= ���y�h�”�Ž�š�U�Ð ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð

���é�n�e�_�U�Ð���Ø�{�L���Œ�h�=���p�h�—�c�L���p�S���L���Ø�Ž�@�í���o�˜�H���Œ�L
���p�U�j�—�e�U�Ð���•�R���Œ�Y�~�U�Ð�í

 •���Œ�h�= ���p�S���_�U�Ð ���ë�Ì ���p�˜�d�]�d�U ���y�”�í ��17 ���é�Ð�k�—�U�Ð ���•�R
���o�H�n�f�>���p�S���L���Š�›�e�>���n�g�”�}�L�í���ß�Ú�ú�Ð���p�_�]�S���é�Ž�J

���p�š�=�n�?���p�A�n�—�e�U�Ð���ë�ú���Å�•�—�c�L
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���m���w�Ì���ô�‰�ö�š�d�ô�=���ø���m�f�´�w�Ì�í���º�m���g�–�b�K���m�ð�—�ô�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���m�f�´�w�Ì�í���m���w�Ø�|�I���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�m�R�°�^�T�Ð���´�ï�Ì���ô�Ø�z�@�Ì

���•�™�<�m�?�Î���Ð�ð�Ú�|�—�X���º�m�d�ô�f�e�X

5    

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3

2

3

y

x

 6    

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3

2

3

y

x

 7    
y

x
1 3 5

1

3

5

���m���w�Ì���ô�‰�ö�š�d�ô�=���ø���m�f�´�w�Ì�í���º�m���g�–�b�K���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���m�f�´�w�Ì�í���m���w�Ø�|�I���m�ð�—�G�m�e�=���ô�‰�ö�š�d�=���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�m�R�°�^�T�Ð���´�ï�Ì���ô�Ø�z�@�Ì

���•�™�<�m�?�Î���Ð�ð�Ú�|�—�X���º�m�d�ô�f�e�X

8   xy = 8   9   y - x  = 0

10   y - 2 = 7
x

   11   2y = 3
x

12   y =  x + 9   13   y = 5
2x

���•�=�i�w���m�ö�d�X�����‰�S���•�Q���«�•�–�b�^�T�Ð���õ�n �ô�G�m�e�™�T�Ð���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì

14   y

x
1 32 4 5 6

1
2

3

4

5
6   15   y

x
2 64 8 10 12

2
4

6

8

10
12

���õ�é�n�ö�e�_�U�Ð���õ�Ø�{�å�å�L���ó�Œ�h�=���ó�p�å�å�S���_�U�Ð���ô�Ú�í�n�å�å�œ�e�U�Ð���ô�é�í�{�œ�U�Ð���ô�Š�å�å�ö�›�e�x  16 

���õ�é�n�b�>�}�˜�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ò�ë�n�š�—�=���õ�Õ�n�š�i�Î���õ�p�þ�˜�_�š�U���õ�p�Y�Û���U�Ð���õ�Š�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�L�n�H�í

���õ�Ó�n�L�n�—�U�Ð���õ�Ø�{�L���ó�Œ�h�=���ô�p�S���_�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���n�Y���ô�Œ�ö�h�=�Ì�����ó�ˆ�x�Ø�n�f�É���•�R

���ø���÷�ê�Ì���n���h�—�c�L���n�ð�˜�H�n�f�>���ô�Š�›�e�>���õ�é�n�ö�e�ô�_�U�Ð���õ�Ø�{�L�ó�í

 120 m2���n�g�ô�š�A�n�—�Y���õ�Š�c�Z�U�Ð���ô�p�d�h�]�š�—�Y���ò�ß�Ú�Ì���ô�p�_�]�S  17 

���õ�é�Ž�J���ó�Œ�h�=���ó�p�S���_�U�Ð���ô�Š�ö�›�e�x���ï�|�ö�U�Ð���ó�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���ó�é�í�{�œ�U�Ð���ô�Š�e�T�ô�Ì

���n���h�i�n�h�=���ô�•�ô�d�ö�›�Y�Ì�í���õ�o �ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�â�Ž�i���ô�Ø�{�A�Ì����‹�?���º�n�g�õ�”�}�L�í���õ�p�_�]�b�U�Ð

(h�����ô�‹�X�}�T�Ð�õ�é�m�ö�d�ô�^�T�Ð���ô�Ø�z�K

481

242

86

412

���õ�o�^�\�R���ô�é�•�I
( y�����õ�ß�Ú�ú�Ð

���õ�o�^�\�R���ô�ß�|�K
(x�����õ�ß�Ú�ú�Ð

304

6

8

10

���e�s�a�M�e
���ô�p�œ�ó�š�f�e�U�Ð���õ�Ó�n�h�\�e�•�U�Ð���ô�Ú�n�e�?���´�{�_�ô�>

���õ�â�Ð�Ž�i�ú�Ð���õ�Š�\�R�Ì���÷�Œ�õ�Y���õ�ë�Ø�Ú�ú�Ð���•�R

���ó�•�õ�w�ó�í�����º�õ�‹�U�n�_�U�Ð���î�Ž�š�å�å�—�Y���•�d�L

���õ�ç�Ð�Ž�å�å�H�ú�Ð ���•�R ���ô�•�R�n�f�> ���ó�‰�U�|�õ�=

���n�g�õ�_�h�e�@���õ�p�h�e�U�n�_�U�Ð

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð����7- 5

�Ó�n�=�n�@�ü�Ð���ˆ�•�d�Y���}�^�i�Ð����13- 8

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð
20
15
12

xy = 4 xy = 12

�F�0�z�]�U���`�����E�����/���p�e���b�����5�e

 •���o�d�J�Ð�í���º���m�g�c�^�T�Ð���|�g�b�`�™�T�Ð���Ó�Ð�Ú�m�f�X�����Ò�}�b�R���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í
.(21– 27�����Š�ý�n�—�e�U�Ð���ö�Š�A���‹�g�h�U�Î

���g�{� �̀2�k�f�`������� ���s�`�����b��

 •���Œ�Y���n�g�_�h�e�@���Ü�Ú�{�å�å�U�Ð���Š�ý�n�å�å�—�Y���ö�Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð

���•�š�U�Ð���Š�ý�n�å�å�—�e�U�Ð���õ�Ø�¬�{�A���÷�Œ�c�U���º�n���h�U�~�f�Y���n�ð�˜�@�Ð�í���Œ�x�Ú�n�e�š�U�Ð���Ñ�n�š�T

���•�e�x�{�b�>���ö�‹�š�x���n�Y���o�—�•�=���p�[�A���Š�T���p�x�n�g�i���•�R���n�g�ö�d�A���‹�g�f�c�e�x

���ì�Ú�n�c�R�Ì�í���Ü�Ú�{�U�Ð���p�d�›�Y�Ì���Œ�Y

 •���•�š�U�Ð���o�U�n�]�U�Ð���Ñ�n�å�å�š�T���Œ�Y���Š�ý�n�å�å�—�e�U�Ð���p�R�n�”�Î���n�ð�\�x�Ì���Œ�c�e�x

���o�@�Ð�Ž�U�Ð���•�U�Î���p�å�å�h�a�[�U�Ð���p�R�}�`�U�Ð���Š�B�Ð�Ø���p�˜�d�]�U�Ð���n�å�å�g�ö�d�•�x���‹�U

���•�U�~�f�e�U�Ð

5�����0���ž��

���g���b�����5�f�`�����b�$�r�����%���`��

 •���‹�g�U���n�ð�•�”�Ž�Y���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L���p�˜�d�]�d�U���•�>�ù�Ð���Š�c�Z�U�Ð���‹�H�Ú�Ð
���p�L�Ž�]�b�e�U�Ð���p�R�n�—�e�U�Ð���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���}�T�|�>���•�R���Š�c�Z�U�Ð���p�h�e�w�Ì
���º��S�����p�L�n�H���Š�c�U���}�š�Y�Ž�d�h�c�U�n�=���p�L�}�—�U�Ð�í���º��D���}�š�Y�Ž�d�h�c�U�n�=

.(T�����p�L�n�—�U�n�=���Œ�Y�~�U�Ð�í

 •���Œ�h�=���p�h�>�ù�Ð���p�S���_�U�Ð���p�˜�d�]�d�U���o�š�T�Ð
���p�?���›�U�Ð���Ó�Ð�}�h�`�š�e�U�Ð

D = S × T S = 
D
T

 T =  
D
S

 •���p�h�i�Ø�Ú�ú�Ð���p�c�d�e�e�U�Ð���•�R���Œ�h�š�f�x�{�Y���Ú�n�h�š�B�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���Œ�L ���r�•�˜�d�U ���q�i�}�š�i�ü�Ð ���p�c�˜�I ���•�U�Î ���â�Ž�@�}�U�Ð�í ���p�h�e�I�n�g�U�Ð
���º���}�š�Y ���Ž�d�h�T ���Ñ�}�S�ú ���p�R�n�—�e�U�Ð ���o�x�}�b�>�� ���n�e�g�f�h�= ���p�R�n�—�e�U�Ð

���•�>�j�x���n�Y���|�h�a�f�>���•�R���p�b�=�n�—�U�Ð���Ó�n�S���_�U�Ð���Ø�n�e�š�L�Ð�í

���Œ�h�=���p�S���_�U�Ð���Š�å�å�›�e�x���ï�|�å�å�U�Ð���•�>�ù�Ð���é�í�{�å�å�œ�U�Ð���p�å�å�þ�˜�_�>  1 

����T���ó�í��S���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð

T (h)

S km/h

���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð���Œ�h�=���ƒ�=�}�>���•�š�U�Ð���p�S���_�U�Ð���â�Ž�i���•�R���r�•�˜�U�Ð 2 

���º�m���g�T�}�e�X���m�å�å�ð�—�?�Ð�í���à�m�å�å�Y�e�T�Ð���{�g�`�e�=���Ž�T�Î���o�—�c�\�T�Ð���õ�Œ�å�å�«�?�í �g���I�$�™�e

���•�T�m�™�T�Ð���ê�•�g�T�Ð���•�Q���m�f�g�T�Î���Ð�•�c�É�•�=���•�™�T�Ð���r�ý�m�™�e�T�Ð���•�R�m�h�í

D

TS

�����‰�ý�m�–�d�T�Ð���‰�@�Ì�í���Ñ�Ú�z�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

���•�—�c�L���o�H�n�f�š�U�Ð���º��48���ï�í�n�—�x�í���q�=�n�?���Œ�Y�~�U�Ð���•�R���n�=�í�}�\�Y���é�n�e�_�U�Ð���Ø�{�L   (16

.120���ï�í�n�—�x�í���n�š�=�n�?��xy���Ñ�}�\�U�Ð���Š�É�n�A���ë�ú���•�—�c�L���o�H�n�f�š�U���Ð   (17 

���é�í�{�œ�U�Ð���à�n�b�f�=���}�e�x���•�f�•�f�Y���º�p�˜�d�]�U�Ð���‹�H�Ú���}�^�i�Ð
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���z�a�E�M�`�����F�0�z�]�U���`�����E�����/���p�e

���«�‰�S���ó�o�T�Ø�m�^�X���ô�n�™�S�Ì�����m���g�å�å�–�b�K��y�����ó�í��x���õ�ë�Ð�|�«�g�_�™�d�T�Ð���ô�n�å�å�ó�G�m�e�™�w���õ�‹�g�ó�g�=�ù�Ð���õ�‹�g�ó�T�í�z�›�T�Ð���ó�‹�å�å�õ�X�����‰�S���•�Q

���ó�o�T�•�f�›�d�T�Ð���ó�Š�ó�g
�õ�a�T�Ð���ô�z�õ�?�ó�Ì���¬�Š�>���º�ò�n �ô�G�m�e�=

18   0.53x

144124y

 19   220x

4043y

�����ò�Ò�}�Z�L���÷�Œ�õ�Y���ò�Ê�~�@���õ�Ñ�}�S�ú���ó�p�=�n�@�ü�Ð���n�ð�=�¬�}�b�Y���ó�p�U�j�—�e�U�Ð���´�Š�A�Ì�í���º�õ�Ü�Ú�{�U�Ð���ó�p�x�Ð�{�=�����ô�‡�Z�c�š�H�Ì�����õ�Ò�}�b�R���•�U�Î���ô�Ø�Ž�L�Ì  20 
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���õ�‹�g�ö�g�h�m�g�—�T�Ð���õ�‹�å�å�g�ó�c�g�š�d�™�T�Ð���ô�z�å�å�@�Ì���ô�‰�ö�š�d�w�����ñ�|�å�å�w�|�—�=
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�+���8�/�	
���õ�p�]�b�f�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ô�Ò�Ø�n�a�š�å�å�H�ø�Ð���ô�Œ�c�e�x

�����õ�T���•�d�L���ô�…�å�å�b�>���•�å�å�š�ö�U�Ð��(4, 2)

���õ�p�U�Ø�n�_�Y���õ�Ø�n�œ�x�Î���•�å�å�R���õ�Œ�h�ó�h�f�•�f�e�U�Ð

���n�e�ô�g�÷�f�õ�Y�����Š�T

5���E���,�$�s�`��

tn 2 =320 ,  t = 
320
n2

t (2n) 2 = 320 ,  t = 
320
4n2

 = 
1
4
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320
n2

)���•�d�É�ú�Ð���q�S�Ž�U�Ð��3
4

�����ë�Ž�=�~�U�Ð���}�ö�R�Ž�x

1 15

24 30
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1
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p: y = 
1
2

 x, 

g: y = 
8
x

y = 
1
2

 x �p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���o�—�A��y���Ó�Ø�Ð�Û��x���Ó�Ø�Ð�Û���n�e�d�T����p

y = 
8
x

���p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���o�—�A��y���q�[�b�i��x���Ó�Ø�Ð�Û���n�e�d�T����q

���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð����20- 18

���p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���}�^�i�Ð

2y = 3(8) ,  y = 12

�g���z� �s� �̀s�k�]���`�����C���9�j

 •���ˆ�b�•�š�d�U ���q�i�}�š�i�ü�Ð ���p�c�˜�I ���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð
���Š�b�f�š�d�U���p�a�d�š�ž�e�U�Ð���Ó�Ð�}�ý�n�]�U�Ð���•�S�}�`�š�—�>���ï�|�U�Ð���q�S�Ž�U�Ð���Œ�Y
���p�L�}�—�U�Ð���}�h�`�>���}�?�Ì ���y�h�”�Ž�>���‹�g�h�U�Î ���o�d�J�Ð�í �����‹�U�n�_�U�Ð���é�Ž�A

���p�d�A�}�U�Ð���é�n�e�T�ü���ç�}�`�š�—�e�U�Ð���q�S�Ž�U�Ð���•�R

���º�m���g�T�}�e�X���m�å�å�ð�—�?�Ð�í���à�m�å�å�Y�e�T�Ð���{�g�`�e�=���Ž�T�Î���o�—�c�\�T�Ð���õ�Œ�å�å�«�?�í���g���I�$�™�e

���•�T�m�™�T�Ð���ê�•�g�T�Ð���•�Q���m�f�g�T�Î���Ð�•�c�É�•�=���•�™�T�Ð���r�ý�m�™�e�T�Ð���•�R�m�h�í

�����g�����+���8�/�	

 •���p�U�Ø�n�_�Y ���•�R ��n ���ë�n�c�Y ��2n ���ß�ö�Ž�L ��22���é�Ð�k�—�U�Ð ���•�R
���}�h�—�a�> ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð�í ���º�•�—�c�_�U�Ð ���o�H�n�f�š�U�Ð

���p�=�n�@�ü�Ð
 •���…�e�œ�x���p�d�þ�å�H�ú�Ð���Œ�Y���{�å�x�{�@���ƒ�å�e�i��23���é�Ð�k�å�—�U�Ð���•�å�R

���î�Ž�š�å�—�Y���•�d�L���•�å�—�c�_�U�Ð�í���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð���Œ�å�h�=
���ˆ�d�_�š�e�U�Ð���Ø�n�å�I�Ú�³�U���p�å�˜�d�]�U�Ð���•�å�@�í�����{�å�A�Ð�í���•�å�?�Ð�{�A�Î
���Œ�å�h�=���~�å�h�h�e�š�d�U���{�å�h�@���é�Ð�k�å�H���•�å�i�Ì���„�å�A�ø�����é�Ð�k�å�—�U�n�=
�����•�å�—�c�_�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð�í���ï�Ø�}�]�U�Ð���o�å�H�n�f�š�U�Ð���p�å�U�Ø�n�_�Y

���g�K�r�0�9�f�`���������f�z�a�M��

 •���ê�Ì ���p�x�Ø�}�J�� ���p�S���_�U�Ð ���â�Ž�i ���{�x�{�•�> ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð
 2���p�e�g�e�U�Ð���•�R���n�g�>�n�_�h�˜�Y���p�h�e�T�í���p�_�d�—�U�Ð���}�_�H���Œ�h�=�����p�h�—�c�L

���Ü�Ú�{�U�Ð���Ð�|�w���p�x�n�g�i���…�Y

6�c�����)�`��

 •���‹�g�e�g�R���Œ�Y���{�å�å�ö�T�j�š�d�U�����n�™�S�Ì�����Ò�}�å�å�b�R���•�U�Î���p�å�å�˜�d�]�U�Ð���•�ö�@�í

���ï�í�Ù���Œ�Y���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���•�å�å�U�Î���o�d�J�Ð�í���º�Ü�Ú�{�U�Ð���â�Ž�”�Ž�Y

���Œ�L���p�=�n�@�ü�Ð���ƒ�å�å�H�Ž�š�e�U�Ð���ë�í�Ø���í�Ì���ƒ�å�å�H�Ž�š�e�U�Ð���î�Ž�š�—�e�U�Ð

���é�Ð�k�—�U�Ð

 •���Š�›�Y���é�Ð�k�H���•�h�@�Ž�š�=���p�˜�d�]�U�Ð���‹�g�R���Œ�Y���ˆ�ö�b�•�>���º�}�Y�ú�Ð���ê�~�U���Ð�Ù�Î

« ���o�å�å�H�n�f�>���p�S���_�=���ë�n�]�˜�>�}�x��y���ó�í��x���Œ�x�}�h�`�š�e�U�Ð���ë�Ì���Œ�h�=�Ì
���n�g�d�›�e�>���p�U�Ø�n�_�Y���o�š�T�Ì�í���º�•�—�c�L

12432x

26812y
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�����‰�ý�m�–�d�T�Ð���‰�@�Ì�í���Ñ�Ú�z�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

y = 12
x

   (18

y = 60
x

   (19

���ç�}�a�U�Ð���Ž�w���s�>�n�f�U�Ð���º��0.65���•�R���s�>�n�f�U�Ð���Ñ�}�”�Ì���‹�?��100���•�d�L���ë�Ž�d�œ�L���p�_�d�S���â�n�a�>�Ú�Ð���‹�—�S�Ì    (20

���}�•�˜�U�Ð���y�]�H�í���ë�Ž�d�œ�L���p�_�d�S���{�f�L���Ò�Ú�Ð�}�•�U�Ð���p�@�Ú�Ø���Œ�h�= 

(1050 ÷ 100) × 0.65 = 6.825 C° 

���}�B�Ë���Š�A���{�@�Ž�x
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�E�3�/�,�`���\�{�� �E�4���k���`�����E�g�z�5�Y���`�� 6
�E�V�9�]���4���a�b

���ñ�Œ�—�A���ó�…�R�{�R���º�ò�Ò�Ú�n�œ�>���•�R���ñ�‹�h�d�H�í���ñ�{�h�_�H�í���ñ�Œ�—�A���ó�è�}�š�I�Ð

���ñ�‹�h�d�å�å�H���ó�…�R�Ø�í���ºJD 4000���ñ�{�h�_�å�å�H���ó�…�R�Ø�í���º��JD 2000

���õ�ì�|�w���ô�Ö�n�å�å�=�Ú�Ì���÷�q�ó�`�d�=���õ�ê�n�å�å�_�U�Ð���õ�p�x�n�g�i���•�å�å�R�í���º��JD 1000

���È�÷�‹�ô�g�ó�f�h�=���ô�Ö�n�=�Ú�ú�Ð���ô�â��Û�Ž�š�H���ó�‡�h�T���º��JD 1400�����õ�Ò�Ú�n�œ�š�U�Ð

 1���_�����e

���ô�z�õ�?�ó�Ì���º2 � 3���õ�o�—�–�e�õ�<���m�d�f�e�g�<��1600 m2���m�f�ô�™�@�m�–�X���ò�ß�Ú�Ì���ó�o�^�\�R���•�X�m�G�ó�í���ô�|�ó�d�ô�K���ó�Š�–�R

�����«�‰�œ�T�Ð���õ�o�œ�É���÷�‹�õ�X���ô�‡�a�œ�=�Ì�í���º�m�d�ô�f�e�X���¯�‰�S���õ�Œ�÷�g�c�K���ô�‰�Z�œ�g�G���ï�{�ö�T�Ð���õ�Ê�}�›�T�Ð���ó�o�@�m�–�X

2 + 3 = 5 �n�g�õ�_�h�+���õ�Ê�Ð�~�@�ú�Ð���ó�Ø�{�L���ô�{�õ�@�ó�Ì

1600
5

 = 320 m2 �õ�Ê�Ð�~�@�ú�Ð���õ�Ø�{�L���D�L���õ�p�e�—�b�U�n�=���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ê�~�!�Ð���ó�p�e�h�S���ô�{�õ�@�ó�Ì

���õ�Ê�~�œ�U�Ð���õ�p�A�n�—�Y���•�R���n�e�ô�g�f�Y�����Š�c�=���ó�p�É�n�ž�U�Ð���ó�p�˜�—�f�U�Ð���ô�Ñ�}�”�ó�Ì���Å�•�Y�n�å�å�H�ó�í���ó�}�ó�e�ô�L���÷�Œ�õ�Y���°�Š�T���õ�•�÷�h�d�L���ô�Š�[�•�h�H���ï�|�ö�U�Ð���õ�Ê�~�œ�U�Ð���õ�p�A�n�å�å�—�Y���õ�Ø�n�œ�x�ü�í 

�����õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð
2 × 320 = 640 m2 �õ�ß�Ú�ú�Ð���õ�p�_�]�S���÷�Œ�õ�Y���ó�}�e�ô�_�õ�=���¬�Þ�n�#�Ð���õ�Ê�~�!�Ð���ô�p�A�n�—�Y

3 × 320 = 960 m2 �õ�ß�Ú�ú�Ð���õ�p�_�]�S���÷�Œ�õ�Y���•�Y�n�—�=���¬�Þ�n�#�Ð���õ�Ê�~�!�Ð���ô�p�A�n�—�Y

���«�‰�œ�T�Ð���õ�o�œ�É���÷�‹�õ�X���ô�‡�a�œ�=�Ì

640 m2 + 960 m2 = 1600 m2 �õ�N�ó�š�A�n�—�C�Ð���ô�…�+�Ì

1600 m2 = 1600 m2    � �ñ�y�h�•�É���´�Š�"�Ð���º�÷�ë�Ù�Î���º�õ�ë�n�x�í�n�—�š�Y���õ�ë�n�R�}�]�U�Ð��

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

  3:7���ò�o�—�–�e�<���ò�‰�g�d�?�í���Ž�f�ô�G���ó�‹�g�<��JD 1400���ó�…�c�—�X���ô�Š�–�R�Ì

?

���º�ò�p�Y�Ž�d�_�Y���ò�o �ó�—�õ�f�õ�=���ò�Ê�•�I���÷�í�ó�Ì���ò�p�h�ö�e�T���ô�‹�h�—�b�>���ó�Ž�ô�w������proportional  division �����´�•�õ�—�ô�G�m�e�™�T�Ð���ô�Š�g�–�a�™�T�Ð

���õ�p�e�w�n�—�Y���ó�o�—�A���ó�Ê�n�T�}�ô�I���•�d�L���ò�Ò�Ú�n�œ�>���õ�Ö�n�=�Ú�Ì���õ�‹�h�—�b�>���÷�í�ó�Ì���º�ò�p�?�ó�Ú�ó�í���•�d�L���õ�é�n�e�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���ò�†�d�˜�Y���õ�‹�h�å�å�—�b�>���ô�Š�›�Y

���÷�‹�ô�g�f�Y���ò�{�A�Ð�í���¬�Š�T

�0�=�=�=�=�\�.�=�=�����0�=�=�=�=�\�.�=�=����
���õ�Ø�{�_�U�n�=���õ���o�å�—�¬�f�U�Ð���ô�Ñ�¦���n�f�ô�f�c�e�ô�x

���ò�o�å�ó�—�õ�i���D�å�L���õ�é�Ž�å�[�•�d�U�����õ�•�å�õ�—�a�i

���ò�p�þ�õ�R�n�c�Y

�F�3�/�,�`�����E���0�]�T

����•�õ� �̃ô�H�n�f�š�U�Ð���ó�‹�h�—�b�š�U�Ð���ô�Š�e�_�š�H�Ì

���ò�p�h�>�n�h�A���ó�Š�ý�n�—�Y���¬�Š�A���•�R

�E�����%�a�E�=�f�`��

�´�•�õ� �̃ô�H�n�f�š�U�Ð���ô�‹�h�—�b�š�U�Ð

JD980�����Š�h�e�@�����º��JD420�����•�g�H

���g�{�a���Y�`�����g�a�M���`��

 •���Ò�n�]�_�Y���p�˜�—�f�U���p�þ�R�n�c�Y���n�ð�`�h�É���{�œ�x

 •���o�@�Ž�Y���y�h�•�É���Ø�{�L���•�R���•�d�_�R���}�—�T���Ñ�}�”���s�>�n�i���{�œ�x

1����z�p���`��

 •���o�R�Ú�•�<���‹�w�Ø�í�Û�í ���º�p�h�ý�n�f�? ���Ó�n�L�Ž�e�œ�Y ���•�U�Î ���p�˜�d�]�U�Ð ���â�Û�í
.�„�<�|�X���o�þ�X����5�Ú�Ø�m�Z�d�T�Ð

 •���º�}�e�A�ú�Ð�����Œ�h�i�Ž�d�U�n�=���Ó�n�_�=�}�e�U�Ð���Œ�x�Ž�d�>���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
�����p�h�>�ù�Ð���o�—�f�d�U���n�ð�b�R�í���º�ç�Ú�Û�ú�Ð�í

1: 2     ,    2: 3   ,    3: 4    ,  4: 5

 •���p�_�@�Ð�}�U�Ð���p�x�|�`�š�U�Ð���‹�g�U���ê�{�S�í���º�p�˜�d�]�U�Ð���Ó�n�=�n�@�Î���…�=�n�>

���ë�Ð�Ž�U�Ì��3���Ú�n�h�š�B�Ð���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð�����g���M�4�s��
���{�x�{�•�>�í���º2��3��5���p�˜�—�f�=���Ó�n�_�=�}�e�U�Ð���Œ�x�Ž�d�>�í���p�a�d�š�ž�Y

���ë�Ž�U���Š�T���Œ�Y���n�w�Ž�i�Ž�U���•�š�U�Ð���Ó�n�_�=�}�e�U�Ð���Ø�{�L

2�S���9�]���4�˜��

 •���‹�?���º���†�Y�b�™�G�Ì�� ���Ò�}�b�R���•�R���p�U�j�—�e�U�Ð���Ò�Ê�Ð�}�b�U���p�˜�d�]�U�Ð���•�@�í
���‹�g�U�j�H�Ð

« ���È�ï�í�n�—�š�U�n�=���‹�g�f�h�=���Ö�n�=�Ú�ú�Ð���‹�h�å�å�—�b�>���é�{�_�U�Ð���Œ�Y���Š�w
���p�a�d�š�ž�Y���p�L�Ž�R�{�e�U�Ð���é�Ð�Ž�Y�ú�Ð���Ü�í�Í�Ú���ë�ú���Å�ø���È�Ð�Ù�n�e�U

« ���n�Y���o�—�A���È�p�U�Ð�{�_�=���Ö�n�=�Ú�ú�Ð���n�g�h�R���‹�—�b�ô�>���p�b�x�}�J���Ö�}�š�S�Ð
�����‹�g�f�Y���Š�T���•�_�R�Ø

« ���Š�e�_�=���È�‹�g�f�h�=���Ö�n�=�Ú�ú�Ð���‹�h�å�å�—�b�>���p�h�d�e�L���‹�š�š�H���‡�h�T
���p�˜�å�å�—�f�U�Ð���Ú�n�[�š�B�Ð�í���‹�g�f�Y���Š�T���•�å�å�_�R�Ø���n�Y���Œ�h�=���p�˜�å�å�—�i

���p�˜�—�f�U�Ð���ì�|�g�U���n�ð�b�R�í���‹�h�—�b�š�U�Ð���‹�?���º�Ò�Ú�Ž�É���ƒ�—�=�ú

 •���n�g�_�h�e�@���Ó�n�=�n�@�ü�Ð���Š�˜�b�>

�g�3�/�,�`��������� �����j

 •���•�˜�H�n�f�š�U�Ð���‹�h�—�b�š�U�Ð���æ�}�_�š�x
 •���Š�ý�n�—�Y ���Š�A ���•�R ���•�˜�H�n�f�š�U�Ð ���‹�h�—�b�š�U�Ð ���‡�ö�K�Ž�x

�����p�h�>�n�h�A

6
�3�/�,�`��
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5���E���,�$�s�`��

 2���_�����e

���ºJD 15000���ô�q�T�m�š�T�Ð���ó�„�Q�Ø�ó�í��JD 9000���•�h�m�š�T�Ð���ó�„�Q�Ø�ó�í���º�õ�é�m�d�T�Ð���õ�Ü�Ì�Ú���•�Q��JD 18000���ô�é�í�ú�Ð���ó�„�Q�Ø���º�ò�Ò�Ú�m�›�=���•�Q���ò�Þ�m�•�H�Ì���ô�o�>�°�>���ó�è�|�™�H�Ð

���ô�z�õ�?�ó�Ì���º�õ�Ò�Ú�m�›�™�T�Ð���õ�é�m�X���õ�Ü�Ì�Ú���•�Q���÷�Š�ô�f�e�X�����‰�S���õ�o�d�v�m�å�å�–�X���ó�n�å�å�–�@���ô�Ö�m�<�Ú�ú�Ð���õ�p�ó�K�«�Û�ô�í���Ð�Ù�Î����JD 7000���õ�Ö�m�<�Ú�ú�Ð���•�Q�m�É���ó�ë�m�S���õ�ê�m�^�T�Ð���õ�o�w�m�f�h���•�Q�í

���«�‰�œ�T�Ð���õ�o�œ�É���÷�‹�õ�X���ô�‡�a�œ�=�Ì�í���º�õ�Ö�m�<�Ú�ú�Ð���ó�‹�õ�X���÷�Š�ô�f�e�X���ò�z�@�Ð�í���«�‰�S���ó�n�g�Z�h

���ó�p�h�>�ù�Ð���õ�Ó�Ð�Ž�]�ž�U�Ð���ô�…�˜�ö�>�Ì���º�õ�Ò�Ú�n�œ�š�U�Ð���õ�Ö�n�=�Ú�Ì���÷�Œ�õ�Y���÷�‹�ô�g�f�Y�����Š�T���õ�o�h�[�i���õ�Ø�n�œ�x�ü

���ò�•�ž�I�� �´�Š�T���n�g�h�d�L���ô�Š�[�•�x���•�š��U�Ð���õ�y�=�}�U�Ð���õ�Ê�Ð�~�@�Ì���ó�Ø�{�L���ô�{�@�Ì�� �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð1

18000 : 9000 : 15000 �õ�r�U�n�›�U�Ð���O�Î���©�n�›�U�Ð���O�Î���ô�é�í�ú�Ð

 6 : 3 : 5 3000���ó�Ž�ô�w�ó�í���õ�†�U�n�˜�e�d�U�����Ì���ê���ç�����D�L���ô�‹�—�S�Ì

���ò�Ê�Ð�~�@�Ì��5���õ�r�U�n�›�U�Ð���õ�•�ž�Z�U�Ð�ó�í���º
�ò�Ê�Ð�~�@�Ì��3���•�i�n�›�U�Ð���õ�•�ž�Z�U�Ð�ó�í���º�õ�Ö�n�=�Ú�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y���ò�Ê�Ð�~�@�Ì��6���õ�é�í�ú�Ð���õ�•�ž�Z�U�Ð���ô�o�h�[�i���º�÷�ë�Ù�Î

���õ�y�=�}�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ê�~�œ�U�Ð���ó�Ú�Ð�{�b�Y���ô�{�õ�@�ó�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð2

 6 + 3 + 5 = 14 �n�g�õ�_�h�+���õ�Ê�Ð�~�@�ú�Ð���ó�Ø�{�L�����ô�{�õ�@�ó�Ì

7000
14

 = 500
�õ�Ê�Ð�~�@�ú�Ð���õ�Ø�{�L���D�L���ó�y�=�}�U�Ð���ô�‹�—�S�Ì

.JD 500���ï�í�n�—�>���õ�y�=�}�U�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ê�~�œ�U�Ð���ô�p�e�h�S���º�÷�ë�Ù�Î

�����õ�{�A�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ê�~�œ�U�Ð���õ�p�e�h�S���•�R���õ�•�õ�ý�Ð�~�@�Ì���õ�Ø�{�L���õ�Ñ�}�\�=���º�õ�p�?���›�U�Ð���õ�Þ�n�ž�I�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y���ò�{�A�Ð�í���¬�Š�T���ó�o�h�[�i���ô�{�õ�@�ó�Ì �ô�Ò�ó�•�å�å�÷�\ �ô�•�÷�T�Ð3

6 × 500 = JD 3000 �õ�Ö�n�=�Ú�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�é�í�ú�Ð���ô�o�h�[�i

 3 × 500 = JD 1500 �õ�Ö�n�=�Ú�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y���©�n�›�U�Ð���ô�o�h�[�i

5 × 500 = JD 2500 �õ�Ö�n�=�Ú�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y���õ�r�U�n�›�U�Ð���ô�o�h�[�i

���«�‰�œ�T�Ð���õ�o�œ�É���÷�‹�õ�X���ô�‡�a�œ�=�Ì

 JD 3000 + JD 1500 + JD 2500 = JD 7000 �õ�Ö�n�=�Ú�ú�Ð���ó�Œ�õ�Y���÷�‹�ô�g�f�Y�����Š�T���ó�o�h�[�i���ô�…�+�Ì

JD 7000 = JD 7000    � �ñ�y�h�•�É���´�Š�"�Ð���º�÷�ë�Ù�Î���º�õ�ë�n�x�í�n�—�š�Y���õ�ë�n�R�}�]�U�Ð

�g�{�f�p�T���l�e���E�Z�Y�%������������

���¬�ë�Ì���Ž�c�K���Ð�•�a�`�ö�=�Ð�í���ºJD 45000���õ�…�c�—�d�õ�<���ò�Ò�|�?�Ì���õ�Ò�Ú�m�g�G���õ�Ê�Ð�|�H���•�Q���ò�Þ�m�•�H�Ì���ô�o�>�°�>���ó�è�|�™�H�Ð

���÷�ë�Ì�í���º3 : 4 : 2���õ�‰�b�Y�T�m�<���õ�q�T�m�š�T�Ð���Ž�T�Î���•�h�m�š�T�Ð���Ž�T�Î���ô�é�í�ú�Ð���÷�Š�ô�f�ó�e�g�<���õ�Ò�Ú�m�g�å�å�–�T�Ð���õ�o�g�b�c�ô�X���ó�n�å�å�ó�–�õ�h

���º�÷�Š�ô�f�e�X���¯�‰�S���ô�Œ�ó�^�Q�Ø���ï�{�ö�T�Ð���ó�…�c�—�d�T�Ð���ô�z�õ�?�ó�Ì�����õ�Œ�õ�™�ö�g�b�c�X���õ�o�—�–�h���ó�n�å�å�–�@���m�f�õ�e�ó�d�ó�>���÷�‹�õ�X���÷�Š�ô�f�e�X���¯�‰�S���ó�„�Q�z�w

���«�‰�œ�T�Ð���õ�o�œ�É���÷�‹�õ�X���ô�‡�a�œ�=�Ì�í

?

�0�=�=�=�=�\�.�=�����0�=�=�=�=�\�.�=����
���ô�Ú�n�[�š�B�Ð���ó�Ž�ô�w�����Ì�������ê�����ç��

���õ�F�T�ú�Ð���õ�è�G�Z�C�Ð���õ�‹�H�n�b�U�Ð

�€�Y�n�g�U�Ð���}�^�i�Ð
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3�6�y�/�,���`��

2���r��1���i�˜�����f�`��

 •���‹�g�U���y�”�í�í���º�•�˜�å�å�H�n�f�š�U�Ð���‹�h�å�å�—�b�š�U�Ð���ê�Ž�g�a�Y���p�˜�d�]�d�U���ê�ö�{�S

���º�é�n�e�U�Ð���Ü�Ì�Ú�í���º�Ô�Ð�}�h�e�U�Ð���‹�h�—�b�>�����Š�›�Y���º�Ò�n�h�•�U�Ð���•�R���•�š�h�e�w�Ì

���Š�h�U�n�•�e�U�Ð�í���p�x�í�Ø�ú�Ð���Œ�x�Ž�c�>���•�R���p�d�B�Ð�{�U�Ð���Ø�Ð�Ž�e�U�Ð���o�—�i�í

 •���•�U�Î���‹�g�g�@�í�í���º�Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��1���é�n�å�å�›�Y���Š�•�=���p�˜�d�]�U�Ð���€�S�n�i

���n�g�i�n�˜�—�•�=���n�w�{�T�Ì�í���º�Š�•�U�Ð���Ê�n�f�?�Ì���•�R���p�A�Ú�n�å�å�Z�U�Ð���Ó�Ð�Ú�n�˜�_�U�Ð

���p�g�=�n�Z�Y���Š�ý�n�—�Y���Š�•�U���Ó�Ð�Ž�]�B

 •���p�A�n�å�å�—�Y���{�x�{�•�š�U���{�A�Ð�Ž�U�Ð���Ê�~�œ�U�Ð���p�e�h�S���Ø�n�œ�x�Î���p�h�e�w�Ì���{�T�Ì

���•�ž�I���Š�c�=���Þ�n�ž�U�Ð���Ê�~�œ�U�Ð

 •���Œ�Y���•�U���n�e�U���Å�Š�•�U�Ð���p�•�É���Œ�Y���ˆ�b�•�š�U�Ð���Ò�Ú�í�}�\�U���p�˜�d�]�U�Ð���•�˜�i

���p�=�n�@�ü�Ð���p�h�U�Ž�b�_�Y���•�d�L���‹�c�•�U�Ð���•�R���p�h�e�w�Ì

�g�{�k�y�s�]���`�����g�y�s�Y���`���a

 •���{�_�=�����•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����o�x�Ú�{�>���ö�Š�A���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð
���•�d�L ���ï�Ž�š�•�> ���•�š�U�Ð ���Ó�n�=�n�@�ü�Ð ���‚�_�= ���}�š�B�Ð �����é�n�›�Y ���Š�T
���}�T�Ù���ë�í�Ø���Œ�Y���Ò�Ú�Ž�˜�—�U�Ð���•�d�L���n�g�Z�S�n�i�í���º�p�h�e�h�w�n�a�Y���Ê�n�]�B�Ì

���•�@�Ð�}�A�ü���n�ð�˜�f�œ�>���Å�Š�•�U�Ð���o�A�n�É���‹�H�Ð

 •���Ö�n�=�Ú�ú�Ð���…�x�Û�Ž�>���•�R���•�˜�H�n�f�š�U�Ð���‹�h�—�b�š�U�Ð���p�h�e�w�j�=���p�˜�d�]�U�Ð���}�T�Ù
���Š�T���•�=���‹�w�n�H���ï�|�U�Ð���é�n�e�U�Ð���Ü�Ì�}�U���n�ð�b�R�í���Œ�h�e�w�n�—�e�U�Ð���Œ�h�=
�����‹�g�_�Y���Ö�Ž�d�U�Ð���•�d�L��2���é�n�›�Y���Š�A���p�Z�S�n�f�e�=���‰�U�Ù�í���º�‹�g�f�Y
���Ó�Ð�Ž�]�ž�= ���Š�•�U�Ð ���Ó�Ð�Ž�]�B ���p�i�Ú�n�b�Y ���p�˜�d�]�U�Ð ���•�U�Î ���o�d�J�Ð�í

.1���é�n�›�Y���Š�A

���o�å�å�—�f�U�Ð���ƒ�h�å�å�—�˜�>���p�h�e�w�Ì���p�˜�d�]�d�U���{�T�Ì�����g�+���=�=�8�/�	����
���Ø�Ð�{�L�ú�Ð���Œ�h�=���}�˜�T�ú�Ð���è�}�š�å�å�Z�e�U�Ð���‹�å�å�H�n�b�U�Ð���ê�Ð�{�ž�š�å�å�H�n�=

���Ó�n�=�n�—�•�U�Ð���Š�h�g�—�š�U

�g�q�z���k��

���Ø�Ð�{�L�ú�Ð���•�U�Î���p�˜�d�]�U�Ð���‚�_�=���}�^�f�x���º�o�å�å�—�f�U�Ð���p�i�Ú�n�b�Y���{�f�L
���•�R�����ð���›�e�R�����n�å�å�g�d�›�e�>���•�š�U�Ð���p�˜�å�å�—�f�U�Ð���•�U�Î���•�h�U�í���p�h�b�h�b�•�U�Ð
���º�o�U�n�J��200���í���p�˜�U�n�J��800���p�å�å�h�_�Y�n�œ�U�Ð���Ó�n�h�d�c�U�Ð���î�{�A�Î
���‚�_�=���î�}�x�����p�˜�U�n�J��50���í���n�å�å�ð�˜�U�n�J��350���î�}�B�Ì���p�h�d�T���•�R�í
���Å�Ó�n�˜�U�n�]�U�Ð���Œ�Y���}�˜�T�Ì���p�˜�å�å�—�i���n�g�h�R���•�U�í�ú�Ð���p�h�d�c�U�Ð���ë�Ì���p�˜�d�]�U�Ð
���Ø�n�œ�x�Î���p�˜�d�]�U�Ð���•�U�Î���o�d�J�Ð���‰�U�Ù���Õ���_�U����800 > 350���ë�ú
���‹�g�_�œ�I�í���º�p�h�d�T���Š�T���•�R���Ó�n�˜�U�n�]�U�Ð���Š�›�e�x���ï�|�U�Ð���}�å�å�—�c�U�Ð

���Š�\�R�Ì���s�ý�n�š�f�U�Ð���Ú�Ž�[�š�U���ƒ�ý�Ð�}�Z�U�Ð���ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�d�L

!

:(2���•�d�f�Q���‹�X���‡�a�œ�=�Ì�����Ó�m�<�m�?�Î

 JD10000�������r�U�n�›�U�Ð���º��JD20000�������•�i�n�›�U�Ð�����º��JD15000�������é�í�ú�Ð

 10000 + 20000 + 15000 = 45000

     45000 = 45000   �
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