
 

 

   
 

  الفهرس

  )٣(.................................................................................التكامل الفصل الاول:

  )٣.....(...................................................................................المشتقة معكوس

 )١٢(..................................................................................تكامل غير المحدود

  )٢٢..........(.............................ةاختلاف الزوايا.......................حال يالتكامل فايجاد

  )٢٤.......(...............................................................................التكامل المحدود

  )٢٧...(.......................................................................خصائص التكامل المحدود

  )٢٧....(..................................................................................الخواص الخطية

  )٢٩ .....(..............................................................................خاصية الاضافة  

  )٣٤....(......................................................................................) ٣خاصية (

  )٣٧.................(...................................................................خاصية المقارنة  

  )٤٣..................(....................................................طرائق التكامل :الثانيالفصل 

  )٤٣...............(....................................................................التكامل بالتعويض 

  )٥٤........(..............................................................................التكامل بالاجزاء

  )٦١..........(........................................................مشتقة اقتران اللوغاريتم الطبيعي

  )٦٤.......(..........................................................تكامل اقتران اللوغاريتم الطبيعي 

  )٧٠.(...................................................................مشتقة الاقتران الاسي الطبيعي

  )٧٦.................(....................................................الاقتران الاسي الطبيعي تكامل

  )٨٠.....(......................................................كامل .......طريقة الجدول في ايجاد الت

  )٨٢...........(....................................................التكامل بالكسور الجزئية ............



 

 

   
 

  )٩٥.....................(الفصل الثالث :تطبيقات التكامل ..............................................

  )٩٥........(.................................السينات........... المساحة بين منحنى ق(س) ومحور

  )١٠١...(..........................................................................المساحة بين منحنيين.

  )١٠٦..............(..............................................منحنيات..........حة بين ثلاث المسا

  )١١٥...(...........................................................................المعادلات التفاضلية..

  )١٢١....(..........................................تطبيقات هندسية على المعادلات التفاضلبة......

  )١٢٥.....(........................................التفاضلبة......تطبيقات فيزيائية على المعادلات 

  )١٢٨......(......................................تطبيقات عامة على المعادلات التفاضلبة..........

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  



 

 

   
 

  

 

  

  

 

 

  

  

  

  

 

  

  الاقترانات التالية : مشتقة جد معكوسا لكل من

                                                                      

4 s5 (s)r            2 6s3 s7 (s)r           
2s (s)r                                   

                                     

5 s (s)l               3 7s s (s)l               s (s)l  

     

s s (s)r          s s (s)r                         
2s (s)r          

 

s s (s)l      s (s)l                     s (s)l   

 

 

  

اذا كان ق اقترانا متصلا على الفترة  f h  (س)فإن م(س) يسمى معكوسا لمشتقة الاقتران ق

r(s)اذا كان  (s) l   لكل f sh . 

 تعريف
Adel 

Awwad 

١ 

 

٢ 

 

٣ 

 

٤ 

 

٦ ٥ 

  

 الفصل الاول

 

  التكامل                            

                             

 



 

 

   
 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  جد كلا مما ياتي :

                                                                                          

6s] s7                       9s] s10                          2s]s                

                                    

7[ s                           10[ s                               [ s        

 

  

  

  

  

ملاحظة مهمة : لكل اقتران متصل عدد لا نهائي من الاقترانات التي مشتقتها تعطي الاقتران المتصل تختلف هذه 
  ]الاقترانات في الثابت 

١ 

 

٢ 

 

  

[ (s)r s](s) r           ،[ (s) r s](s) r    

 تعريف
Adel 

Awwad 

 

٣ 

  

  

ا لمشتقة الاقتران ق(س) علىم(س) اقترانا معكوس اذا كان f h  فإن الصورة العامة لقاعدة اي

ويسمى اي معكوس للمشتقة  بالتكامل غير     ]معكوس لمشتقة الاقتران ق هي م (س ) +

   s](s)rالمحدود ل ق(س)  بالنسبة الى س ويرمز له على النحو التالي :

 

 Adel تعريف

Awwad 



 

 

   
 

  

  

  

2s](4اذا كان  s6 s ) s r      

s) ١(      جد r                              )٢ (2 r   

  

24 s6 s s r      

6 s s r     

6 2 2 r      

18 2 r   

  

اذا كان  4 2s] 3 s6 s3 s r         ،  1جد r ؟  

  

 4 23 s6 s3 s r     

 3 2(6 s6) 3 s6 s3 s r      

 3(6 6) 3 6 3 1 r      

 3(12) 12 1 r   

 4 12 1 r    

 

  

١ 

 

٢ 

 



 

 

   
 

  

اذا كان  s s s] s r             ،  جدr  .  

  

s s s r    

s s s r    

s s s r      

r         

1 1 0 r      

  

اذا كان  2s2 s] s r        ،  جدr
2
  ؟  

  

2s2 s r   

s2 s2 s r    

r
2
      

0 r
2
    

  

اذا كان  2 3s8 s2 s] s r        ،  جدr؟  

 

 2s16 s6 s r   

٣ 

 

 

٤ 

٥ 

 نشتق الطرفين 



 

 

   
 

 16 s12 s r   

 4 16 12 1 r     

  

اذا كان  2[ s s2 s] s r         ،  جدr
4
  ؟  

  

 

   2 2s s4 s r s s2 s2 s r          

 2s s s4 s r     

 2 r
4 4 4
  


     

   4 r 4 r
4 4
  

      

  

اذا كان  2 34 s2 s2 s] s r      1وكان r      2جد r ؟  

 

 2 3[ 4 s2 s2 s r     

 [ 4 2 2 1 r     

6 [ [ 8 2     

 2 32 s2 s2 s r     

 2s4 s6 s r    

 32 2 4 4 6 2 r       

٦ 

  

٧ 

 



 

 

   
 

  

اذا كان  2 3 s](s2 s r)1 s sh       وكانr     ،1 r   

4) ٣(                     r) ٢(                 x قيمة )١جد  ( r   . 

  

 

 2 31 s s s]s2 s] s rh       

 2 2 3[ 1 s s s s rh      

 [ 1 4 4 8 2 rh      

[ 4 2 [ 1 4 4 8 7hh       ...................................)..........١(  

 2s2 s 2 s3 s rh     

 2 2 3 1 rh     

2 2 3 52 hh     

6 [ [ 2 4 2        

6 [ [ 8 2      

 2 35 s s s r    

 5 0 r   

 2s2 s3 s r                     

 56 8 48 4 r                   

   

  

٨ 

 



 

 

   
 

  

اذا كان  s 2 s s] s r        ،  جدr  .  

 

 s 2 s s r    

 2 r       

 0 1 r     

 1 r    

  

اذا كان  2 2s3 s s r      ،  جدs r    حيث ،
3

( )r
64 4
 .  

  

 22s s3 s r  

 22s](s s3) s] s r     

 3[ s s s r    

   3

[ r
4 4 4
      

  33

[
4 4 64
      

3 3

1 [ [ 1
64 64
       

 31 s s s r    

٩ 

 

١٠ 

 



 

 

   
 

  

اذا كان  2 35 s2 s3 s4 s l    لاقتران ق(س) جد لمشتقة ا هو معكوسا 1 r؟  

  

 (s)r s l             

 22 s6 s12 s l     

 2 6 12 1 r     

 20 1 r   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

١١ 

 



 

 

   
 

 

  

2s]sذا كان ا )١ s r   ،     0جد r    ؟     

32اذا كان  )٢ 2 s4 s s] s (s) rhh            4وكان 0 r      ، 

2 3 r2
  ؟  

r)٢(                              h )١(        جد        
6
    

اذا كان  )٣ 8 2[ 1 s6 s3 s](s) r        1، جد r ؟  

 لاقتران المتصل ق(س) جد :لمشتقة ا اذا كان م(س) ، هـ(س) اقترانين معكوسين )٤
 (s) i l2 بدلالة ق(س)؟  

fاذا كان الاقتران  )٥ s (s)rh   وكان(s)l لاقتران ق(س) بحيث ا لمشتقة  اقتران معكوس

2ان  l 2 l      جد قيمةf h  
اذا كان  )٦ s L   معكوسا لمشتقة الاقتران المتصل s R حيث ، 21 s3 s R   ، وكان

 5 = 2 L   جد قيمة   1 L 1 L؟  

اذا كان  )٧ 3s[ s s] s Rx     حيث ق(س) اقتران متصل وكان  

   24 2 R 4 1- R   جد قيمةF x . 
اذا كان  )٨   s I   s L ( س ) وكان  معكوسين لمشتقة ق 26+ s4 s s L  

 4 3 I  جد 1 I؟ 

اذا كان  )٩   s I   s L  معكوسين لمشتقة ق ( س ) وكان   10 4 R   7 4 R   فما

قيمة    4 I -L3 ؟ 

بين فيما اذا كان الاقتران  )١٠ 
3

2
1 s s L

s
   معكوسا لمشتقة الاقتران

 3
20 s 1 s R
s
   

  

  

 
 

 )١( ارين ومسائلتم 



 

 

   
 

   

 

  

[ sh s]h    

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١ (s]4
 

                    )٢ (s]3                  )٣  (1s]
2
  

  الحل :                         : الحل                               : الحل

[ s4                          [ s3                      1[ s
2

  

  

1 k
ks[ s] s1 k


      1ث ، حي k  

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١ (6s] s               )٢ (4s] s                )٣ (
1
2s] s                                    

  الحل :                             الحل :                        الحل :

7 s[
7

                        
3 s[
3



                    
3
2 2[ s

3
   

 ١ 

 ٢



 

 

   
 

  

                                 

s](s)r s](s) rhh       

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١ (6s] s5                                   )٢ (4s] s9                                            

           الحل :                                              الحل :

7 s5[
7

                                          
3

3 s9[ s3 [
3

             

     

 

s](s)i s](s) r s]((s)i (s) r)          

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١ (5 3s](1 s6 s4 s2)                                       

  الحل :

2 6 2s6 s4 s2[ s
2 6 2



      

 ٣

 ٤



 

 

   
 

6
2 2s2[ s s3 s

3
      

)٢ (3 4
1
2 1s]( s8 s4 s )

2
                                      

  الحل :

5
3
2 4s16 s[ s

3 10
    

)٣ (
4 1

47 2s]( s8 s4 s)


                                      

  الحل :

3 3
37 2s56 s8 s[ 3 3 3


     

)٤ (52s] s                                     

  الحل :

2
5

7
5 5[ s s] s7

    

)٥ (73s](s s ) S                                    

  الحل :

10
7

3
7

3
2

1
2s]( )s s

2 7[ s s3 10     

)٦ (
52

3s]
s




                                    

  الحل :



 

 

   
 

2
5

2
5

3
5 3[ 5 s] 3 s]s s

s


      

)٧ (
3 6

3
s7 4 2s ss]

s
                                      

  الحل :

3 6

3 3 3
s7 4 2s ss](

s s s
    

2 3s]( 7 4 2s s     

4
1 s[ ( 7 s4 )s 2
    

)٨ (
23 2s ss]

s
 
S

                                    

  الحل :

1 3
2 2s]( 3 2s s   

3 5
2 2 4[ s2 s5  

 

  

)١ (s[ s]sh hh     

)٢(s[ s]s
h hh  

 
  

 ٥

توزيع البسط على 
 المقام

توزيع البسط على 
 المقام



 

 

   
 

)٣ (2s[ s]s
h
h h    

)٤ (2s[ s]s
h hh     

)٥(s[ s]s s
h h hh   

 
  

)٦(s[ s]s s
h h hh     

 

  

  جد التكاملات التالية:

)١ (s]( 6 3 )s s    

  الحل :

6 3s s[
6 3

     

)٢ (2s]( 8 5 )s s    

  الحل :

8 5s s[
8 5

    

)٣ (21s]( 6 )s s 2
    

  الحل :

6 1s[ 2s6 2
     



 

 

   
 

)٤ (s]( )s s    

  الحل :

1s] 2 s]( )s s s2
      

2 1s[
2 2

    

)٥ (1 1s]( )s s2 2
    

  الحل :

s]s  

[ 2s    

)٦ (2 2s]( 3 3 )s s    

  الحل :

6s[ s] 6s6
    

)٧ (2 2s]( )s s    

  الحل :

s]1  

[ s  

  

)٨ (2s]s   

  الحل :

21(s2 1) s2
   

2 21 s s   

2 2 2s s s   

s s s2   



 

 

   
 

1s](s2 1)
2

   

s2 1[ ( )s2 2
   

)٩ (2s]s   

  الحل :

1s](s2 1)
2

   

s2 1[ ( )s2 2
   

)١٠(4s]s 
 

  

  الحل :

2 2s]s s   

1s](s2 1)(s2 1)
4

     

2 1s](s2 s2 1)
4

     

1 1s]((s4 1) s2 1)
2 4

      

s4 1 1 s2 2 1[ ( s s)
4 2 2 2 4

       

1 1 1[ (s4 s s2 s)
8 2 4

       

 )١١ (2s]s   

  الحل :

21(s2 1) s2
   

2 2(1 )s s   



 

 

   
 

2s](1 )s    

[ (s )s    

)١٢ (2 2
2ss]

s s
    

  الحل :

2 2

2 2
s ss]
s s

    

2 2

2 2 2 2
s ss] s]

s s s s
       

2 2s] s]s s   

[ s s     

)٣١ (s](s s2 s s2 ) 3s      

  الحل :

21s](s6 1) s] 3s2
     

s6 1[ ( s)
6 2

   

)١٤ (1s]
s


  

  الحل :

s 1s]
s s

    

2
2 2

s s[ s](s s s ) s] s]s s
s s

                

w s w s w s     

 



 

 

   
 

  

  

  

   
1 k

kf s
0 1 k [ s] f s

1 k( )

h hh

 
   


    

  

  

  جد التتكاملات التالية : 

)١ ( 6s] 7 s2   

  الحل :

 7 7 s2[
14
  

)٢ ( 2s] 8 s4    

  الحل :

 3 8 s4[
12
    

)٣ ( 6s] s4 2    

  الحل :

 5 s4 2[
20

   

  

  

  

 



 

 

   
 

 

  

  

  جد كلا من التكاملات التالية :  )١

       
1
2 43s]( s8 s)s  

 
                                    

1
2s] 8 s3                       

        3s]
1 s


                                                         

3 5

4

(s s4 s)
s]

s
  

 
   

         2s]
1 s


                                                          ss]

s
    

        1 1s]( )s s3 3
                                                2 2s]( 2 2 )s s  

  
                     

        2ss]( )
2

                                                              4
41s] 3 s

s
   

        2 3 10 s s] s5 s2
s

  S                               
3(s )

s]
s 1

   

        
2 3( s4 s)

s]
2 s







                                                                           

2(s s)
s]

3 s






           

            
1s]

1 s
                                                                                     

s6s]
5+ s3 5+ s9


 

  

  

sاذا كان  )٢    (s) r   ،1 ( ) r     ،0 ( )r . (س)فجد قاعدة الاقتران ق  

  

  

  

١ 

٣ 

٦ ٥ 

٨ ٧ 

٩ 

٢ 

٤      

١٠ 

١٢ ١١ 

١٤ ١٣ 

١٦ ١٥ 

 )٢( ارين ومسائلتم 
 



 

 

   
 

  

  

  

  

)١ (1(f ) (f ) f
2

hh h          

)١ (1(f ) (f ) f
2

hh h          

)٣(1(f ) (f ) f
2

hh h        
 

  

  

  

  جد التكاملات التالية :

)١ (s]s8 s2   

  الحل :

1s](s10 s6
2

   

s10 s6 1[ ( )
10 6 2

    

)٢ (s]s4 s10   

  الحل :

1s](s6 s14 )
2

    

 إيجاد التكامل في حالة اختلاف الزوايا

 تذكير 



 

 

   
 

s6 s14 1[ ( )
6 14 2

    

)٣ (s]s2 s6   

  الحل :

1s](s8 s4 )
2

    

s8 s4 1[ ( )
8 4 2

    

)٤ (s] (s) (s4) (s) (s4) s10         

  الحل :

s]s5 s10   

1s](s15 s5 )
2

    

s15 s5 1[ ( )
15 5 2

    

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  جد التكاملات التالية :               

)١ (
4

2

s](4 s2) 
  

  الحل :

    
4

22 2

2

((2)4 2 ) (4)4 4 (s4 s)    
  

20 12 32 
  

)٢ (
2

2

2

s](s4 s3)


 
  

  الحل :

لى الفترة اذا كان ق اقترانا متصلا ع                                              f h  م(س) معكوسا لمشتقة الاقتران

ق(س)  ، يسمى
f

h
s](s)r   لكل f h s    : بالتكامل  المحدود حيث  


ff

h
h

l (f)l (s)l s](s)r(h)      حيث أ : الحد السفلي   ب : الحد العلوي  

 تعريف
Adel 

Awwad 

 ١س

 



 

 

   
 

2 2 3

2
16 (8 8 ) 8 8 ( s2 s)


        

)٣ (
16

0

s]s S
  

  الحل :

     
16 16 16

33 3
3
2

1
2

00

128 2 2 2( 0 16 ) s s s] s
3 3 3 30

     S S S  

)٤ ( 
2

0

s] s s



    

  الحل :

 
0

2
2 (0 0 ) s s

2 2


                

  

اذا كان 
2

h
20 s]4   فما قيمة الثابتx  .

        
  

  الحل :

7 20 (2 )4hh     

  

اذا كان 
3

2

8 s]5

h
   فما قيمة الثابتx.

        
  

  الحل :

 ٢س

 ٣س

f

(h f)[ s][
h

   



 

 

   
 

7 8 ( 3)5
10

h 2h     

  

اذا كان 
3 2

1

40 s]5
h

h




   أ فما قيمة الثابت .

        
  

  الحل :

7 8 ( 2 1) 40 (( 1) ( 3 2))5
2

h h hh          

  

اذا كان 
3

0

21 s](4 2)sh     فما قيمة الثابتh.
        

  

  الحل :

2

3

0
1 21 12 9 21 s4 sh hh        

 

  

0كثير حدود من الدرجة الثانية وكان اذا كان ق  )١( (1)r (0)r   ،
1

0

1 s](4 sh2)   

 جد قاعدة الاقتران ق .

  الحل:

.........................................................................................

.........................................................................................
.........................................................................................  

 ٤س

 ٥س

 )٣( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

 

  

  

  

)١ (
f f

h h

s](s)r [ s](s)r[   

)٢ (
f f f

h h h

s](s)i s](s)r s]((s)i (s)r)      

  

  

) اذا كان ١(
4

2

12 s](s)r3    جد  ،
4

2

s](10 (s)r4)   

  الحل :

4 4

2 2

4 s](s)r 12 s](s)r3     

4 4 4

2 2 2

s]10 s](s)r 4 s](10 (s)r4)       

36 2 10 16    

    ) اذا كان٢(
5

1

20 s](s2 (s)r2)         جد  ،
5

1

s](s)r  .  

 

 

  الخواص الخطية  )١خاصية( 



 

 

   
 

  الحل :

5 5 5
5

2

1
1 1 1

20 s s](s)r2 20 s]s2 s](s)r2        

 
5 5

1 1

44 s](s)r2 20 1 25 s](s)r2       

5

1

22 s](s)r   

رجة الاولى بحيث يكون ) جد كثير حدود من الد٣(
1

1

4 s](s)r


    ،
3

1

2 s](s)r .  

  الحل :

(s)rf sh   

1 1
12

1
1 1

s2 (f ) (f ) 2 (s f ) 4 s](f s )
2 2 2
h h h h


 

            

2 f 4 f2  .................................................).......................١(  

3
32

1
1

9 s2 (2 ) (6 ) 2 (s2 ) 2 s](2 s )
2 2 2

h hh h            

1 92 4 4 2 (2 ) (6 )
2 2 2

h hh h         ) ..................................٢(  

12 s (s)r
2
    

  

  



 

 

   
 

 

  

  

) جد ١(
2 2

2 4

1 1

s](w](2 w3) s2)


    

)٢ (
2

0 0

s](w]w s2 )




    

) اذا كان ٢(
3

2

0 1

[

20 s](l] 3 2 s3)l


      ، جد قيمة الثابت[  

  

  

  

  فإن : ـ، ب ، جأ  اليها الاعداداذا كان ق قابلا للتكامل على فترة تنتمي 

f[

f

[

h
s](s)r s](s)r s](s)r

h
     

xبينfليس شرطا ان تقع [  

  

  

  

) اذا كان ق متصل على ح وكان ١(
12 2 f57

7 3 1 h2
s](s)r s](s)r s](s)r




     جد قيمةx ب ،  

  الحل :

 )٤( مارين ومسائلت 
 

   خاصية الاضافة )٢خاصية ( 



 

 

   
 

12 7

7

2 f5

3 1 h2
s](s)r s](s)r s](s)r




     

12 2 f5

3 1 h2
s](s)r s](s)r




    

14 f 12 2 f5
5
     

1 3 1 2h h     

23) اذا كان ٢( s 1 s2 s3 (s)r
5 s 3 s
    


        ، جد

5

1

s](s) r  ؟  

  الحل :

5 3 5
2

3 1 1

s]( s ) s](s2 s3) s](s)r        

5
5 3

2 2 3

3 1
1

(s s ) ( s s) s](s)r      

5

1

70 (24) (60) (2) (9 27) s](s)r        

جد  )٣(
6

2
s] 3 s   

  الحل :

3 s 0 3 s     

6 3 6

3 2 2

s](3 s) s](s 3) s] 3 s        



 

 

   
 

62 2

2

36

23

s s(s3 ) ( s3) s] 3 s
2 2

       

6

2

9 9(9 ) (18 18) (2 6) ( 9) s] 3 s
2 2

           

6

2

5 s] 3 s    

) جد ٤( 
3

1

s] 2 s


   

  الحل :

2 s 0 2 s        11طول الدرجة
1

   

0 s 1 3
1 s 0 2

(s)r2 s 1 1
3 s 2 0

    
     
  






  

 
3 2 1 3

2 1 1 1

0

0
s]0 s]1 s]2 s]3 s] 2 s

 

             

 
3

1

6 (1) 0 (1) 1 (1) 2 (1) 3 s] 2 s


              

) جد ٥( 
5

2

s] s 3   

  الحل :



 

 

   
 

3 s 0 s 3        11طول الدرجة
1

   

3 s 2 0
4 s 3 1 (s)r
5 s 4 2

     
  





  

 
5 4 3 5

4 3 2 2

s]2 s]1 s]0 s] s 3          

 
3

1

3 (1) 2 (1) 1 (1) 0 s] 2 s


           

) جد ٦(
7

3

1s] 2 s
2

    

  الحل :

14 s 0 2 s
2

        12طول الدرجة
1
2

   

4 s 3 1
6 s 4 0 (s)r
7 s 6 1

    
  





  

7 6 4 7

6 4 3 3

10 1 0 1 s]1 s]0 s]1 s] 2 s
2

                

  

  

  

  

  



 

 

   
 

 

    

جد ) ١(
2

2

0

s]1 s2 s  S  

) اذا كان ٢(
f

2

10 f 24 s] 3 s
2

       . جد قيمة الثابت ب  

  ) جد التكامل التالي :٣(

 
2

2

0

s] 1 s s    

) اذا كان م(س) ، هـ(س) اقترانين معكوسين لمشتقة الاقتران المتصل ق(س) وكان ٤(

 
3

1

12 s] (s)i (s)l


    جد 
0 4

4 0

s](s)is2 s](s)ls2   ؟  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )٥( ارين ومسائلتم 
 



 

 

   
 

  

  

  

اذا كان ق قابلا للتكامل على  f h : فإن  

)١ (0 s](s)r
h

h
                         )٢ (

f

f

s](s)r s](s)r
h

h
    

  

  

) جد ١(
5

3

5

s]7 s S  

  الحل :

3
5

5
0 s]7 s  S  

) اذا كان ٢(
4

1
10 s](s)r   ،

4

7
3 s](s)r    جد ،

7

1
s](s)r ؟  

  الحل :

7 4 7

4 1 1

s](s)r s](s)r s](s)r     

7

1

7 3 10 s](s)r      

   التكامل على نفس النقطة خاصية )٣خاصية ( 



 

 

   
 

) اذا كان ٣(
5

2

4 s](s)r4    ،
5

9

18 s](s)r
2

    جد ،
9

2

s](s)r   ؟  

  الحل :

9 5 9

5 2 2

s](s)r s](s)r s](s)r     

7

1

17 16 1 s](s)r       

) اذا كان ٤(
4

3

10 s](s2 (s)r2)    جد ،   ،
4

3

s](s)r3  ؟  

  الحل :

4 4 4

3 3 3

10 s]s2 s](s)r2 s](s2 (s)r2)       

4
4

2

3
3

10 s s](s)r2    

4 4

3 3

3 s](s)r 10 7 s](s)r2
2
      

4

3

9 s](s)r3
2
   

) اذا كان ٥(
2

[

0 s]s2


      ؟ ]جد قيمة  

  الحل :



 

 

   
 

2
[

2

2
2 [ 0 4 [ 0 s


        

) اذا كان ٦(
3

2

1

16 s](6 (s)r2)
s

     جد ،   ،
3

1

s](s2 (s)r3)  ؟  

  الحل :

3 3 3 3
2

2

1 1 1 1

16 s](6 s) s](s)r2 6 s]6 s](s)r2
s

           

3 3
3 3

1

1 1
1 1

16 (s6 ) s](s)r2 6 (s6 s ) s](s)r2
s

           

3 3
3

1
1 1

1 16 7 18 s](s)r2 6 s6 s](s)r2
3 s

          

3 3

1 1

52 52s](s)r s](s)r2
6 3
     

3 3 3
3

2

1
1 1 1

s s](s)r3 s]s2 s](s)r3       

5218 8 3
6

    

) اذا كان ٧(
3

2

2

10 s]( s3 (s)r2)    ،   ،  وكان
3

5

2 s](s)r       جد
5

2

s](s)r ؟  

  الحل :

3 3 3
2 2

2 2 2

10 s] s3 s](s)r2 10 s]( s3 (s)r2)        



 

 

   
 

3 3
3

3

2
2 2

10 19 s](s)r2 10 s s](s)r2)       

3 3

2 2

29 s](s)r 29 s](s)r2
2
     

5

2

33 292 s](s)r
2 2

     

  

  

اذا كان ق ، هـ قابلين للتكامل على  f h  وكان(s)i (s)r لكل f sh  :فإن  

f f

h
s](s)i s](s)r

h
   

  

اذا كان ق قابل للتكامل على  f h  0وكان (s)r    لكل f sh  :فإن  

f

0 s](s)r
h

   

  

اذا كان ق قابل للتكامل على  f h  0وكان (s)r    لكل f sh  :فإن  

f

0 s](s)r
h

   

  

  

 

 

  خاصية المقارنه )٤خاصية ( 



 

 

   
 

  

  

  

  ) دون اجراء التكامل ابحث في اشارة ١(

62

2

4 ss]
6 s2

   

  الحل :

20 4 s   لكل 6 2 s   

0 6 s2   لكل 6 2 s   

24 s0
6 s2
   لكل 6 2 s   

62

2

4 s0 s]
6 s2
       حسب خاصية المقارنة .  

  ) دون اجراء التكامل ابحث في اشارة ٢(

13

2

7

2 ss]
5 s






   

  الحل :

30 2 s   لكل 1 7 s    

20 5 s   لكل 1 7 s    

3

2
2 s0
5 s
 


لكل   1 7 s    

13

2

7

2 s0 s]
5 s





 
       حسب خاصية المقارنة  



 

 

   
 

  ) دون اجراء التكامل بين ان :٣(

1 1
2

0 0

s] s s]s   

  الحل :

نفرض ان    2 s s I s s R   

     s I s R = s g  

  (س) ل     ندرس اشارة

  

  

 0 s g        لكل 10 s   

2 s s  لكل 10 s   

1 1
2

0 0

s] s s]s              حسب خاصية المقارنة  

) بين ان ٤(
1

2

1

2 s] s 1 0


  S ون اجرا ء التكامل للمقدارد 
1

2

1

s] s 1


S.  

  الحل :

2نفرض ان  s 1 (s)r =S  

  نجد القيم القصوى المطلقة

2

s2 (s) r
s 1 2

 


=
S

  

22 s 1 0  S  

 -١ ٠ ١ 

+++++++++++++++++
++++++++ 

-------------------------------
------ 

 

١ ٠ 

           
2 s s

+++++++++++++++++ 



 

 

   
 

1 1 1
2

1 1 1

s]1 s] s 1 s]0
  

  S     حسب خاصية المقارنة  

1
2

1

2 s] s 1 0


  S  

7ق(س) اقترانا قابلا للتكامل وكان اذا كان  )٥( (s)r لكل  s   ما اصغر قيمة للمقدار
5

2

s](s)r  ؟  

  الحل :

7بما أن  (s)r  

 7 اصغر قيمة للمقدار (s)r  

5 5

2 2

s]7 s](s)r   حسب خاصية المقارنة  

5

2

21 (2 5)7 s](s)r     

6ق(س) اقترانا قابلا للتكامل وكان ) اذا كان ٦( (s)r   لكل  s   كبر قيمة للمقدار اما
6

2

s](s)r  

  الحل :

6بما أن  (s)r  

  6اكبر قيمة للمقدار (s)r  

6 6

2 2

s]6 s](s)r   حسب خاصية المقارنة
6

2

24 (2 6)6 s](s)r           



 

 

   
 

 علىق(س) اقترانا قابلا للتكامل ) اذا كان ٧(   5 وكان (s)r 3   فما قيمةx ب التي تحقق ،
4

1

f s](s)r h   

  الحل :

  3اصغر قيمة للمقدار (s)r                    5اكبر قيمة للمقدار (s)r     

    5 (s)r 3    

4 4 4

1 1 1

s]5 s](s)r s]3      حسب خاصية المقارنة 
4

1

15 s](s)r 9                 

       

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

) بين ان ١(
3

1

14 s](1 s2) 6    دون اجرا ء التكامل للمقدار
3

1

s](1 s2)   

) اذا علمت ٢(
2

3
0

; s] l
1 s

 

1
S  ،  بدون حساب قيمة التكامل

2

3
0

s]
1 s
1
S   جد قيمة كل

  من الثابتين م ، ك.

2) بين ان ٣(
0

1s]
2 52 s 3


  

   2 دون اجرا ء التكامل للمقدار
0

1s]
2 s 3



    

) بين ان ٤( 
2

2

0

s] s


   8ينحصر بين العددين 6   ؟  

  يمثل الشكل المجاور منحنى ق(س) المعرف على ) ٥(

الفترة  42 : اذا علمت ان  

  
4

2

2

s]16 s RF x


     

Fفجد قيمة كل من الثابتين  x  ؟  

 

 

 

  

 

  

 )٦( ارين ومسائل تم 
 

 3 2  

 12
 2 4 



 

 

   
 

  

  

 

  

ضرب اقترانين أحدهما مشتق من الاخر ويكون على الفكرة العامة للتكامل بالتعويض هو حاصل 
  الصورة 

   
1 k

k(s) r
1 k0 [ s] (s) r (s) r

1 k



      

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١( 7 2s] 2 s2 s (2 s2)   
 

  

  الحل :

22نفرض ان  s2 s w    

w] w]s] s](2 s2) w] 2 s2
2 s2 s]

        

   7 7w]w] w w (2 s2)
2 s2

     

   
8 2 82 s2 s w[ [

8 8
 

    

  

  

 )٢( 
1

3 22s] 1 s3 s (1 s)   
 

  

 طرائق التكامل          

  

  



 

 

   
 

  الحل :

31نفرض ان  s3 s w    

2 2
2

w] w]s] s](3 s3) w] 3 s3
s]3 s3

      


  

   
1 1 2
2 22

1 w]w] w w (1 s)
3 (1 s)3
  


   

   
33 232 w2 1[ 1 s3 s [ 39 3

2

      

)٣ ( 3 2s] s5 s3 (5 s9)    

  الحل :

3s5نفرض ان  s3 w   

2 2
2

w] w]s] s](5 s9) w] 5 s9
s]5 s9

      


  

    2
2

w]w] w w (5 s9)
5 s9

  


    

3[ (s5 s3) [ w        

)٤ (
 5

ss]
s 2

 


  

  الحل :

sنفرض ان  2 w   

w] w]s] s](s ) w] s
s]s

      


 
  

   5 5w]w] w w s
s

  


 
  



 

 

   
 

   
4

4s 2 w[ [
4 4




   
 

  

)٥ (2
2

2 1s]( )
s s

   

  الحل :

2ض ان نفر w
s
  

2
2

2
s 2 w]s] s]2 w] s
2 s]s
         

2
2 2

2
1 s 1w](w) w] (w)
2 2 s
      

2 1 1[ ( ) [ (w)
s 2 2

       

)٦ (2 2s] s s s    

  الحل :

2نفرض ان  s w  

w] w]s] s2
s2 s]

    

1 w]w]w2 w] (w) (w) (w) (w) s
4 s2
           

2 s2 1 w2 1[ [
2 4 2 4

      
  

  

)٧ (2 2s] s2 2) s2 2) s4       

  الحل :



 

 

   
 

2نفرض ان  s2 2 w   

w] w]s] s4
s4 s]

    

w]w] (w) (w) (w) (w) s4
s4

         

2[ ( s2 2) [ (w) w] (w) (w)          

)٨ (5s]s s   

  الحل :

sنفرض ان  w  

w] w]s] s
s]s

   



  

   5 5w]w] w w s
s

  


 
  

     

6
6

5
s w[ [ w] w
6 6

     


  

)٩ (5s](s3 s s s3 )s4      

  الحل :

                                     s4 (s3 s) s3 s s s3          

3s]s4 s4   

s4نفرض ان  w  

w] w]s] s4
s]s4

   



  

 نتبهإ



 

 

   
 

   3 31 w]w] w w s4
s4

  


  
  

     

4
4

3s4 w[ [ w] w
16 16

     


  

)١٠ (3s]s   

  الحل :

2 2s](s 1)s s]s s      

sنفرض ان  w  

w] w]s] s
s]s

   



  

   2 2w]w] 1 w w 1 s
s

   


 
  

3 3(s ) w[ s [ w
3 3

            
  

)١١ (3 5s]2 s s S  

  الحل :

3نفرض ان  3s 2 w 2 s w      

2
2
w] w]s] s3

s]s3
    

1 3
52 2

2
1 1 w]w] w2 w) w]w 2 w) w s
3 3 s3

     ( (S S  

3 5 1 3
2 2 2 22 14 1[ ( w w ) w] w2 w)

5 33 3
    (  



 

 

   
 

   3 53 3 2 14[ ( 2 s 2 s )
5 33

   S S  

)٢١ (533s] s3 s2   

  الحل :

3نفرض ان  33 ws 3 s2 w
2
     

2
2
w] w]s] s6

s]s6
    

1 4
53 33 3

2
1 1 w]w] w3 w) w] 3 w) sw w12 12 s6

      ( (  

4 7 1 4
3 3 3 33 19 1[ ( w w ) w] w2 w)

7 124 12
    (  

   4 73 3
3 3

3 19[ ( )3 s2 3 s2 7 124
     

)١٣(2373s] sss  
 

  

  الحل :

3 24 4 33 3s] s s] s(1 s) (1 s) s       

4نفرض ان  w1 s   

3
3
w] w]s] s4

s]s4
    

1
33 33

3
1 1 w]w] w w] sw w4 4 s4
      

 
4

4 4 33
3 3 1[ [ w1 s 16 4 4

      



 

 

   
 

)١٤ (
33

4
sss]

s
    

  الحل :

3
3 3 32 2 2

4 43

1 1 1s(1 ) (1 ) (1 ) s
s s ss] s] s]

s ss

  
       

نفرض ان 
2

11 w
s

   

3

43
s 2 s2 w]s] w]

2 s]ss
      

1 3 3
33

3
1 1 s ww] w w] w]w2 2 2 s
   

    

  44
3

32

3 3 11[ [ w1 8 4 2s

    


  

)٥١ (
 
 

7

9
s 1s]

s
   

  الحل :

     
   

77

2 2 7
s 11 s 1s] s]

ss s s
    

   7

2
1 1s] 1

ss
    

2نفرض ان 
2
1 w] 1s] w] s 1 w

s] ss
        

 
 

 27 7
2

1w] w w] s w
s

     



 

 

   
 

     

8

8
7

11 ws[ [ w] w
8 8


      

)٦١ (
 
 

9

11
s3 2s]

s
   

  الحل :

     
   

99

2 2 9
s3 21 s3 2s] s]

ss s s
    

   7

2
1 2s] 3

ss
    

نفرض ان 
2

2
s 2 w] 2s] w] 3 w

2 s] ss
       

 
 

 
2

9 9
2

1 s 1w] w w] w
2 2 s
      

     

10

10
9

23 w 1 1s[ [ w w] w
20 10 2 2


          

)٧١ (
 

 

5 2 4

23

1 s2 s
s]

s
 

  

  الحل :

     
   

10 210 2

2 2 3 20

1 s1 1 ss] s]
s s ss

    

   10

2 2
1 1s] 1
s s

    

نفرض ان 
3

243
s 2 s2 w] 1s] w] 1 w

2 s]s ss
         



 

 

   
 

 
 

 
3

10 10
3

1 s 1w] w w] w
2 2 s
      

     

11

112
10

1 1 w 1 1s[ [ w w] w
22 11 2 2


          

)٨١ (2 3s]s s   

  الحل :

2 2s]s s s     

sنفرض ان  w  

w] w]s] s
s]s

   



  

    2 22 2w]w] w w 1 w] w s s
s

   


  
  

    4 2 22w] w w w] w w 1      

         
5 3

5 3
4 2s s w w[ ( ) [ ( ) w] w w

5 3 5 3
        

 
  

)١٩ (2 4s]s s   

  الحل :

sنفرض ان  w  

2
2

w] w]s] s
s]s

    

    24 4
2

w]w] w w s
s

  
  



 

 

   
 

   
5

5
4s w[ [ w] w

5 5
   


  

)٢٠ ( 2

2

1
2

15 15

0 0

s2s] 1 s s2 s]
1 s


 

 
S S

S
  

  الحل :

2نفرض ان  w1 s   

w] w]s] s2
s2 s]

    

   
1 1
2 2

15 15

00

w]w] w w s2
s2

 
 

S S
  

   
116 16 1
2 2

1 1
6 (2 8) w 2 w 2 w] w

     S  

)٢١ ( 
2 2

2

2
0 0

1
2 s s 2s] 1 s s s 2 s]

1 s

 


 


   

 
S

  

  الحل :

21نفرض ان  s w   

w] w]s] s s 2
s]s s 2

    
  

   
2 211 222

0 0

w] w s s 2 s] 1 s s s 2
s s 2

 


          

   
12 2 1
2 2

1 1
(2 2 ) w 2 w 2 w] w

    2S S  

  



 

 

   
 

 

  

  جد التكاملات التالية :

)١ (2 6s]s s                                      )٢  (3s]s                                            

)٣ (12 10 10 12s](s s s s )            )٤ (
 

 

5 2

12

1 s2 s
s]

s
 

                        

)٥ ( 9
s] 1 s2 1  S                              )٦ (2 5s]s s   

)٧ (511
1 ss]

s
 


                                        )٨ ( 

2
2

0

s]s6 s 3 s  S  

)٩ (5s] 2s                                        )١٠( 1ss]
s
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )٧( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

 

 

 r i i r (s) i r      

   s]i r s](s) i r s]r i i r (s) i r r i               

 r] i i r s]r i      

  

  

)١(s]s s 
 

  

  الحل :

s r                                  s] r]     

s i]                             s i  

s] s s s    

[ s s s     

 )٢(s] s s4 
 

  

  الحل :

s4 r                                       s]4 r]     

s i]                                     s2 i
2

  

s2s]s s4
2

     

كان الاقتران عبارة عن  اذا
حاصل ضرب اقتران كثير حدود 
في اقتران مثلثي فإن الاقتران 

 الكثير حدود هي ق

  



 

 

   
 

s2[ s s4
2

      

)٣(s]5 s3 s2  S
 

  

  الحل :

s2 r                                                 s]2 r]     

 
1
2 5 s3 i]                                     

3
2 2

95 s3 i   

   
3
2

3
2 4 2s] 5 s3 5 s3 s2

9 9
      

   
3
2

3
2 2 4 2[ 5 s3 5 s3 s2

15 9 9
       

)٤ (s] s s s4    

  الحل :

s] s s2   

s2 r                                               s]2 r]     

s i]                                         s4 i
4

  

2 s4s] s s2
4 4

    

1 s4 s[ s
8 2

     

  

  



 

 

   
 

)٥ (s3s
s4

]   

s]s4 s3   

  الحل :

s3 r                                       s]3 r]     

s4 i]                                  s4 i
4

  

3 s4 s3s] s4
4 4

    

3 s4 s3[ s4
16 4

    

)٦ (2 1s] s s
2

   

  الحل :

2 1s r
2
                                       s]s r]     

s i]                                     s i  

2 1s] s s s s
2

      

s r                                             s]1 r]     

s i]                                       s i  

s] s s s    

[ s s s    

2 1[ s s s s s
2

       

  اجزاء مرتين



 

 

   
 

)٧ (s]1 s S  

  الحل :

1نفرض ان   ص =  s S  

1 w]s] w]1 s 2
s]1 s 2

 


= =S
S

  

w]w w2 s]1 s   S  

w2 r                                       w]2 r]     

s i]                                     w i  

w] w w w2     

[ 1 s 1 s 1 s 2       S S S  

)٨ (
2

3ss]( ) s
2

   

  الحل :

نفرض ان   ص = 
2 s
2

  

w] w]s] s
s s]

= =  

2
2 3sw](w) w2 w](w) s s]( ) s

2
        

w2 r                                       w]2 r]     

s i]                                     w i  

w] w w w2     



 

 

   
 

[ w w w2      

2 2
2s s[ s

2 2
      

)٩ ( 4
51s] 2 s

s
    

  الحل :

 
     4 4 4

5 5 5
4
1 s2 1 s2 1s] s s] s s] 2 s

s ss
          

   
 

4
54

4
1 s2s] 1 s2 s s] s

s
      

s r                                       s] r]     

 4 1 s2 i]                         
 5 1 s2 i

10
   

   5 51 s2 1 s2s] s
10 10
     

   6 51 s2 1 s2[ s
120 10
     

)١٠ (3
s ss]
s
   

  

2s]s s s    

  الحل :

  

  



 

 

   
 

s r                                        s] r]     

2s s i]                           
 2
s

i
2





   )١من (   

  بالتعويض                      

2
2
w] w]s] s s w

s]s
      

2 2
2
w] s w s]s s s

s
    

  

 2
2s w[ [ w]w

2 2


    


)................١(  

   2 2
s s

s] s
2 2

  
 

  

 2
2 s1 ss] s

2 2
   

  

 2
ss s[ s

2 2
    


  

 )١١ (1s](s8 s3 s5 )s
2
    

  الحل :

1(s2 s8 ) s3 s5
2

    
  

1 1 1 1 1s](s8 s2 s8 )s s](s8 (s2 s8 ) )s
2 2 2 2 2
           

  

1s](s2 )s
2

   

  



 

 

   
 

1s r
2
                                       1s] r]

2
     

s2 i]                                  s2 i
2

  

s2 s2 1s] s
4 2 2

    

s2 s2 1[ s
8 2 2

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

  

(s)جد  r : فيما يلي  

)١ (3

i
s4 s s r    

  الحل :

2

3
4 s3 s r
s4 s
 


   

)٢ (6

i
s2 s r   

  الحل :

5

6
s12 s r
s2

   

)٣ (
i

s s r    

  الحل :

ss s r
s

     

 

i
(s)g (s)rوكان ل(س) قابلا للاشتقاق فإن  

 

(s) g
(s) r

(s) g
   

 



 

 

   
 

)٤ (2

i
s s r    

  الحل :

2
s s 2s 2 s r

s
        

)٥ (2
i6 s4 s2 s r     

  الحل :

2
i

46 s4 s4 s2 s r
6 s4

       

)٦ ( 5

is s r    

  الحل :

 4

is 5
s r

s



   

)٧ (is s rS    

  الحل :

i i

1
1 s s r

s s2 s 2


S S
  

 
  

  

)٨ (
i

1 s s r
2 s
  
 S

   

  الحل :

  ايجاد المشتقة من اجل تبسيط السؤال؟نستطيع تطبيق قوانين اللوغاريتمات قبل 

  قوانين مهمة                          

i i iw s (w s)  

i i
i

sw s
w

   

k
i ik hh   

i1 i i   

 



 

 

   
 

   ii
2 s 1 s s r  S     

   i
i

12 s 1 s s r
2

      

   
5 s 1 1 s r

2 s (1 s)2 2 s 2 1 s
         

)٩ (
 

2

5

i

3
41 s s s r

2 s3

   
 

 S  

  الحل :

   2
i

i i

3
45 2 s3 1 s s s r    

 
   S  

2
i i i

1 3(2 s3) (1 s) s s r
2 4

        

2
15 s 3 s r

(2 s3) s4(1 s) 
     

  

  

  

(s)) جد ١( r : فيما يلي  

5(أ) 
i

s rs                                            (ب)2
is s r    

2) اذا كان ٢(

i
ws s     2أثبت ان

w23 w
s

   

) اذا كان ٣(
i

2 s s] s s r)s          فاثبت انs s s r    

  

 )٨( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  جد التكاملات التالية :

)١ (
2

3
2 s3s]
s2 s



  

  الحل :

3

i
[ s2 s    

)٢ (2
ss]

6 s
  

  الحل :

2

i

1[ 6 s
2

     

)٣ (is] s   

  الحل :

is r                                  1s] r]
s
     

s] i]                                     s i  

is]1 s s                                     i[ s s s    

  

 i

(s) r
[ (s)r s]

(s)r


    

 اجزاء

 



 

 

   
 

)٤ (is] s s   

  الحل :

is r                                       1s] r]
s
     

s i]                                           
2 s i
2

  

2

i
s ss] s
2 2

   

2 2

i
s s[ s
4 2

    

)٥ (is
s]

s


  

  الحل :

i
1 w]s] w]s s w
s s]

      

ww]w w]s
s

   

 2
2

is w[ [ w]w
2 2

   


  

)٦ (
i

1s]
s s

  

  الحل :

i
1 w]s] w]s s w
s s]

      

1 1w] w]s
w ws

   

 اجزاء

 بالتعويض



 

 

   
 

ii i

1[ s [ w w]
w

        

)٧(
i

s] s s   
 

  

  الحل :

w] w]s] s s w
s]s

    
  

i i
w]w] w w s
s

   
  

iw] w   

iw r                                     1w] r]
w
     

w] i]                                        w i  

iw]1 w w    

i[ w w w    

i[ s s s      

)٨ ( 2

is] s    

  الحل :

  

 2

is r                                 i
1s] s 2 r]
s
      

s] i]                                          s i  

 2

i is] s s s    

 بالتعويض

 بالتعويض

 اجزاء

 اجزاء



 

 

   
 

is] s   

  الحل :

is r                                      1s] r]
s
     

s] i]                                        s i  

is]1 s s   

i[ s s s    

 2

i i[ s2 s s2 s s      

)٩ (
 is

s]
s

 
  

  الحل :

i
1 w]s] w]s s w
s s]

      

ww]w w]s
s

    

 i
i

w[ s w] w]w
w

        

)١٠ (3s] s   

  الحل :

2 3s] s s s] s     

2s] s s    



 

 

   
 

2 2s]s s] s s s] s s         

2s] s s    

2
2

w] w]s] s s w
s]s

      

   
2

2
2

2

s w w][ [ w]w s w
2 2 s

     


  ).....................١(  

i
s[ s s] s]s
s

      .....................)....................٢ (  

  ) ٢)  ، ( ١من (

 2

i

s
[ s

2



   

)١١ (s] s   

  الحل :

2

i

(s s s ) (s s )s
[ (s s ) s] s]

(s s ) (s s )
    
 

              

  

)١٢ (1s]
s s


( +5)S S

  

  الحل :

1 w]s] w]s s w
s]s

    2S S2S
  

i
1[ s 2 w] w]w

w w w
    2( +5) 2S ( +5) ( +5)

.  

 بالتعويض

 



 

 

   
 

)١٣ (ss]
1 s s

S
S

  

  الحل :

1 w]s] w]s s w
s]s

    2S S2S
  

     
 

23 3
3i i
w 22 2[ 1 s [ 1 w w]

3 3 1 w
     


  ( ) ( )S.  

)٤١ (2 43 4
2 2

1 s ss] s] s]1 1 ( s s)( 1) s ( 1) s
s s

 
 

    

  الحل :

نفرض ان  
3

3
2

w] s w] 1s] s2 1 w
2 s] s

        

3

3
1 1 w] s 1w]

(w) 2 2 (w) s
    

i
1 1 1[ (w) w]

2 (w) 2
     

2 i
1 1[ ( 1)

2s
    

  

  

  جد التكاملات التالية ) ١(

)١ ( 2 4
is] s s        )٢ (s2s]

s s
    

)٣ (
is

s]
s





               )٤(s]s   

 )٩( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

s s
i i i ii s w i w i w         

i
ww w 1 s w
w

       

s w]i
s]

  

  

  

  

  

  

s s
i i i ih s w h w h w         

i i i i
ww w h h s w
w

h              
s

i
w]h h
s]

   

  

  

 

s i ws w]i
s]

  

 

 

s wh i
s w]h

s]
h   

 

 



 

 

   
 

  

  

[wجد  ) ١
s]

  فيما يلي :

)١ (
s2i w  

  الحل :

s2 w]i2
s]

  

)٢ (
27 s3 i s3 w    

  الحل :

27 s3 7 s3 w]i s6 i s9
s]

      

)٣ (
56 s4

ii s s2 w     

  الحل :

46 s4 1 w]i4 s10
s s]

     

)٤(
s2( i) w

 

  

  الحل :

s2 s2 w]( i) i2
s]

  

)٥ (

s

s
1 i

w
i

   



 

 

   
 

  الحل :

s
s
1i 1 1 w
i

      

s w]i
s]

    

)٦ (
s4 2( i) w  

  الحل :

s4 s4 s4( i) ( i) i w    

)٧ (
s 2 w  

  الحل :

s
i

w]2 2
s]

  

)٨ (
s 7 w  

  الحل :

s
i

w]7 7
s]

  

)٩ (
(4 s2) 3 w   

  الحل :

i
4 s2 w]3 3 2

s]
    

)١٠ (
2 s

ii w  

  الحل :



 

 

   
 

2 2
is w i s w     

w]
s]

s2   

)١١ (
3(6 s3)

ii w   

  الحل :

3 3
i6 s3) w i 6 s3) w       

2 w]
s]

s9   

)١٢ (
3 s i i w

  

  الحل :

3
3 s is w i w  

  

2 w]s3
s]

   

)١٣ (
3 s

i 2i s w
  

  الحل :

3 s
i5 2s w i s w  

  

4 w]s5
s]

   

  

  



 

 

   
 

اذا كان ) ٢

1
s

is i wh  S  وكانi (1) r جد قيمةx .  

  الحل :

1 1
s s

2 i
h 1 hi (s) r s i w

s2 2s
        

1i4 i i 1 (1) r
2
hh         

اذا كان  ) ٣
w sw s i  : اثبت ان  

2

2
w ws 1 w]

s ]1 ws s
  

   

  الحل :

w s(w s) i   

w sw 1 i(w w s)      
w s w sw 1 iw i w s        

w s w siw 1 w i w s        

w s w s
w s

w s iw 1 w] iw 1 (1 i s) w
s](1 i s)

 


        
 

  

(w s)w 1 w]
(1 (w s) s) s]

      

2

2
w ws 1 w]

s]1 ws s
   

   



 

 

   
 

اذا كان ) ٤
shi w فجد قيمةx   0التي تحقق المعادلة w6 w5 w     

  : الحل

2 shhi w ih w i wshsh        

2 2sh sh sh shh h0 (6 h5 ) i 0 i6 ih5 i        

shi  

2 h0 (3 h)(2 h) 0 (6 h5 )        

3 h 2 h   

  

  

  

) اذا كان ١(
s2

i(s ) i wh   3حيث ا عدد ثابت وكان w]1 i 1 s s]
    

  .xجد قيمة

) اذا كان ٢(
s2i w  0اثبت ان w2 w3 w     

s2i) اذا كان ٣( s (s) r   1وكان 1(0) r (0)r
2 4

   فجد قاعدة الاقتران(s)r.  

) اذا كان ٤(
2

2 I
0

ss] s
s 1

x+ I = w





    وكان
s

4

w]1 I2
s] 

   فجد قيمة

  xالثابت 

  

 )١٠( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  جد التكاملات التالية :

)١ (
4 s2s ] i   

  الحل :

4 s2i
[

2



  

)٢ (
26 ss ] is2   

  الحل :

2w] w]s] s2 6 s w
s2 s]

       

26 s w ww][ i w] i is2
s2

     

)٣ (
s 2s ] is   

  الحل :

2
2

w] w]s] s s w
s]s

      

 

s s[ i s ] i    

 

 

الابداع في 
 الرياضيات 

 بالتعويض

 بالتعويض

 



 

 

   
 

s w w 2
2

w][ i w] i s] is
s

       

)٤ (
s2s ] is  

  الحل :

s r                                                   s] r]     

s2i i]                                                
s2i

i
2

  

s2 s2
s2 s2is is1 1[ i s] i

4 2 2 2
     

)٥ (
ss ] is2   

  الحل :

ss ] is s    

w] w]s] s s w
s]s

    


 
  

w ww]w] iw iws
s




   

w2 r                                                 w]2 r]      

w i i]                                                 w i i  

w w w w[ i2 iw2 w] i2 iw2      

s s[ i2 is 2     

 بالتعويض

 اجزاء



 

 

   
 

)٦ (ss] s i   

  الحل :

si r                                            ss] i r]     

s i]                                         s i   

s ss] s i s i    ............................)...١(  

ss] s i   

si r                                          ss] i r]     

s i]                                      s i  

s ss] s i s i   ......)...........................٢(  

s s s ss] s i s i s i s] s i             

s s s[ s i s i s] s i          

s s
ss i s i

[ s]s i
2 2
         

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

 

  

  

  جد التكاملات التالية :) ١

)١ (ss] s i                                     )٢ (
s i

s]
s

              

)٣ (is](s )                                                )٤ (
s3 2

2

i s2
s]

4 s12 s9



 
     

) أثبت ان : ٢
2

0

2s2 s 22 s] i
I

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )١١( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

 

 طريقة الجدول 

  حالات استخدام طريقة الجدول :

  حاصل ضرب اقترانين أحدهما كثير حدود والاقتران الاخر على احدى الصور الاتية:

١( sx       ٢  (sx       ٣ ( sxI           ٤ ( 0 x 1 F sx      

  
  

  

 جد التكاملات التالية 

١( 2ss] sI  

  الحل :

  ( اجراء التكامل )[I  ق(اجراء التفاضل )
2s  sI  
s2 sI  
2 sI  
0 sI  

 

2 2s s s s[ 2 s2 s = s] sI I I I     

  

  

  

  

 

+ 

- 
+ 

 - 

+ 

- 
+ 

 



 

 

   
 

٢( 2s ss]   

  الحل :

  اجراء التكامل )( [I  ق(اجراء التفاضل )
2s  s  
s2 s  
2 s   
0 s  

  

2 2[ 2 s s2 s s ss s = s]         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

+ 

- 
+ 

 - 

+ 

- 
+ 



 

 

   
 

  

  

  :اذا كانفي التكامل بالكسور الجزئية 

   نسبيا الاقتران) ١   

  . وليس لبسطه علاقة بمشتقة مقامه) ٢

  وامكن تحليل مقامه الى عوامل مختلفة ) ٣ 

  . التكامل بالكسور الجزئيةفإنه يمكن ايجاد تكامله بطريقة تسمى  

 

  

  

  

  ية :جد التكاملات التال

)١ (2
4s]

9 s
  

  الحل :

2
f h 4

3 s 3 s 9 s
   

  

(3 s)f (3 s) 4h     

   ٣عند س = 

2 6 4
3

h h    

  ٣- عند س = 

 اذا كانت درجة البسط اقل من درجة المقام  

  



 

 

   
 

2 f f6 4
3
      

1 2 1 2s] s]
3 s 3 3 s 3

     

i i
2 2[ (3 s) (3 s)
3 3

       

)٢ (2
3s]

3 s4 s 
  

  الحل :

2
f 3

3 s 1 s 3 s4 s
h    

  

(1 s)f (3 s) 3h     

   ٣عند س = 

3 f f6 3
2
    

  ١عند س = 

3 h h2 3
2
      

1 3 1 3s] s]
3 s 2 1 s 2

     

i i
3 3[ (3 s) (1 s)
2 2

       

)٣ (2
1 s2s]

16 s



  

  الحل :

2
f 1 s2

4 s 4 s 16 s
h    

  



 

 

   
 

(4 s)f (4 s)h 1 s2      

  ٤عند س = 

9 8 9
8

hh    

  ٤- عند س = 

7 f f8 7
8
      

1 7 1 9s] s]
4 s 8 4 s 8

     

i i
7 9[ (4 s) (4 s)
8 8

       

)٤ (2
2s]

s2 s
  

  الحل :

2
f h 2

2 s s s2 s
  

  

sf (2 s) 2h    

  ٢س = عند 

1 f f2 2    

  ٠عند س = 

1 h h2 2      

1 1s] s]
2 s s

     

i i[ (2 s) (s)      

 



 

 

   
 

)٥ (
s

s2
i

s]
81 i

  

  الحل :

sنفرض ان   s
s
w] w]s] i i w

s]i
      

2
ww]

81 w
  

2
f h w

9 w 9 w 81 w
   

  

(9 w)f (9 w) wh     

  ٩-عند ص=

1 f f18 9 (9 w)f (9 w) w
2

h           

  ٩عند ص= 

1 18 9 (9 w)f (9 w) w
2

hh h         

1 1 1 1s] s]
9 w 2 9 w 2

     

i i
1 1[ (9 w) (9 w)
2 2

       

s s
i i

1 1[ (9 i) (9 i)
2 2

       

)٦ (
32 34

2s]
s 3 s4 s 


 

  

  الحل :



 

 

   
 

2نفرض ان   2 3 3w]s] w] w3 1 w3 s w wss]
        

2 2

2 2 2 2 3 4
6 w6 w6w] w] w]

(3 w4 w) (3 w4 w) w w3 w4 w
 

     
    

2
6w]

(3 w4 w) 
  

2
f 6

1 w 3 w 3 w4 w
h    

  

(3 w)f (1 w) 6h     

  ١-عند ص=

3 f f2 6 (3 w)f (1 w) 6h         

  ٣-عند ص= 

3 2 6 (3 w)f (1 w) 6h h h           

1 1s] 3 s] 3
1 w 3 w

     

i i[ (1 w) 3 (3 w) 3       

3 3
i i[ (1 ) 3 (3 ) 3s s        

)٧ (
2s]

3 s s


4-S
  

  الحل :

[2w]sنفرض ان   w]w2 1 w2 s w s w
s]

      S  

2
w4 w4w] w]

(1 w)(3 w) 3 w4 w
   

   



 

 

   
 

f h w4
(1 w) (3 w) (1 w)(3 w)

      

(3 w)f (1 w) w4h     

  ١عند ص=

2 f f2 4 (3 w)f (1 w) w4h           

  ٣عند ص= 

6 h h2 12 (3 w)f (1 w) w4h         

1 1s] 2 s] 6
1 w 3 w

     

i i[ (1 w) 2 (3 w) 6       

i i[ (1 s ) 2 (3 s ) 6     S S  

)٨ (
2

2
ss]

(2 s 3 s 5) 
    

  الحل :

2نفرض ان  
2

w] w]s] s s w
s]s

       

2 2

2 2 2 2
1 w] s sw] s]

(2 w3 w5) s (2 w3 w5) (2 s 3 s 5)
 

     
       

2
f 1

(1 w) (2 w5) (2 w3 w5)
h    

  

(2 w5)f (1 w)h w     

  ١عند ص=

1 f f7 1 (2 w5)f (1 w) 1
7

h         



 

 

   
 

2عند  w
5
   

5 7 1 (2 w5)f (1 w) 1
7 5

hh h          

1 1 1 5w] w]
1 w 7 2 w5 7

     

i i
1 5[ (1 w) (2 w5)
7 7

       

i i
1 5[ (1 s ) (2 s 5)
7 7

         

)٩(
 

i
2

s
s]

1 s
 

 
  

  الحل :

is r                                       1s] r]
s
     

 2 1 s i]                                
 
1 i

s 1 s
  

  

 
 1

i
1s] s 1 s

s 1 s
        

 
1s]

s 1 s    

f h 1
(2 s) s (2 s)s

    

sf (1 s) 1h    

  ٠عند س = 

1 h sf (1 s) 1h      

  ١-عند س =

 بالكسور الجزئية

 بالاجزاء



 

 

   
 

1 f sf (1 s) 1h       

1 1s] s]
1 s s

     

i i[ (1 s) (s)      

 1
i i i[ (1 s) (s) s 1 s         

)١٠ (2
ss]

(1 s s s2 2)  
     

  الحل :

22 s 4 s2 2    

2 2s 1 s    

2 2 2
s ss] s]

(1 s s 2) (1 s s 2 2 s 4)


      
        

[wنفرض ان   w]s] s s w
s]s

     


 
  

2
1 w] sw]

(1 w)(1 w2) (1 w w2)s
    

   

f h 1
(1 w) (1 w2) (1 w)(1 w2)

      

(1 w2)f (1 w) 1h      

1 w
2
   

2 1(1 ) 1
3 2

h h      

1 w  

 بالتعويض



 

 

   
 

1 f f3 1
3
      

1 1 1 2w] w]
(1 w) 3 (1 w2) 3

    

i i
1 2[ (1 w) (1 w2)
3 3

       

i i
1 2[ (1 s ) (1 s 2)
3 3

         

)١١ (
3

2

2

(1 s)
s]

2 s s


    

  الحل :

2
f h 1 s

1 s 2 s 2 s s
    

  

(2 s)f (1 s) 1 sh      

1عند  s  

2 f f3 2 (2 s)f (1 s) 1 s
3

h          

2عند  s   

1 h h3 1 (2 s)f (1 s)h 1 s
3
            

1 2 1 1s] s]
1 s 3 2 s 3

     

3

i i
2

2 1(1 s) (2 s)
3 3

        

i i i i
2 1 2 1((1) (4) ) (2) (5)
3 3 3 3
        

  



 

 

   
 

  

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١(s 6s]
(1 s )(1 s 2) 

  
 

  

)٢ (
i i

2s]
(3 (s) )(2 (s) ) s 

   

)٣ (
4

2

1

s 1s]
6 s5 s


    

  

  

  

  

  جد التكاملات التالية 

)١ (
2s ss]

(1 s)

   

  الحل :

2s] s](2 s)
(1 s)

    

                                                                 

2

i
s[ (1 s) 2 s2
2

      

  

2s s
 

1 s
2 s 

2s s 
s2

 2 s2 
٢  

 )١٢( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

)٢ (
3s ss]

(1 s)

   

  الحل :

  اجراء القسمة الطويلة اولا ( خوارزمية القسمة )

32s] s](2 s s)
(1 s)

                                                          

2 3

i
s s[ (1 s) 2 s2
2 3

       

)٣ (
2 3

2
s3 s s2s]
(4 s3 s)
 
 

  

  الحل :

  اجراء القسمة الطويلة اولا ( خوارزمية القسمة )

2
20 s26s] s](5 s2)

(4 s3 s)
 

 
             

2
20 s26s]

(4 s3 s)


 
        

 2
f 20 s26

(1 s) (4 s) (4 s3 s)
h     

  

(4 s)f (1 s) 20 s26h      

  ٤عند س =

124 h h5 124 (4 s)f (1 s) h 20 s26
5

          

  ١-عند س =

6 h h5 6 (4 s)f (1 s) h 20 s26
5
            



 

 

   
 

1 6 1 124s] s]
(1 s) 5 (4 s) 5

     

i i
6 124[ (1 s) (4 s)
5 5

       

2
i i

6 124[ (1 s) (4 s) s4 s
5 5

         

)٤ (
3

2
8 s4 ss]

(4 s)
 


  

  الحل :

  اجراء القسمة الطويلة اولا ( خوارزمية القسمة )

2
8 s8s] s]s

(4 s)



             

2
8 s8s]
(4 s)



        

 2
f h 8 s8

(2 s) (2 s) (4 s)
   

  

(2 s)f (2 s) 8 s8h      

  ٢-عند س =

6 f f4 24 (2 s)f (2 s) h 8 s8            

  ٤عند س =

2 4 8 (2 s)f (2 s) 8 s8h h h          

1 1s] 6 s]
(2 s) (2 s)

     

2

i i
s[ (2 s) 6 (2 s) 2
2

        



 

 

   
 

)٥ (ss]
(4 s) S  

  حل :ال

[2w]sنفرض ان  w]w2 1 w2 s w s w
s]

      =S  

2

2
w2s]

(4 w)
          ( خوارزمية القسمة ) اجراء القسمة الطويلة اولا    

2
f 8

(2 w) (2 w) (4 w)
h   

  

(2 w)f (2 w) h 8     

  ٢= صعند 

2 h h4 8 (2 w)f (2 w) 8h         

  ٢-= صعند 

2 f f4 8 (2 w)f (2 w) h 8           

1 1w] 2 w]
(2 w) (2 w)

     

i i[ (2 w) 2 (2 w) 2 w2        

i i[ (2 s ) 2 (2 s ) 2 s 2      S S S  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

  

  

  

                           

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

f

s] (s)r l
h
  

  

  

  

  

 أ

 ق(س)

 ب

 

 f h
 f h

 

 تطبيقات التكامل                

  

  

 



 

 

   
 

  

  

1) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ١( s2 (s)r   ومحور السينات والمستقيمين

2 11 s 0 s   

  الحل :

1 s 0 1 s2
2
     

1
21

00
s]1 s2 s] s2 1 l      

 2 2

1
1 2

1
2

0
s s s s    

1 1 1 1( ) 1 1 (0 0) l
2 4 4 2
         

1 1 1l l
2 4 4
    وحدة مساحة  

2) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٢( s (s)r سينات والمستقيمين ومحور ال

2 12 s 2 s    

  الحل :

20 s 0 s    

2 0
2 2

0 2

s] s s] s l


    

2 0
3 3

0 2

s s
3 3



   
  

٠ 1
2

 
١ 

-------------------------------- ++++++++++++++++++

 -٢ 0 ٢ 

++++++++++++++++++ ++++++++++++++++++



 

 

   
 

16 8 8l 0 ( ) l
3 3 3

         وحدة مساحة  

23) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٣( s4 s (s)r    في ومحور السينات 51  

  الحل :

23 s 1 s 0 (3 s)(1 s) 0 3 s4 s           

  

5 3
2 2

3 1

s] 3 s4 s s] 3 s4 s l        

5 3
2 3 2 3

3 1

s4 s s4 s(s3 ) (s3 )
2 3 2 3

        
  

125 1 27(9 18 9) 15 50 (3 2 ) (9 18 ) l
3 2 3

               

248 l
3

   وحدة مساحة  

s2) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٤( (s)r محور السينات في و
2 4
  
   

  الحل :

s s2 0 s2
4 2
        

2

4

s] s2 l





   

2

4

1 s22(
2 2 2 2






    

        وحدة مساحة .   

١ 3 
٥ 

-------------------------------- ++++++++++++++++++



 

 

   
 

21) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٥( s (s)r   ومحور السينات والمستقيمين

2 14 s 2 s    

  الحل :

20 1 s       لا تحلل في ح  

4
2

2

s]1 s l


   

4
3

2

8 64 s(2 ) 4 s l
3 3 3



       
  

7230 l 6 ( ) l
3

    وحدة مساحة  

s) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٦( (s)r3S- ومحوري السينات والصادات  

  :الحل 

مجال الاقتران  0  

9 s s 0 s   =3 -3S S  

9

0

s] s l-3S   

13
2 2

9 9

2
3

00

( s s ) s] s l   - 3 -3   

9

3 2
3

0
9 (0 0) (18 27) ( s s )      - 3S وحدة مساحة  

  

  

 -٤  ٢ 

++++++++++++++++++ ++++++++++++++++++



 

 

   
 

24) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٧( s (s)r   ومحور السينات  

  الحل :

22 s 0 4 s      

2
2

2

s]4 s l


   

2
3

2

8 8 s(8 ) 8 s4 l
3 3 3



      
  

32 32l ( ) l
3 3

   وحدة مساحة  

24) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٨( s5 s (s)r    ومحور السينات  

  الحل :

24 s 1 s 0 4 s5 s       

4
2

1

s]4 s5 s l    

4
2 3

1

5 1 64 s5 s(4 ) 16 40 s4 l
2 3 3 2 3

        
  

9 9l ( ) l
2 2

  وحدة مساحة  

 

  

  

 

اذا كانت الفترة غير معطاه ، 
فيجب المساواة بالصفر من 

 دود التكاملاجل تحديد ح



 

 

   
 

 

  

 

حنى حة المنطقة المحصورة بين مجد مسا )١ s I s R  والمستقيمينI3 s 0 s   

جد مساحة المنطقة المحصورة بين محنى  )٢ 3 s -1 s R  0والمستقيمات w 

I3 s 0 s   ؟ 

جد مساحة المنطقة المحصورة بين محنى  )٣ 3 s R2 s    6والمستقيم s  وفوق محور

 السينات ؟

جد مساحة المنطقة المحصورة بين محنى  )٤   2 1s 9 s R
2

   والمستقيمات

4 s 5 s 0 w      محور السينات ؟ وتقع اسفل 

2صمم مهندس مدخل فندق على شكل منحنى معادلته  )٥ 1s s4 w
2
   حيث س بالامتار فإذا

 دينار كم تكون تكلفة الزجاج ؟ ١٢غطى هذا المدخل بزجاج تكلفة المتر المربع الواحد 

2باستخدام المساحة تحت منحنى الاقتران  )٦ ws 16    جد
4

2

0

s] s 16   

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 )١٣( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

f

s] (s)i (s)r l
h

   

  

  

24) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ١( s (s)r   والمستقيمs3 w.  

  الحل :

  نفرض ان ق(س) = ص

2 21 s 4 s 0 4 s3 s s3 4 s           

 ب أ

 هـ(س)

 ق(س)

 f h  

 



 

 

   
 

4 42 3
2

11

s ss4 3 s]4 s3 s l
2 3



          

125 1 1 16 64(4 3 ) 16 3 l
6 2 3 2 3

          

24) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٢( s4 s (s)r    والمستقيمs (s)i.  

  الحل :

  نفرض ان ق(س) = هـ(س)

2 21 s 4 s 0 4 s5 s s 4 s4 s           

4 42 3
2

11

s ss4 5 s]4 s5 s l
2 3

          

9 5 1 64(4 ) 16 40 l
2 2 3 3

             . وحدة مساحة  

2) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٣( s3 (s)r  ومنحنىs6 (s)i.  

  الحل :

  نفرض ان ق(س) = هـ(س)

2 22 s 0 s 0 s6 s3 s6 s3        


2 2

2 3 2

00

s3 s s] s6 s3 l      

4 (0 0) 8 12 l           ساحة .وحدة م  

4) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٤( (s)r
s
  ومنحنىs (s)i في الفترة 21 .  

  الحل :

  نفرض ان ق(س) = هـ(س)



 

 

   
 

2 42 s 4 s s
s

       

2 22

i
11

s 4s] s l
2 ss    

   

i ii
3 1( ) 2 l
2 2 12 2              . وحدة مساحة  

s) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٥( (s)r  ومنحنىs (s)i في الفترة

2
 
   

  الحل :

  نفرض ان ق(س) = هـ(س)

s s s
4
      

2 4

0
4

s] s s s] s s l

 



         

2 4

0
4

(s s s s

 



           

( ) (0 0 ) l
4 4 2 2 4 4
                    

42 l
2

 
S

  وحدة مساحة .      

s ) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٦( i (s)r  ومنحنى s i (s) i       والمستقيم  

  في الربع الاول . ٢س = 

  الحل :



 

 

   
 

 
2

s s

0

s] i i l    


2

2 2 s s

0

(2 i i) i i     وحدة مساحة .  

s) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٧( w  والقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطتين

   2
10    

  الحل :

  نجد اولا معادلة المستقيم.

2 0 1l l
0

2

   


  

2 21 s w ( s) 0 w
2


          

 
2

0

2s]1 s s l



     

2
2

2

0

1 11 s s s l
4 2 4 2



   
 

             وحدة مساحة .  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

  

3s3جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ) ١ s4 (s)r   ومنحنىs5 (s)i.  

2s8جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى  ) ٢ 24 w  ر السينات الواقعة في الربع ومحو
  الاول 

2جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيين  ) ٣ 2
2 1

1s w s 6 w
2
    والمستقيمين

1 s 1 s  ؟  

2جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيين ) ٤ 2
2 1s2 w s 12 w    

2ن جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيي) ٥ 12 s w ws     

2جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيين ) ٦
2 1

1s w ws22
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )١٤( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

6) جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيات ١( s w    ،3 s w    ،0 s w2   

   لحل :ا 

  اولا ترتيب الاقترانات 

16 s w            3
2s w              3

1s w
2
   

  ثانيا المساواة بين كل اقترانين  

2 1w w  

  3 38 2 2 s 6 s s 6 s s 6 s           

3 1w w  

  124 4 s 0 12 s3 s 6 s
2
           

3 2w w  

  3 3100 0 s 0 s s2 s s
2
        

ملاحظة مهمة جدا : عند حساب المساحة بين ثلاث منحنيات يجب 
 اولا اجراء الرسم من اجل تحديد المنطقة ثم حساب المساحة 

 

 



 

 

   
 

2 0
3

0 4

1s]6 s s s] s 6 s l
2



         

2 0
3

0 4

3s]6 s s s]6 s l
2



        

2 0
2 4

2

0 4

s s 3(s6 ) s6 s l
2 4 4



      
  

22 l . وحدة مساحة  

2جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيات )  ٢( s (s)r   ،s 2 (s)i     ،4 (s)g  

   الحل : 

  اولا ترتيب الاقترانات 

2 s (s)r         s 2 (s)i         4 (s)g  

  ثانيا المساواة بين كل اقترانين  

(s)i (s)r  

2 20 (2 s)(1 s) 0 2 s s s 2 s           

2 s 1 s    

   4 2 11    

(s)g (s)r  

20 (2 s)(2 s) 2 s 4 s         

   4 2    

(s)g (s)i  

  2 s 2 s 4 s 2          

 



 

 

   
 

2 1
2

1 2

s] s 4 s] s 2 4 l


       

2 1
2

1 2

s] s 4 s] s 2 l


      

2 1
3 2

1 2

s ss4 s2 l
3 2



     
  

   1 8 14 8 2 4 2 l
3 3 2
          

37 l
6

 . وحدة مساحة  

5) جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحنيات ٣( s w    ،28 s w4     ،0 s  

0 w  

   الحل :

  اولا ترتيب الاقترانات 

1s 5 w      
2

2
8 s w

4
  ،    30 w  

  ثانيا المساواة بين كل اقترانين  

2 1w w  

2
2 8 s0 12 s4 s s 5

4
       

   6 s 3 2 2 s        

3 1w w  

  5 s 0 s 5      

 



 

 

   
 

3 2w w  

2
2 8 s0 8 s 0

4
          لا تخلل في ح  

5 2
2

2 0

1s]5 s s]2 s l
4

       

5 2
2

3

2 0

s 1(s5 ) s2 s l
2 12
     

  

  25 210 2 25 4 l
2 3
        

55 l
6

 . وحدة مساحة  

2احة المنطقة المحصورة بين منحنى ) جد مس٤( s 4 (s)r    ، ومحور الصادات والمستقيمين

2 s w     ،s 6 w   

   الحل :

  اولا ترتيب الاقترانات 

2 s 4 (s)r      12 s w        2s 6 w   

  ثانيا المساواة بين كل اقترانين  

1w (s)r  

2 20 6 s s 2 s s 4        

   3 s 2 2 s        

2w (s)r  

2 20 2 s s s 6 s 4        لا تخلل في ح  

2 1w w  

 



 

 

   
 

  4 s 8 s2 s 6 2 s           

4 2
2

2 0

s]2 s s 6 s] ( s 4) s 6 l          

4 2
2

2 0

s] s2 8 s]2 s s l       


4 2

2 2 3

2 0

1 1( s s8) s2 s s l
2 3

      

  84 16 16 32 4 2 l
3

         

26 l
3

     . وحدة مساحة  

s) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٥( (s)r   ومنحنىs (s) i يم والمستق

1 w   0قي الفترة
2
 
   

   الحل :

  اولا ترتيب الاقترانات 

s (s)r     s (s) i        1 w  

  ثانيا المساواة بين كل اقترانين  

(s)i (s)r  

1 s s s
4 42
      

 
  

S
  

w (s)r  

 1 s 1 s
2 2
         

2


 

4


 



 

 

   
 

w (s) i  

 10 0 s 1 s      

2 4

0
4

s] s 1 s] s 1 l

 



       

2 4

0
4

(s s) s s

 



       

 0 0 l
2 2 2 4
           

2 l
22
 

S
  وحدة مساحة . 

2s4) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنى ٦( w   ،3والمستقيم w s     .  

   الحل :

2s 2 w s4 w   S  

  اولا ترتيب الاقترانات 

1s 2 wS      2s 2 w S     33 s w   

  ثانيا المساواة بين كل اقترانين  

2 1w w  

  0 s 0 s 4 s 2 s 2      S S S  

3 1w w  

29 s6 s s4 3 s s 2      S  

29 s 1 s 0 9 s10 s       

 

 



 

 

   
 

   1 9    

3 2w w  

29 s6 s s4 3 s s 2      S  

29 s 1 s 0 9 s10 s       

   1 9    

9 1

1 0

s] 3 s s s] s s l   2 2+ 2S S S   

1 1
2 2

9 1

1 0

s] 3 s s s] s l   4 4   

1 1
2 2

9 1

1 0

s] 3 s s s] s l   4 4   

3 3
2 2

9 1
2

1 0

s 4 8(s3 s ) s l
2 3 3

     
  

9 1
2

3 3

1 0

s 4 8(s3 s ) s l
2 3 3

     
S S  

  31 4 81 4 83 27 9
2 3 2 3 3

     S 64
3
 . وحدة مساحة  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

  

2) جد مساحة المنطقة المحصورة بين منحنيي الاقترانين  ١( s 16 (s)r   و  ،

8 s2 (s)i . ومحور السينات  

) جد مساحة المنطقة الواقعة قي الربع الاول والمحصورة بين محور الصادات ومنحنيات  الاقترانات   ٢(
21 s (s)r   ،   s 5 (s)i         ،s 1 (s)i    .  

  يث:حة المنطقة المظللة في الشكل المجاور ح) جد مسا٣(

s (s)r-S     ،s (s)i    ،s2 6 (s)g   

  

  

  

  

  

  مجاور حيث:) جد مساخة المنطقة المظللة في الشكل ال٤(

3 s (s)r      ،s (s)i    ،s2 3 (s)g   

  

  

  

  

  

  

 

 

 )١٥( ارين ومسائل تم 
 



 

 

   
 

  جد مجموع مساحتي  المنطقتين المظللتين المبينتين  في الشكل المجاور حيث:) ٥(

3 s2 (s)r     ،s 3 (s)i     ،s2 (s)g   

  

  

  

  

  

  ) من خلال الشكل المجاور جد :٦(

(أ) المساحة على  40          (ب)
4

0

s](s) r  

  

  

  

  

  ) من خلال الشكل المجاور جد :٧(

(أ) المساحة على  2          (ب)
2

2

s](s) r

  

ج) المساحة على ( 1           

  

  

  

  

(s)r 

43 l

13 l

24 l  

34 l
2
 

2 

 

14 l 

26 l

(s)r 

٤ 



 

 

   
 

  

  

 

  

  

  

  

  

  جد حل المعادلات التفاضلية التالية :

)١ (
2 s w]
w s]

  

   الحل :

  الضرب التبادلي 

2 2s] s w]w s] s w]w     

3 3 2
2s2 s w[ w [

3 3 2
      

)٢( 
2

2
s w]

s]w 1



  

   الحل :

  التبادلي  الضرب

2 2 2 2s] s w]( w 1) s] s w]( w 1)       

  

  المعادلة التفاضلية: هي معادلة تحتوي على مشتقات أو تفاضلات .

 ص بحيث تحقق المعادلة. حل المعادلة : يعني ايجاد علاقة تربيط بين المتغير س و المتغير

 تعريف
Adel 

Awwad 

  



 

 

   
 

3 3s w[ w
3 3

    

)٣ (2
(s2 1) w]

s]w
   

   الحل :

  الضرب التبادلي 

2 2s](s2 1) w] w s](s2 1) w] w       

3
2 3 2 w[ s3 s3 w [ s s

3
        

)٤ (s w]
w2 s]

  

   الحل :

  الضرب التبادلي 

s]s w]w2 s]s w]w2      

2[ s w   

)٥ (2 w]s3
s]

  

   الحل :

  الضرب التبادلي 

2 2s]s3 w] s]s3 w]      

s3[ w
3

 
  

  



 

 

   
 

)٦(2 2 w]w2 s
s]

 
 

  

   الحل :

  الضرب التبادلي 

2 2 2
2

w]s]s w]w2 s]s
w2

     
  

s2 1 w2 1 w2[ ( s) s](s2 1)
2 2 2 2 2

          

)٧ (2 w]0 s w
s]

   

   الحل :

  الضرب التبادلي 

2 2
2
w] w] w]s]s s w 0 s w

s] s]w
             

1
2w[ s s]s w] w

1


         

1[ s w [ s
w

        

)٨ (w] 10 1 s6 w
s] 2

   S  

   الحل :

  الضرب التبادلي 

w] 1s](s12 2) w]w s6 1 w
s] 2

     S S  

2

3
12
2

3
2

w[ ( s6 s2) s](s12 2) w] w        



 

 

   
 

)٩ (22w]1 s w3
s]

     

   الحل :

  الضرب التبادلي 

2 22
2

s] w]w] w3 1 s w3
s]s

   
  

3 22 2
2

s]s](1 s ) s]s w w] w3
s

        
  

2[ s s s](1 s )        

)١٠ (0 w]w3 s]s2    

   الحل :

  ترتيب 

w3 s2[ w]w3 s]s2
3 2
           

)١١ (2 2w]s5 s]w   

   الحل :

2 2
2 2

w] s]w]w s]s5
w s5

     
  

s5[ w
5
    

)١٢ (s]s w]3 s]  

   الحل :

w]3 (s 1)s] w]3 s]s s]         

[ w3 s s w]3 s](s 1)           



 

 

   
 

)١٣ (s w]w s
w s]

   S  

   الحل :

s w]s]s w]w
s]w

    SS S
S

  

1 1
2 22

3

3 3
2 22

3[ s w s] s w] w      

)١٤ (w]w s ws w s 1
s]

      S  

   الحل :

w](s 1)w (s 1)
s]

    S  

w] w](w 1) (s 1) (w 1)(s 1)
s] s]

       S S S  

w] w]s](s 1) s](s 1)
(w 1) (w 1)

    
 

  
 S S

S S
  

2
3

1
2

3 1 1
2 2 2[ (w 1) (w 1)2 s] (s 1) w] (w 1)


          

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

   
 

  

  

  

  ) جد حل المعادلة التفاضلية التالية ١(

2

2
ws2 w w]

s]s
         *************  

  ) جد حل المعادلة التفاضلية التالية ٢(

w s w]
s s]
                  ********  

  ) جد حل المعادلة التفاضلية التالية ٣(

w

s i s w]
s]i w

  


  

  ) جد حل المعادلة التفاضلية التالية ٤(

s0 w] iw s]s   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )١٦( ارين ومسائل تم 
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 نهت بحمد اللهإ


