
7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

1 
 

                                                                                                                                                                                                                                                

 

  ذكياء  ي  الاياء نبراس الا    
 

 اعداد

 ابراهام الحلو

          

 ادئلة ضع دائرة  \ادئلة مع اجاباتها  \مخططات مفاهيميه 

 ردومات الكتاب التوضيحية

 احياء توجيهي 

 الاقتصاد المنزلي   \   الزراعي   \   العلمي
ibrahimhelo11@yahoo.com \youtube  -Ibrahimhelo 

  0777624023كٗب٤ٗو                                                 5اَُؼو 
 

 

mailto:ibrahimhelo11@yahoo.com


7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

2 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نبراس الأذكياء في الأحياء

 إعداد : 

 إبراهيم الحلىالأستاذ : 

 للصف الثانً الثانىي العلمً 

 

 

 

 

 

 

 

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

3 
 

 

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

4 
 

 حٍُٞحػش حُٔ٘ي٤ُش حُلظَ حلأٍٝ :

 حُؼَد رخُو٤ٍٞ حُؼَر٤ش حُوي٣ٔش ٝكخكظٞح ػ٠ِ أٗٔخرٜخ ٝطلخطٜخ ٖٓ هلاٍ ّ : حٛظْ 

 رٌض٤وٛب ٖٓ ٍلالاد اُق٤ٍٞ ا٤ُٔٔيح ثٌِْٜب ٝهٞرٜب  .1

 ػلّ افزلاٜٛب ثبَُلالاد الأفوٟ  .2

 أٝلا : حٍُٞحػش حُٔ٘ي٤ُش : 

 ٓضبٍ  ح١َُُِِٖٓلخ اُٞهاص٤خ : اُزؼج٤و  حُطَحُ حُـ٢٘٤ (                  ُِٖلخTt ) 

 ُُِٖلخ    ) ٓضبٍ ٣َٞٛ ( ) أٌُِبد ( حُِلظ٢ُِٖلخ اُٞهاص٤خ : اُزؼج٤و  طَحُ حُش٢ٌِح 

  ٣زؾٌْ ك٢ ظٜٞه اُٖلخ اُٞهاص٤خ اُٞاؽلح ػ٠ِ الأهَ ع٤٘ب ٝاؽلا 

  أ٤ُلاٌَُ ع٤ٖ ٝاؽل ٤ٌِّٖ ٠َٔ٣ ًَ ٜٓ٘ٔب  

  ٌٕٞ٣ٌزت ثؾوف ًج٤و  ٓخثي ػ٠ِ ٌَّ ع٤ٖ حلأ٤َُهل ٣R 

  ٌٕٞ٣ٌٝزت ثؾوف ٕـ٤و  ظ٘ل٢ٓػ٠ِ ٌَّ ع٤ٖ  حلأ٤َُٝهل ٣r  

 رٌٕٞ ػ٠ِ ؽبُز٤ٖ : حُظلش حُٔخثيس 

 ٗو٤خ (  ٤ُلاصٓظٔخػِش حلأ (TT  ٝف٤ِطٚ ( /) ؿ٤و ٗو٤خ  ٤ُلاصؿ٤َ ٓظٔخػِش حلأأTt  

 كائٔب  ( ٤ُلاصٗو٤ش ) ٓظٔخػِش حلأرٌٕٞ ػ٠ِ ؽبُخ ٝاؽلح  حُظلش حُٔظ٘ل٤شtt  

 ٣ٌٕٞ ٓخثي ٝهي ٣ٌٕٞ ٓظ٘ل٢ : ٛٞ حكي أشٌخٍ ؿ٤ٖ ٓخ ٣ظلٌْ ك٢ طلش ٍٝحػ٤ش ٝهي حلا٤َُ

: اًح حؿظٔغ حلا٤ِ٤ُٖ حُٔظوخر٤ِٖ ُِظلش حٍُٞحػ٤ش حُٞحكيس ك٢ حُلَى كخٕ طلش حلا٤َُ حُٔخثي طظَٜ ٝلا طظَٜ طلش حلا٤َُ  ح٤ُٔخىس حُظخٓش

 حُٔظ٘ل٢ 

ٜٓ٘ٔخ ػٖ ح٥هَ ػ٘ي ط٣ٌٖٞ ) هخٕٗٞ ٓ٘يٍ حلأٍٝ (: ٣٘لظَ حلأ٤ِ٤ُٖ حُٔظوخر٤ِٖ ُِظلش حٍُٞحػ٤ش حُٞحكيس ًَ  هخٕٗٞ حٗؼِحٍ حُظلخص 

 حُـخ٤ٓظخص ك٢ ػ٤ِٔش  حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق 

  Tرؼط٢ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٝٛٞ   TT ٓضبٍ : اُطواى اُغ٢٘٤

 t  ٝTرؼط٢ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٢ٛٝ  Ttٝاُطواى اُغ٢٘٤        

   ٣tؼط٢ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٝٛٞ  ttٝاُطواى اُغ٢٘٤        

 ٕٗٞ حٗؼِحٍ حُظلخص ػٖ ؽ٣َن ىٍحٓش طٞحٍع طلش ٍٝحػ٤ش ٝحكيس ٝطظزغ حٗظوخُٜخ ٖٓ ك٤َ ح٠ُ حهَ طٞطَ ٓ٘يٍ ح٠ُ هخ

) هخٕٗٞ ٓ٘يٍ حُؼخ٢ٗ (: ٣٘لظَ أ٤ُلا ًَ طلش ٍٝحػ٤ش ٣ٝظُٞػخٕ رظٍٞس ٓٔظوِش ػٖ ح٤ُلاص حُظلخص حلأهَٟ ػ٘ي  هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ

 ط٣ٌٖٞ حُـخ٤ٓظخص ك٢ أػ٘خء ػ٤ِٔش حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق 

 حكي حْٛ ٓظخىٍ ط٘ٞع هظخثض حٌُخث٘خص حُل٤ش  حُظ٣ُٞغ حُلََ هخٕٗٞ ٣ؼظز

 طٞطَ  ٓ٘يٍ ح٠ُ هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ ػٖ ؽ٣َن ىٍحٓش طلظ٤ٖ كخًؼَ ٝطظزغ حٗظوخُٜخ ٖٓ ؿ٤َ ح٠ُ حهَ 
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  ُظلش ٝحكيسٗٔذ ح٤ُٔخىس حُظخٓش  

 ح٥رخء ٗٔذ حلأكَحى

 ٓظ٘ل٢  ×ؿ٤َ ٗو٢  ٓظ٘ل٢ 1: ٓخثي :  1

 ؿ٤َ ٗو٢× ؿ٤َ ٗو٢  ٓظ٘ل٢ 1: ٓخثي  3

 حكي حلأر٣ٖٞ ٓخثي ٗو٢ % طلش ٓخثيس111

 ٓظ٘ل٢× ٓظ٘ل٢  % طلش ٓظ٘ل٤ش111

 

 ٗٔذ ح٤ُٔخىس حُظخٓش ُظلظ٤ٖ 

 ح٥رخء ٗٔذ حلأكَحى

 ٓظ٘ل٢ ُِظلظ٤ٖ  ×ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ   1:  1:  1:  1

AaBb ×aabb     \  aaBb  ×  Aabb 

 
 ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ×   ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ 1:  3:  3:  9

AaBb         ×         AaBb 

3  :3  :1  :1 

 

 ػلاع طلخص ؿ٤َ ٗو٤ش ٝطلش ٓظ٘ل٤ش

Bb Aa        ×     Bbaa 

 

 ٤ًل٤ش ا٣ـخى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص ك٢ كخٍ ٝؿٞى طلظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ 

          AaBb أٗٞاع  أٍرؼش كبٕ ػلك أٗٞاع اُغب٤ٓزبد اُز٢ ٣٘زغٜبAB  ,Ab  ,  aB ,  ab        

aaBb            ر٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبدaB  ,  ab       

AaBB                ٣٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبدAB  , Ab  

AABB                ر٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبدAB  

 

  على نبات البازلاء دل منأظهرت نتائج التجارب التً أجراها 

انفصال الكروموسومات وما تحمله من ألٌلات فً أثناء عملٌة الانقسام المنصف وتوزعها توزعا 

 مستقلا وعشوائٌا بعضها عن بعض 

 رطا أن تظهر ألٌلات الصفات السائدة معا أو المتنحٌة معا فً الجامٌتات الناتجة ولٌس ش 

  ٌعد التوزٌع الحر احد أهم مصادر التنوع الوراثً فً الكائنات الحٌة 
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 **** ّوػ ٤ٌُل٤خ ئ٣غبك أٗٞاع عب٤ٓزبد الأث٣ٖٞ :

 ( كٔب ٢ٛ أٗٞاع اُغب٤ٓزبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٜٞٗب  Ttاُطواى اُغ٢٘٤ )  ُ٘لوٗ إٔ أؽل الأث٣ٖٞ ٣ؾَٔ       

 ( ؽ٤ش اٗٚ ٖٓ أُؼِّٞ إٔ اُغب٤ٓزبد ر٘زظ ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘ق ؽَت هبٕٗٞ اٗؼياٍ اُٖلبد . T  ,   tأٗٞاع اُغب٤ٓزبد ٍزٌٕٞ )          

 ى اُغ٤٘٤خ ُغب٤ٓزبد ٛنٙ ا٥ثبء ؟. أٝعل اُطو AaBB   , AABbGgDD  ,  DdAaBBRrُل٣ي ا٥ثبء اُزب٤ُخ : 

AaBB         ( ٖٗؼٔجَ ػِج٠ كٖجَ اُغ٤٘ج٤ٖ ثقطج٤ٖ ئما ًجبٕ اُغ٤٘ج٤ٖ ٓقزِلج٤ ( : اُغب٤ٓزبد ٣ٌٖٔ ئ٣غبكٛب ثطو٣وخ اُْجغوح ٝٛج٢ ًبُزجب٢ُAa   ٌٝٗزلج٢ )

 ( AA آٝ   aaثٞاؽل ئما ًبٕ اُغ٤٘٤ٖ ٓزٔبص٤ِٖ ) 

           AaBB                                                                                                                                              

                         A                   B                                          AB 

  a                    B                                           aB                                                                                                         

          DdAaBBRr                                                                                                                                     

 

                                                                      R                    DABR                                  

                                      A              B                                                                                                        

                                                                      r                     DABr                                      

         D                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

                                          R                       DaBR  

                                    a            B                                                                                                          

                                                                    r                       DaBr                                

                                                                                                          

                                                                      R                    dABR        

                                      A             B                                                                                                             

                                                                      r                     dABr 

                    d                                                                                                                                                                   

                                                                      R                    daBR                                                    

                                   a              B                                                                                                                                

                                                                      r                      daBr                                                                                         

     

                

 

 

 

        

 
     AABbGgDD                                                                                                                                  

                                                                               

                                                               G               D                    ABGD                                                                                               

                                                B                                                                                                                                      

                                                               g                D                     ABgD                                                                     

                                A                                                                                                                                                     

                                                                G              D                     AbGD                                                                     

                                                b                                                                                                                                       

                                                          g               D                      AbgD 

  

   

 

 

 

 ٌمكن معرفة عدد أنواع الجامٌتات من خلال الطرٌمة الآتٌة 

(  من  2لطراز الجٌنً غٌر متماثل الجٌنات ٌعطً نوعٌن ) (  من الجامٌتات وا 1الطراز الجٌنً المتماثل ٌعطً نوع واحد ) 

 الجامٌتات ثم نضرب الرلمٌن ونحصل على عدد أنواع الجامٌتات 

      Bb  Aa                        aa   Bb  Rr  GG   Dd                Aa  bb  gg   DDمثال : 

       2  ×  2  =4                  2 × 1 × 2 ×2 × 1  =8           1 × 1 × 1 × 2   =2 

ٌلاحظ من هذه الطرٌمة أن الجٌنات المتشابهة 

لا تتفرع بٌنما الجٌنات المتشابهة تتفرع إلى 

فرعٌن ٌعبر كل فرع عن ألٌل معٌن إما 

بالنسبة لعدد الطرز الجٌنٌة لجامٌتات الأب 

( 1فٌمكننا معرفتها من خلال وضع الرلم  ) 

( تحت  2ة والرلم ) تحت الجٌنات المتشابه

الجٌنات المختلفة وضربها معا لنحصل على 

 عدد الجامٌتات : مثال 

   Dd   Aa    BB    Rr 

2    1   2   2  =  8 

عدد الجامٌتات الناتجة من الطراز الجٌنً 

 8لهذا الأب =
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 ؟    DdAaBBRrٓؼلا ًْ ػيى حُـخ٤ٓظخص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حُلَى ًٝ حُطَحُ حُـ٢٘٤ 

رؾذ اُغ٤٘بد  أُقزِلخ  2رؾذ اُغ٤٘بد أُزْبثٜخ ٝاُوهْ  1صْ ٗٚغ اُوهْ  Dd  Aa   BB   Rr اُؾَ :  ٌٗزت اُطواى اُغ٢٘٤               

ك٤ٌٕٞ ؽبَٕ اُٚوة ث٤ٜ٘ٔب ٣َب١ٝ ػلك اُغب٤ٓزبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٜٞٗب       1    2    2    =8 2              ًبُزب٢ُ    

 ى اُغ٢٘٤ اَُبثن .اُلوك ٕبؽت اُطوا

 

 ّ : ًْ ػيى حُـخ٤ٓظخص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حلأكَحى ًٝ حُطَُ حُـ٤٘٤ش حُظخ٤ُش :

       1- aa    BB    dD     cc     Gg   

            2     1     2     1    1     =4  أٗٞحع ٖٓ حُـخ٤ٓظخص ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٌٛح حلأد 

       2 -  Hh    ff    Dd    Gg    Tt 

  2    2     2  1    2    =16 ٗٞع ٖٓ حُـخ٤ٓظخص ٣ٌٜٞٗخ ٌٛح حلأد 

       3-   SS    Aa    DD  Vv    Bb    Gg   Hh 

               2   2    2    2    1     2    1    =32 ٗٞع ٖٓ حُـخ٤ٓظخص ٣ظْ ط٣ٌٜٞ٘خ ٖٓ ٌٛح حُطَحُ حُـ٢٘٤ 

       4-    aa    BB     dd   GG  VV  zz  

               1   1   1    1    1    1    =1   ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُـخ٤ٓظخص ٣ٌٜٞٗخ ٌٛح حُشوض 

 

 ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِو٤ق ٗزخط٤ٖ ٣لٔلإ طلظ٤ٖ ؿ٤َ ٓظٔخػِظ٤ٖ ؟ 1:  3:  3:  9ظٍٜٞ حُ٘ٔزش : ّ : ػَِ

 ُش٤ٌِش ك٢ حلأكَحى ؟ُِطَُ ح 1:  1:  1:  1ظٍٜٞ حُ٘ٔزش حُؼيى٣ش :  ّ : ػَِ

اُؾَ ) ٌُلا اَُإا٤ُٖ ( : ثَجت هبٕٗٞ اُزٞى٣غ اُؾو ؽ٤ش رزٞىع أ٤ُلاد ًَ ٕلخ ٝهاص٤خ ثٌَْ َٓزوَ ػٖ أ٤ُلاد اُٖلخ اُٞهاص٤خ الأفوٟ  

 ػ٠ِ اُغب٤ٓزبد فلاٍ الاٗوَبّ أُٖ٘ق أص٘بء ر٣ٌٖٞ اُغب٤ٓزبد 
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 أٓجِش ٍٝحػش ٓ٘ي٤ُش ح٤ُٔخىس حُظخٓش

َٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخص رخُلاء حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ ٓغ ٗزخص آهَ حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ ؿ٤َ ٗو٢ ٓـؼي : ؿ 1ّ

 حر٤غ حلأُٛخٍ   rحٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ       Rٓـؼي حُزٌٍٝ    aأِْٓ حُزٌٍٝ     Aحُزٌٍٝ .

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ  -1

 حلأر٣ٖٞ  حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص -2

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى أٍؿٞح٤ٗش حلأُٛخٍ ِٓٔخء حُزٌٍٝ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  -3

 : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء حكيٛٔخ حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ ؿ٤َ ٗو٢ ؽَك٢ حلأُٛخٍ ٓغ ٗزخص آهَ حر٤غ ُٕٞ حلأُٛخٍ ٓل١ٍٞ حلأُٛخٍ  2ّ

 (حر٤غ حلأُٛخٍ  r( حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ ٝحَُِٓ )   R( ؽَك٢ حلأُٛخٍ ٝحَُِٓ ) hَِٓ ) ( ٓل١ٍٞ حلأُٛخٍ ٝحُ Hحَُِٓ ) ؿ٤َ ٗو٢ .       

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حُظِو٤ق  -2

 ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلأكَحى ٓل٣ٍٞش حلأُٛخٍ حُ٘خطـش ٖٓ حُظِو٤ق  -3

   ( ٣ٔؼَ أِْٓ حُزٌٍٝ   Aكبًح ًخٕ حَُِٓ ) AaTTٝح٥هَ ؽَحُ حُـ٢٘٤  AaTtؽَحُٙ حُـ٢٘٤  : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٤ٖ حكيٛٔخ 3ّ

 ( ٣ٔؼَ حُٔخم حُوظ٤َ t ( ٣ٔؼَ حُٔخم حُط٣َٞ ٝحَُِٓ )   T( ٣ٔؼَ ٓـؼي حُزٌٍٝ ٝحَُِٓ )  aٝحَُِٓ )          

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ حُطَحُ حُـ٢٘٤  -2

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى ؽ٣ِٞش حُٔخم ِٓٔخء حُزٌٍٝ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  -3

 ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش لإٗظخؽ أكَحى هظ٤َس حُٔخم ٓـؼيس حُزٌٍٝ ٖٓ ر٤ٖ حُ٘زخطخص ؿ٤ٔؼٜخ  -4

 : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء ٝظَٜص حلأكَحى رخُظلخص ٝحُ٘ٔذ ح٥ط٤ش :  4ّ 

 ٓـؼي هظ٤َ    6ٓـؼي ؽ٣َٞ ,   14أِْٓ هظ٤َ ,  11أِْٓ ؽ٣َٞ ,    44         

A             ٣َِٓ ُِزٌٍٝ حُِٔٔخءa  َُِٓ٣َِٓ ُِزٌٍٝ حُٔـؼيس   ٝحT  َُُِٓظلش ؽٍٞ حُٔخم ٝحt  ُظلش هظ٤َ حُٔخم 

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُش٢ٌِ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص  -2

 ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  هظ٤َس حُٔخمٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى ِٓٔخء حُزٌٍٝ  -3

 ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش لإٗظخؽ أكَحى ؽ٣ِٞش حُٔخم ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  -4
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ٗزخطخص  ضٍٜٞ حُطَحُ حُش٢ٌِ ٝٗظـخص آهَ ٓـ: ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء ًخٕ حكيٛٔخ حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ حطلَ حُوَٕٝ ٓغ ٗز 5ّ

 رخُظلخص ٝحلأػيحى ح٥ط٤ش : 

 حهؼَ حُوَٕٝ   44حر٤غ حلأُٛخٍ ,  21حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ  ,    63         

 ُلأُٛخٍ حُز٤ؼخء  rُلأُٛخٍ حلأٍؿٞح٤ٗش ٝحَُِٓ  ٣Rَِٓ ُِوَٕٝ حُظلَحء ٝحَُِٓ   gحهؼَ حُوَٕٝ  ٝحَُِٓ  Gحَُِٓ          

 حُٔطِٞد : 

 ُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَح -1

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص ح٥هَ حُٔـٍٜٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُٔظٞهغ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حُظِو٤ق  -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُش٢ٌِ حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ حهؼَ حُوَٕٝ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  -4

 حلأٍٝ ؽَك٢ حلأُٛخٍ هظ٤َ حُٔخم  ٝحُؼخ٢ٗ ٓـٍٜٞ حُطَحُ حُش٢ٌِ كظَٜص ر٤ٖ أكَحى حُـ٤َ حلأٍٝ : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء  6ّ

  hٝحَُِٓ  Hٗزخطخص ر٤ؼخء حلأُٛخٍ هظ٤َس حُٔخم ٝٗزخطخص ٓل٣ٍٞش حلأُٛخٍ ؽ٣ِٞش حُٔخم كبًح ٍِٓٗخ ُظلش حلأُٛخٍ حُٔل٣ٍٞش          

 ُظلش هظ٤َ حُٔخم .  tٍ حُٔخم  ٝحَُِٓ ُظلش ؽٞ Tُظلش حلأُٛخٍ حُطَك٤ش ٝحَُِٓ          

 حُٔطِٞد : 

 حًظذ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حًظذ حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص حُؼخ٢ٗ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حًظذ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأد حُؼخ٢ٗ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -3

 حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى ؽ٣ِٞش حُٔخم ٓل٣ٍٞش حلأُٛخٍ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ -4

 ى (  \ؽ  \: ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخص ) أ ( ٝػلاع ٗزخطخص ٓوظِلش ) د  1ّ

 ك٘ظؾ ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص ) أ ( ٓغ حُ٘زخص ) د ( ٗزخطخص ؿ٤ٔؼٜخ ِٓٔخء حُزٌٍٝ هظ٤َس حُٔخم . ٝٗظؾ ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص ) أ ( ٓغ حُ٘زخص          

 % ٗزخطخص ِٓٔخء حُزٌٍٝ هظ٤َس حُٔخم . ٝٗظؾ ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص ) أ ( ٓغ ٣51ِش حُٔخم ٝ % ِٓٔخء حُزٌٍٝ ؽ51ٞ) ؽ ( ٗزخطخص          

  A ُظلش هظ٤َ حُٔخم ٝحَُِٓ  tُظلش ؽٍٞ حُٔخم  ٝحَُِٓ  T% ٓـؼي ؽ٣َٞ . حَُِٓ 25% أِْٓ ؽ٣َٞ 15ٝ) ى ( ٗزخطخص          

 ُِزٌٍٝ حُٔـؼيس   .  aُِزٌٍٝ حُِٔٔخء  ٝحَُِٓ           

 :  حُٔطِٞد

 ى ( ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  \ؽ  \د  \حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُ٘زخطخص ) أ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص ) ؽ ( ٓغ حُ٘زخص )  ى (  -2

ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُش٢ٌِ حُ٘خطؾ ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص ) أ ( ٓغ حُ٘زخص ) د (  ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص ) أ ( ٓغ  -3

 ُ٘زخص ) ى ( ح
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   : ؿَٟ طِو٤ق هِط٢ ر٤ٖ ٗزخص رخُلاء حكيٛٔخ حهؼَ حُوَٕٝ ؽ٣َٞ حُٔخم ٝح٥هَ حطلَ حُوَٕٝ هظ٤َ حُٔخم كٌخٕ ٖٓ ر٤ٖ حلأكَحى  4ّ

 َحء َ حُوَٕٝ حُظل٤( ٝلاُ G( . كبًح ٍِٓٗخ لا٤َُ طلش حُوَٕٝ حُوؼَحء رخَُِٓ )  ttggحُ٘خطـش ٗزخطخص طلَٔ حُطَحُ حُـ٢٘٤ )          

 ( ُظلش هظ٤َ حُٔخم . t( ُظلش ؽٍٞ حُٔخم  ٝحَُِٓ )  T(  ٝحَُِٓ)  gرخَُِٓ )          

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  ( ٖٓ Ggttٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش حُٔظٞهؼش ُظٍٜٞ ٗزخطخص طلَٔ حُطَحُ حُـ٢٘٤ )  -3

 

 .  GgAA ,ggAa: ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء ؽَحُٛٔخ حُـ٤ٖ ُِظلظ٤ٖ ٛٔخ :  9ّ

 ( ُظلش ؽٍٞ حُٔخم    A(  ٝحَُِٓ) g( ٝلا٤َُ حُوَٕٝ حُظلَحء رخَُِٓ )  Gكبًح ٍِٓٗخ لا٤َُ طلش حُوَٕٝ حُوؼَحء رخَُِٓ )          

 َ حُٔخم .( ُظلش هظ٤ aٝحَُِٓ )          

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 ٓخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُٔظٞهغ ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش  -2

 ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش حُٔظٞهؼش ُظٍٜٞ ٗزخطخص هؼَحء حُوَٕٝ ؽ٣ِٞش حُٔخم ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  -3

 

 

   م أِْٓ حُزٌٍٝ ٝحُ٘زخص ح٥هَ ٓـٍٜٞ حُطَحُ حُش٢ٌِ . ؿٔؼض حُزٌٍٝ حُ٘خطـش : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء حكيٛٔخ ؽ٣َٞ حُٔخ 11ّ

 ػْ ٍُػض ك٘ظـض ٗزخطخص طلَٔ حُظلخص ٝحُ٘ٔذ ح٥ط٤ش :             

  ٗزخص ؽ٣َٞ حُٔخم ٓـؼي حُزٌٍٝ , 24 \ 3ٗزخص هظ٤َ حُٔخم أِْٓ حُزٌٍٝ ,  24 \ 9ٗزخص ؽ٣َٞ حُٔخم أِْٓ حُزٌٍٝ ,   24 \9           

 هظ٤َ حُٔخم ٓـؼي حُزٌٍٝ  24 \  3           

 (  a( ُِزٌٍٝ حُِٔٔخء  ٝحَُِٓ )  A ( ُظلش هظ٤َ حُٔخم ٝحَُِٓ )  t( ُظلش ؽٍٞ حُٔخم  ٝحَُِٓ )  Tكبًح  حٓظويٓ٘خ حَُِٓ)          

 ُِزٌٍٝ حُٔـؼيس   .          

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 َحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص ح٥هَ حُٔـٍٜٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُط -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأد حلأٍٝ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ ٗزخطخص ِٓٔخء حُزٌٍٝ ؽ٣ِٞش حُٔخم ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  -4
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 حلأ٠ُٝ ٗوَ كزٞد حُِوخف ٖٓ حُ٘زخص  ؽ ( كبًح طْ ك٢ حُؼ٤ِٔش \د  \: أؿ٣َض ػ٤ِٔظخ طِو٤ق هِط٢ ر٤ٖ ػلاع ٗزخطخص رخُلاء ) أ  11ّ

 ) أ ( هظ٤َ حُٔخم حر٤غ حلأُٛخٍ ا٠ُ حُ٘زخص ) د ( ك٘ظـض ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٗزخطخص ؿ٤ٔؼٜخ ؽ٣ِٞش حُٔخم أٍؿٞح٤ٗش حلأُٛخٍ . ٝك٢            

 % ؽ٣َٞ 51رخُ٘ٔذ ٝحُظلخص ح٥ط٤ش : حُؼ٤ِٔش حُؼخ٤ٗش طْ ٗوَ كزٞد حُِوخف ٖٓ حُ٘زخص ) أ ( ا٠ُ حُ٘زخص ) ؽ ( ك٘ظـض ٗزخطخص            

 ُظلش هظ٤َ  tُظلش ؽٍٞ حُٔخم  ٝحَُِٓ  T% ٗزخطخص هظ٤َس حُٔخم أٍؿٞح٤ٗش حلأُٛخٍ . كبًح ٍِٓٗخ  51حٍؿٞح٢ٗ حلأُٛخٍ ٝ            

 ُلأُٛخٍ حُز٤ؼخء  .  rُلأُٛخٍ حلأٍؿٞح٤ٗش  ٝحَُِٓ  R حُٔخم ٝحَُِٓ            

 حُٔطِٞد : 

 ؽ ( ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  \د  \ُِ٘زخطخص ) أ حُطَحُ حُـ٢٘٤  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُٔظٞهغ ُـخ٤ٓظخص حُ٘زخطخص حُ٘خطـش ٖٓ حُؼ٤ِٔش حلأ٠ُٝ  -2

 ٓخ حكظٔخٍ ظٍٜٞ حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُ٘خطؾ ٖٓ حُؼ٤ِٔش حُؼخ٤ٗش طلَٔ ٗلْ حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُ٘خطؾ ٖٓ حُؼ٤ِٔش حلأ٠ُٝ -3

 

 

    :   ٣ٔؼَ َٓرغ رخ٤ٗض حُٔـخٍٝ ػ٤ِٔش طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء كبًح  12ّ

 ُظلش هظ٤َ حُٔخم  tُظلش ؽٍٞ حُٔخم  ٝحَُِٓ  Tحٓظويٓ٘خ حَُِٓ              

 ُِزٌٍٝ حُٔـؼيس   aُِزٌٍٝ حُِٔٔخء  ٝحَُِٓ   A ٝحَُِٓ              

 حُٔطِٞد : 

 ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  حُطَحُ حُش٢ٌِ -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِـخ٤ٓظخص حلأٗؼ٣ٞش  -2

 (  .  4 \ 2 \ 1ٓخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخطخص حُٔشخٍ ا٤ُٜخ رخلأٍهخّ )  -3

 (   5( ٝحُ٘زخص )  3ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘زخطخص هظ٤َس حُٔخم ٓـؼيس حُزٌٍٝ حُ٘خطـش ٖٓ ػ٤ِٔش طِو٤ق حُ٘زخص )  -4

 

 

 : ٣ٔؼَ َٓرغ رخ٤ٗض حُٔـخٍٝ طِو٤لخ هِط٤خ ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء ٝحلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِو٤لٜٔخ 13ّ 

  ُظلش حُوَٕٝ حُظلَحء ٝحَُِٓ  gُظلش حُوَٕٝ حُوؼَحء  ٝحَُِٓ  Gكبًح حٓظويٓ٘خ حَُِٓ           

 ُِٕٞ حلأُٛخٍ حُز٤ؼخء . ٢r  ٝحَُِٓ  ُِٕٞ حلأُٛخٍ حلأٍؿٞحٗ          

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُش٢ٌِ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 (   2 \ 1حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِـخ٤ٓظخص )  -2

 (  4( ٝحُ٘زخص )  3ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى أٍؿٞح٤ٗش حلأُٛخٍ هؼَحء حُوَٕٝ ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص )  -3
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 : ٣ٔؼَ حَُٔرغ رخ٤ٗض حُٔـخٍٝ ػ٤ِٔش طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء 14ّ 

 ُظلش حلأُٛخٍ حُطَك٤ش  hٝحَُِٓ  Hكبًح ٍِٓٗخ ُظلش حلأُٛخٍ حُٔل٣ٍٞش       

 ُظلش حلأُٛخٍ حُز٤ؼخء rُظلش حلأُٛخٍ حلأٍؿٞح٤ٗش   ٝحَُِٓ  Rٝحَُِٓ       

 حُٔطِٞد : 

 ( 11\ 9\ 4\ 1\ ٤ٓ6ظخص ) حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِـخ -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخص ح١ٌُ أػط٠ حُـخ٤ٓظخص ح٣ًٌَُش حلأد  -2

 (  5( ٝحُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص )  2 \ 1حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخطخص )  -3

 (  3ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُٔٔؼَ رخَُهْ )  -4

 (  4ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص حُٔٔؼَ رخَُهْ )  -5

 طَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص ح١ٌُ أػط٠ حُـخ٤ٓظخص حلأٗؼ٣ٞش حلأّ ٓخ حُ -6

 (  4( ٝحُ٘زخص )  3( ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص )  2ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُش٢ٌِ ك٢ )  -1

 

 

 ٖ ٗزخط٢ رخُلاء : ٣ٔؼَ َٓرغ رخ٤ٗض حُٔـخٍٝ ػ٤ِٔش طِو٤ق ر15٤ّ 

 ُظلش حلأُٛخٍ  hٝحَُِٓ  Hكبًح ٍِٓٗخ ُظلش حلأُٛخٍ حُٔل٣ٍٞش        

 ُظلش  rُظلش حلأُٛخٍ حلأٍؿٞح٤ٗش   ٝحَُِٓ  Rحُطَك٤ش ٝحَُِٓ        

 حلأُٛخٍ حُز٤ؼخء      

 حُٔطِٞد : 

 (  6 \ 4حًظذ حُطَُ حُـ٤٘٤ش ُِـخ٤ٓظخص )  -1

 (  1حُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص ) ( ٝحُطَ 5ُِ٘زخص )  ٢حًظذ حُطَحُ حُـ٤٘ -2

 (  1( ٝحُ٘زخص )  3ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِ٘زخطخص أٍؿٞح٤ٗش حلأُٛخٍ حُٔلظَٔ ظٍٜٞٛخ ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص )  -3

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخص حلأّ  -4

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص حلأد -5

 

 ٤ٗض حُٔـخٍٝ ػ٤ِٔش طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ رخُلاء : ٣ٔؼَ َٓرغ رخ16ّ 

 ُظلش  Tُظلش حُزٌٍٝ حُٔـؼيس ٝحَُِٓ aٝحَُِٓ  Aكبًح ٍِٓٗخ ُظلش حُزٌٍٝ حُِٔٔخء             

 ُظلش هظ٤َ حُٔخم   tؽٍٞ حُٔخم ٝحَُِٓ             

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُش٢ٌِ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 (  3 \ 1ُِـخ٤ٓظخص ) حُطَحُ حُـ٢٘٤  -2

 (  4( ٝحُ٘زخص )  2( ٖٓ طِو٤ق حُ٘زخص )  2ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ك٢  )  -3

 

4 1 6 HR ♂ 

     ♀ 

2 5 HHrr 1 9 

hhrr 4 3 HhRr 11 

hr Hr 6 HR                  ♂ 

            ♀

♀♀ 
2 5 HHrr 1 4 

1 Hhrr 3 HhRr hr 

tA 1                  ♂ 

            ♀

♀♀ 2 TtAA tA 

 ttAa 4 3 
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: ٢ٛ طلخص ٍٝحػ٤ش ٣ظلٌْ ك٢ ظٍٜٞٛخ أًؼَ ٖٓ أ٤ِ٤ُٖ ٣ٝلَٔ حُلَى ك٢ ًَ ه٤ِش ٖٓ هلا٣خٙ حُـ٤ٔٔش أ٤ِ٤ُٖ كوؾ  طلخص حلا٤ُلاص حُٔظؼيىس

 ٖٓ ٌٛٙ حلا٤ُلاص 

 

 

 

 

 

 

 ٣ظلٌْ حلا٤ُلاص  ّ : ك٤ٔخ
B

I  ,
A

I  ؟ 

 ٣زؾٌٔبٕ ك٢ ٝعٞك ثوٝر٤٘بد ٌٍو٣خ ػ٠ِ ٍطؼ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء رلػ٠ ُٓٞلاد اُٚل  

 

 

 

 

  ٌتحكم الالٌلان 
B

I  ,
A

I  عى مولدات فً وجود بروتٌنات سكرٌة على سطح خلاٌا الدم الحمراء تد

  الضد

  ٌؤدي وجود الالٌلI
A

  Aإلى تكوٌن مولد الضد   

  ٌؤدي وجود مولد الضدI
B

  إلى تكوٌن مولد الضد 

  فً حال غٌاب الألٌلٌنI
B
   ,I

A 
كلا ٣ظَٜ ػ٠ِ ٓطٞف هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء أ١ ٖٓ ُٓٞيحص  

  Oٝكظ٤ِش ىٓٚ  iiحُؼي ك٤ٌٕٞ حُطَحُ حُـ٢٘٤ 
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: ٢ٛ ٗٔؾ ٍٝحػ٢ ٣ليع ػ٘يٓخ لا ٣ٔٞى أ١ ٖٓ حلا٤ِ٤ُٖ ػ٠ِ ح٥هَ ٣ٝظَٜ طؤػ٤َ ًَ ٜٓ٘ٔخ ك٢ حُطَحُ حُش٢ٌِ ٌُِخثٖ  ح٤ُٔخىس حُٔشظًَش

 حُل٢ ىٕٝ إٔ ٣وظل٢ ح٥هَ 

 

 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ ٤ٓخىس ٓشظًَش ؟ 

 أُٛخٍ ٗزخص حٌُخ٤ِ٤ٓخ  -2(              ABكظ٤ِش حُيّ )  -1

 

 ّ : كيى كظ٤ِش حُيّ ك٢ ًَ ٖٓ حُلخلاص ح٥ط٤ش : 

 B                                              (A  )ٖٓ ىٕٝ ٝؿٞى ُٓٞي حُؼي  Aٝؿٞى ُٓٞي حُؼي  -1

 A                                              (B  ) ؿٞى ُٓٞي حُؼيٖٓ ىٕٝ ٝ Bٝؿٞى ُٓٞي حُؼي  -2

 ( ABػ٠ِ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء                                       )  B  ٝAحؿظٔخع ُٓٞي١ حُؼي  -3

 ( Oػ٠ِ أؿش٤ش هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء           )  B  ٝAػيّ ٝؿٞى أ١ ٗٞع ٖٓ ُٓٞيحص حُؼي  -4

 

 

 ازهار الكامٌلٌا 

  ى السٌادة المشتركةمثال : عل
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 كظخثَ حُيّ ٖٓ ك٤غ ٗٞع ُٓٞيحص حُؼي ٝػيى ُٓٞيحص حُؼي ٝحُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ : ّ : هخٍٕ ر٤ٖ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ػيى أٗٞحع ُٓٞيحص حُؼي ٗٞع ُٓٞي حُؼي كظ٤ِش حُيّ

A A 1 I
A
 I

A
    \    i I

A
 

B B 1 I
B
 I

B
     \   i  I

B
 

AB AB 2 I
B

 I
A

 

O طلَ لا ٣ٞؿي i i 

 

 ٝح٤ُٔخىس حُٔشظًَش أٓجِش ػ٠ِ حلا٤ُلاص حُٔظؼيىس

٣ٔؼَ حُؼ٤ٕٞ  Hػ٤ِٔش حُؼ٤٘٤ٖ ؿ٤َ ٗو٤ش ُِظلظ٤ٖ . حَُِٓ  Bػ٤ٞٗٚ ٍُهخء ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ  AB: طِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ  1ّ

 ٣ٔؼَ حُؼ٤ٕٞ حٍُِهخء . حُٔطِٞد :  hحُؼ٤ِٔش ٝحَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 ظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُل -2

 ٓخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلظخثَ حُيّ حُٔلظِٔش ك٢ حلأر٘خء  -3

 ػ٢ِٔ حُؼ٤٘٤ٖ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء  Aٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ كظ٤ِش ىٓٚ  -4

 Bػ٢ِٔ حُؼ٤٘٤ٖ ٗو٢ , ٝأٗـزخ ؽلِش أٗؼ٠ كظ٤ِش ىٜٓخ   Oػ٢ِٔ حُؼ٤٘٤ٖ ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىّ ٝحُيٛخ  Aِٝؽ ٍؿَ كظ٤ِش ىٓٚ ط:  2ّ

 ُِؼ٤ٕٞ حٍُِهخء . حُٔطِٞد :  ٣hَِٓ ُِؼ٤ٕٞ حُؼ٤ِٔش ٝحَُِٓ   Hؼ٤٘٤ٖ . حَُِٓ ٍُهخء حُ

 ٝحُي حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  \حُطلِش  \حُلظخس  \حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُشخد  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -3

  ٓخ كظخثَ حُيّ حُٔلظِٔش ك٢ حلأر٘خء -4

 حٍُم حُؼ٤٘٤ٖ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء ٌُٜٙ حُؼخثِش  Aٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ كظ٤ِش ىٓٚ  -5

ػ٤ِٔش حُؼ٤٘٤ٖ ٝحُيٛخ حٍُم حُؼ٤٘٤ٖ  ٝأٗـزخ ؽللا كظ٤ِش ىٓٚ  ABحٍُم حُؼ٤٘٤ٖ ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ   A: طِٝؽ ٍؿَ كظ٤ِش ىٓٚ  3ّ

B  َُِٓػ٢ِٔ حُؼ٤٘٤ٖ .  حH   َُِٓ٣َِٓ ُِؼ٤ٕٞ حُؼ٤ِٔش ٝحh  : ُِؼ٤ٕٞ حٍُِهخء . حُٔطِٞد 

 حُطلَ  \حُلظخس  \حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ٌَُ ٖٓ حَُؿَ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُطلَ رؼي ٝطُٞٚ ٖٓ حُزِٞؽ  -2

 ٓخ كظخثَ حُيّ حُٔلظِٔش ك٢ حلأر٘خء  -3

 ػ٢ِٔ حُؼ٤٘٤ٖ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء  Aٓخ حكظٔخٍ اٗـخد أر٘خء كظ٤ِش ىْٜٓ  -4

 ظ٤ِش ىّ حُلظخس ٓخ ٗٔؾ حٍُٞحػش ُل -5
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 نسب السٌادة المشتركة  لأزهار نبات الكامٌلٌا

 الآباء نسب الأفراد

 ابٌض    ×احمر     % ملون بالأحمر والأبٌض077

 ملون   ×احمر  % ملون 07% احمر : 07

 ملون ×ابٌض  % ملون07% ابٌض : 07

 ملون  ×ملون  % احمر70% ملون : 07% ابٌض : 70

 احمر ×مر اح % احمر077

 ابٌض ×ابٌض  % ابٌض077

 

ٓٞؿزش حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ٝأٗـزخ ؽللا ًًَح كظ٤ِش  Bٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ  A: طِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ  4ّ

ُظلش ٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ  Rٓخُزش حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ . حَُِٓ  ABٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ٝؽلِش أٗؼ٠ كظ٤ِش ىٜٓخ   Oىٓٚ 

 ُذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ  , حُٔطِٞد : ُظلش ٓخ rٝحَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ٝحُطلَ ٝحُطلِش  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ  Bٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ كظ٤ِش ىٓٚ  -3

 خثَ حُيّ ُٕٝٞ حُؼ٤ٕٞ  ٝحُٔطِٞد : : ٣ٔؼَ حُـيٍٝ ُٝحؽ ٍؿَ رخَٓأس ٝطٞحٍع طلظ٤ٖ ر٤ٜ٘ٔخ ٛٔخ طلش كظ 5ّ

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُظلش حلأد  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلاّ  -2

  2ٝ 1حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى       -3

  3 \ 1حُطَحُ حُش٢ٌِ ُلأكَحى       -4

 5حُش٢ٌِ ُِلَى ك٢    ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد حُطَحُ  -5

 6ٝ  4ٝ  4حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِـخ٤ٓظخص  -6

 ٓخ ٗٔؾ حٍُٞحػش ُلظ٤ِش ىّ حلأّ -1

 

 

 

 

 

 

 

 

: ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخص ًخ٤ِ٤ٓخ ِٕٓٞ حلأُٛخٍ رخلأكَٔ ٝحلأر٤غ ؽ٣َٞ حُٔخم ؿ٤َ ٗو٢ ٓغ ٗزخص آهَ ِٕٓٞ حلأُٛخٍ رخلأكَٔ ٝحلأر٤غ  1ّ

cهظ٤َ حُٔخم كبًح ًخٕ حَُِٓ 
R

cُٛخٍ حُلَٔحء ٝحَُِٓ ٣ٔؼَ ُٕٞ حلأ 
W

 ٣tٔؼَ ؽٍٞ حُٔخم ٝحَُِٓ  ٣Tٔؼَ حلأُٛخٍ حُز٤ؼخء ٝحَُِٓ   

 ٣ٔؼَ هظ٤َ حُٔخم . ٝحُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 زخطخص حُ٘خطـش ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش لإٗظخؽ أكَحى كَٔحء حلأُٛخٍ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘ -3

 ٓخ ٗٔؾ حٍُٞحػش ٌَُ ٖٓ حُظلظ٤ٖ  -4

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى ِٕٓٞ حلأُٛخٍ ؽ٣ِٞش حُٔخم ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  -5

hi Hi 6 

 

 

HI
A

                  ♂ 

            ♀

♀♀ 2 5 hhI
A
I

B
 1 4 

1 HhI
A
i 3 HhI

A
I

A
 4 
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 : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ ًخ٤ِ٤ٓخ ٝظَٜص ٗظخثؾ حُظِو٤ق ًٔخ ٣ؤط٢ : 2ّ

  \ٗزخص حكَٔ حلأُٛخٍ هظ٤َ حُٔخم  15 \ٗزخص حر٤غ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ حُٔخم  16 \ٗزخص ِٕٓٞ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ حُٔخم   32

 ٗزخص حكَٔ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ حُٔخم .  16 \ٗزخص ِٕٓٞ حلأُٛخٍ هظ٤َ حُٔخم  33 \ٗزخص حر٤غ حلأُٛخٍ هظ٤َ حُٔخم  11

cكبًح ًخٕ حَُِٓ 
R

٣cٔؼَ ُٕٞ حلأُٛخٍ حُلَٔحء ٝحَُِٓ  
W

٣ٔؼَ هظ٤َ  ٣tٔؼَ ؽٍٞ حُٔخم ٝحَُِٓ  ٣Tٔؼَ حلأُٛخٍ حُز٤ؼخء ٝحَُِٓ   

 حُٔخم  .  ٝحُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُش٢ٌِ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ ٗزخطخص كَٔحء حلأُٛخٍ ؽ٣ِٞش حُٔخم ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  -3

 

حُٔخم ٝح٥هَ ٓـٍٜٞ حُطَحُ حُش٢ٌِ كظَٜص ٗزخطخص طلَٔ طلخص : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ ًخ٤ِ٤ٓخ حكيٛٔخ حكَٔ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ  3ّ

cٗزخص ِٕٓٞ حلأُٛخٍ . كبًح ًخٕ حَُِٓ  62 \ٗزخص هظ٤َ حُٔخم  15 \ؽ٣ِٞش حُٔخم  41رخلأػيحى ح٥ط٤ش : 
R

٣ٔؼَ ُٕٞ حلأُٛخٍ حُلَٔحء  

cٝحَُِٓ 
W

 خم . حُٔطِٞد : ٣ٔؼَ هظ٤َ حُٔ ٣tٔؼَ ؽٍٞ حُٔخم ٝحَُِٓ  ٣Tٔؼَ حلأُٛخٍ حُز٤ؼخء ٝحَُِٓ   

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِ٘زخص حُٔـٍٜٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُٔظٞهغ ُلأكَحى حُ٘خطـش  -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى ؽ٣ِٞش حُٔخم كَٔحء حلأُٛخٍ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُ٘زخطخص حُ٘خطـش  -4

 

٣َcش رِٕٞ حهؼَ أٝ حٍُم أٝ ِٕٓٞ رخلأهؼَ ٝحلأٍُم ػ٘ي ًلا حُـ٤ٖٔ٘ . كبًح ًخٕ حَُِٓ : ك٢ حكي أٗٞحع حُط٤ٍٞ ٣ظَٜ ُٕٞ حُ 4ّ
B

 

٣cٔؼَ ُٕٞ ح٣َُش حلأٍُم ٝحَُِٓ 
G

٣ٔؼَ طلش حلأٍؿَ  ٣aٔؼَ طلش حلأٍؿَ حُِحكلش ٝحَُِٓ  ٣Aٔؼَ ُٕٞ ح٣َُش حلأهؼَ ٝحَُِٓ   

حلأٍؿَ ؿ٤َ ٗو٢ ٓغ أٗؼ٠ ٓـُٜٞش حُطَحُ حُش٢ٌِ ٝظَٜص حلأكَحى حُؼخى٣ش . ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ِٕٓٞ ح٣َُش  رخلأهؼَ ٝحلأٍُم ُحكق 

 ؿ٤ٔؼٜخ ُحكلش حلأٍؿَ ٝأُٞحٜٗخ آخ هؼَحء ح٣َُش ٝآخ ِٓٞٗش ح٣َُش .

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُظلش حلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -3

 ٣ٞش ُِطَُ حُش٤ٌِش ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش ٌَُ طلش ػ٠ِ كيس حُ٘ٔذ حُٔج -4

 ٓخ حُطَُ حُـ٤٘٤ش ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حُظِو٤ق  -5
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: ٣ٔؼَ َٓرغ رخ٤ٗض حُٔـخٍٝ ػ٤ِٔش طِحٝؽ ر٤ٖ كظخٕ ٝكَّ ُظلظ٢ ُٕٞ حُـْٔ ُٕٝٞ حُشؼَ كبًح ٍِٓ ُِٕٞ حُـْٔ حلأكَٔ رخَُِٓ  5ّ

c
R

cُٕٝٞ حُـْٔ حلأر٤غ رخَُِٓ  
W

 . ٝحُٔطِٞد :  hُٖٝ حُشؼَ حُز٢٘ رخَُِٓ  Hٕ حُشؼَ حلأٓٞى رخَُِٓ ٍِٝٓ ُِٞ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِلَّ ) حلأّ ( ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُِلظخٕ ) حلأد ( ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ( 5 \ 1حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى )  -3

  2ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُش٢ٌِ ك٢  -4

  4ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ك٢  -5

  9 \ 6 \ 4ٓخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِـخ٤ٓظخص  -6

  3حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُلَى ٍهْ  -1

 ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حُظِحٝؽ 1ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظلش ُٕٞ حُـْٔ ك٢ حُلَى ٍهْ  -4
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 ا٢ًٛ طلخص ٍٝحػ٤ش ٣ظلٌْ ك٢ ظٍٜٞٛخ ؿ٤٘خص ػيس ) ُٝؿ٤ٖ أٝ أًؼَ ٖٓ حلا٤ُلاص ( : ( حُـ٤٘خص ٓظؼيىس حُظلخص )  حُٔظؼيىس حُـ٤٘خص

 ٣٘ـْ ػٖ ًَ ؿ٤ٖ حػَ ك٢ حُطَحُ حُش٢ٌِ ٌُِخثٖ حُل٢ 

 

 ٤لا٤ٖٗ (ئٗزبط ٕجـخ أُ \ُٕٞ اُغِل  \:)  ُٕٞ اُجْوح ك٢ الإَٗبٕ  ٖٓ حلأٓؼِش ػ٠ِ حُـ٤٘خص حُٔظؼيىس 

   ٕأُٝحؽ ٖٓ حُـ٤٘خص  ٣3ظلٌْ ك٢ ظٍٜٞ طلش ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخ 

    ) حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلَى ؿخٓن ؿيح ) أهظ٠ كي ك٢ حُـخٓنAABBRR  

  (حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلَى كخطق ؿيح ) أهظ٠ كي ك٢ حُلخطق         aabbrr  

 ثيس ٝػيى حلا٤ُلاص حُٔظ٘ل٤ش ٤ُْٝ ػ٠ِ حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُظٔخػَ أٝ حُظشخرٚ ك٢ ُٕٞ حُزشَس ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػيى حلا٤ُلاص حُٔخ 

 ّ : ط٠ٔٔ حُـ٤٘خص حُٔظؼيىس رخُـ٤٘خص حُٔظَحًٔش ؟ػَِ 

 لأٗٚ ًِٔب ىاكد أػلاك الا٤ُلاد اَُبئلح ًبٕ ؿبٓوب ًِٝٔب ىاكد أػلاك الا٤ُلاد أُز٘ؾ٤خ ًبٕ كبرؾب ٝٛنا ٓب ٣لَو ئٗزبط ٛوى ٤ٌِّخ         

 ك٢ ثؼ٘ اُٖلبدٓزلبٝرخ ٓزلهعخ         
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  ًْطؤػ٤َ حُظلش ك٢ حُـ٤٘خص حُٔظؼيىس : طؤػ٤َ ٓظيٍؽ أٝ ٓظَح 

  : حُزشَس حُـخٓن ؿي ُٕٞAABBRR  

  : حُزشَس حُلخطق ؿيح ُٕٞaabbrr  

 ُٝ ٤ْ ػ٠ِ حُظٔخػَ أٝ حُظشخرٚ ك٢ ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػيى حلا٤ُلاص حُٔخثيس ٝػيى حلا٤ُلاص حُٔظ٘ل٤ش

 حُطَحُ حُـ٢٘٤

  ٓؼخٍ : حُطَحُ حُـ٢٘٤aaBbRR   ٣ٔخػَ ُٕٞ حُزشَس ُشوض ؽَحُٙ حُـ٢٘٤AaBbRr   حُظشخرٚ رٔزذ طشخرٚ أػيحى (

 حلا٤ُلاص حُٔخثيس ٝػيى حلا٤ُلاص حُٔظ٘ل٤ش ٤ُْٝ حُظشخرٚ رخُطَحُ حُـ٢٘٤ (

 

 

 

 

 .حُٔطِٞد :  RrDdGgٖٓ كظخس ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس  RrddGgّ : طِٝؽ شخد ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ  

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلارٖ حلأًؼَ ؿخٓن ؟ ٝٓخ حكظٔخٍ ٝلاىطٚ ؟  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلارٖ حلأًؼَ كخطق ؟ ٝٓخ حكظٔخٍ ٝلاىطٚ ؟  -2

 حُظلش ؟ ٓخ ٗٔؾ حٍُٞحػش ٌُٜٙ -3

 ٓخ طؤػ٤َ حُظلش ك٢ حلأكَحى ؟ -4

 

   AaBBRrّ : حًظذ ػلاػش ؽَُ ؿ٤٘٤ش طٔخػَ ُٕٞ حُزشَس ُشوض ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ 

 ّ : ُي٣ي حُطَُ حُـ٤٘٤ش ح٥ط٤ش ُظلش ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ :

 AaBBRr \ aabbrr \AABbRr\ AaBbRr \AABBRR \ AabbRr   : ٝحُٔطِٞد 

 وض حًظذ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ ش -1

 ُٕٞ رشَطٚ ؿخٓن ؿيح  - أ

 ُٕٞ رشَطٚ كخطق ؿيح  - د

 كيى ؽَح٣ُٖ ؿ٤٘٤ٖ ُٜٔخ حُظؤػ٤َ ٗلٔٚ ك٢ ُٕٞ حُزشَس  -2

 ٔن ا٠ُ حلأكظق ؿطذ حُطَُ حُـ٤٘٤ش حُٔخروش ٖٓ حلأٍ -3

 كَٔ طيٍؽ طلش ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ ) اٗظخؽ ؽَُ ؿ٤٘٤ش ٓظلخٝطش ٓظيٍؿش ك٢ ٌٛٙ حُظلش ( -4
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 طلي٣ي حُـْ٘ : 

 

 حلإٗٔخٕ :

  ىٝط ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد  23ًوٍّٝٓٞٞ =  46ك٢ فلا٣ب عَْ الإَٗبٕ  حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُطز٤ؼ٤شػلك 

  : ٖروَْ أىٝاط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ئ٠ُ ٗٞػ٤ 

 ىٝط ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد 22ًوٍّٝٓٞٞ =  44= ػلكٛب  ؿ٤ٔٔش ًوٍٝٓٞٞٓبد -1

 (  22ئ٠ُ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ  1) ٖٓ اُيٝط ههْ 

  ٤ٍٓٞ23ٖ = ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ = ًوٝٓٞ ؿ٤ٔ٘شًوٍٝٓٞٞٓبد  -2

  اٌُوٍّٝٓٞٞ ٣ٝوٓي ُٚ ثبُطواى اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ ؿ٤َ ٓظٔخػَ اُنًٞهػ٘ل  حُـ٢ٔ٘ 23ٍهْ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد XY  

  ٣ٝوٓي ُٚ ثبُطواى اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘  ٓظٔخػَ حٌَُّٝٓٞٓٞ الإٗبسػ٘ل  23حُـ٢ٔ٘ ٍهْ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبدXX  

 ٕلك عٌ٘ أُٞا٤ُل ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٞهاص٤خ ؟ ػَِ ٝمُي لإ اُنًو ٛواىٙ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ ٣ؾ حًٌَُ ك٢ حلإٗٔخXY  ٣ٝ٘زظ

 .  Xث٤٘ٔب الأٗض٠ ر٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٝٛٞ  X  ٝY  ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبد 
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 اُط٤ٞه : 

 ًٌَُاٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘  ٙٛواى حXX  ٞٛٝ ٣ٝ٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبدX 

 واىٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ ٛ حلأٗؼ٠  XY ٝر٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبدX  ٝY  

 ْ٘اُٖـبه ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٞهاص٤خ ؟ ػَِ لإ ٛواىٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘  أٗؼ٠ حُط٤ٍٞ طليى ؿXY  ٖٓ ٖٝر٘زظ ٗٞػ٤

  ٣ٝX٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٝٛٞ  XXث٤٘ٔب اُنًو ٛواىٙ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘    X  ٝYاُغب٤ٓزبد 

 مثبثخ اُلبًٜخ : 

 ًٌَُٛواىٙ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘  ح :XY  ٣ٝ٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبد٣ٝؾلك عٌ٘ اُٖـبه 

 ٛواىٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ حلأٗؼ٠ : XX   ٝر٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد 

 :  حُظلخص حَُٔطزطش رخُـْ٘

 Yلَٔ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٝػيى ه٤َِ ٣ ٢ٛX طلخص ٍٝحػ٤ش طلَٔ أ٤ُلاطٜخ ػ٠ِ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـ٤ٔ٘ش 

 

  طلَٔ حلا٤ُلاص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُـ٢ٔ٘X  

  ٣لَٔ ػيى ه٤َِ ٖٓ حلا٤ُلاص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُـ٢ٔ٘Y  

  طلَٔ أ٤ُلاطٜخ ػ٠ِ  َٓع ػ٠ٔ حلأُٞحٕ \ َٓع ِٗف حُيّحُظلخص حَُٔطزطش رخُـْ٘ ػ٘ي حلإٗٔخٕ  : ػ٠ِ ٖٓ حلأٓؼِش (

 ( َ ٓظ٘ل٢حلإطخرش أ٤ُ أ٤َُ ٝ  Xحٌَُّٝٓٞٓٞ حُـ٢ٔ٘ 
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  . ٚٝمُي لإ اُنًو ٣وس ٖٓ ٝاُلٙ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٣َع حًٌَُ حلأَٓحع حَُٔطزطش رخُـْ٘ ٖٓ أٓٚ ٤ُْٝ ٖٓ أر٤Y  َٔلا ٣ؾ ٞٛٝ

 اُؾبَٓ ُِٔوٗ ٖٓ أٓٚ  Xا٤ُلاد أُوٗ ٣ٝوس اٌُوٍّٝٓٞٞ 

  ٖٓ ٌ٘حلإٗخع كوؾ ئ٠ُ أث٘بءٙ حلأدر٘زوَ ا٤ُلاد الأٓواٗ أُورجطخ ثبُغ  

 ٓحًٌٍُٞ ٝحلإٗخع ئ٠ُ أث٘بءٛب حلأّ واٗ أُورجطخ ثبُغٌ٘ ٖٓر٘زوَ ا٤ُلاد الأ  

  ٝمُي لإ اُنًو ٣ِيٓٚ ُلإٕبثخ ثبلأٓواٗ أُورجطخ حًٌٍُٞ أًؼَ ػَػش ُلإطخرش رخلأَٓحع حَُٔطزطش رخُـْ٘ ٖٓ حلإٗخع ؟

 ًلا الأث٣ٖٞ ثبُغٌ٘ ٝعٞك أ٤َُ ٓز٘ؾ٢ ٝاؽل ث٤٘ٔب ٣ِيّ الأٗض٠ لإٕبثزٜب ثبُٔوٗ اعزٔبع الا٤ِ٤ُٖ أُز٘ؾ٤٤ٖ ٖٓ 

 ٌٖٔٝمُي لإ الأٗض٠ لإٕبثزٜب ثبُٔوٗ رؾزبط  ؟اًح ًخٕ ٝحُيٛخ ؿ٤َ ٓظخد  إٔ رٖبة أٗض٠ ثبلأٓواٗ أُورجطخ ثبُغٌ٘ لا ٣

 ئ٠ُ اعزٔبع أ٤ِ٤ُٖ ٓز٘ؾ٤٤ٖ ٖٓ ًلا الأث٣ٖٞ ٝثٔب إٔ الأة ؿ٤و ٖٓبة كلا ٣ٌٖٔ لأٗض٠ إٔ رٖبة ثبلأٓواٗ أُورجطخ ثبُغٌ٘ 

 ُِنًو اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ اُطواىٝمُي لإ  ؟رخُـْ٘ ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ أًؼَ ٜٓ٘خ ػ٘ي حًٌٍُٞ  ػيى حلا٤ُلاص حَُٔطزطش  ٞٛ

XY  ٝالأٗض٠ ٛواىٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘XX   ٍّٞٞٓٝٝاٌُوY  ٣ؾَٔ ػلك ه٤َِ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُوبثِخ

 . Xٌُِوٍٝٓٞٞٓبد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ 

 إُِٞ الأؽٔو أ٤َُ ٍبئل ٝإُِٞ الأث٤٘ أ٤َُ ٓز٘ؾ٢ ( )  ُٕٞ حُؼ٤ًٕٞرخرش حُلخًٜش :  ك٢طزطش رخُـْ٘ لأٓؼِش ػ٠ِ طلخص َٖٓٓ ح 

  طظَٜ طلش ُٕٞ حُؼ٤ٕٞ حُز٤ؼخء ك٢ حلإٗخع ػ٘ي حؿظٔخع حلا٤ِ٤ُٖ حُٔظ٘ل٤٤ٖ ك٢ ك٤ٖ ٣ٌل٢ أ٤َُ ٓظ٘ل٢ ٝحكي ُظٍٜٞ ٌٛٙ حُظلش

 ػ٘ي حًٌٍُٞ 

 ُـ٢ٔ٘ أٗؼ٠ حُط٤ٍٞ طلَٔ حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حXY   ٌٍُُي ط٘ظؾ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُـخ٤ٓظخص ٝطليى ؿْ٘ حُظـخ 

   حُط٤ٍٞ ٣لَٔ حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ ًًَXX  ٣ٝ٘ظؾ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُـخ٤ٓظخص 

  اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ اُطواىٝمُي لإ ًًَ حُط٤ٍٞ ) حُي٣ي ( ٣لَٔ ػيى أًؼَ ٖٓ حلا٤ُلاص حَُٔطزطش رخُـْ٘ ٖٓ حلإٗخع ؟ 

٣ؾَٔ ػلك ه٤َِ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُوبثِخ  Yٝاٌُوٍّٝٓٞٞ  XYلأٗض٠ ٛواىٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ ٝا XXٛٞ  ُِنًو

 . Xٌُِوٍٝٓٞٞٓبد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ 
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 أٓجِش ػ٠ِ طلخص َٓطزطش رخُـْ٘ 

طخرش رِ٘ف حُيّ ؿ٤َ ٓظخرش رٚ : طِٝؽ شخد ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ػ٤ٞٗٚ ػ٤ِٔش ؿ٤َ ٓظٔخػَ حلا٤ُلاص ٖٓ كظخس طلَٔ أ٤َُ حلإ 1ّ

ٝح٤َُ حُؼ٤ٕٞ (  A) ٝح٤َُ ػيّ حلإطخرش رخَُِٓ (  a )رخَُِٓ ُٚؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ ػ٤٘٤ٜخ ٓؼَ ُٝؿٜخ . كبًح ًخٕ أ٤َُ حلإطخرش ٣َِٓ 

 , حُٔطِٞد (  h )  ٝح٤َُ حُؼ٤ٕٞ حٍُِهخء رخَُِٓ(  H ) حُؼ٤ِٔش رخَُِٓ

 ظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ُِ -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش ِٗف حُيّ ك٢ حلأر٘خء  -3

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ػ٘ي حلأر٘خء حلإٗخع كوؾ  -4

 ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ ًًَ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ػ٤ٞٗٚ ػ٤ِٔش ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء حًٌٍُٞ  -5

 

ٝٓظخرش  Aٝؿ٤َ ٓظخد رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ ٝأٗـزخ ؽلِش أٗؼ٠ كظ٤ِش ىٜٓخ  Oكظخس كظ٤ِش ىّ ٝحُيٛخ  ٖٓ B: طِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ  2ّ

 . ٝحُٔطِٞد  Rٝح٤َُ ػيّ حلإطخرش رخَُِٓ  rرَٔع ػ٠ٔ حلأُٞحٕ  . أ٤َُ حلإطخرش ٣َِٓ ُٚ رخَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ٝٝحُي حُلظخس ٝحُطلِش  -1

 ُـخ٤ٓظخص حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَحُ حُـ٢٘٤  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش حلإرظخٍ  -3

 ٓظخرش رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء  Aٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلِش أٗؼ٠ كظ٤ِش ىٜٓخ  -4

 ٓخ كظخثَ حُيّ حُٔلظِٔش ك٢ حلأر٘خء  -5
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 Rلأؿ٘لش ؿ٤َ ٗو٤ش ُِظلظ٤ٖ . حَُِٓ : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ حر٤غ ُٕٞ حُؼ٤ٕٞ أؿ٘لظٚ ػخَٓس ٓغ أٗؼ٠ كَٔحء ُٕٞ حُؼ٤ٕٞ ؽز٤ؼ٤ش ح3ّ

 ُظلش حلأؿ٘لش حُؼخَٓس . حُٔطِٞد  tُظلش حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش ٝحَُِٓ  Tُِؼ٤ٕٞ حُز٤ؼخء ٝحَُِٓ   rُِؼ٤ٕٞ حُلَٔحء ٝحَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ًٍٞ كوؾ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حٌُ -3

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُلأكَحى حلإٗخع كوؾ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -4

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى ًًٍٞ كَٔحء حُؼ٤ٕٞ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  -5

 

: ؿَٟ طِحٝؽ ر٤ٖ ى٣ي ٓوطؾ ح٣َُش ٓـط٠ حلأٍؿَ ؿ٤َ ٓظٔخػَ ُِظلظ٤ٖ ٓغ أٗؼ٠ ؿ٤َ ٓوططش ح٣َُش ٓؼَحس حلأٍؿَ . كبًح ػِٔض  4ّ

( ٣َُِش ؿ٤َ حُٔوطؾ  b( ٝحَُِٓ)   Bش ُٕٞ ح٣َُش حُٔوطؾ طلش َٓطزطش رخُـْ٘ ٣َِٝٓ ُظلش ح٣َُش حُٔوطؾ رخَُِٓ) إٔ طل

 ( ُلأٍؿَ حُٔؼَحس , ٝحُٔطِٞد  r( ُلأٍؿَ حُٔـطخس ٝحَُِٓ )  Rٝحَُِٓ ) 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِي٣ي ٝحُيؿخؿش ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُي٣ي  -2

 ُلأكَحى حلإٗخع كوؾ  حُطَحُ حُـ٢٘٤ -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى اٗخع ٓوططش ح٣َُش ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حلإٗخع  -4

 ؾ حٍُٞحػش ٌَُ ٖٓ حُظلظ٤ٖ ٔٓخ ٗ -5

 

: ك٢ حكي أٗٞحع حُط٤ٍٞ ٣ظَٜ ُٕٞ ح٣َُش ػ٘ي حًٌٍُٞ حهؼَ أٝ حٍُم أٝ ِٕٓٞ رخلأهؼَ ٝحلأٍُم ٣ٝظَٜ ػ٘ي حلإٗخع آخ حهؼَ أٝ  5ّ

( ُظلش  aٖ ًًَ ِٕٓٞ ح٣َُش ُحكق حلأٍؿَ ؿ٤َ ٗو٢ ٓغ أٗؼ٠ هؼَحء ُٕٞ ح٣َُش ػخى٣ش حلأٍؿَ . حَُِٓ ) حٍُم . ؿَٟ طِحٝؽ ر٤

c( ُظلش حلأٍؿَ حُِحكلش ٝحَُِٓ  )  Aحلأٍؿَ حُؼخى٣ش ٝحَُِٓ ) 
G

c( ُظلش ح٣َُش حلأهؼَ ٝحَُِٓ )  
B

( ُظلش ح٣َُش حلأٍُم .  

 حُٔطِٞد 

  حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش ُٕٞ ح٣َُش ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش  -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ أكَحى اٗخع ٍُهخء ُٕٞ ح٣َُش ػخى٣ش حلأٍؿَ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  -4

 ٓخ ٗٔؾ حٍُٞحػش ٌَُ ٖٓ حُظلظ٤ٖ  -5
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 ( ُِظلش حُٔظ٘ل٤ش  aف حُيّ ك٢ ػخثِش ٓخ كبًح ًخٕ حَُِٓ ) : ٣ٔؼَ حُٔوطؾ حُٔلاُش حُؼخث٢ِ حُٔـخٍٝ ٍٝحػش طلش ِٗ 6ّ

( ُِظلش حُٔخثيس ) أ٤َُ ػيّ حلإطخرش ( .  ٓغ حُؼِْ إٔ حَُٔرغ حلأر٤غ ٣ٔؼَ ًًَ ؿ٤َ ٓظخد ٝحَُٔرغ  A) أ٤َُ حلإطخرش ( ٝحَُِٓ ) 

 ؼِِش طٔؼَ أٗؼ٠ ٓظخرش رخَُٔع ٝحُٔطِٞد حُٔؼَِ ٣ٔؼَ ًًَ ٓظخد . ٝحُيحثَس حُز٤ؼخء طٔؼَ أٗؼ٠ ؿ٤َ ٓظخرش رخَُٔع ٝحُيحثَس حُٔ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ كَى ك٢ حُؼخثِش  -1

 رخَُٔع 4ٝػق ٓزذ اطخرش حلارٖ ٍهْ  -2

كيى أٍهخّ حلأكَحى ح٣ٌُٖ ٣لِٕٔٞ أ٤َُ  -3

 حَُٔع ؿ٤َ ٓظخر٤ٖ رٚ 

ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ ًًَ ٓظخد رِ٘ف حُيّ  -4

ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ أهٞحٗٚ حًٌٍُٞ ٖٓ ُٝحؽ حًٌَُ 

 3هْ رخلأٗؼ٠ ٍ 4ٍهْ 

 

 

( ُِظلش حُٔخثيس . ٓغ حُؼِْ إٔ  A( ُِظلش حُٔظ٘ل٤ش ٝحَُِٓ )  a: ٣ٔؼَ حُشٌَ حُٔـخٍٝ ٍٝحػش طلش ٓؼ٤٘ش ُظلش ٓخ . حَُِٓ )  1ّ

٣لَٔ حُظلش ٝحَُٔرغ حُٔؼَِ ٣ٔؼَ ًًَ ٣لَٔ حُظلش ٝحُيحثَس حُز٤ؼخء طٔؼَ أٗؼ٠ لا طلَٔ حُظلش ٝحُيحثَس لا حَُٔرغ حلأر٤غ ٣ٔؼَ ًًَ 

 طٔؼَ أٗؼ٠ طلَٔ حُظلش ٝحُٔطِٞد :حُٔؼِِش 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى ك٢ حُشٌَ  -1

َٛ ٣لَٔ أ٤َُ حُظلش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔٔ أّ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔ٘ ؟  -2

 كَٔ حُٔزذ ؟ 

 رًٌَ لا ٣لَٔ حُظلش ٝحُيطٚ طلَٔ حُظلش كٔخ حُطَُ حُـ٤٘٤ش حُ٘خطـش ك٢ حلأكَحى   3اًح طِٝؿض حلأٗؼ٠ ٍهْ  -3

 

ٔـخٍٝ ٍٝحػش طلش ٓؼ٤٘ش َٓطزطش رخُـْ٘ . كبًح ػِٔض إٔ حَُٔرغ حلأر٤غ ٣ٔؼَ ًًَ لا ٣لَٔ حُظلش  ٝحَُٔرغ : ٣ٔؼَ حُشٌَ حُ 4ّ

 حُٔؼَِ ًًَ ٣لَٔ حُظلش ٝحُيحثَس حُز٤ؼخء طٔؼَ أٗؼ٠ لا طلَٔ حُظلش ٝحُيحثَس حُٔؼِِش طٔؼَ أٗؼ٠ طلَٔ حُظلش . حُٔطِٞد : 

 ٓخثي أّ أ٤َُ ٓظ٘ل٢  َٛ أ٤َُ ظٍٜٞ حُظلش ك٢ حلأكَحى حُٔؼِِش أ٤َُ -1

َٛ ٣ٌٖٔ ٌُٜٙ حُظلش إ ظَٜص ك٢ حلأد ُْٝ طظَٜ ك٢ حلأّ إٔ طظَٜ ك٢ حلأر٘خء  -2

 حًٌٍُٞ ؟ كَٔ ؟

 4ٝػيّ ظٍٜٞٛخ ك٢ حًٌَُ ٍهْ  6كَٔ ظٍٜٞ حُظلش ك٢ حلأٗؼ٠ ٍهْ  -3

 9 - 1حًظذ حُطَُ حُـ٤٘٤ش ُلأكَحى ٖٓ  -4
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3 4 5 7 6 

8 

٣ٔؼَ ح٣َُش ؿ٤َ  aطلش َٓطزطش رخُـْ٘ ك٢ حكي أٗٞحع حُط٤ٍٞ ٝحَُِٓ  : ٣ٔؼَ حُشٌَ حُٔـخٍٝ ٍٝحػش طلش ح٣َُش حُٔوطؾ  9ّ

٣ٔؼَ ح٣َُش حُٔوطؾ  . حَُٔرغ حُٔؼَِ ًٌَُ ؿ٤َ ٓوطؾ ح٣َُش ٝحَُٔرغ حلأر٤غ ًًَ ٓوطؾ ح٣َُش ٝحُيحثَس حُٔؼِِش  Aحُٔوطؾ ٝحَُِٓ 

 لأٗؼ٠ ؿ٤َ ٓوططش ح٣َُش ٝحُيحثَس حُز٤ؼخء لأٗؼ٠ ٓوططش ح٣َُش . ٝحُٔطِٞد : 

 ًظذ حُطَُ حُـ٤٘٤ش ُلأكَحى ك٢ حُشٌَ ح -1

كيى أٍهخّ حلأكَحى ح٣ٌُٖ ٣لِٕٔٞ طلش ح٣َُش  -2

 حُٔوطؾ ٝكخ٤ِٖٓ لا٤َُ ح٣َُش ؿ٤َ حُٔوطؾ  

حًظذ حُطَُ حُـ٤٘٤ش ُلأكَحى حلإٗخع حُ٘خطـش  -3

 5ٓغ حلأٗؼ٠ ٍهْ  6ٖٓ طِحٝؽ حًٌَُ ٍهْ 
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 : حُظلخص حُٔظؤػَس رخُـْ٘

 ا٠ُٓٔخ ٣ئى١ أ٤ُلاطٜخ ػ٠ِ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـ٤ٔٔش ٌُٜٝ٘خ طظؤػَ رٔٔظٟٞ حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ح٣ًٌَُش  ٢ٛ طلخص ٍٝحػ٤ش طلَٔ

 ٝحلإٗخعر٤ٖ حًٌٍُٞ ؽَُ ش٤ٌِش  ا٠ُحهظلاف طَؿٔش حُطَُ حُـ٤٘٤ش 

 

 لإٗخع ُظلش حهظلاف ٓٔظٟٞ حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ح٣ًٌَُش ُظلش حُظِغ ٣ئى١ ا٠ُ حهظلاف طَؿٔش حُطَُ حُـ٤٘٤ش ر٤ٖ حًٌٍُٞ ٝ ح

 حُظِغ 

  حهظلاف ٓٔظٟٞ حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ح٣ًٌَُش ٌَُ ٖٓ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠  ٛٞ ٓخ ٣ئػَ ك٢ طَؿٔش حُطَُ حُـ٤٘٤ش ا٠ُ ؽَُ ش٤ٌِش

ٌُٜٙ حُظلش  ZZ أ٤ِ٤ُُٖظٍٜٞ ٌٛٙ حُظلش ػ٘ي حًٌٍُٞ ك٢ ك٤ٖ ٣شظَؽ ٝؿٞى  Zٝٗظَح ا٠ُ ٌٛح حلاهظلاف كخٗٚ ٣ٌل٢ ٝؿٞى أ٤َُ 

 ُظظَٜ ػ٘ي حلإٗخع 

  َُحُشٌَ حُٔـخٍٝ ٣ٔؼَ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُط

حُش٤ٌِش ٌَُ ٖٓ حًٌٍُٞ ٝحلإٗخع ُظلش حُظِغ 

 ك٢ حلإٗٔخٕ 

 

 

 

 

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ُلأٗؼ٠ حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُطَحُ حُش٢ٌِ ًٌٍُِٞ

 ؽز٤ؼ٤ش حُشؼَ HH ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ

 ؽز٤ؼ٤ش حُشؼَ HZ أطِغ

 طِؼخء ZZ أطِغ
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  َُحُشٌَ حُٔـخٍٝ ٣ٔؼَ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُط

حُش٤ٌِش ٌَُ ٖٓ حًٌٍُٞ ٝحلإٗخع ُظلش حُوَٕٝ 

 ك٢ حُٔخش٤ش ) طلش ٓظؤػَس رخُـْ٘ ( 

  َحُظلخص حُٔظؤػَس رخُـْ٘ : ٝؿٞى حُشؼ ٖٓ

 ٔخػِ ػ٠ِ حٌُهٖ ك٢ حُ

 

: طِٝؽ شخد أطِغ ) ًلا ٝحُي٣ٚ ؽز٤ؼ٢ ( ٖٓ أٗؼ٠ ؽز٤ؼ٤ش حُشؼَ ) ًلا ٝحُي٣ٜخ أطِغ ( ٝحُيٛخ ؿ٤َ ٓظخد رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ ٝأٗـزخ  1ّ

ُظلش   bُظلش ػيّ حلإطخرش ٝحَُِٓ   B ُظلش حُظِغ ٝحَُِٓ   Z  ُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ   Hؽلِش أٗؼ٠ ٓظخرش رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ . حَُِٓ 

 ٠ حلأُٞحٕ ٝحُٔطِٞد : حلإطخرش رؼٔ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ٝٝحُي حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش حُظِغ ٌَُ ٖٓ ٝحُي١ حُشخد ٝٝحُي١ حُلظخس  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -3

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش حلإرظخٍ لأر٘خء حُشخد ٝحُلظخس  -4

 اٗـخد ؽلَ ًًَ ؿ٤َ ٓظخد رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ ٝأطِغ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ أهٞحٗٚ حًٌٍُٞ ٓخ حكظٔخٍ  -5

 

لَٔ أ٤َُ حُظِغ .  كبًح ػِٔض ٣حُيّ رِ٘ف : طِٝؽ شخد ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٝٓظخد رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس ؿ٤َ ٓظخرش رِ٘ف ٝحُيٛخ ٓظخد  2ّ

 ُظلش حلإطخرش رِ٘ف حُيّ  ٝحُٔطِٞد  bش ٝحَُِٓ ُظلش ػيّ حلإطخر Bُظلش حُظِغ ٝحَُِٓ  Zُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ  Hإٔ  حَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس   -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُشخد ٝحُلظخس  -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ لأر٘خء حُشخد ٝحُلظخس حًٌٍُٞ كوؾ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -3

 ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء ٌُٜٙ حُؼخثِش ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلِش أٗؼ٠ ؿ٤َ ٓظخرش رِ٘ف حُيّ ؽز٤ؼ٤ش حُشؼَ  -4

 

: طِٝؽ شخد أطِغ ٖٓ كظخس ٝحُيطٜخ طلَٔ أ٢ِ٤ُ حُظِغ ٝح٢ِ٤ُ حلإطخرش رِ٘ف حُيّ ٝأٗـزخ ؽللا ًًَ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف  3ّ

ُظلش ػيّ  Bَِٓ ُظلش حُظِغ ٝحُ  Zُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ  Hحُيّ ٝكظخس ٓظخرش رِ٘ف حُيّ ؽز٤ؼ٤ش حُشؼَ . كبًح ػِٔض إٔ  حَُِٓ 

 ُظلش حلإطخرش رِ٘ف حُيّ  ٝحُٔطِٞد : bحلإطخرش ٝحَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ٝٝحُيس حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُطلَ ٝحُطلِش ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 حٗٚ حًٌٍُٞ ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد حلأر٣ٖٞ ُطلَ ًًَ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ أهٞ -3

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حلإٗخع كوؾ  -4

 ُطَحُ حُش٢ٌِ ُلأٗؼ٠ح حُطَحُ حُـ٢٘٤ حُطَحُ حُش٢ٌِ ًٌٍُِٞ

 روَٕٝ DD روَٕٝ 

 ريٕٝ هَٕٝ  DS روَٕٝ 

 ريٕٝ هَٕٝ  SS ريٕٝ هَٕٝ 
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طٜخ طِؼخء ٝٓظخرش رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ . ي: طِٝؽ ٍؿَ أطِغ ؿ٤َ ٗو٢ ٝٓظخد رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ ٖٓ كظخس شؼَٛخ ؽز٤ؼ٢ ٝأرظخٍٛخ ػخى١ ٝحُ 4ّ

ش حلإطخرش رِ٘ف حُيّ  ُظل bُظلش ػيّ حلإطخرش ٝحَُِٓ  Bُظلش حُظِغ ٝحَُِٓ  Zُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ  Hكبًح ػِٔض إٔ  حَُِٓ 

 ٝحُٔطِٞد :

 ٓخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حَُؿَ ٝحُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُٔظٞهغ اٗـخرْٜ  -2

 ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ ًًَ أطِغ ٝٓظخد رؼ٠ٔ حلأُٞحٕ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأر٘خء  -3

 Rُظلش حُظِغ ٝحَُِٓ  Zُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ  Hحَُِٓ   : ٣ٔؼَ َٓرغ رخ٤ٗض حُٔـخٍٝ ٗظخثؾ ُٝحؽ ٍؿَ رخَٓأس . كبًح ػِٔض إٔ 5ّ

 ُظلش حلإطخرش رِ٘ف حُيّ  ٝحُٔطِٞد rٝحَُِٓ رِ٘ف حُيّ ُظلش ػيّ حلإطخرش 

 حُطَحُ حُش٢ٌِ ٌَُ ٖٓ حلأد ٝحلأّ  -1

  3 \ 2حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى  -2

  6 \ 4 \ 1حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِـخ٤ٓظخص  -3

  1ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد حُطَحُ حُش٢ٌِ ك٢  -4

  4ٓخ حكظٔخٍ اٗظخؽ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ك٢  -5

ٝحُيطٚ طلَٔ أ٢ِ٤ُ حلإطخرش رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس ٝحُيٛخ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٝأٗـزخ ؽلَ حُشؼَ : طِٝؽ شخد ؽز٤ؼ٢  6ّ 

ُظلش ػيّ حلإطخرش  Bُظلش حُظِغ ٝحَُِٓ  Zُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ  Hٗو٢ . كبًح ػِٔض إٔ  حَُِٓ  ٓظخد رِ٘ف حُيّ أطِغ ؿ٤َ

 ُظلش حلإطخرش رِ٘ف حُيّ  ٝحُٔطِٞد  bٝحَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ٝٝحُي حُلظخس ٝحُطلَ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ُظلش ِٗف حُيّ ك٢ حلأر٘خء حًٌٍُٞ كوؾ  حُطَحُ حُـ٢٘٤ -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد اٗخع ٓظخرخص رِ٘ف حُيّ شؼَٖٛ ؽز٤ؼ٢ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلإٗخع حُٔظٞهغ اٗـخرْٜ  -4

 ٓخ ٗٔؾ حٍُٞحػش ٌَُ ٖٓ حُظلظ٤ٖ  -5

ظخد رِ٘ف حُيّ : طِٝؽ شخد أطِغ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس طلَٔ أ٢ِ٤ُ حُظِغ ؿ٤َ ٓظخرش رِ٘ف حُيّ ٝأٗـزخ ؽللا ًًَح ٓ 1ّ

ُظلش ػيّ حلإطخرش  Aُظلش حُظِغ ٝحَُِٓ  Zُِشؼَ حُطز٤ؼ٢ ٝحَُِٓ  Hأطِغ حُشؼَ ؿ٤َ ٓظٔخػَ حلا٤ُلاص . كبًح ػِٔض إٔ  حَُِٓ 

 ُظلش حلإطخرش رِ٘ف حُيّ  ٝحُٔطِٞد aٝحَُِٓ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ٝحُطلَ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 ؼي ٝطُٞش ٖٓ حُزِٞؽ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُطلَ ر -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش ِٗف حُيّ ك٢ حلأر٘خء  -3

 ٓخ حكظٔخٍ اٗـخد ؽلَ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ  -4

 ٓخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِطَُ حُش٤ٌِش ك٢ حلأكَحى حًٌٍُٞ ٝحلإٗخع ُِظلظ٤ٖ ًَ ػ٠ِ كيٙ  -5

 

1 YH 6 HX
r

 ♂ 

      ♀

♀♀ 
2 5 3 X

R
X

r
HH 4 

X
r
YHZ 1 X

r
X

r
HZ 4 X

r
H 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

31 
 

 : ( حُـ٤٘خص حٍطزخؽ ) حٌَُّٝٓٞٓٞ ػ٠ِ حَُٔطزطش حُظلخص 

 حُـ٤٘خص حُٔلُٔٞش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحكي ٝطؼخَٓ حُٔـٔٞػش ًٞكيس ٝحكيس أٝ ًظلش ٍٝحػ٤ش ٝحكيس  ٢ٛ ٓـٔٞػش ٖٓ

 

  : حُـْٔ ٝؽز٤ؼش حلأؿ٘لش ك٢ ًرخرش حُلخًٜشٖٓ الأٓضِخ ػ٠ِ اهرجبٛ اُغ٤٘بد ُٕٞ  

 ٌَُٓٝج٤و ٖٓ اُغ٤٘بد ٣لٞم ٝمُي لإ فلا٣ب اٌُبئٖ اُؾ٢ رؾ١ٞ ػلك ً  ػَِ ؟ .ٞٓٞٓخص ٓجخص أٝ آلاف ٖٓ حُـ٤٘خص طلَٔ ٓؼظْ ح

 ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد 

  َطوظِق ٗظخثؾ طٞحٍع طلظ٤ٖ َٓطزطظ٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٗلٔٚ ػٖ ٗظخثؾ هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُل 

 ٝطَح٤ًذ ؿ٤٘٤ش   ظٍٜٞ طلخص ؿي٣يسٝٛج٤ؼخ الأع٘ؾخ  ٠ِٖ مثبثخ اُلبًٜخ ُٖلز٢ ُٕٞ اُغ٤أظٜود ٗزبئظ رغبهة ٓٞهعبٕ ػ

 ثؾ هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ ؿي٣يس ٝر٘ٔذ حهَ ٖٓ حُٔظٞهغ ُ٘ظخ

  كيٝع حٗلظخٍ ر٤ٖ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٝكيٝع ػ٤ِٔش كَو ٓٞهعبٕ ظٜٞه اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح ئ٠ُ

 ٓٔخ أػط٠ كَص ؿي٣يس ُِظ٘ٞع  ٢حُؼزٍٞ حُـ٤٘

 ػ٤ِٔش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤  : 

حُطٍٞ ك٢ أص٘بء  و٤وش ُِٝؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِشحٌَُٝٓخط٤يحص ؿ٤َ حُشٖٓ أُبكح اُٞهاص٤خ ث٤ٖ  طزخىٍ أؿِحء٢ٛ ػ٤ِٔخ 

 ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘ق  حُظ٤ٜٔي١ حلأٍٝ

  رإك١ ػ٤ِٔخ اُؼجٞه اُغ٢٘٤ ئ٠ُ ؽلٝس اٗلٖبٍ ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ئٗزبط روا٤ًت ع٤٘٤خ عل٣لح

 رقزِق ػٖ رِي أُٞعٞكح ػ٘ل ًَ ٖٓ الأث٣ٖٞ 
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 رإك١ ئ٠ُ ؽلٝس اٗلٖبٍ ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ ٓٔب ٣ؼط٢ كوٓ عل٣لح ٢٘ ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص : أ٤ٔٛش حُؼزٍٞ حُـ٤

 ُِز٘ٞع 

  ) حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔٔخكش ٝٗٔزش حُؼزٍٞ ) ؽَى٣ش 

 َٓبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد  حرؼيَٗجخ ػجٞه =  أػ٠ِ      

 َٓبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد حهَد  َٗجخ ػجٞه = حهَ     

 ش ٝٗٔزش حلاٍطزخؽ ) ػ٤ٌٔش ( حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔٔخك 

 َٓبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد  حهَدَٗجخ اهرجبٛ =  أػ٠ِ     

  َٓبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد حرؼيَٗجخ اهرجبٛ =  حهَ     

 

 أٓجِش ػ٠ِ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص : 

٤َ ٗو٤ش ُِظلظ٤ٖ : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ًرخرش كخًٜش حٓٞى ُٕٞ حُـْٔ ػخَٓ حلأؿ٘لش ٓغ أٗؼ٠ ٍٓخى٣ش ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٤ش حلأؿ٘لش ؿ 1ّ

 gٝحٕ أ٤َُ ُّٞ حُـْٔ حلأٓٞى  Tَٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ أ٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش  G. كبًح ػِٔض إٔ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١ 

 . ٝحُٔطِٞد :   tَ حلأؿ٘لش حُؼخَٓس ٤ٝحُ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ىٕٝ كيٝع  ِح ر٤ٖ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش رٔزذ كيٝع حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٝحُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأٗؼ٠ ٤ٔٓ -2

 حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص  -3

 حُطَحُ حُش٢ٌِ حُ٘خطؾ ٖٓ حٗلظخٍ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش  -4

أٗؼ٠ ٍٓخى٣ش ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٤ش حلأؿ٘لش .ٝظَٜص حلأكَحى  : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ًرخرش كخًٜش حٓٞى ُٕٞ حُـْٔ ػخَٓ حلأؿ٘لش ٓغ 2ّ

ٍٓخى١ ػخَٓ .  كبًح ػِٔض إٔ أ٤َُ ُٕٞ   3 \حٓٞى ؽز٤ؼ٢  4 \ٍٓخى١ ؽز٤ؼ٢  45 \حٓٞى ػخَٓ  44رخُطَُ حُش٤ٌِش ٝحلأػيحى ح٥ط٤ش : 

  tٝح٤َُ حلأؿ٘لش حُؼخَٓس  gْٔ حلأٓٞى حُـ ٕٝحٕ أ٤َُ ُٞ Tَٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ أ٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش  Gحُـْٔ حَُٓخى١ 

 . ٝحُٔطِٞد :

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ىٕٝ كيٝع حُؼزٍٞ  حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأٗؼ٠ ٤ِٔٓح ر٤ٖ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش رٔزذ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٝ -2

 حُـ٢٘٤ 

 طَح٤ًذ ؿ٤٘٤ش ؿي٣يس  حُطَُ حُـ٤٘٤ش ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ ظٍٜٞ -3

 ٓخ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١ ٝح٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -4

 ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  G   ٝTحكٔذ ٗٔزش طٌَحٍ حُؼزٍٞ ر٤ٖ حلأ٤ِ٤ُٖ  -5

 ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ   tػٖ حلا٤َُ   gًْ ٣زؼي حلا٤َُ  -6
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أ٤َُ حُزٌٍٝ  Aكبًح ػِٔض إٔ حلا٤َُ  AAttٝح٥هَ ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  AaTt: ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ ًٍس حكيٛٔخ ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  3ّ

. ٝظَٜص أكَحى رخُطَُ حُـ٤٘٤ش ٝحُ٘ٔذ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ  tَ طلش ػي٣ْ حُِٕٞ ٤ٝحTُ حلا٤َُ  أ٤َُ حُزٌٍٝ حُٔـؼيس  ٝ aحلا٤َُ  حُِٔٔخء ٝ

   حُٔـخٍٝ

 حُٔطِٞد 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُش٢ٌِ  ٌَُ ٖٓ حُ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ  -1

 كيى حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحكي  -2

 حكٔذ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -3

 ًْ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ رٞكيس ه٣َطش ؿ٤٘٤ش -4

 

ٗؼ٠ ًرخرش كخًٜش ٍٓخى٣ش ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٤ش حلأؿ٘لش  : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ًرخرش كخًٜش حٓٞى ُٕٞ حُـْٔ ػخَٓ حلأؿ٘لش ٓغ أ 4ّ

 G% ٍٓخى١ ؽز٤ؼ٢ .  كبًح ػِٔض إٔ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١  51 \% حٓٞى ػخَٓ  51ٝظَٜص حلأكَحى رخُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ح٥ط٤ش : 

 . ٝحُٔطِٞد :  tحُؼخَٓس َ حلأؿ٘لش ٤ٝحُ gٝحٕ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حلأٓٞى  Tَٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ أ٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -2

 ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  خص حُ٘خطـشُطَحُ حُـ٢٘٤ ٝحُش٢ٌِ ُِ٘زخطح -3

 كَٔ ٓزذ ظٍٜٞ حُ٘ٔزش حُؼيى٣ش ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش  -4

 

. كبًح ػِٔض إٔ حلا٤َُ  DdBbٝحُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخص حُؼخ٢ٗ  DDbbؽَحُٙ حُـ٢٘٤  : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٤ٖ ٓوظِل٤ٖ حُ٘زخص حلأٍٝ 5ّ

D  ََٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ حلا٤ُb  حُٔطِٞد  13ًٝخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ طٔخ١ٝ . % 

حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ حٗلظخٍ  حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ٝحُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُ٘زخص حُؼخ٢ٗ ٤ِٔٓح ر٤ٖ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ  -1

 حُـ٤٘خص حَُٔطزطش 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طَح٤ًذ ؿ٤٘٤ش ؿي٣يس  -2

 حُ٘خطؾ ٖٓ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأكَحى حُ٘خطـش  DdBbحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِطَحُ حُـ٢٘٤  -3

 ٓخ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -4
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      ♀
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طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخص ًٍس ػي٣ْ حُِٕٞ ٓـؼي حُزٌٍٝ ٓغ ٗزخص آهَ ِٕٓٞ أِْٓ حُزٌٍٝ ٝظَٜص ٗزخطخص حُـ٤َ حلأٍٝ طلَٔ حُظلخص : ؿَٟ  6ّ

ٗزخص ِٕٓٞ  13 \ٗزخص ػي٣ْ حُِٕٞ أِْٓ حُزٌٍٝ  13 \ٗزخص ػي٣ْ حُِٕٞ ٓـؼي حُزٌٍٝ  41 \ٗزخص ِٕٓٞ أِْٓ حُزٌٍٝ  41ٝحلأػيحى ح٥ط٤ش 

.   rَ طلش ػي٣ْ حُِٕٞ ٤ٝحُ  R حلا٤َُ  أ٤َُ حُزٌٍٝ حُٔـؼيس  ٝ aحلا٤َُ  أ٤َُ حُزٌٍٝ حُِٔٔخء ٝ Aٕ حلا٤َُ ٓـؼي حُزٌٍٝ  . كبًح ػِٔض أ

 حُٔطِٞد : 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حُ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ٝػ٠ِ حكظَحع ػيّ كيٝع ػزٍٞ ؿ٢٘٤  -2

 ـش رٔزذ كيٝع حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خط -3

 حكٔذ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -4

 ٓخ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘خص رٞكيس ه٣َطش ؿ٤٘٤ش  -5

 

: ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ًرخرش كخًٜش حٓٞى ُٕٞ حُـْٔ ػخَٓ حلأؿ٘لش ٓغ أٗؼ٠ ًرخرش كخًٜش ٍٓخى٣ش ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٤ش حلأؿ٘لش  .  1ّ

حٓٞى ؽز٤ؼ٢  .    ( 1)  \( ٍٓخى١ ػخَٓ  1)  \( ٍٓخى١ ؽز٤ؼ٢  12)  \( حٓٞى ػخَٓ  11ص ٝحلأػيحى ح٥ط٤ش : ) ٝظَٜص حلأكَحى رخُظلخ

 gٝحٕ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حلأٓٞى  Tَٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ أ٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش  Gكبًح ػِٔض إٔ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١ 

 . ٝحُٔطِٞد :  tَ حلأؿ٘لش حُؼخَٓس ٤ٝحُ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ لأٗؼ٠ ًرخرش حُلخًٜش ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ىٕٝ كيٝع ػزٍٞ ؿ٢٘٤  حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأٗؼ٠ ٤ِٔٓح ر٤ٖ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٝ -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طٌَحٍ ظٍٜٞ حُظَح٤ًذ حُـ٤٘٤ش حُـي٣يس  -3

 ص ر٤ٖ ؿ٤ٖ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١ ٝؿ٤ٖ كـْ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش حكٔذ ٗٔزش حٍطزخؽ حُـ٤٘خ -4

 ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  Tٝحُـ٤ٖ  Gٓخ ٗٔزش طٌَحٍ حُؼزٍٞ ر٤ٖ حُـ٤ٖ  -5

 ٓخ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -6

 

ُطَحُ حُـ٢٘٤ : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ًرخرش كخًٜش ٍٓخى١ ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٢ حلأؿ٘لش ) ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ ( ٓغ أٗؼ٠ طلَٔ ٗلْ ح 4ّ

ٝحٕ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ  Tَٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ أ٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش  Gًٌَُِ . كبًح ػِٔض إٔ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١ 

 . ٝرخكظَحع ػيّ كيٝع ػزٍٞ ؿ٢٘٤ ٝحُٔطِٞد :  tَ حلأؿ٘لش حُؼخَٓس ٤ٝحُ gحلأٓٞى 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص حلأر٣ٖٞ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ حُطَحُ حُـ -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش  -3

 حُ٘ٔزش حُؼيى٣ش ُِطَُ حُش٤ٌِش ُلأكَحى  -4

 كَٔ ٓزذ ظٍٜٞ ٌٛٙ حُ٘ٔزش حُؼيى٣ش ك٢ حلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حُظِو٤ق  -5
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ٗؼ٠ طلَٔ ٗلْ حُطَحُ حُـ٢٘٤ : ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ًًَ ًرخرش كخًٜش ٍٓخى١ ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٢ حلأؿ٘لش ) ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ ( ٓغ أ 9ّ

ٝحٕ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ  Tَٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ أ٤َُ حلأؿ٘لش حُطز٤ؼ٤ش  Gًٌَُِ . كبًح ػِٔض إٔ أ٤َُ ُٕٞ حُـْٔ حَُٓخى١ 

 . ٝحُٔطِٞد :  tَ حلأؿ٘لش حُؼخَٓس ٤ٝحُ gحلأٓٞى 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُِ ٝحلأٗؼ٠ ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ  -1

 حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ىٕٝ كيٝع ػزٍٞ ؿ٢٘٤  لأر٣ٖٞ ٤ِٔٓح ر٤ٖ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٝحُطَحُ حُـ٢٘٤ ُـخ٤ٓظخص ح -2

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ػ٘ي حًٌَُ ٓغ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ػ٘ي حلأٗؼ٠  -3

 ٖ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠ حُطَحُ حُش٢ٌِ ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ  حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ػ٘ي ًَ ٓ -4
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 حُو٣َطش حُـ٤٘٤ش : 

 ٢ٛ فوائٜ رؾلك ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ٝرور٤جٜب ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝمُي ٖٓ فلاٍ ٓؼوكخ َٗجخ ظٜٞه اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح 

 

 رؾل٣ل ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ٝرور٤جٜب ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ  أ٤ٔٛش حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش : 

 ٓؼَكش ٗٔزش ظٍٜٞ حُظَح٤ًذ حُـ٤٘٤ش حُـي٣يسٖٓ فلاٍ  رْ ػَٔ اُقوائٜ اُغ٤٘٤خ  

 ػ٠ِ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘خصث٤ٖ أ١ ىٝط ٖٓ اُغ٤٘بد أُورجطخ  طؼظٔي ٗٔذ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤  

  اُغ٢٘٤  هِض ٗٔزش حُؼزٍٞث٤ٖ اُغ٤٘بد  هِض حُٔٔخكشًِٔب ٝ  ُحىص ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ث٤ٖ اُغ٤٘بد  ُحىص حُٔٔخكشًِٔب 

  ث٤ٜ٘ٔب كزيكاك َٗجخ  ُحىص حكظٔخ٤ُش كيٝع حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ث٤ٖ ٓٞاهغ اُغ٤٘بد أُورجطخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ  شُحىص حُٔٔخكًِٔب

 ؽلٝس اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح 

 ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ ٝروَ ثوِخ أَُبكخ ث٤ٜ٘ب  ر٣ِخىس حُٔٔخكشاُغ٢٘٤  ِىحى ٗٔذ حُؼزٍٞط 

 َُٔلإ ٌَُ ع٤ٖ ٓٞهغ صبثذ  طزطش ٗٔزش ػخرظش ٝٓليىس ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ًُٝيٗٔذ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ أ١ ُٝؽ ٖٓ حُـ٤٘خص ح

 ٝٓؾلك ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 (   ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ = حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘خص ) رٞكيس ه٣َطش ؿ٤٘٤ش 

  = 111ٗٔزش حُؼزٍٞ + ٗٔزش حلاٍطزخؽ % 
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  = ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤  -% 111ٗٔزش  حلاٍطزخؽ  

 ػلك الأكواك اُ٘برغخ ٖٓ اهرجبٛ اُغ٤٘بد                                   

                                                        =  ٛ111× ؽَبة َٗجخ الاهرجب% 

 اُؼلك ا٢ٌُِ                                               

 اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح     ػلك الأكواك اُ٘برغخ ٖٓ اُزوا٤ًت                                

                                                                       =  111× ؽَبة َٗجخ اُؼجٞه% 

 اُؼلك ا٢ٌُِ                                                     

 ٝكيس حُو٣َطش حُـ٤٘٤ش  : 

 %1وٍّٝٓٞٞ ٢ٛٝ رؼبكٍ َٗجخ ػجٞه ٓولاهٛب ٢ٛ ٝؽلح ه٤بً أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ ػ٠ِ اٌُ
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 حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش

 : حُشٌَ حُٔـخٍٝ ٣ٔؼَ ه٣َطش ؿ٤٘٤ش ُؤٔش ؿ٤٘خص َٓطزطش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ ٝحُٔطِٞد  1ّ

  A        5                D       3    B          8                     E           6            C                                      

 

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ ٣ٞؿي حًزَ ٗٔزش ُظٌَحٍ حُؼزٍٞ ؟ ٝٓخ ٓويحٍٛخ  ؟  -1

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ ٣ٞؿي حًزَ ٗٔزش لاٍطزخؽ حُـ٤٘خص ؟ ٝٓخ ٓويحٍٛخ ؟  -2

   D , Cحكٔذ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ  -3

  A ,  Eًْ ٗٔزش طٌَحٍ حُؼزٍٞ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ  -4

 رٞكيس ه٣َطش ؿ٤٘٤ش   B  , Cحُٔٔخهش ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ  ًْ -5

 

 : حُشٌَ حُٔـخٍٝ ٣ٔؼَ ه٣َطش ؿ٤٘٤ش ُؤٔش ؿ٤٘خص َٓطزطش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝٗٔذ حلاٍطزخؽ ر٤ٜ٘ٔخ ٝحُٔطِٞد  2ّ

  A        92              D     98    B        89                     E          93           C                                     

 

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ ٣ٞؿي حهَ ٗٔزش ُظٌَحٍ حُؼزٍٞ ؟ ٝٓخ ٓويحٍٛخ  ؟  -1

   D  ,   Eحكٔذ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ  -2

    D  ,   Cًْ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ  -3

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي حهَ ٗٔزش حٍطزخؽ  ؟ ٝٓخ ٓويحٍٛخ ؟  -4

 

ّ3  :A , B , C , D , E   َٓطزطش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحكي . كبًح ًخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ حُـ٤٘خص هٔٔش ؿ٤٘خصD ,C  11 %\    

%  ًٝخٗض حُٔٔخكش ر٤ٖ  E , D  15ٝر٤ٖ حُـ٤٘خص  \%  B  ,  C    41ًٝخٗض ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘خص    \%  A  ,  E   1ٝر٤ٖ 

 ٝكيحص ه٣َطش ؿ٤٘٤ش   C , E   4ٝر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ  \ٝكيس ه٣َطش ؿ٤٘٤ش  A , B   16حُـ٤٘خص 

 حُٔطِٞد : 

 ٍطذ حُـ٤٘خص حُؤٔش ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -1

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي حهَ ٗٔزش طٌَحٍ ُؼ٤ِٔش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤  -2

  ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي حهَ ٗٔزش حٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘خص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟ ٝٓخ ٓويحٍٛخ ؟  -3

 %  92ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي ٗٔزش حٍطزخؽ ٓويحٍٛخ  -4

  Eػٖ حُـ٤ٖ     Bحُـ٤ٖ  ًْ ٣زؼي -5
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: حلأٍهخّ ك٢ حُـيٍٝ ح٥ط٢ طٔؼَ حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔٔش ؿ٤٘خص َٓطزطش ػ٠ِ  4ّ

 ًَّٝٓٞٓٞ . ٝحُٔطِٞد 

 ٍطذ حُـ٤٘خص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -1

 ٓخ ٗٔزش حلاٍطزخؽ  ك٢ ) ّ (  -2

 ًْ ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ك٢ ) ص (  -3

 ًْ حُٔٔخكش ك٢ ) ع (  -4

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي أػ٠ِ ٗٔزش طٌَحٍ ُؼ٤ِٔش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤  -5

 

 

 : حُشٌَ حُٔـخٍٝ ٣ٔؼَ ػيس هَحثؾ ؿ٤٘٤ش ٝحُٔٔخكخص ر٤ٖ حُـ٤٘خص ٝحُٔطِٞد :  5ّ

                                                                   B       11             C           11                 A      3        D     حُٔطِٞد : 

 ٍطذ حُـ٤٘خص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -1

      F         4         C          9                 E         7             G                                                                                           

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي حهَ ٗٔزش حٍطزخؽ  -2

     A            7              F               15                              B                                                                          

   D , Gـ٤٘٤ٖ ٓخ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ -3

  F  ,  Dٓخ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘خص  -4

: ك٢ حُـيٍٝ حُٔـخٍٝ ٗٔذ حلاٍطزخؽ ٝٗٔذ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٝحُٔٔخكش  6ّ

 هٔٔش ؿ٤٘خص ٝحُٔطِٞد :  ر٤ٖ

 أًَٔ حُـيٍٝ حُٔـخٍٝ ؟ ػْ ٍطذ حُـ٤٘خص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -1

 ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي أػ٠ِ ٗٔزش حٍطزخؽ ؟ ٝٓخ ٓويحٍٛخ  ؟  -2

ر٤ٖ أ١ ؿ٤٘٤ٖ طٞؿي أػ٠ِ ٗٔزش طٌَحٍ ُؼ٤ِٔش حُؼزٍٞ ؟ ٝٓخ  -3

 ٓويحٍٛخ ؟ 

 ٓخ طؤػ٤َ ػ٤ِٔش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ػ٠ِ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص  -4

 َحثؾ حُـ٤٘٤ش ٓخ أ٤ٔٛش حُو -5

٤ًق ٣ظْ ػَٔ حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش ؟ ) ٤ًق ٣ظْ طلي٣ي ٓٞحهغ  -6

 حُـ٤٘خص ٝطَط٤زٜخ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ (  ؟ 

 

 

E D C B A  

 A - 12 ّ ص 5

7 11 15 - 12 B 

 C ّ 15 - 4 ع

 D ص 11 4 - 18

 E 5 7 ع 18 -

 حُٔٔخكش ٗٔزش حلاٍطزخؽ ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٤٘خص

C ,  B 21 %   

E  ,  D  88  %  

C  ,  A   13 

A  ,  D 7 %   

C  ,  E  82  %  

A  ,  B   8 
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 ّ : أػؾ ٓؼخٍ ػ٠ِ ًَ ٖٓ أٗٞحع حٍُٞحػش ح٥ط٤ش : 

  ٕلبد اُجبىلاء ، ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ ك٢ الإَٗب٤ٕٓخىس طخٓش :  -

  ٤ِ٤ب، أىٛبه ٗجبد اٌُبٓ ABك٤ِٖخ اُلّ ٤ٓخىس ٓشظًَش :  -

   ABOكٖبئَ اُلّ ؽَت ٗظبّ أ٤ُلاص ٓظؼيىس :  -

 ُٕٞ اُجْوح ك٢ الإَٗبٕ ) ئٗزبط ٕجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ (طلخص ٓظؼيىس حُـ٤٘خص :  -

 ػ٠ٔ الأُٞإ ، ٗيف اُلّ ، ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ ك٢ مثبثخ اُلبًٜخ طلخص َٓطزطش رخُـْ٘ :  -

 ٕلخ اُِٖغ ك٢ الإَٗبٕ طلخص ٓظؤػَس رخُـْ٘ :  -

 ُٕٞ اُغَْ ٝٛج٤ؼخ الأع٘ؾخ ك٢ مثبثخ اُلبًٜخ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ :  طلخص َٓطزطش -

 ّ : كَٔ ٌَُ ٖٓ ح٥ط٤ش : 

 ّ : كخكع حُؼَد ػ٠ِ طلخص ٝحٗٔخد حُلظخٕ حُؼَر٢ ؟

 ٝمُي ٖٓ فلاٍ رٌض٤وٛب ٖٓ ٍلالاد اُق٤ٍٞ اُز٢ رٔزبى ثوٞرٜب ٌِّٜٝب ٝػلّ افزلاٜٛب ثبَُلالاد الأفوٟ 

 ٍٝحػش كظخثَ حُيّ ٤ٓخىس طخٓش ٤ٓٝخىس ٓشظًَش ؟ ّ : ٣ظَٜ ٗٔط٤ٖ ٖٓ ح٤ُٔخىس ك٢

I ٤ٖ: لإ اُغ٤٘ ٤ٓخىس طخٓش
B
      ،I

A
  iػ٠ِ اُغ٤ٖ  ٍبئلح   

I: لإ اُغ٤ٖ  ٤ٓخىس ٓشظًَش
B
   ،I

A  
لا ٣َٞك أ١ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ ا٥فو ٣ٝظٜو رأص٤و ًَ ٜٓ٘ٔب ك٢ اُطواى ا٢ٌُِْ كٕٝ إٔ ٣قزل٢ 

 ا٥فو

 خٍ ػ٠ِ أ٤ُلاص ٓظؼيىس ؟ ّ : طؼظزَ كظخثَ حُيّ ك٢ حلإٗٔخٕ ٓؼ

i    ،Iلإ كٖبئَ اُلّ ٣زؾٌْ ك٢ ظٜٞهٛب صلاصخ أ٤ُلاد   
B
   ،I

A
 

 ك٢ حلأكَحى ؟  1:  3:  3:  9ّ : ظٍٜٞ حُ٘ٔزش 

 ؽ٤ش ٣٘لَٖ أ٤ُلا أ١ ٕلخ ٝهاص٤خ ثٌَْ َٓزوَ ػٖ أ٤ُلاد اُٖلبد الأفوٟ  هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَثَجت 

 حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ حٍُٞحػ٢ ؟ ّ : رؼغ حُظلخص طئى١ ا٠ُ حهظلاف ك٢ هٞس

 ٓزؼلكح ُ٘لٌ اُٖلخ اُٞهاص٤خ . ع٤٘بداَُجت ك٢ مُي ٛٞ ٝعٞك 

 ّ : ًًَ حلإٗٔخٕ ٣ليى ؿْ٘ حُٔٞح٤ُي ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُٞحػ٤ش 

ٛواىٛب     ث٤٘ٔب الأٗض٠ Yٖٝٗلٜب ،   ٣X٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٖٗلٜب  ٝ XYلإ اُطواى اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ ُِنًو 

  Xر٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٖٓ اُ٘ٞع   XXاُغ٢َ٘  اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ
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 ّ : ط٤ٔٔش حُـ٤٘خص حُٔظؼيىس رخُـ٤٘خص حُٔظَحًٔش ؟  كَٔ اٗظخؽ ؽَُ ش٤ٌِش ٓظلخٝطش ٓظيٍؿش ك٢ رؼغ حُظلخص 

٤ٌِّخ ٓزلهعخ ًِٔب ىاكد أػلاك الأ٤ُلاد اَُبئلح ًبٗذ ؿبٓوخ ًِٝٔب ىاكد أػلاك الأ٤ُلاد أُز٘ؾ٤خ ًبٗذ كبرؾخ ُنُي رظٜو ٛوى 

 ٓضَ ُٕٞ اُجْوح ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد 

 ّ : أٗؼ٠ حُط٤ٍٞ طليى ؿْ٘ حُظـخٍ ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُٞحػ٤ش 

ٌو٢ٍٓٞٞٓٝ ث٤٘ٔب مًو اُط٤ٞه ٛواىٙ اُ X  , Yر٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٛواىٛب اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘ ٝمُي لإ الأٗض٠ 

  ٣X٘زظ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُغب٤ٓزبد ٝٛٞ  XX اُغ٢َ٘

 حُـ٤٘خص ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ أًؼَ ٜٓ٘خ ػ٘ي حًٌٍُٞ ّ : ػيى 

  ٣Yٞعل ػلك ه٤َِ ٣وبثِٜب ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘   Xٝمُي لإ اُغ٤٘بد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ 

  ؿخؿشأًؼَ ٜٓ٘خ ػ٘ي حُي ػ٘ي حُي٣يّ : ػيى حُـ٤٘خص 

لا ٣ٞعل ٓب ٣وبثِٜب  Xُٞخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ ٝاُغ٤٘بد أُؾٔ XYٝمُي لإ أٗض٠ اُط٤ٞه رؾَٔ اُطواى اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ 

 Yٖٓ ع٤٘بد ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ 

 ّ : لا ٣َع حًٌَُ حلأَٓحع حَُٔطزطش رخُـْ٘ ٖٓ أر٤ٚ 

اُؾبَٓ لا٤ُلاد أُوٗ ٖٓ  Xٝٛٞ لا ٣ؾَٔ أ٤َُ أُوٗ ٣ٝوس اٌُوٍّٝٓٞٞ   Yٝمُي لإ اُنًو ٣وس ٖٓ أث٤ٚ اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 الأّ 

 حلإٗٔخٕ أًؼَ ػَػش ُلإطخرش رخلأَٓحع حَُٔطزطش رخُـْ٘ ٖٓ حلإٗخع ّ : حًٌٍُٞ ك٢ 

لأٗٚ ٣ِيّ  اُنًو ك٢ الإَٗبٕ ُلإٕبثخ  ثبلأٓواٗ أُورجطخ ثبُغٌ٘ ٝعٞك أ٤َُ ٓز٘ؾ٢ ٝاؽل ث٤٘ٔب الأٗض٠ ٣ِيٜٓب  ٝعٞك أ٤ِ٤ُٖ 

 ٓز٘ؾ٤٤ٖ ٖٓ ًلا الأث٣ٖٞ 

 ُيٛخ ٤ِٓٔخ ٖٓ حلإطخرش رخَُٔع ّ : لا طظخد حلإٗخع رخلأَٓحع حَُٔطزطش رخُـْ٘ اًح ًخٕ ٝح

ٝمُي لأٗٚ لإٕبثزٜب ثبُٔوٗ رؾزبط ئ٠ُ اعزٔبع الأ٤ِ٤ُٖ أُز٘ؾ٤٤ٖ ٓؼب ُلإٕبثخ ثبُٔوٗ روصٜٔب ٖٓ ًلا الأث٣ٖٞ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ 

 الأة ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓبة ٝالأّ ئٓب ٖٓبثخ أٝ ؽبِٓخ لا٤َُ أُوٗ 

 ُؼ٤ٕٞ حُز٤ؼخء ٖٓ حلإٗخع  ؟ّ : ًًَ ًرخرش حُلخًٜش أًؼَ حلأكَحى ػَػش ُظٍٜٞ طلش ح

٤ِ٤ُٖ لأٗض٠ ك٢ٜ رؾزبط ئ٠ُ ٝعٞك الأٝاؽل ٓز٘ؾ٢ ُظٜٞه ٕلخ اُؼ٤ٕٞ اُج٤ٚبء ئٓب ك٢ ا أ٤َُٝمُي لإٔ اُنًو ٣ؾزبط كوٜ ئ٠ُ 

 أُز٘ؾ٤٤ٖ أَُإ٤ُٖٝ ػٖ ئظٜبه ٕلخ اُؼ٤ٕٞ اُج٤ٚبء .

 ّ : ٣َع حًٌَُ َٓع ِٗف حُيّ ٖٓ أٓٚ ٤ُْٝ ٖٓ أر٤ٚ ؟

  Yٖ الأٓواٗ أُورجطخ ثبُغٌ٘ ٝرؾَٔ أ٤ُلارٜب ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ع٤َ٘خ كبٕ اُنًو ٣وس اٌُوٍّٝٓٞٞ لإ ٓوٗ ٗيف اُلّ ٓ

 ٖٓ أٓٚ ٝاُن١ ٣ؾَٔ أ٤َُ الإٕبثخ ثبُٔوٗ  Xٖٓ أث٤ٚ ٝاُن١ لا ٣ؾَٔ ع٤٘بد الإٕبثخ ثبُٔوٗ ٣ٝوس اٌُوٍّٝٓٞٞ 
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 ؟ HZّ : ٣وظِق حُطَحُ حُش٢ٌِ لأم ٝأهظٚ ُٜٝٔخ حُطَحُ حُـ٢٘٤ 

 حهظلاف ٗٔزش طٞحٍع طلش حُظِغ ر٤ٖ حًٌٍُٞ ٝحلإٗخع ّ : 

لإظٜبه  ZZُظٜٞه ٕلخ اُِٖغ ث٤٘ٔب رؾزبط الأٗض٠ ئ٠ُ ٝعٞك اُغ٤٘٤ٖ  Zٝمُي لأٜٗب ٕلخ ٓزأصوح ثبُغٌ٘ ٣ٌٝل٢ اُنًٞه ع٤ٖ 

 ٠ ٛوى ٤ٌِّخٕلخ اُِٖغ ٝمُي ثَجت افزلاف َٓزٟٞ اُٜوٓٞٗبد اُنًو٣خ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ٝٛٞ ٓب ٣إصو ك٢ روعٔخ اُطوى اُغ٤٘٤خ ئُ

 ّ : ٝلاىس ؽلَ ًًَ أطِغ لأر٣ٖٞ ًلاٛٔخ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ 

لإظٜبه ٕلخ اُِٖغ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ  Z أ٤َُلإ ٕلخ اُِٖغ ٕلخ ٓزأصوح ثبُغٌ٘ ُٝظٜٞه ٕلخ اُِٖغ ك٢ اُنًٞه ٣ٌل٢ ٝعٞك 

  HZ ٛواىٛب اُغ٢٘٤ ُِْؼو اُطج٤ؼ٢ ٝالأّ HH ُِْؼو اُطج٤ؼ٢ الأة ٛواىٙ اُغ٢٘٤

 ك٢ حلأكَحى  1:1:1:1ريلا ٖٓ حُ٘ٔزش  1:  1 ّ : ظٍٜٞ حُ٘ٔزش

 ٝرؼبٓلإ ًٞؽلح ٝاؽلح ) ًٖلخ ٝهاص٤خ ٝاؽلح (لإ اُٖلز٤ٖ ٓورجطز٤ٖ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 ؟ 1:  3:  3:  9ريلا ٖٓ حُ٘ٔزش   1: 3ّ : ظٍٜٞ حُ٘ٔزش 

 لإ اُٖلز٤ٖ ٓورجطز٤ٖ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝرؼبٓلإ ًٞؽلح ٝاؽلح ) ًٖلخ ٝهاص٤خ ٝاؽلح (

 ظٍٜٞ طَح٤ًذ ؿ٤٘٤ش ؿي٣يس  ك٢ حلأكَحى طوظِق ػٖ طِي حُٔٞؿٞىس ػ٘ي حلأر٣ٖٞ ؟ ّ :

 ثَجت اٗلٖبٍ اُغ٤٘بد أُورجطخ ٝؽلٝس ػ٤ِٔخ اُؼجٞه ٓٔب ٣ؼط٢ كوٓ عل٣لح ُِز٘ٞع            

 ّ : رؼغ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢ هلا٣خ حٌُخثٖ حُل٢ طلَٔ ٓجخص أٝ آلاف ٖٓ حُـ٤٘خص ؟ػَِ 

 اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣ؾ١ٞ ك٢ فلا٣بٙ ػلك ًج٤و ٖٓ اُغ٤٘بد ٣لٞم ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد  ٕٝمُي لأ            

  AaBbكوؾ ُِطَحُ حُـ٢٘٤   AB  , abّ : ظٍٜٞ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُـخ٤ٓظخص 

 لإ اُٖلز٤ٖ ٓورجطز٤ٖ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝرؼبٓلإ ًٞؽلح ٝاؽلح ) ًٖلخ ٝهاص٤خ ٝاؽلح (

 سّ : ٗٔزش حُؼزٍٞ ر٤ٖ حُـ٤٘خص ٗٔزش ػخرظش ٝٓليى

 ٝمُي لإ ًَ ع٤ٖ ُٚ ٓٞهغ صبثذ ٝٓؾلك ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ

 ظٍٜٞ طلخص ؿي٣يس ُْ طٌٖ ٓٞؿٞىس ك٢ حلأٓلاف ٢ٛٝ حهَ ٖٓ حُٔظٞهغ ؽزوخ ُوخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ .ّ : 

إٔ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُؼجٞه ٛٞ ٓب ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس اٗلٖبٍ أ٤ُلاد ثؼ٘ اُغ٤٘بد أُورجطخ كز٘زظ روا٤ًت ع٤٘٤خ عل٣لح رقزِق ػٖ 

 أُٞعٞكح ػ٘ل أ١ ٖٓ الأث٣ٖٞ . رِي

 ُلٔخد حُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ حَُٔطزطش ّ : طٔظويّ ٗٔذ حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ أُٝحؽ حُـ٤٘خص

لإ َٗجخ اُؼجٞه اُغ٢٘٤ ث٤ٖ أ١ ىٝط ٖٓ اُغ٤٘بد أُٞعٞكح ػ٠ِ ًوٍّٝٓٞٞ رؼزٔل ػ٠ِ أَُبكخ ث٤ٜ٘ب كٌِٔب ىاكد أَُبكخ ث٤ٖ 

 جٞه ث٤ٜ٘ٔب . كزي٣ل َٗجخ ؽلٝس روا٤ًت ع٤٘٤خ عل٣لحاُغ٤٘٤ٖ ىاكد اؽزٔب٤ُخ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُؼ

 ؟ٓخ أ٤ٔٛش ػَٔ ) ٍْٓ ( حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش ؟ ّ : ٓخ حُٜيف ٖٓ ٍْٓ حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش 

 رؾل٣ل ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ٝرور٤جٜب ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ
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 ّ : هخٍٕ :

 ر٤ٖ حُظلش حُٔخثيس حُ٘و٤ش ٝحُظلش حُٔخثيس ؿ٤َ حُ٘و٤ش ٖٓ ك٤غ : حُطَحُ حُـ٢٘٤  .1

                    TTُطواى اُغ٢٘٤ ُِٖلخ اَُبئلح اُ٘و٤خ ا

          Ttٝاُطواى اُغ٢٘٤ ُِٖلٞح اَُبئلح ؿ٤و اُ٘و٤خ 

ر٤ٖ طلش كظخثَ حُيّ ٝطلش ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ ٖٓ ك٤غ : ػيى حلأ٤ُلاص حُٔظلٌٔش ك٢ حُظلش , ػيى حلأ٤ُلاص ك٢ حُو٤ِش  .2

 ؟حُزش٣َش , طؤػ٤َ حُظلش 

 كظخثَ حُيّ  ُٕٞ حُزشَس 

 أ٤ُلاص  3 أُٝحؽ  3 ػيى حلا٤ُلاص حُظ٢ طظلٌْ ك٢ حُظلش 

 أ٤ِ٤ُٖ كوؾ أُٝحؽ 3 ػيى حلا٤ُلاص ك٢ حُو٤ِش

 ٤ٓخىس ٓشظًَش \٤ٓخىس طخٓش  ٓظَحًْ  \ٓظيٍؽ  طؤػ٤َ حُظلش 

 ر٤ٖ حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ ٌَُ ٖٓ حُي٣ي ٝحُيؿخؿش  .3

 حُيؿخؿش حُي٣ي 

 XX XY ـ٢ٔ٘حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُ

 

 ر٤ٖ حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ ٌَُ ٖٓ ًًَ حلإٗٔخٕ ٝأٗؼ٠ حلإٗٔخٕ  -4

 حلأٗؼ٠ حًٌَُ  

 XY XX حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ 

 

 ر٤ٖ طلش حُظِغ ٝطلش ِٗف حُيّ ٖٓ ك٤غ ٗٞع حٍُٞحػش ٝٓٞهغ حلأ٤ُلاص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -5

 حلأُٞحٕػ٠ٔ  \ِٗف حُيّ  حُظِغ 

 َٓطزطش رخُـْ٘ ظؤػَس رخُـْ٘ٓ ٗٞع حٍُٞحػش

 ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔ٘  ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔٔ  ٓٞهغ حلا٤ُلاص
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 ٖٓ ك٤غ ٗٞع ُٓٞيحص حُؼي ٝػيى ُٓٞيحص حُؼي ػ٠ِ أؿش٤ش هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء Oٝكظ٤ِش حُيّ  ABر٤ٖ كظ٤ِش حُيّ  -6

 Oكظ٤ِش حُيّ  ABكظ٤ِش حُيّ  

 Bحٝ  Aلا ٣ٞؿي أ١ ٗٞع  B A  ,  ٗٞع ُٓٞيحص حُؼي 

 طلَ  ) ٗٞػ٤ٖ (   2 ػيى ُٓٞيحص حُؼي 

 

 ر٤ٖ ُٕٞ حُزشَس حُـخٓن ؿيح ُٕٝٞ حُزشَس حُلخطق ؿيح ٖٓ ك٤غ حُطَحُ حُـ٢٘٤  -1

 ُٕٞ حُزشَس حُلخطق ؿيح  ُٕٞ حُزشَس حُـخٓن ؿيح  

 AABBRR aabbrr حُطَحُ حُـ٢٘٤ 

 

 ّ : حًظذ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ ٖٓ ح٥ط٤ش : 

X)                       مًو ٖٓبة ث٘يف اُلّ  -
a
Y  ) 

 O                                     (ii  )ك٤ِٖخ اُلّ  -

AB                                 (Iك٤ِٖخ اُلّ  -
A

I
B

  ) 

 ( HZ \ ZZمًو إِٔغ                                    )  -

 ( HH) مًو ّؼوٙ ٛج٤ؼ٢                                -

 (  ZZأٗض٠ ِٕؼبء                                       )  -

 (  HH  \ HZأٗض٠ ّؼوٛب ٛج٤ؼ٢                        )  -

Xأٗض٠ ٖٓبثخ ثؼ٠ٔ الأُٞإ                     )  -
a

X
a 

  ) 

Xأٗض٠ ؽبِٓخ ُغ٤ٖ ٓوٗ ٗيف اُلّ          )    -
A

X
a

   ) 

Xٖبة         )  أٗض٠ ٛج٤ؼ٤خ الإثٖبه ٝاُلٛب ٓ -
A

X
a

  ) 

Xُٕٞ اُؼ٤ٕٞ اُج٤ٚبء ك٢ مًٞه مثبثخ اُلبًٜخ ) -
r
X

r  
    ) 
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 ّ : ٓخ حُطَحُ حُش٢ٌِ حُ٘خطؾ ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظِو٤ق ح٥ط٤ش : 

 ؿ٤َ ٓظٔخػِش حلأ٤ُلاص  Bؿ٤َ ٓظٔخػَ حلأ٤ُلاص ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ  Aشخد كظ٤ِش ىٓٚ  -

                (A  ,  B  ,  AB  ,  O    ) 

  O ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ ABشخد كظ٤ِش ىٓٚ  -

                      (A  ,  B   ) 

 شخد ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس ٓظخرش رِ٘ف حُيّ  -

 % ئٗبس ؿ٤و ٖٓبثبد (111 \% اُنًٞه ٖٓبث٤ٖ 111)          

 شخد ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٖٓ كظخس طِؼخء  -

 الإٗبس ٛج٤ؼ٤خ اُْؼو ( %111 \% اُنًٞه إِٔغ  111)          

 ّ : ٓخ ٢ٛ حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش ؟ 

٢ٛ ػجبهح ػٖ فوائٜ رؾلك ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ٝرور٤جٜب ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝمُي ٖٓ فلاٍ ٓؼوكخ َٗجخ ظٜٞه اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ  

 اُغل٣لح 

 ّٓٞٓٞ ؟ّ : ػ٠ِ ٓخًح ٣ؼظٔي ػَٔ حُوَحثؾ حُـ٤٘٤ش ؟ ٤ًق ٣ظْ طلي٣ي ٓٞحهغ حُـ٤٘خص ٝطَط٤زٜخ ػ٠ِ حٌَُٝ

 ) ٓؼوكخ َٗجخ اٗلٖبٍ اُغ٤٘بد أُورجطخ ( ػ٠ِ ٓؼوكخ َٗجخ ظٜٞه رٌواه ؽلٝس اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش كيٝع ػ٤ِٔش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ؟ ٓخ طؤػ٤َ ػ٤ِٔش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ػ٠ِ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ؟ 

 ؽلٝس اٗلٖبٍ ث٤ٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ ٓٔب ٣ؼط٢ كوٓ عل٣لح ُِز٘ٞع 

 : ػ٠ِ ٓخًح طؼظٔي ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ّ 

 ػ٠ِ أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد كٌِٔب ىاكد أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد ىاكد َٗجخ اُؼجٞه ًِٝٔب هِذ أَُبكخ هِذ َٗجخ اُؼجٞه  

 ٝؽلح اُقو٣طخ اُغ٤٘٤خ ؟     ّ : ٓخ حُٞكيس حُٔٔظويٓش ُو٤خّ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٓٞهؼ٢ ؿ٤٘٤ٖ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ 

 حُٔٔخكش ر٤ٖ ؿ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟  ّ : ٤ًق ٣ظْ ه٤خّ

 ثٔؼوكخ َٗجخ رٌواه ظٜٞه اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح 

 ّ : ٓظ٠ طِىحى ٗٔزش كيٝع حُظَح٤ًذ حُـ٤٘٤ش حُـي٣يس 

 ثي٣بكح أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 ّ : ٓخ ٢ٛ ٝكيس حُو٣َطش حُـ٤٘٤ش ؟ 

 %  1أُورجطخ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٗلَٚ ٢ٛٝ رؼبكٍ َٗجخ ػجٞه ع٢٘٤ رؼبكٍ  ٢ٛ ٝؽلح ه٤بً أَُبكخ ث٤ٖ اُغ٤٘بد           
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 :   ّ : ػَف ٌَُ ٖٓ ح٥ط٤ش

: أما اعزٔغ الا٤ِ٤ُٖ أُزوبث٤ِٖ ُِٖلخ اُٞهاص٤خ اُٞاؽلح ك٢ كوك ٓب كبٕ ٕلخ الا٤َُ اَُبئل رظٜو ًطواى ٢ٌِّ ك٢ الأكواك  ٝلا  ح٤ُٔخىس حُظخٓش

 ٔز٘ؾ٢ رظٜو  ) رقزل٢ ( ٕلخ الا٤َُ اُ

٣٘لَٖ الأ٤ِ٤ُٖ أُزوبث٤ِٖ ُِٖلخ اُٞهاص٤خ اُٞاؽلح ًَ ٜٓ٘ٔب ػٖ ا٥فو ػ٘ل ر٣ٌٖٞ اُغب٤ٓزبد ) هخٕٗٞ ٓ٘يٍ حلأٍٝ (:  هخٕٗٞ حٗؼِحٍ حُظلخص

 ك٢ ػ٤ِٔخ  الاٗوَبّ أُٖ٘ق 

أ٤ُلاد اُٖلبد الأفوٟ ػ٘ل ٣٘لَٖ أ٤ُلا ًَ ٕلخ ٝهاص٤خ ٣ٝزٞىػبٕ ثٖٞهح َٓزوِخ ػٖ ) هخٕٗٞ ٓ٘يٍ حُؼخ٢ٗ (:  هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ

 ر٣ٌٖٞ اُغب٤ٓزبد ك٢ أص٘بء ػ٤ِٔخ الاٗوَبّ أُٖ٘ق 

 ٛٞ اؽل أٌّبٍ ع٤ٖ ٓب ٣زؾٌْ ك٢ ٕلخ ٝهاص٤خ ٝهل ٣ٌٕٞ ٍبئل ٝهل ٣ٌٕٞ ٓز٘ؾ٢:  حلا٤َُ

٠ِ ا٥فو ٣ٝظٜو ٕلبد ٝهاص٤خ ٣زؾٌْ ك٢ ظٜٞهٛب ىٝط ٖٓ الا٤ُلاد اَُبئلح ٝلا ٣َٞك اؽلٛٔب ػ) ٜٗٔ ٝهاص٢ ( ٢ٛ ح٤ُٔخىس حُٔشظًَش : 

  رأص٤و ًَ ٜٓ٘ٔب ك٢ اُطواى ا٢ٌُِْ كٕٝ إٔ ٣قزل٢ ا٥فو

٢ٛ ٕلبد ٝهاص٤خ ٣زؾٌْ ك٢ ظٜٞهٛب أًضو ٖٓ أ٤ِ٤ُٖ ٣ٝؾَٔ اُلوك ك٢ ًَ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣بٙ اُغ٤َٔخ أ٤ِ٤ُٖ كوٜ ٖٓ ٛنٙ حلا٤ُلاص حُٔظؼيىس : 

 الا٤ُلاد 

د ػلح ) ىٝع٤ٖ أٝ أًضو ٖٓ الا٤ُلاد ( ئم ٣٘غْ ػٖ ًَ ع٤ٖ اصو ك٢ اُطواى ٢ٛ ٕلبد ٝهاص٤خ ٣زؾٌْ ك٢ ظٜٞهٛب ع٤٘بحُـ٤٘خص حُٔظؼيىس : 

 ا٢ٌُِْ ٌُِبئٖ اُؾ٢

ٝػلك ه٤َِ ٜٓ٘ب ٣ؾَٔ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ  ٢ٛX ٕلبد ٝهاص٤خ رؾَٔ أ٤ُلارٜب ػ٠ِ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اُغ٤َ٘خ حُظلخص حَُٔطزطش رخُـْ٘ :

   Yاُغ٢َ٘ 

َ أ٤ُلارٜب ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ع٤َٔخ ٌُٜٝ٘ب رزأصو ثَٔزٟٞ اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ ػ٘ل ٢ٛ ٕلبد ٝهاص٤خ رؾٔحُظلخص حُٔظؤػَس رخُـْ٘ : 

 ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ افزلاف روعٔخ اُطوى اُغ٤٘٤خ ئ٠ُ ٛوى ٤ٌِّخ ػ٘ل ًَ ٖٓ اُنًٞه ٝالإٗبس    اُنًٞه

ّ ٝاؽل ٝرؼبَٓ ًٞؽلح ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغ٤٘بد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ) حُظلخص حَُٔطزطش ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ( :

 ٝاؽلح ) ًٖلخ ٝهاص٤خ ٝاؽلح ( 

 ٛٞ ر٘ٞع ك٢ اُقٖبئٔ أُٞهٝصخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ هل ٣٘زظ ٖٓ اُؼجٞه اُغ٢٘٤  حُظ٘ٞع حٍُٞحػ٢ :

 ًبئٖ ٣ؾَٔ أ٤ِ٤ُٖ ٓقزِل٤ٖ ُٖلخ ٝهاص٤خ ٝاؽلح  ؿ٤َ ٓظٔخػَ حلا٤ُلاص :

ئ٠ُ الأث٘بء ٝٛٞ ٣َزقلّ ك٢ رٞهغ اُطوى اُغ٤٘٤خ ٝا٤ٌُِْخ لأكواك اُ٘برغخ ٖٓ  ٓقطٜ ٣ج٤ٖ رٞاهس ٕلخ ٓب ٖٓ ا٥ثبء ٓوطؾ حُٔلاُش حُؼخث٢ِ :

 ع٤َ ئ٠ُ آفو 
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 :  حُٔئحٍ حلأٍٝ : ػغ ىحثَس كٍٞ ٍِٓ حُـٞحد حُظل٤ق ٌَُ ٖٓ حُلوَحص ح٥ط٤ش

٠ِ ٗلْ َٓطزؾ ػ d. كبًح ًخٕ حلا٤َُ  DdGgٖٓ أٗؼ٠ ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤  DDggاًح كيع طِحٝؽ ر٤ٖ ًًَ  ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  -1

 ٖٓ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ٛٞ :  DDGg. كخٕ حكظٔخٍ اٗظخؽ كَى ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  Gحٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ حلا٤َُ 

 %55 -%                              ك51 -%                     ط25 -ة                      طلَ % - أ

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش طليى ؿْ٘ حُُٔٞٞى ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُٞحػ٤ش :  -2

 ًًَ حلإٗٔخٕ -ىأٗض٠ مثبثخ اُلبًٜخ                     -أٗض٠ الإَٗبٕ             ط -ٞه                  ةمًو اُط٤ - أ

 % كخٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘خص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٢ٛ :  13اًح ًخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ ؿ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -3

 %85 -ٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ            ك 85 -ط  %                   13 -ةٝكيس ه٣َطش ؿ٤٘٤ش      13 - أ

 :  ٛٞ  aaBbRrGGحُطَحُ حُـ٢٘٤ حُظل٤ق ُِـخ٤ٓض ح١ٌُ ٣٘ظـٚ حلأد -4

 aBbr -ك                                abRg-ط                      abrG -ة                      ABRG - أ

 ٘ٔزش حُؼيى٣ش ُِطَُ حُش٤ٌِش ك٢ حلأكَحى ٢ٛ : طِو٤لخ ًحط٤خ كخٕ حُ AaBbػ٘ي طِو٤ق ٗزخص ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  -5

  1:  3 -ك                    1:  2:  1 -ط                1:  1:  1:  1 -ة             1:  3:  3:  9 - أ

 طِٝؽ شخد ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس ٓظخرش رِ٘ف حُيّ كخٕ حكظٔخٍ اٗـخد أٗؼ٠ ٓظخرش رِ٘ف حُيّ ٛٞ :  -6

 %111 -%                       ك 51 -ط                      طلَ % -د          %             25 - أ

 :  ٗٞػ٤ٖ كوؾ ٖٓ حُـخ٤ٓظخص كخٕ ًُي ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُظلش AaBbاًح أٗظؾ حُطَحُ حُـ٢٘٤  -1

 كح ع٤٘بد ٓزؼل -ك     َٓطزطش ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ -ؽٓزأصوح ثبُغٌ٘                 -ٓورجطخ ثبُغٌ٘            ة - أ

 ُٕٞ حُؼ٤ٕٞ ك٢ ًرخرش حُلخًٜش ٓؼخٍ ػ٠ِ ٗٞع حٍُٞحػش ح٥ط٢ :  -4

 أ٤ُلاد ٓزؼلكح  -٤ٍبكح ْٓزوًخ                 ك -٤ٍبكح ربٓخ                     ط -ة            َٓطزطش رخُـْ٘ - أ

ٝكظ٤ِش ىّ حُؼخ٢ٗ  ABٛٔخ طِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٝأٗـزخ ؽل٤ِٖ كظ٤ِش ىّ حكي -9

O  : كخٕ كظخثَ ىّ حلأر٣ٖٞ ٢ٛ 

 B  ٝO -ك                       AB  ٝA -ط                        A   ٝB -د                   AB  ٝO - أ

  : كخٕ حُطَُ حُش٤ٌِش ُلظخثَ حُيّ ك٢ ح٥رخء ٢ٛ A , 50%AB , 25% B %25ًخٗض حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش لأر٘خء ػخثِش ًخ٥ط٢ -11

 AB  ٝB -ك                    AB   ٝAB -ؽ                      A   ٝB -ة                    AB  ٝO - أ

ؽ٣َٞ حُٔخم  12ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخط٢ ًخ٤ِ٤ٓخ حكيٛٔخ حكَٔ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ حُٔخم ٝظَٜص حلأكَحى رخُظلخص ٝحلأػيحى ح٥ط٤ش  -11

 ُش٢ٌِ ُِ٘زخص ح٥هَ حُٔـٍٜٞ ٛٞ ٝحلأر٤غ . كخٕ حُطَحُ حٗزخص ِٕٓٞ حلأُٛخٍ رخلأكَٔ  25هظ٤َ حُٔخم ٝ 13ٝ

 ِٕٓٞ الأىٛبه ٣َٞٛ اَُبم  -ة                            اؽٔو الأىٛبه ه٤ٖو اَُبم  - أ

 اث٤٘ الأىٛبه ٣َٞٛ اَُبم  -ك                              حر٤غ حلأُٛخٍ هظ٤َ حُٔخم -ؽ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ لأٗؼ٠ ؽز٤ؼ٤ش حُشؼَ ٛٞ :  -12

  HZ , ZZ -ك                    HH , HZ  -ؽ                              HZ -ة                        HH - أ

 ٛٞ :  كٔذ هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ AaBbRRggDdػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حلأد  -13

  16 -ك                              4 -ؽ                                    6 -ة                          4 - أ

َٓطزطخٕ ػ٠ِ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ  RGٝحُـ٤٘خص  ABٓغ حُؼِْ إٔ حُـ٤٘خص  AaBbRrGgػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حلأد  -14

 ٓوظِل٤ٖ ٛٞ : 

  16 -ك                             8 -ط                                    4 -د                          2 - أ

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش طلَٔ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔ٘ :  -15

 ٕلخ اُِٖغ         -ة                                            ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ ك٢ الإَٗبٕ    - أ

 طلش ػ٠ٔ حلأُٞحٕ -ى               ٕلخ ُٕٞ اُغَْ ٝٛج٤ؼخ الأع٘ؾخ ك٢ مثبثخ اُلبًٜخ  -ط

ٍٝ ٖٓ طِو٤ق ٗزخص حكَٔ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ ٓغ ٗزخص آهَ حكظٔخٍ اٗظخؽ ٗزخص حكَٔ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌ -16

 حر٤غ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٗو٢ . ٛٞ : 

  8 \ 4 -ك                     4 \ 3 -ؽ                                 8\2 -ة                     8\1 - أ

 ٛٞ :  AaBBRrحُٙ حُـ٢٘٤ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ح١ٌُ ٣ٔخػَ ُٕٞ حُزشَس ُشوض ؽَ -11

 aaBbRr -ك                      AaBbRr -ط              AaBbRR -د               aaBBRr - أ

كخٕ حكظٔخٍ اٗـخد  AaBbrrٖٓ كظخس ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس   aaBbRrاًح طِٝؽ شخد ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس  -14

 حلارٖ حلأًؼَ ؿخٓن ٌُٜٙ حُؼخثِش ٛٞ : 

 16\1 -ى                             8\1 -ط                           4\1 -ة                      2\1 - أ

 حكي كظخثَ حُيّ لا طؼظزَ ٓؼخٍ ػ٠ِ ٤ٓخىس طخٓش :  -19

 O -ك                              AB -ؽ                                 B -ة                         A - أ
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 ثِش أٗؼ٠ ؽز٤ؼش ًلا ٝحُي٣ٜخ أطِغ كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأد ٝحلأّ ٛٞ : اًح ُٝي ُؼخ -21

 HZٝالأHZّالأة -ك          ZZٝالأZZّالأة -ط       ZZٝحلأHZّحلأد -د         HZٝالأZZّالأة - أ

ر٤ٖ % C,B 91ٝ% ًٝخٗض ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘خص A,C 2% ٝر٤ٖ A, D 4اًح ًخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ حُـ٤٘خص  -21

 % كخٕ طَط٤ذ حُـ٤٘خص ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٛٞ : D,B 99حُـ٤٘خص 

 DABC -ك                        BDCA -ؽ                     DBAC -ة                    ABCD - أ

 طؼظٔي ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ أ١ ُٝؽ ٖٓ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ػ٠ِ : -22

 رؼي حُـ٤٘خص ػٖ رؼؼٜخ  -ى َٗجخ اٗلٖبٍ اُغ٤٘بد أُورجطخ   -ط  َٗجخ اهرجبٛ اُغ٤٘بد -َٗجخ اُؼجٞه اُغ٢٘٤    ة - أ

 حهظلاف حُطَحُ حُش٢ٌِ ر٤ٖ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠ ٓغ أٜٗٔخ ٣لٔلإ ٗلْ حُطَحُ حُش٢ٌِ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُظلش :  -23

 ع٤٘بد ٓزؼلكح  -٤ٍبكح ْٓزوًخ                 ك -ٓورجطخ ثبُغٌ٘            ط -ة            ٓظؤػَس رخُـْ٘ - أ

 ػيى حلا٤ُلاص حُظ٢ طظلٌْ ك٢ ظٍٜٞ طلش ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ ٛٞ :  -24

 صلاصخ أ٤ُلاد -أ٤ِ٤ُٖ كوٜ          ك -أًضو ٖٓ ىٝط ٖٓ الا٤ُلاد        ط -ة      ُٝؿ٤ٖ أٝ أًؼَ ٖٓ حلا٤ُلاص - أ

 ٛٞ :  ABOػيى حلا٤ُلاص ك٢ ه٤ِش ؿْٔ حلإٗٔخٕ ُظلش كظخثَ حُيّ كٔذ ٗظخّ  -25

 ىٝع٤ٖ كوٜ ٖٓ الا٤ُلاد  -أًضو ٖٓ ىٝع٤ٖ ٖٓ الا٤ُلاد       ك -صلاصخ أ٤ُلاد          ط -ة        أ٤ِ٤ُٖ كوؾ - أ

. كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤  AabbRRٖٓ كظخس ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس  AaBbRRطِٝؽ شخد ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس  -26

 ُلارٖ حلأًؼَ كخطلخ ٛٞ : 

 AaBbRR -ك                     aabbRR -ؽ           aaBbRR -ة                 AABbrr - أ

 حكي ح٥ط٤ش ٣٘ظؾ ٗٞػ٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ٖٓ حُـخ٤ٓظخص :  -21

 أٗض٠ مثبثخ اُلبًٜخ  -ك                         حُيؿخؿش -ؽ      أٗض٠ الإَٗبٕ      -اُل٣ي                        ة - أ

 ُِطَحُ حُش٢ٌِ ك٢ حلأر٘خء حًٌٍُٞ ٢ٛ : ػ٘ي طِحٝؽ شخد ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٖٓ كظخس طِؼخء كخٕ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش  -24

 % ٛج٤ؼ111٢ -ك    % أطِغ111 -ؽج٤ؼ٢    % 25ٛ% إِٔغ : 55 -ة  % ٛج٤ؼ٢ 51% إِٔغ ،  51 - أ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُظلش ٤ٓخىس ٓشظًَش ٛٞ :  -29

W - أ
C

R
C                 ة- Rr                            ط- tt                                 ك-  Y

a
X   

 ٗٔؾ حٍُٞحػش ُظلش ُٕٞ حُزشَس ك٢ حلإٗٔخٕ ٢ٛ :  -31

 ٕلخ ٓورجطخ ثبُغٌ٘  -ٕلخ ٓزأصوح ثبُغٌ٘           ك -طحُـ٤٘خص حُٔظؼيىس         -دالا٤ُلاد أُزؼلكح          -أ

 حكي حلأٓؼِش ح٥ط٤ش طل٤ق ُظلش َٓطزطش رخُـْ٘  -31

 ٕلخ ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ ك٢ ئَٗبٕ   -ة                                 َٓع ِٗف حُيّ حٍُٞحػ٢ - أ

 ٕلخ الأع٘ؾخ اُطج٤ؼ٤خ ك٢ مثبثخ اُلبًٜخ -ك       ٕلخ ُٕٞ اُجْوح ك٢ الإَٗبٕ                        -ط 

طِٝؽ شخد  ٓظخد رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس طلَٔ أ٤َُ حلإطخرش رخَُٔع ؿ٤َ ٓظخرش رٚ كخٕ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش لإٗـخد أٗؼ٠ ٓظخرش  -32

 حلإٗخع ٛٞ :  رخَُٔع ٖٓ ر٤ٖ أهٞحطٜخ

 % 111 -ك                              %51-ؽ%                          25 -ٕلو %                            ة-ا

َٓطزؾ ػ٠ِ ٗلْ  d. كبًح ًخٕ حلا٤َُ  DdGgٖٓ أٗؼ٠ ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤  DDggاًح كيع طِحٝؽ ر٤ٖ ًًَ  ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  -33

 ٖٓ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص ٛٞ :  DdGgحكظٔخٍ اٗظخؽ كَى ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ . كخٕ  Gحٌَُّٝٓٞٓٞ ٓغ حلا٤َُ 

 %55 -ك                              %51 -ؽ%                          25 -ٕلو %                       ة -أ

 حٌَُّٝٓٞٓٞ ٢ٛ :  % كخٕ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘خص ػ٠ِ 13اًح ًخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ ؿ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -34

 %41 -ىٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ         85 -%                      ط 13 -ة      ٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ    13 -أ

حُظلظ٤ٖ َٓطزطظ٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٝرلَع ػيّ كيٝع  إٔطِو٤لخ ًحط٤خ ٓغ حُؼِْ  AaBbػ٘ي طِو٤ق ٗزخص ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  -35

 ُش٤ٌِش ك٢ حلأكَحى ٢ٛ : ػزٍٞ ؿ٢٘٤ كخٕ حُ٘ٔزش حُؼيى٣ش ُِطَُ ح

  1:  3 -ى                       1:  1 -ط                1:  1:  1:  1 -ة             1:  3:  3:  9 - أ

 طِٝؽ شخد  ٓظخد رِ٘ف حُيّ ٖٓ كظخس ؿ٤َ ٓظخرش رِ٘ف حُيّ ٓظٔخػِش حلا٤ُلاص كخٕ حكظٔخٍ اٗـخد أٗؼ٠ ٓظخرش رِ٘ف حُيّ ٛٞ :  -36

 %111 -%                          ك 51 -ط                      طلَ % -د         %             25 -أ

ٝكظ٤ِش ىّ حُؼخ٢ٗ  ABطِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٖٓ كظخس كظ٤ِش ىٜٓخ ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٝأٗـزخ ؽل٤ِٖ كظ٤ِش ىّ حكيٛٔخ  -31

A   : ٓظٔخػَ حلا٤ُلاص كخٕ كظخثَ ىّ حلأر٣ٖٞ ٢ٛ 

    B  ٝO -ك                        AB  ٝA -ؽ                        A   ٝB -ة                   AB  ٝO -أ

كخٕ حُطَُ حُش٤ٌِش ُلظخثَ حُيّ ك٢ ح٥رخء  A  ,   25% AB ,   50% B % 25ًخٗض حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش لأر٘خء ػخثِش ًخ٥ط٢  -34

 : ٢ٛ 

  AB  ٝB -ى                     AB   ٝAB -ط                        A   ٝB -ة                   AB  ٝO -أ

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

49 
 

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ًٌَُ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٛٞ :  -39

   HZ , ZZ -ك                     HH , HZ -ط                              HZ -ة                       HH - أ

) ؿ٤ٔغ حُـ٤٘خص ٓلُٔٞش ػ٠ِ ٗلْ حٍطزخؽ حُـ٤٘خص كٔذ  AaBbRrggDdػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حلأد  -41

 ٛٞ :  ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحكي (  \حٌَُّٝٓٞٓٞ 

  16 -ك                              8 -ط                                6 -ة                          2 -أ

٠ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحكي ٝحُـ٤٘خص َٓطزط٤ٖ ػِ ABٓغ حُؼِْ إٔ حُـ٤٘خص  AaBbRrGgػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حلأد  -41

RG  : ٞٛ ٖٓلٔٞلإ  ػ٠ِ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ٓوظِل٤ 

  16 -ك                             4 -ؽ                               4 -ة                          2 -أ

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش طلَٔ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔ٘ :  -42

 طلش ػ٠ٔ حلأُٞحٕ -ى         ABOاُلّ ؽَت ٗظبّ ٕلخ  -ط    ٕلخ اُِٖغ  -ة ك٢ الإَٗبٕ    ُٕٞ اُؼ٤ٕٞ  -أ

حكظٔخٍ اٗظخؽ ٗزخص حكَٔ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌٍٝ ٖٓ طِو٤ق ٗزخص حكَٔ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ ٓغ ٗزخص آهَ  -43

 حر٤غ حلأُٛخٍ أِْٓ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٗو٢ . ٛٞ : 

  8 \ 4 -ك                              4 \ 3 -ؽ                        8\2 -ة                     8\1 -أ

 ٛٞ :  AaBBRrحُطَحُ حُـ٢٘٤ ح١ٌُ ٣ٔخػَ ُٕٞ حُزشَس ُشوض ؽَحُٙ حُـ٢٘٤  -44

  aaBbRr -ك                          AaBbRr -ط                 AaBbRR -د               aaBBRr -أ

 كخٕ حكظٔخٍ اٗـخد AaBbRrٖٓ كظخس ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس   aaBbRrاًح طِٝؽ شخد ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس  -45

 الاثٖ الأًضو ؿبٓن ُٜنٙ اُؼبئِخ ٛٞ : 

 16\1 -ك                                   8\1 -ط                        4\1 -ة                     32\1 -أ

 حكي كظخثَ حُيّ لا طؼظزَ ٓؼخٍ ػ٠ِ ٤ٓخىس طخٓش :  -46

  O -ك                                    AB -ؽ                            B -ة                           A -أ

 ًًَ أطِغ ًلا ٝحُي٣ٚ ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلأد ٝحلأّ ٛٞ : `اًح ُٝي ُؼخثِش  -41

 HZٝالأّ HZالأة  -ك     ZZٝالأّ    ZZالأة  -ط       ZZٝالأّ  HZالأة  -ة    HZٝحلأّ   HHحلأد  -أ

 طؼظٔي ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ أ١ ُٝؽ ٖٓ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ػ٠ِ : -44

  رؼي حُـ٤٘خص ػٖ رؼؼٜخ -ى  َٗجخ اٗلٖبٍ اُغ٤٘بد أُورجطخ  -ط َٗجخ اهرجبٛ اُغ٤٘بد -٢٘  ةَٗجخ اُؼجٞه اُغ٤ -أ

 لْ حُطَحُ حُش٢ٌِ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُظلش : حهظلاف حُطَحُ حُش٢ٌِ ر٤ٖ حًٌَُ ٝحلأٗؼ٠ ٓغ أٜٗٔخ ٣لٔلإ ٗ -49

 ع٤٘بد ٓزؼلكح  -ك               ٤ٍبكح ْٓزوًخ         -ٓورجطخ ثبُغٌ٘         ط -ة        ٓظؤػَس رخُـْ٘ -ح

 ك٢ حلإٗٔخٕ ٛٞ :  ػ٠ٔ حلأُٞحٕ ػٖ حًٌَُحُظ٢ طظلٌْ ك٢ ظٍٜٞ طلش حُٔظ٘ل٤ش ػيى حلا٤ُلاص  -51

 صلاصخ أ٤ُلاد  -ك       أ٤ِ٤ُٖ كوٜ      -ط    ٖٓ الا٤ُلاد    أًضو ٖٓ ىٝط  -ة       ح٤َُ ٝحكي  - أ

 ٛٞ :  ABO كٔذ ٗظخّ حُيّ كظخثَػيى حلا٤ُلاص ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ ُظلش  -51

 ىٝع٤ٖ كوٜ ٖٓ الا٤ُلاد  -أًضو ٖٓ ىٝع٤ٖ ٖٓ الا٤ُلاد       ك -ط   صلاصخ أ٤ُلاد         -ة               أ٤ِ٤ُٖ كوؾ -أ

 :  ْ٘ حُٔٞح٤ُي ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُٞحػ٤ش٣ليى ؿحكي ح٥ط٤ش  -52

 أٗض٠ مثبثخ اُلبًٜخ  -ك                              حُيؿخؿش -ؽأٗض٠ الإَٗبٕ         -ة                      اُل٣ي    -أ

 ػ٘ي طِحٝؽ شخد ؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٖٓ كظخس طِؼخء كخٕ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِطَحُ حُش٢ٌِ ك٢ حلأر٘خء حلإٗخع ٢ٛ :  -53

  % ؽز٤ؼ111٢ -ى% إِٔغ   111 -% ٛج٤ؼ٢   ط25% إِٔغ : 55 -% ٛج٤ؼ٢    ة51إِٔغ ، %  51 - أ

 حكي حُطَُ حُـ٤٘٤ش ح٥ط٤ش لا ٣ٔؼَ ؽَحُ ؿ٢٘٤ ُظلش ٓ٘ي٤ُش ٓخثيس :  -54

  TtRr -ك                              AaBB -ط             RRAa -ة                       ggrr - أ

 ش ٣ٔؼَ ؽَحُ ؿ٢٘٤ ُظلظ٤ٖ ٓ٘ي٤ُظ٤ٖ ٓؼخ حكي حُطَُ حُـ٤٘٤ش ح٥ط٤ -55

iRr - أ
A

I                     ة- rr                    ط- 
r

X
R

TtX                           ى- RrGg      
 

 ػ٠ِ هخٕٗٞ حُظ٣ُٞغ حُلَ أػ٘خء ط٣ٌٖٞ حُـخ٤ٓظخص لا ٣٘طزناكيٟ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش  -56

 ص٘بء الاٗوَبّ أُٖ٘قرؾلس ػ٤ِٔخ رٞى٣غ الا٤ُلاد ػ٠ِ اُغب٤ٓزبد أ - أ

 ٣٘لَٖ أ٤ُلا ًَ ٕلخ ٝهاص٤خ ػٖ ثؼٜٚب ثؼٚب - ة

 ٣زٞىع أ٤ُلا ًَ ٕلخ ػ٠ِ أ٤ُلاد اُٖلبد الأفوٟ -ط

 طظَٜ أ٤ُلاص حُظلخص حُٔخثيس ىحثٔخ ٓؼخ -ى

  ( AaBBُِٞٛـخ٤ٓض ح١ٌُ ٣٘ظـٚ حُ٘زخص ًٝ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ) حُظل٤ق حُطَحُ حُـ٢٘٤ -51

   Ab -ك                              AB -ؽ                         BB -ة                         Aa - أ

 حُ٘ٔزش حُؼيى٣ش ُِطَُ حُش٤ٌِش ُلأكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِو٤ق أر٣ٖٞ ًلاٛٔخ ٣لَٔ حُظلش حُٔخثيس ؿ٤َ حُ٘و٤ش ٢ٛ :  -54

 ٍبئلح  ٕلخ 111 -ك        ٓظ٘ل٢ 1ٓخثي :  3 -ؽ       ٍبئل  1ٓز٘ؾ٢ :  3 -ة    ٓز٘ؾ٢   1ٍبئل :  1 - أ
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 %( كخٕ حُطَحُ حُـ51٢٘٤( ر٘ٔزش )  aaBBٝٗظؾ كَى ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ )   AaBBاًح ًخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ لأكي حلأر٣ٖٞ ٛٞ  -59

 ُلأد ح٥هَ ٛٞ : 

 AAbb -ك                         AaBb -ط                   aaBB -د                     aaBb - أ

 حُؼ٤ٕٞ ك٢ ًرخرش حُلخًٜش :  أ١ ح٥ط٤ش طل٤ق ك٤ٔخ ٣ظؼِن رظلش ُٕٞ -61

 ٣ٌل٢ أ٤َُ ٝاؽل ٍبئل ُظٜٞه ٕلخ اُؼ٤ٕٞ اُج٤ٚبء     - أ

 ٣ِيّ الأٗض٠ أ٤ِ٤ُٖ ٓز٘ؾ٤٤ٖ ُظٜٞه اُؼ٤ٕٞ اُؾٔواء  - ة

 ٣ِِّ حًٌَُ ٝؿٞى أ٤َُ ٓظ٘ل٢ ٝحكي ُظٍٜٞ طلش حُؼ٤ٕٞ حُز٤ؼخء  -ؽ

 لخ اُؼ٤ٕٞ اُج٤ٚبء      ٝاؽل ُظٜٞه ٕ الأٗض٠ ٣ِيٜٓب أ٤َُ -ك

ثبلأفٚو  ٣َش ػ٘ي رؼغ أٗٞحع حُط٤ٍٞ ػ٘ي حلإٗخع حهؼَ أٝ حطلَ ٣ٝظَٜ ػ٘ي حًٌٍُٞ حهؼَ أٝ حطلَ أٝ ٣ِٕٞٓظَٜ ُٕٞ حُ -61

 ٝالإٔلو كبٕ ٛنٙ اُٖلخ رؼزجو ٓضبٍ ػ٠ِ 

  طلش ٤ٓخىس ٓشظًَش ٓلُٔٞش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔ٘ -د         ٕلخ ٤ٍبكح ربٓخ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ًوٍّٝٓٞٞ ع٢َٔ  -أ

 ٕلخ ٤ٍبكح ربٓخ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ًوٍّٝٓٞٞ ع٢َ٘  -ك   خ ػ٠ِ ًوٍّٝٓٞٞ ع٢َٔ ٕلخ ٤ٍبكح ْٓزوًخ ٓؾُٔٞ -ط

 ٛٞ : ABOكٔذ ٗظخّ طلش كظخثَ حُيّ طظلٌْ ك٢ ػيى حلا٤ُلاص  -62

 أ٤َُ ٝاؽل  -أىٝاط ٖٓ الا٤ُلاد      ك 3 -ط                 أ٤ُلاص 3 -د            أ٤ِ٤ُٖ كوٜ        - أ

 ى ُشوض ُٕٞ رشَطٚ ؿخٓن ؿيح  ٛٞ : ػيى حلا٤ُلاص ىحهَ ؿخ٤ٓظخص ه٤ِش حُلَ -63

  أُٝحؽ ٖٓ حلا٤ُلاص 3 -ى                  أ٤ُلاد     3 -ط              أ٤ِ٤ُٖ       -ة                 أ٤َُ ٝاؽل     - أ

 حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ٢ٛ ؿ٤٘خص :  -64

 ّ ع٢َ٘ رؾَٔ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞ -ة               طوغ ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ  ٝحكي ٝطؼخَٓ ًظلش ٝحكيس  -أ

 رزأصو ثَٔزٟٞ اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ اُنًو٣خ  -ك                    ٣٘زظ ٜٓ٘ب ٕلبد ٓزؼلكح ٓزلهعخ               -ط

 حُظلش حٍُٞحػ٤ش حُـ٤ٔٔش ٝحُظ٢ ٣ئػَ ك٤ٜخ حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ػ٠ِ طَؿٔش حُطَُ حُـ٤٘٤ش ا٠ُ ؽَُ ش٤ٌِش ٢ٛ :  -65

 ٕلخ ع٤٘بد ٓزؼلكح  -ك     ٕلبد ٤ٍبكح ْٓزوًخ   -ط    رخُـْ٘ طلخص ٓظؤػَس -د    ٕلبد ٓورجطخ ثبُغٌ٘    - أ

 حُـ٤٘خص حُٔظَحًٔش طلَٔ :  -66

 ظٜٞه ٕلبد ٓورجطخ ثبُغٌ٘ -ة    ظٜٞه ٕلبد ٗز٤غخ ع٤٘بد ٓورجطخ ٓؼب .            - أ

 ٖلخرأص٤و َٓزٟٞ اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ اُنًو٣خ ك٢ اُ -ك    اٗظخؽ ؽَُ ش٤ٌِش ٓظلخٝطش ٓظيٍؿش ُزؼغ حُظلخص -ؽ

 اكيٟ حُؼزخٍحص حُظخ٤ُش ؿ٤َ طل٤لش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رو٣َطش حُـ٤٘خص -61

 أَُبكخ ث٤ٖ أ١ ع٤٘٤ٖ ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٗلَٚ رٌٕٞ صبثزخ  - أ

 ٣ٌٖٔ رؾل٣ل ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ثٔؼوكخ َٗت ؽلٝس اُزوا٤ًت اُغ٤٘٤خ اُغل٣لح - ة

 طِىحى حكظٔخ٤ُش كيٝع حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ًِٔخ هِض حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘خص -ؽ

 َٗت اُؼجٞه اُغ٢٘٤ ػ٠ِ أَُبكخ ث٤ٖ أىٝاط اُغ٤٘بد أُورجطخرؼزٔل  -ك

 % كخٕ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ٢ٛ : 23اًح ًخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ أ١ ُٝؽ ٖٓ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش  -64

  % 11 -ى       %         23 -%                ط 85 -ة        ٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ  23 - أ

 ٔخ ٣ظؼِن رخُظلخص حَُٔطزطش رخُـْ٘ حكي ح٥ط٤ش طل٤ق ك٤ -69

  y ٣لَٔ حُو٤َِ ٜٓ٘خ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -درؾَٔ أ٤ُلارٜب ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ع٤َٔخ                       - أ

  ٣ِيّ اُنًو ُظٜٞه اُٖلخ ٝعٞك أ٤ِ٤ُٖ ٓؼب -ر٘زوَ اُٖلبد ك٤ٜب ٖٓ الأة ئ٠ُ الأث٘بء اُنًٞه                  ك -ط

 :   ABOب ٣زؼِن ثٞهاصخ كٖبئَ اُلّ ك٢ الإَٗبٕ ؽَت ٗظبّ اؽل ا٥ر٤خ ٕؾ٤ؼ ك٤ٔ -11

 ٣زؾٌْ ك٢ ظٜٞه اُٖلخ صلاصخ أ٤ُلاد     - أ

 ػ٠ِ أؿش٤ش هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء  A,Bطظَٜ رٔزذ ٝؿٞى ٗٞػ٢ ُٓٞيحص حُؼي     Oكظ٤ِش حُيّ   -د

 رٔضَ ٤ٍبكح ْٓزوًخ        ABك٤ِٖخ اُلّ  -ط

 ػ٠ِ أؿ٤ْخ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٣ٔضَ ػلّ ٝعٞك ُٓٞلاد ٙل  iالا٤َُ   -ك

 % كخٕ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٜ٘ٔخ طٔخ١ٝ : 23حًح ًخٗض ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ر٤ٖ ؿ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ طٔخ١ٝ  -11

 ٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ  23 -%                         ك23 -ط                       % 11 -د%                 85 - أ

 ٢ ر٤ٖ ح١ ُٝؽ ٖٓ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ػ٠ِ :طؼظٔي ٗٔزش حُؼزٍٞ حُـ٤٘  -12

   رؼي حُـ٤٘خص ػٖ رؼؼٜخ -ىَٗجخ اٗلٖبٍ اُغ٤٘بد أُورجطخ     -َٗجخ اهرجبٛ اُغ٤٘بد      ط -َٗجخ اُؼجٞه اُغ٢٘٤    ة - أ

ؿَٟ طِو٤ق ر٤ٖ ٗزخص ًٍس ػي٣ْ حُِٕٞ ٓـؼي حُزٌٍٝ ٓغ ٗزخص آهَ ِٕٓٞ أِْٓ حُزٌٍٝ ٝظَٜص ٗزخطخص حُـ٤َ حلأٍٝ طلَٔ   -13

ٗزخص ػي٣ْ حُِٕٞ أِْٓ  13 \ٗزخص ػي٣ْ حُِٕٞ ٓـؼي حُزٌٍٝ  41 \ٗزخص ِٕٓٞ أِْٓ حُزٌٍٝ  41حُظلخص ٝحلأػيحى ح٥ط٤ش 

أ٤َُ حُزٌٍٝ حُٔـؼيس  ٝ  aأ٤َُ حُزٌٍٝ حُِٔٔخء ٝ حلا٤َُ  Aٗزخص ِٕٓٞ ٓـؼي حُزٌٍٝ  . كبًح ػِٔض إٔ حلا٤َُ  13 \حُزٌٍٝ 

 كخٕ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘خص ٢ٛ :  .  rٝحُزَ طلش ػي٣ْ حُِٕٞ   R حلا٤َُ 

 %6،5 -%                       ك26 -%                      ط13 -ة                       % 41 - أ
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 رخَُؿٞع ح٠ُ حُٔئحٍ حُٔخرن كخٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٢ٛ :   -14

 26 -ك                            13 -%                      ط26 -%                       ة13 - أ

  Dكخٕ ٗٔزش حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖحُشٌَ حُٔـخٍٝ ٣ٔؼَ ه٣َطش ؿ٤٘٤ش ُؤٔش ؿ٤٘خص َٓطزطش ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحُٔٔخكش ر٤ٜ٘خ   -15

 ٝE    

                      A        5                D       3    B          8                     E           6            C                                     

                                                                               

 %93 -%                         ك8 -%                   ط89 -%                       ة11   - أ

 رن كخٕ حُـ٤٘٤ٖ ح٣ٌُِٖ ر٤ٜ٘ٔخ حػ٠ِ حكظٔخٍ ُليٝع حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٛٞ : رخَُؿٞع ح٠ُ حُٔئحٍ حُٔخ  -16

  B , E -ك                       C , A -ط                 D , C -ة                       A , E - أ

خٕ حكظٔخٍ كيٝع حُؼزٍٞ ك 5ٝحلاكَحى حُظ٢ طوظِق ػٖ حلار٣ٖٞ  35حًح ػِٔض حٕ حلاكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حلاكَحى حُظ٢ طشزٚ حلار٣ٖٞ   -11

 حُـ٢٘٤ ر٤ٖ حُـ٤٘خص ٛٞ : 

  %15 -ك                     %12,5 -ط                    %13 -ة                 % 87,5 - أ

حًح ػِٔض حٕ حلاكَحى حُ٘خطـش ٖٓ طِو٤ق ًًَ ًرخرش كخًٜش حٓٞى ػخَٓ ٓغ حٗؼ٠ ًرخرش كخًٜش ٝظَٜص حلاكَحى رخلأػيحى ٝحُظلخص   -14

ٍٓخى١ ػخَٓ : كخٕ ٗٔزش حكظٔخٍ كيٝع  65 \حٓٞى ؽز٤ؼ٢  35 \حٓٞى ػخَٓ  461 \ٍٓخى٣ش ؽز٤ؼ٤ش  441 حلاط٤ش :

 حٗلظخٍ ر٤ٖ حُـ٤٘خص رٔزذ كيٝع حُؼزٍٞ حُـ٢٘٤ ٛٞ : 

 %21 -%                      ك45 -%                     ط91 -%                    ة11 - أ

كخٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ  31ٝحلاكَحى حُ٘خطـش ٖٓ حٗلظخٍ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ٛٞ  111حٍطزخؽ حُـ٤٘خص حًح ػِٔض حٕ حلاكَحى حُ٘خطـش ٖٓ   -19

 حُـ٤٘خص ٢ٛ : 

 % 15 -ك                           15 -%                  ط21 -ة                      21 - أ

ؿ٘لش ٌُرخرش حُلخًٜش ًخٗض حلاكَحى حَُٓخى٣ش ػ٘ي طِحٝؽ ًًٍٞ ٓٞىحء ػخَٓس حُـ٘خف ٓغ حٗخع ٍٓخى٣ش ُٕٞ حُـْٔ ؽز٤ؼ٤ش حلا  -41

. كخٕ ٗٔزش  25ًٝخٗض حلاكَحى حَُٓخى٣ش حُؼخَٓس ٝحلاكَحى حُٔٞىحء حُطز٤ؼ٤ش  115حُطز٤ؼ٤ش ٝحلاكَحى حُٔٞىحء حُؼخَٓس 

 حلاٍطزخؽ ر٤ٖ حُـ٤٘٤ٖ طٔخ١ٝ : 

 % 12,5 -%              ك25 -%          ط 85,5 -%            ة155 - أ

ق ٗزخص ًٍس ػي٣ْ حُِٕٞ ٓـؼي حُزٌٍٝ ٓغ ٗزخص حهَ ِٕٓٞ حُزٌٍٝ حِْٓ حُزٌٍٝ ؿ٤َ ٗو٢ حُظلظ٤ٖ ٗظـض حكَحى رخلأػيحى ػ٘ي طِو٤  -41

ِٓٞٗش ٓـؼيس  22 \ػي٣ٔش حُِٕٞ ِٓٔخء حُزٌٍٝ  14 \ِٓٞٗش ِٓٔخء حُزٌٍٝ  141 \ػي٣ٔش حُِٕٞ ٓـؼيس حُزٌٍٝ  141حلاط٤ش : 

 ّٝٓٞٓٞ ٢ٛ : حُزٌٍٝ . كخٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُـ٢٘٤ ػ٠ِ حٌَُ

 ٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ  21 -ٝؽلح فو٣طخ ع٤٘٤خ   ك 11 -%                  ط21 -%                ة 11 - أ

حلاٍؿَ . كخًح ػِٔض حٕ  ٓؼَحٙؿَٟ طِحٝؽ ر٤ٖ ى٣ي ٓوطؾ ح٣َُش ٓـط٠ حلاٍؿَ ؿ٤َ ٗو٢ ُِظلظ٤ٖ ٓغ ىؿخؿش ٓوططش ح٣َُش   -42

. كخٕ  ٓؼَحٙحٍؿَ  a  \ حٍؿَ ٓـطخس  A \٣ٍش ؿ٤َ ٓوطؾ  b \طؾ ٣ٍش ٓو  Bطلش ُٕٞ ح٣َُش طلش َٓطزطش رخُـْ٘ . 

 حكظٔخٍ حٗظخؽ حكَحى ًًٍٞ ؿ٤َ ٓوططش ح٣َُش ٓـطخس حلاٍؿَ ٖٓ ر٤ٖ حًٌٍُٞ ٛٞ : 

    8\1 –ك                        4\1 -ط                          2\1 -ٕلو                         ة - أ

كظخس ٝحُيٛخ ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ ػ٤ٞٗٚ ػ٤ِٔش ٓظٔخػَ حلا٤ُلاص ٝحٗـزخ ؽلِش حٗؼ٠ ٓظخرش طِٝؽ شخد ػ٤ٞٗٚ ػ٤ِٔش ٖٓ   -43

ٓظخد رِ٘ف حُيّ ( كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ٌَُ  a \ؿ٤َ ٓظخد رِ٘ف حُيّ  A \ػ٢ِٔ  H \حٍُم  hرِ٘ف حُيّ ػ٤ٜٞٗخ ٍُهخء ) 

 ٖٓ حُشخد ٝحُلظخس ُِظلظ٤ٖ ٓؼخ ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٛٞ : 

x - أ
R
yHh \ x

R
x

r
Hh         ة- x

r
yHH \ z

R
x

r
Hh      ط- x

r
yHh \ x

R
x

r
Hh        ك- x

r
yHh \x

R
x

r
HH 

طِٝؽ شخد ٓظخد رؼ٠ٔ حلاُٞحٕ ػ٤ٞٗٚ ػ٤ِٔش ٖٓ كظخس ؿ٤َ ٓظخرش َٓع ػ٠ٔ حلاُٞحٕ ػ٤ِٔش حُؼ٤ٕٞ ٝحٗـزخ ؽللا ًًَح   -44

ح٤َُ حلاطخرش . a   \ُٞحٕ ػيّ حلاطخرش رؼ٠ٔ حلا A \ػ٤ٕٞ ػ٤ِٔش  H \ػ٤ٕٞ ٍُهخء   hٓظخد رؼ٠ٔ حلاُٞحٕ ػ٤ٞٗٚ ٍُهخء . 

 ُِلظخس ٛٞ :  ٢كخٕ حُطَحُ حُـ٤٘

x - أ
R
x

r
hh                   ة- x

r
x

r
Hh               ط- x

R
x

R
Hh               ك- x

R
x

r
Hh 

 حكي حلاط٤ش لا ط٘طزن ػ٠ِ حُظلخص حَُٔطزطش رخُـْ٘ :   -45

 ُظٜٞه اُٖلخ  ٓز٘ؾ٤٤ٖزبط اُلعبعخ لا٤ِ٤ُٖ رؾ -٣ؾزبط مًو مثبثخ اُلبًٜخ ا٠ُ ا٤ِ٤ُٖ ٓز٘ؾ٤٤ٖ ُِؼ٤ٕٞ اُج٤ٚبء   ة - أ

 ٠ مثبثخ اُلبًٜخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغب٤ٓزبد اُغ٤َ٘خ ضر٘زظ اٗ -ث٘يف اُلّ   ك ُلإٕبثخ٣ؾزبط مًو الاَٗبٕ لا٤َُ ٓز٘ؾ٢ ٝاؽل  -ط

َ ًً ٝؿ٤َ ٓظخد رؼ٠ٔ حلاُٞحٕ ٝحٗـزخ ؽلَ Oٖٓ كظخس كظ٤ِش ىّ ٝحُيٛخ  Bطِٝؽ شخد ٓظخد رؼ٠ٔ حلاُٞحٕ كظ٤ِش ىٓٚ   -46

ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ  Oٓظخد رؼ٠ٔ حلاُٞحٕ . كخٕ حكظٔخٍ حٗـخد ؽلَ ًًَ ؿ٤َ ٓظخد رؼ٠ٔ حلاُٞحٕ كظ٤ِش ىٓٚ  Aكظ٤ِش ىٓٚ 

 حلار٘خء ٛٞ : 

  16\1 -ك                      8\1 -ط                         4\1 -ة                  2\1 - أ
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 حكي حُطَُ حُـ٤٘٤ش ح٥ط٤ش طٔؼَ طلش ٓشظًَش :  -41

I -ة                  AB - أ
A
I
B

 ٕلخ أىٛبه اٌُب٤ِ٤ٓب -ك                       HZ -ط                      

ؿَٟ طِو٤ق ٗزخص ًخ٤ِ٤ٓخ ِٕٓٞ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ حُٔخم ٓغ ٗزخص آهَ حكَٔ حلأُٛخٍ ؽ٣َٞ حُٔخم ٝٗظـض ٗزخطخص كَٔحء حلأُٛخٍ   -44

 :  هظ٤َس حُٔخم كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٖٞ ٛٞ

c - أ
R
c

W
Tt  ٓغc

R
c

W
Tt       ة- c

R
c

W
tt  ٓغc

R
c

R
Tt     ط- c

R
c

W
Tt  ٓغc

R
c

R
Tt       ك- c

R
c

W
TTٓغc

R
c

R
Tt 

ٍُهخء حُؼ٤٘٤ٖ كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِشخد  Aػ٢ِٔ حُؼ٤٘٤ٖ ٖٓ كظخس ٝحٗـزخ ؽلِش حٗؼ٠ كظ٤ِش ىٜٓخ  Bطِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ   -49

 ٝحُطلِش ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٛٞ : 

I - أ
B
iHH \ I

A
I
A
hh        ة- I

B
iHh \ I

A
ihh         ط- I

B
I
B
Hh \ I

A
ihh        ك- I

B
iHh \ I

A
I
A
hh  

كخٕ حكظٔخٍ حٗـخد ؽلَ  AabbRrٖٓ كظخس ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس  AaBBRrطِٝؽ شخد ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس   -91

 حلاًؼَ ؿخٓن ٌُٜٙ حُؼخثِش ٣ٔخ١ٝ :  

  32\1 -ك                       16\1 -ط                            8\1 -ة                        4\1 - أ

كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤      ggTt  Ddٖٓ كظخس ؽَحُٛخ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس ddGGTtطِٝؽ شخد ؽَحُٙ حُـ٢٘٤ ُِٕٞ حُزشَس   -91

 ُلارٖ حلاًؼَ كخطق ٌُٜٙ حُؼخثِش ٛٞ : 

  ddggtt -ك                  ddggTt -ط                        Ddggtt -ة                 ddGgtt - أ

 حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُلارٖ حلاًؼَ ؿخٓن ٛٞ :   -92

    GGTtrr -ك             GgTTRR -ط                     GGTtRr -ة               GgTtRR - أ

ِغ ٝؽلَ طلَٔ ح٢ِ٤ُ حُظ Bؽز٤ؼ٢ حُشؼَ ٝحٗـزخ ؽلِش كظ٤ِش ىٜٓخ   Oٖٓ كظخس كظ٤ِش ىّ ٝحُيٛخ  Aطِٝؽ شخد كظ٤ِش ىٓٚ   -93

 ُظلش حُظِغ . كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِطلَ حًٌَُ ٛٞ :  Zحَُِٓ  \ُظلش حُشؼَ حُطز٤ؼ٢   H. حَُِٓ ABًًَ ؽز٤ؼ٢ كظ٤ِش ىٓٚ 

HHI - أ
A
I
B

HZI -ة               
A
I
B
 \ ZZI

A
I
B

HHI -ط         
A
I
B
 \ HZI

A
I
B

ZZI -ك           
A
I
B

     

 بٌضاء 77 \  البذور أملس الأزهار احمر 77: الآتٌة والأعداد لصفاتبا الأفراد وظهرت مختلفٌن نباتٌن بٌن تلقٌح جرى  -94

 ُِظلش حُِٔٔخء ٝحَُِٓ Aُِظلش حُٔـؼيس ٝحَُِٓ  aٗزخطخص حكَٔ ٓـؼي حُزٌٍٝ ٝرخٓظويحّ حَُِٓ  19 \حلأُٛخٍ ٓـؼيس حُزٌٍٝ 

R  َُُِِٓظلش حُلَٔحء ٝحr  : ٞٛ ُِٖظلش حُز٤ؼخء . كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُِ٘زخط٤ٖ حلأر٣ٞ 

  Aarr  ,  AaRr -ك               AaRr  , AaRr -ط            AaRR  , AaRr -ة            aaRr  ,  AaRr -أ

 ,  أملس الأزهار احمر 02\2:  الآتٌة والنسب الشكلٌة بالصفات الأفراد وظهرت البازلاء من نباتٌن بٌن تلقٌح جرى  -50

  وباستخدام مجعد الأزهار ابٌض نبات 02\7,     أملس الأزهار ابٌض نبات 02 \7,    مجعد الأزهار احمر نبات 02 \2  

  الجٌنً الطراز فان.  البٌضاء للصفة r والرمز الحمراء للصفة R والرمز الملساء للصفة A والرمز المجعدة للصفة a الرمز  

  هو الأبوٌن للنباتٌن  

 Aarr  ,  AaRr -ك                AaRr  ,  aaRr -ط         AABb  ,  AaBb -ة             AaRr  , aaRr -أ

 ػيى حلا٤ُلاص ُظلش ٓخثيس ؿ٤َ ٗو٤ش ٛٞ :  -96

  3 -ك                                 2 -ٕلو                           ط -ة                            1 - أ

 ػيى حلا٤ُلاص ُظلظ٤ٖ ٓ٘ي٤ُظ٤ٖ ؿ٤َ ٓظٔخػَ ُِظلظ٤ٖ :  -91

 4 -ك                               2 -ط                                 1 -ة          ٕلو              - أ

 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظٍٜٞ ؿخ٤ٓض ٓظ٘ل٢ ُظلش ٓخثيس ٗوزش ٛٞ :  -94

 % 111 -%                           ك51 -%                        ط 25 -ٕلو %                   ة - أ

 ٤٘٤ٖ ٝحُيطٚ ػ٤ٜٞٗخ ٍُهخء كخٕ حُطَحُ حُـ٢٘٤ ُٞحُي حُشخد ٛٞ : طِٝؽ ٍؿَ ػ٢ِٔ حُؼ -99

  Hh -ى                hh \ Hh –ؽ                        HH \ Hh -د                       HH - أ

 طظٌٕٞ حُظلش حٍُٞحػ٤ش حُٞحكيس ٖٓ : -111

 ح٤َُ ٝحكي ػ٠ِ حلاهَ -ى                          ح٤َُ    -ؿ٤ٖ                             ؽ -ؿخ٤ٓظخص                 د - أ

111-   

 

 

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

53 
 

 حُلظَ حُؼخ٢ٗ : حُطلَحص ٝطؤػ٤َحطٜخ

 

 ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ أ١ طـ٤َ ػ٠ِ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ؟ 

 افزلاٍ ك٢ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس اُطلواد  ؽلٝس ٣إك١ ئ٠ُ

 أٝلا : أٗٞحع حُطلَحص 

 ـ٤و ػ٠ِ أُبكح اُٞهاص٤خ ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس افزلاٍ ك٢ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد : ٛٞ أ١ ر ٓلّٜٞ حُطلَس

 رقزِق أٗٞاع اُطلواد ؽَت :

 ٗٞع حُولا٣خ حُظ٢ طليع ك٤ٜخ  -1

  حُؼخَٓ حُٔٔزذ ُِطلَس -2

 رٖ٘ق اُطلواد ؽَت ٗٞع اُقلا٣ب ئ٠ُ :

 ٔ٘زغخ ُٜب ( رٌٕٞ اُطلواد ٓزٞاهصخ ) اُغب٤ٓزبد ٝاُج٣ٞٚخ أُقٖجخ أٝ اُقلا٣ب اُ(  حُولا٣خ حُـ٤ٔ٘ش)  ؽلَحص ٍٓٞػش -1

 ) ٢ٛٝ ؿ٤و هبثِخ ُِزٞه٣ش (  ( حُولا٣خ حُـ٤ٔٔش) ؽلَحص ؿ٤َ ٍٓٞػش -2
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 رٖ٘ق اُطلواد ؽَت ٗٞع اُؼبَٓ أَُجت ُِطلوح ئ٠ُ  : 

 () ٢ٛٝ رؾلس ؿبُجب ك٢ اُل٤وٍٝبد ٝاُجٌز٤و٣ب  DNA: رؾلس ٗز٤غخ ؽلٝس أفطبء أص٘بء رٚبػق عي١ء  طِوخث٤ش -1

 ك٤ي٣بئ٤خ أٝ ػٞآَ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓقزِلخ غخ رؼوٗ اُقلا٣ب ُؼٞآَ : ٗز٤ ٓٔظلؼٚ -2

 : ٖٓ الأٓضِخ ػ٤ِٜب رؼوٗ اُْقٔ ٌَُ ٖٓ : حُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش - أ

 أّؼخ أٌُْ اُز٢ رؾ١ٞ الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  –أّؼخ عبٓب  –(  Xٖٓ الأٓضِخ ػ٤ِٜب : الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ) أّؼخ 

 ٣ِٞٛخ َٓججخ ٍوٛبٕ اُغِل (ى٤٘ٓخ ب كزواد ) ٝاُز٢ هل رؾلس ٛلواد ك٢ ؽبٍ اُزؼوٗ ُٜ

 :  حُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش - ة

 ثؼ٘ أُِٞصبد ٓضَ :  –أُٞاك أُٞعٞكح ك٢ كفبٕ اَُغبئو ٝاُلٛبٗبد  –ٖٓ الأٓضِخ ػ٤ِٜب : أ٤ُبف الاٍجَذ 

 (   ) اُوٕبٓ ، اٌُبك٤ّٓٞ ، اُـبىاد أُ٘جؼضخ ٖٓ ػٞاكّ ا٤َُبهاد ٝأُٖبٗغ ، ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ ٝاُلطو٣خ

 أٗٞحع حُطلَحص : 

 ٣ٞعل ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُطلواد ٛٔب : 

  اُطلواد اُغ٤٘٤خ ٝاُطلواد اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ
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 اُطلواد اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ : -2

٢ٛٝ أهثؼخ أٗٞاع :  ط٤ًَزٚاٌُوٍّٝٓٞٞ أٝ ر٤٘ش : رْ٘أ ٛنٙ اُطلواد ٗز٤غخ اُزـ٤و ك٢  ؽلَحص ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ - أ

 ٣َ حُٔٞحهغ , ٝحُوِذحُلٌف , ٝحُظٌَحٍ , ٝطزي
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  : حُطلَحص ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش حُ٘خطـش ٖٓ طـ٤َ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص - ة

  

 رؾلس ٛنٙ اُطلواد افزلالا ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ك٢ فلا٣ب اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝٛٞ ٣ؾلس ٗز٤غخ: 

 ) ًٔب ٣ؾلس ك٢ ثؼ٘ أٗٞاع اُ٘جبربد (  ػيّ حٗؤخّ ح٤ُٔظٞرلاُّ أػ٘خء حلاٗؤخّ حُو١ِٞ  -1

 خٍ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش أٝ حٌَُٝٓخط٤يحص حُشو٤وش ك٢ أػ٘خء حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ػيّ حٗلظ -2

 

 ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘ق : حلأ٠ُٝحَُٔكِش أص٘بء  ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخصرـ٤و  - أ

كز٘زظ عب٤ٓزبد ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ رؾز١ٞ رؾلس ٛنٙ اُطلوح ٗز٤غخ ػلّ اٗلٖبٍ ًوٍّٝٓٞٞ ػٖ اٌُوٍّٝٓٞٞ أُٔبصَ ُٚ أٝ أًضو 

  n- 1أٝ اهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢   n+1ٖ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أًضو ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ػلك ٓ

 

 ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘ق : حُؼخ٤ٗشحَُٔكِش أص٘بء  ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخصرـ٤و ك٢  - ة

كز٘زظ عب٤ٓزبد رؾلس ٛنٙ اُطلوح ٗز٤غخ ػلّ اٗلٖبٍ اٌُوٝٓبر٤لاد اُْو٤وخ ثؼٜٚب ػٖ ثؼ٘ ك٢ ًوٍّٝٓٞٞ أٝ أًضو ، 

 nٖٓ اُطج٤ؼ٢ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ عب٤ٓزبد ٛج٤ؼ٤خ   n– 1أٝ اهَ    n 1 +ك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أًضو رؾز١ٞ ػ٠ِ ػل

ّ : هخٍٕ ر٤ٖ كخُش ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٝحَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ٖٓ ك٤غ : ػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش 

 ُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـشٝأٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش لأٗٞحع ح

 ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘قحَُٔكِش حُؼخ٤ٗش  ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘قحَُٔكِش حلأ٠ُٝ  

 صلاصخ أٗٞاع ٗٞػ٤ٖ ػلك أٗٞاع اُغب٤ٓزبد

 n، ٛج٤ؼ٢  n-1، اهَ   n+1أًضو  n-1ـ   اهَ          n+1أًضو  أٗٞاع اُغب٤ٓزبد

 %51%، ٛج٤ؼ٢ 25%، اه25َضو أً %  ،  ٛج٤ؼ٢ ٕلو%51%  ،  اهَ 51أًضو  اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ
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 اُٞهاص٤خ الافزلالاد أٗٞاع 

 

 اهظلالاص ؿ٤٘٤ش : -1

 

ٕٝق الافزلاٍ ٝاثوى  اٍْ الافزلاٍ

 أػواٙٚ

ٓٞهغ ؽلٝس 

 اُطلوح

) ٍجت 

 اُؾلٝس(

 اُطواى اُغٌ٘

اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ  

 اُغ٢َ٘

 ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد 

 

 اُق٤ِخ  \اُغ٤َٔخ اُغ٤َ٘خ

 اُغ٤َٔخ        

ٕؼٞثخ ك٢ اُز٘لٌ ٝاُْٜٚ  اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ

ٗز٤غخ ٝعٞك ٓقبٛ ًض٤ق ُيط 

علا ك٢ اُوئز٤ٖ ، ٝاُو٘بح 

 ا٤ُٜٔٚخ ، ٝأػٚبء أفوٟ

اُيٝط 

اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ 

 5ههْ 

 مًو

 

 أٗض٠

XX 

 

 

XY 

44 2 46 

ؽلٝس فَِ ك٢ أ٣٘ اُؾٔ٘  ك٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب

الأ٢٘٤ٓ اُل٤٘٤َ الأ٤ٖٗ ك٢ عَْ 

 اُْقٔ أُٖبة .

ٚٞع اُْقٔ ك٢ ؽبٍ ػلّ ف

ُ٘ظبّ ؿنائ٢ فبٍ ٖٓ اُل٤٘٤َ 

الأ٤ٖٗ أٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد 

ه٤ِِخ ٓ٘ٚ ، كبٕ رواًْ اُل٤٘٤َ 

الأ٤ٖٗ ك٢ كٓٚ ٣َجت رواعؼب 

 ك٢ هلهارٚ اُؼو٤ِخ

اُيٝط 

اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ 

 12ههْ 

 مًو

 

 أٗض٠

XX 

 

 

XY 

44 2 46 

 A–ٗيف اُلّ 

 اُ٘بػٞه

اٍزٔواه ٗيف اُلّ اُن١ هل 

ب ػٖ ٣ٌٕٞ رِوبئ٤ب ، أٝ ٗبعٔ

 ػ٤ِٔخ عواؽ٤خ 

ٝمُي ُٞعٞك فَِ ك٢ ئٗزبط 

 VIIIػبَٓ اُزقضو 

اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 Xاُغ٢َ٘ 

 مًو

 

 أٗض٠

XX 

 

 

XY 

44 2 46 
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   ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش حلاهظلالاص 

 

 
 

 

 ٗخطـش ػٖ ؽلَحص ك٢ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـ٤ٔٔش : حهظلالاص -2

حْٓ 

 حلاهظلاٍ

ٝطق حلاهظلاٍ ٝحرَُ 

 أػَحػٚ

حُظـ٤َ ك٢ ػيى 

 ٓخصحٌَُٝٓٞٓٞ

حُطَحُ  حُـْ٘

ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ 

 حُـ٢ٔ٘

 ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص

ٓظلآُش 

 ىحٕٝ
 هيٍحص ػو٤ِش ٓليٝىس 

  ٖٓلآق ٝؿٚ ٓوظِلش ػ

 حُٞؿٚ حُطز٤ؼ٢

 حٗؼ٘خء ك٢ حُـلٖ حُؼ١ِٞ 

 هخٓش هظ٤َس ٝٓٔظِجش 

 ٓشٌلاص ك٢ حُوِذ 
 

اػخكش 

ًَّٝٓٞٓٞ ا٠ُ 

ُٝؽ 

حٌَُٝٓٞٓٞٓخص 

 21ٍهْ 

 أٗؼ٠

 

 

ًًَ 

XX 

 

 

XY 

 حُـ٤ٔٔش

 

 

 

45 

 ُـ٤ٔ٘شح

 

 

 

2 

 ح٢ٌُِ

 

 

 

41 

ٓظلآُش 

 رظخٝ
  طشٞٛخص ك٢ حلأػؼخء

 حُيحه٤ِش

 هيٍحص ػو٤ِش ٓليٝىس 

  ٝؿٞى شن ك٢ حُشلش حُؼ٤ِخ

 ٝحُلِن

اػخكش 

ًَّٝٓٞٓٞ ا٠ُ 

ُٝؽ 

حٌَُٝٓٞٓٞٓخص 

 13ٍهْ 

 أٗؼ٠

 

ًًَ 

XX 

 

XY 

 

 

45 

 

 

2 

 

 

41 
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 ش :اهظلالاص ٗخطـش ٖٓ ؽلَحص رٔزذ طـ٤َ ك٢ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص  حُـ٤ٔ٘ -3

حْٓ 

 حلاهظلاٍ

ٝطق حلاهظلاٍ ٝحرَُ 

 أػَحػٚ

حُظـ٤َ ك٢ ػيى 

 حٌَُٝٓٞٓٞٓخص

حُطَحُ 

ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ 

 حُـ٢ٔ٘

 ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـْ٘

 ح٢ٌُِ حُـ٤ٔ٘ش حُـ٤ٔٔش

ٓظلآُش 

 ط٤ََٗ
 أٗض٠ ػو٤ٔخ ه٤ٖوح 

 ػلّ اًزٔبٍ اُ٘ٚظ اُغ٢َ٘ 

  ٘ئٌٓب٤ٗخ ظٜٞه ثؼ

ػلآبد اُ٘ٚظ اُغ٢َ٘ ك٢ 

 ؼلاطؽبٍ فٚٞػٜب ُِ

ؽنف 

اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 Xاُغ٢َ٘ 

 

 

XO 

 

 

 أٗض٠

 

 

44 

 

 

1 

 

 

45 

ٓظلآُش 

 ًلا٣٘لِظَ
 مًو ٣َٞٛ اُوبٓخ 

  ٍٓؼلٍ مًبئٚ اهَ ٖٓ أُؼل

 اُطج٤ؼ٢

  ْ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٕـو ك٢ ؽغ

 الأػٚبء اُز٘ب٤ٍِخ

 ػلّ اًزٔبٍ اُ٘ٚظ اُغ٢َ٘ 

ئٙبكخ 

اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 Xاُغ٢َ٘ 

 

 

XXY 

 

 

 مًو

 

 

44 

 

 

3 

 

 

45 

 

 حٍُٞحػ٤ش : ػخُؼخ : حلآظشخٍس

٢ٛ حٓظشخٍس ؽز٤ذ ٓظوظض ك٢ حلأَٓحع حٍُٞحػ٤ش آخ ٌُِشق ػٖ حكظٔخ٤ُش اٗـخد أكَحى ٓظخر٤ٖ ربهظلالاص ٍٝحػ٤ش ٝآخ 

 ُظشو٤ض حلأكَحى ح٣ٌُٖ ٣شظزٚ رٞؿٞى ٓظلآُش ٍٝحػ٤ش ُي٣ْٜ ًُٝي رؼَٔ كلٞص طؼزض طلش حُظشو٤ض 

 

 رغ٘جب لإٗغبة أكواك ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ئفزلالاد ٝهاص٤خ   ػ٤ش ؟ ّ : ُٔخًح ٣ِـؤ ًؼ٤َ ٖٓ حلأُٝحؽ ا٠ُ حلآظشخٍس حٍُٞح

 ّ : ٓخًح ٣٘شت حُٔٔظشخٍ حٍُٞحػ٢ ك٢ كخٍ ُـٞء حلأُٝحؽ ا٠ُ حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟

 ٣ْ٘ئ ٍغَ اَُ٘ت اُٞهاص٢ لأكواك اُؼبئِخ  -1

 ٢ٕٞ٣ ثؼَٔ كؾٞٓ ٓقجو٣ٚ ُِيٝع٤ٖ ٝأهبهثٜٔب ٖٓ اُلهعخ الأ٠ُٝ  -2
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 أُ٘غ٤ِخ  ُ٘به٢ِ ٓوٗ اُضلا٤ٔ٤ٍب ٝالأ٤ٔ٤ٗبئعواء كؾٞٓ ُِلّ  ٝ ظشخٍ حٍُٞحػ٢ ٓـَ حُ٘ٔذ حٍُٞحػ٢ ّ : ٓخًح ٣ليع رؼي إ ٣ؼي حُٔٔ

 رٞهغ اؽزٔبٍ ٝلاكح أٛلبٍ ٖٓبث٤ٖ ثافزلالاد ٝهاص٤خ  -1

 حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟ ٓخ حلآظلخىس حٌُٔٔ٘ش ٖٓ حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟ ) كٞحثي ( ّ : ٓخ أٛيحف 

 (  الأهكٕك٢  حُؼلا٤ٔ٤ٓخ) ٣زْ كؾٔ ٓواٗ اُٞهاص٤خ اٌُْق ػٖ اؽزٔب٤ُخ ٗوَ الأ -1

  ُظؤ٤ًي ًُي أٝ ٗل٤ًُٚٝي كؾٔ الأكواك اُن٣ٖ ٣ْزجٚ ك٢ ٝعٞك ٓزلاىٓخ ٝهاص٤خ ُل٣ْٜ  -2

  حُٔظخر٤ٖ رٚ ٤ًٝل٤ش حُظؼخَٓ ٓغ,  ُظٞػ٤ق ؽز٤ؼش حلاهظلاًٍُٝي رول٣ْ اُٖ٘ؼ ُن١ٝ الأّقبٓ أُٖبث٤ٖ ثافزلالاد ٝهاص٤خ ،  -3

  ُظلي٣ي حلأؿ٘ش ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤شًُٝي ٣خ اُؾَٔ ، كؾٔ الأع٘خ ك٢ ثلا -4

 ّ : ٤ًق ٣ظْ كلض حلأؿ٘ش هزَ حُٞلاىس ؟

 كؾٔ اَُبئَ اُو٢ِٛ -1

 كؾٔ فٔلاد اٌُو٣ٕٞ  -2

 كلض حُٔخثَ ح٢َُِٛ :  -1

 ٖٓ اُؾَٔ  16 – ٣14زْ ٍؾت ػ٤٘خ ٖٓ اَُبئَ اُو٢ِٛ ث٤ٖ الأٍجٞػ٤ٖ  -1

 ئَ اُو٢ِٛ اٍزقلاّ عٜبى اُطوك أُوًي١ ُلَٖ فلا٣ب اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اَُب -2

 ىهاػخ اُقلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢ ُؼلح أٍبث٤غ ) ُجٚؼخ أ٣بّ ( -3

 ٓوبهٗخ أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ُِغ٤ٖ٘ ٓغ أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُطج٤ؼ٢ ُزؾل٣ل الافزلاٍ اُٞهاص٢ ئٕ ٝعل  -4

 كلض هٔلاص ح٣ٌَُٕٞ :  -2

 ُؾَٔ ػٖ ٛو٣ن أٗجٞثخ ٍؾت ٖٓ اُوؽْ ٖٓ ا 11 -٣8زْ ٍؾت ػ٤٘خ ٖٓ فلا٣ب ٖٓ فٔلاد اٌُو٣ٕٞ ث٤ٖ الأٍجٞػ٤ٖ  -1

 ئعواء كؾٔ ٓقطٜ ًو٢ٍٓٞٞٓٝ ثؼل ػلح ٍبػبد أٝ ك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ  -2

 اُٞهاص٤خ ئٕ ٝعلد  الإفزلالاد٣زْ ٓوبهٗخ أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ُِغ٤ٖ٘ ثبُٔقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُطج٤ؼ٢ ُزؾل٣ل  -3

خثَ ح٢َُِٛ ٖٓ ك٤غ : ػَٔ حُـ٤ٖ٘ ػ٘ي حُللض ) كظَس حُلظٍٞ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ( , حُؼ٤٘ش ّ : هخٍٕ ر٤ٖ كلض هٔلاص ح٣ٌَُٕٞ ٝكلض حُٔ

 , ؽ٣َوش حهٌ حُؼ٤٘ش , ػَٔ كظَ ١ًَِٓ ُِولا٣خ , ٍُحػش حُولا٣خ , طشو٤ض حلاهظلاٍ  , كظَس حُلظٍٞ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ 

  حُٔخثَ ح٢َُِٛكؾٔ   هٔلاص ح٣ٌَُٕٞكؾٔ  ٝعٚ أُوبهٗخ 

 اَُبئَ اُو٢ِٛ  اٌُو٣ٕٞ  فلا٣ب ٖٓ فٔلاد اُؼ٤٘خ 

 16 -14ث٤ٖ الأٍجٞػ٤ٖ  11-8ث٤ٖ الأٍجٞػ٤ٖ  كزوح اُلؾٔ

 ػٖ ٛو٣ن ؿوى ئثوح ٣ِٞٛخ ك٢ علاه اُوؽْ ػٖ ٛو٣ن أٗجٞثخ ٍؾت ٖٓ اُوؽْ  ٛو٣وخ افن اُؼ٤٘خ 

رلَٖ فلا٣ب اُغ٤ٖ٘ ػٖ اَُبئَ اُو٢ِٛ ثؼ٤ِٔخ اُلَٖ  لا رؾزبط ئ٠ُ كَٖ ٓوًي١  ػَٔ كَٖ ٓوًي١ 

 ١أُوًي

 رؾزبط اُقلا٣ب ئ٠ُ ىهاػخ ُؼلح أ٣بّ ك٢ ٍٜٝ ؿنائ٢  لا رؾزبط ئ٠ُ ىهاػخ فلا٣ب  ىهاػخ اُقلا٣ب 

ػٖ ٛو٣ن أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ : ؽ٤ش  ٛو٣وخ اُزْق٤ٔ 

٣زْ ٓوبهٗخ أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ُِغ٤ٖ٘ 

 ثبُٔقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُطج٤ؼ٢ 

ػٖ ٛو٣ن أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ : ؽ٤ش ٣زْ ٓوبهٗخ 

ٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ُِغ٤ٖ٘ ثبُٔقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ أُقط

 اُطج٤ؼ٢ 

 ثؼل ػلح أ٣بّ أٝ أٍبث٤غ ثؼل ػلح ٍبػبد أٝ ٣ّٞ  كزوح اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ 

 

 ثؼ٤ِٔخ اُلَٖ أُوًي١ ثبٍزقلاّ عٜبى اُطوك أُوًي١   لا٣خ حُـ٤ٖ٘ ػٖ حُٔخثَ ح٢َُِٛ ؟ ّ : ٤ًق ٣ظْ كظَ ه
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 أٓجِش حُلظَ حُؼخ٢ٗ                                                         

  ًلا٣٘لِظَُشوض ٓظخد رٔظلآُش  حُـ٤ٔٔشػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص  -1

  45 -ك                            46-ط                              44 -د                                             45 -أ        

  : ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ٓظٔخػ٤ِٖحُظ٢ طليع ر٤ٖ حُطلَس ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش  -2

 اُوِت  -رجل٣َ أُٞاهغ              ك -ط                            حُظٌَحٍ -د                          اُؾنف             -أ        

 ُو٤ِش شوض ٓظخد رٔظلآُش ط٤ََٗ : حُـ٤ٔ٘شػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص  -3

  1-ى                             3 -ط                                 45 -ة                                          44 -أ        

  ٛٞ : رٔظلآُش رظخُٝشوض ٓظخد  حُو٤ِش حُـ٤ٔٔشػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢  -4

  41 -ى                         46 -ط                                  45 -ة                                         44 -أ       

  ٣ٔؼَ حكي حلإهظلالاص حٍُٞحػ٤ش ح٥ط٤ش : XXYحُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘  -5

 كإٝ  -اُ٘بػٞه                      ك -ط              ر٤وٗو                  -ة                                  ًلا٣٘لِظَ -ح       

 :  ٛٞ حُل٤٘٤َ ٤ًظ٣ٍٞ٤ٗٞخٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ُِوَِ حُـ٢٘٤  يى ح٢ٌُِحُؼ -6

  45 -ك                          46 -ؽ                                   45 -ة                                        44 -أ       

  ٢ٛ : ػ٤ِٖؿ٤َ ٓظٔخحُطلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُظ٢ طليع ر٤ٖ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ  -5

 اُوِت -ك              طزي٣َ حُٔٞحهغ -ؽ                         اُزٌواه       -ة                          اُؾنف           -أ       

  ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ٢ٛ : حَُٔكِش حُؼخ٤ٗشحُ٘خطـش ٖٓ ػيّ حلاٗلظخٍ هلاٍ  أٗٞحع حُـخ٤ٓظخصػيى  -8

  4 -ك                              3 -ؽ                                      2 -ة                                           1 -أ       

 حكي حلأَٓحع ح٥ط٤ش ٣ٔززٚ ؽلَس ٓٞػؼ٤ش ٓوطجش حُظؼز٤َ ؟  -9

  حلأ٤ٔ٤ٗخ حُٔ٘ـ٤ِش -ىر٤وٗو                         -ط            اُل٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب       -ة                        اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ     -ا       

  ٛٞ : حلإطخرش رخُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُح١ٌُ طليع ك٤ٚ ؽلَس طئى١ ا٠ُ  حَُهْ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ -11

 21 -ك                           13 -ط                                  12  -ة                                           1 -أ       

 طؤػ٤َحص حُطلَحص ح٥ط٤ش لا طؼظزَ ؽلَس ٓٞػؼ٤ش : أ١ -11

 ؿ٤و ٓؼجوح  -ك           ٓقطئخ اُزؼج٤و   -ط          طـ٤َ ك٢ طَِٔٔ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش -د                 ٕبٓزخ      -ا       

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش لا طؼظزَ ؽلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟ -12

 اُوِت  -ك                        طخٓظش -ؽ                   رجل٣َ أُٞاهغ          -ة                   اُؾنف            -أ       

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٖٓ حُطلَحص حُٔئػَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ طليع ر٤ٖ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ٓظٔخػ٤ِٖ : -13

 اُوِت  -ك           رجل٣َ أُٞاهغ          -ط                                   حُظٌَحٍ -د                   اُؾنف          -أ       

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٖٓ حُطلَحص حُٔئػَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ طئى١ ا٠ُ ٗوض ك٢ ػيى حُـ٤٘خص : -14

 اُوِت  -ك             رجل٣َ أُٞاهغ       -ط                      اُزٌواه          -ة                               حُلٌف -أ       

  حُطلَس حُـ٤٘٤ش حُظ٢ لا ٣طَأ ك٤ٜخ طـ٤َ ك٢ حُزَٝط٤ٖ حُ٘خطؾ ط٠ٔٔ : -15

 ٝهق  ئٗزبط ًٞكٕٝ -ؿ٤و ٓؼجوح                ك -ط               ٓقطئخ اُزؼج٤و           -ة                              طخٓظش -ح       

  حُطلَس حُـ٤٘٤ش حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حلإطخرش رَٔع حلأ٤ٔ٤ٗخ حُٔ٘ـ٤ِش ٢ٛ : -16

 ئٗزبط ًٞكٕٝ ٝهق  -ؿ٤و ٓؼجوح                ك -ط                         ٓوطجش حُظؼز٤َ -د                  ٕبٓزخ             -أ      

  ٜخ ؽٍٞ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٢ٛ :حُطلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُظ٢ لا ٣ظـ٤َ ك٤ -15

  حُوِذ -ىرجل٣َ أُٞاهغ               -ط                  رٌواه                  -ة                     ؽنف            -أ      

 حُطلَس حُظ٢ طئى١ ا٠ُ كيٝع طـ٤َ ك٢ ًٞىٕٝ ٣ظَؿْ ا٠ُ ًٞىٕٝ آهَ ٣وظِق ػٖ حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ حلأط٢ِ ٛٞ  -18

 ًٞكٕٝ ٝهق اُزوعٔخ  -ؿ٤و ٓؼجوح                 ك -ط              ٓوطجش حُظؼز٤َ -دٕبٓزخ                 -أ      
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  ٛٞ : 12حلاهظلاٍ حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٣ليع ٖٓ طـ٤َ ك٢ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ػ٠ِ ُٝؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٍهْ  -19

 ٓزلاىٓخ ر٤وٗو  -ك         حُل٤٘٤َ ٤ًظ٣ٍٞ٤ٗٞخ  -ؽ    اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ           -اُ٘بػٞه                ة -ا       

  حلاهظلاٍ حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ طؼٞرش ك٢ حُٜؼْ ٝحُظ٘لْ ٛٞ : -21

 ًلا٣٘لِزو  -اُل٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب           ك -ط                حُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ -داُ٘بػٞه               -أ       

  ٛٞ : VIIIَ ك٢ ػخَٓ حُظوؼَ حلاهظلاٍ حُ٘خطؾ ٖٓ كيٝع هِ -21

 ر٤وٗو  -اُل٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب            ك -اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ               ط -ة               حُ٘خػٍٞ -ح        

 :  ٛٞ XOحلاهظلاٍ ح١ٌُ ؽَحُٙ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘  -22

  ط٤ََٗ -ىًلا٣٘لِزو                       -ثزبٝ                           ط -كإٝ                   ة -أ       

 :  حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ لأٗؼ٠ ٓظخرش رٔظلآُش رظخٝ ٛٞ -23

  XXY -ك                          XO -ط                             XY -ة                     XX -أ       

  ٛٞ : 21ا٠ُ ُٝؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٍهْ حلاهظلاٍ حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٓززٚ اػخكش ًَّٝٓٞٓٞ  -24

 ر٤وٗو  -ًلا٣٘لِزو                        ك -ثزبٝ                           ط -ة                   ىحٕٝ -ح       

 :  ٛٞ Xحلاهظلاٍ حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٓززٚ ٣ُخىس ك٢ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُـ٢ٔ٘  -25

  ًلا٣٘لِظَ -ىر٤وٗو                          -ط                         ثزبٝ    -كإٝ                   ة -ا       

 ٣ظْ كلض هٔلاص ح٣ٌَُٕٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػَٔ حُـ٤ٖ٘ ر٤ٖ حلأٓزٞػ٤ٖ :  -26

  16-14 -ك                       14-12 -ط                           11-4 -د                 8 -6 -أ       

 :  حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ هيٍحطٚ حُؼو٤ِش ٛٞحلاهظلاٍ  -25

 ًلا٣٘لِزو  -اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ                 ك -ط                            ىحٕٝ -در٤وٗو                  -أ       

 :  حهظلاٍ ٍٝحػ٢ ٣ؼخ٢ٗ طخكزٚ ٖٓ ٓؼيٍ ًًخء ٓ٘ولغ ٛٞ -28

  ًلا٣٘لِظَ -ىاُ٘بػٞه                        -ٕٝ                           طكا -ر٤وٗو                  ة -أ       

 :  ػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ ػيّ حٗلظخٍ حُولا٣خ هلاٍ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق حلأٍٝ ٛٞ -29

  1 -ك                             4 -ط                                3 -ة                      2 -أ       

 :  هَِ ٍٝحػ٢ ٣ؼخ٢ٗ حُٔظخد ٖٓ طشٞٛخص ك٢ حلأػؼخء حُيحه٤ِش -31

 كإٝ  -ك                            رظخٝ -ؽاُ٘بػٞه                         -اُل٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب     ة -أ       

      هَِ ٍٝحػ٢ ٢ًَٓٞٓٞٓٝ ٣ؼخ٢ٗ حُٔظخد ٖٓ ٗوض ك٢ حُويٍحص حُؼو٤ِش -31

 اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ  -ك                         رظخٝ -ؽر٤وٗو                            -ًلا٣٘لِزو                ة -أ       

 ح٥ط٤ش :  حلإهظلالاصهخٓش هظ٤َس ٝٓٔظِجش ػَع ٖٓ أػَحع حلإطخرش رؤكي  -32

 اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ  -ثزبٝ                         ك -ط                         ىحٕٝ -داُ٘بػٞه                    -أ       

 حلأٓزٞع ح١ٌُ ٣ظْ حهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُٔخثَ ح٢َُِٛ ُللض حلأؿ٘ش ٛٞ : -33

  16-14 -ى                     12-11 -ط                        11-8 -ة                      8 -6 -أ       

  حُوطٞحص حلإؿَحث٤ش ُللض هٔلاص ح٣ٌَُٕٞٝحكيس ٖٓ حُوطٞحص ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ  -43

         كظَ ١ًَِٓ ُِولا٣خ -د                                11-8افن ػ٤٘خ ث٤ٖ الأٍجٞػ٤ٖ  -أ       

 ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ ثؼل ٣ّٞ  -ػَٔ ٓقطٜ ًو٢ٍٓٞٞٓٝ                                    ط -ط      

  XX  ح٥ط٤ش : حلإهظلالاصح٥ط٢ ُِؤْ أُٝحؽ حلأه٤َس ٖٓ ًَٝٓٞٓٞٓخص ؿْٔ حلإٗٔخٕ  ٣ؼزَ ػٖ حكي  حُٔوطؾ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ -35

XX  XX  XX  XXx 

  ًلا٣٘لِظًًََ  -ىر٤وٗو                           مًو   -أٗض٠ ثزبٝ                     ط -مًو كإٝ              ة -أ      

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

63 
 

 ح٥ط٤ش : حلإهظلالاصأُٝحؽ حلأه٤َس ٖٓ ًَٝٓٞٓٞٓخص ؿْٔ حلإٗٔخٕ  ٣ؼزَ ػٖ حكي  ؤُِْط٢ حُٔوطؾ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ ح٥ -36

XX  XX  XXX  XX  Xx  
 أٗض٠ ر٤وٗو  -ك           أٗض٠ ثزبٝ                -ط                      ًًَ ىحٕٝ -د              مًو ًلا٣٘لِزو      -أ      

 ٠ ًَّٝٓٞٓٞ ؿ٢ٔ٘ : هَِ ٍٝحػ٢ ؿ٢٘٤ ٣لَٔ ػِ -31

  حُ٘خػٍٞ -ى              اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ         -ط      كإٝ                       -ة               ر٤وٗو              -أ      

 حلإهظلالاصٓشخًٍش ؿخ٤ٓض ًٌَٓ ُْ ط٘لظَ ًَٝٓٞٓٞٓخطٚ حُـ٤ٔ٘ش ٓغ ؿخ٤ٓض ٓئٗغ ؽز٤ؼ٢ ٣ئى١ ا٠ُ اٗـخد ؽلَ ٓظخد رؤكي  -34

 حٍُٞحػ٤ش ح٥ط٤ش : 
 ر٤وٗو  -ك             اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ         -ط        ثزبٝ                       -ة                        ًلا٣٘لِظَ -أ      

 حُطلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُظ٢ طليع ٗظ٤ـش هطغ حلأؿِحء حُطَك٤ش ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٢ٛ -39
  اُوِت  -ك                            اُزٌواه    -ط                  طزي٣َ حُٔٞهغ -د                    اُؾنف     - أ

 حُطلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُٔوخرِش ُطلَس حُظٌَحٍ ٢ٛ :  -41

 اُزٌواه  -ك                               حُلٌف -ؽ        رجل٣َ أُٞاهغ            -ة         اُوِت                 - أ

 حُطلَس حُظ٢ طليع ك٤ٜخ طـ٤َ ًٞىٕٝ ا٠ُ ًٞىٕٝ آهَ ٣ظَؿْ ا٠ُ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٗلٔٚ ٢ٛ :  -41

 ؿ٤و ٓؼجوح  -ك                  ٓقطئخ اُزؼج٤و       -ط                          طخٓظٚ -درٞهق ث٘بء اُجوٝر٤ٖ        - أ

 ٢ٛ :  DNA ؽلَس طليع ٗظ٤ـش كيٝع أهطخء أػ٘خء طؼخػق ؿ١ِء -42

 َٓزؾضخ  -ك                                طِوخث٤ش  -ؽ         ٓقطئخ اُزؼج٤و          -ٕبٓزخ                      ة - أ

 حكي ح٥ط٤ش لا ٣ظ٘خٓذ ٓغ َٓع حُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ :  -43

 ْ ٝاُز٘لٌ ٣ٞاعٚ أُٖبة ٕؼٞثخ ك٢ اُٜٚ -ة                     5رؾلس ػ٠ِ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ  - أ

 ٣زواًْ أُقبٛ ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٝاُوئز٤ٖ  -ك                                     ٣ظَحًْ حُل٤٘٤َ ح٤ُٖ٘ ك٢ حُيّ  -ؽ

حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظٍٜٞ ؿخ٤ٓظخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى أًؼَ ٖٓ حُؼيى حُطز٤ؼ٢ حُ٘خطـش ٖٓ ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓ حلاٗؤخّ  -44

 ٢ :حُٔ٘ظق ٛ

 %  55 -ك                      ٕلو %           -ط                         %51 -د%                         25 - أ

  ٢ٛ : DNAحُطلَس حُـ٤٘٤ش حُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ حٓظزيحٍ ُٝؽ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ػ٠ِ ؿ١ِء طؤػ٤َ  -45
 َٓزؾضخ  -ك             رـ٤و ك٢ ٍَِِخ اُجوٝر٤ٖ   -ط                    ؿ٤َ ٓؼزَس -د        ئىاؽخ                 - أ

 ٛٞ :   Xحلاهظلاٍ حٍُٞحػ٢ ح١ٌُ ٓززٚ ٣ُخىس ك٢ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُـ٢ٔ٘   -46

   ًلا٣٘لِظَ -ى                        ر٤وٗو                    -ط        ثزبٝ                 -ة     كإٝ                  - أ

 هٔلاص ح٣ٌَُٕٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػَٔ حُـ٤ٖ٘ ر٤ٖ حلأٓزٞػ٤ٖ : ٣ظْ كلض  -41

   16-14 -ك                                              14-12 -ط                  11-4 -د                   8 -6  -أ

 حُٔ٘ظق ُولا٣خ حٗٔخٕ ٛٞ  ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢ حُـخ٤ٓظخص حُ٘خطـش ٖٓ ػيّ حلاٗلظخٍ هلاٍ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ -44

 24 \22 -ك                                   22\ 24\ 23 -ؽ              24\23 -ة                        23  - أ

 هَِ ٍٝحػ٢ ٣ؼخ٢ٗ حُٔظخد ٖٓ طشٞٛخص ك٢ حلأػؼخء حُيحه٤ِش :    -49

 كإٝ   -ك                                                خٝرظ -ؽ           اُ٘بػٞه   -ة      اُل٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب       - أ

 هَِ ٍٝحػ٢ ٢ًَٓٞٓٞٓٝ ٣ؼخ٢ٗ حُٔظخد ٖٓ ٗوض ك٢ حُويٍحص حُؼو٤ِش       -51

 اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ   -ك                                            رظخٝ  -ؽ            ر٤وٗو           -ًلا٣٘لِزو               ة -أ

 ٓش هظ٤َس ٝٓٔظِجش ػَع ٖٓ أػَحع حلإطخرش رؤكي حلاهظلالاص ح٥ط٤ش : هخ  -51

 اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ   -ك                              ثزبٝ               -ط                        ىحٕٝ  -داُ٘بػٞه                -أ

 حلأٓزٞع ح١ٌُ ٣ظْ حهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُٔخثَ ح٢َُِٛ ُللض حلأؿ٘ش ٛٞ :  -52

   16-14 -ى                                        12-11 -ط                       11-8 -ة                   8 -6 -أ

 ٝحكيس ٖٓ حُوطٞحص ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حُوطٞحص حلإؿَحث٤ش ُللض هٔلاص ح٣ٌَُٕٞ    -53
          كظَ ١ًَِٓ ُِولا٣خ -د                      11-8افن ػ٤٘خ ث٤ٖ الأٍجٞػ٤ٖ  - أ

 ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ ثؼل ٣ّٞ   -ػَٔ ٓقطٜ ًو٢ٍٓٞٞٓٝ                           ك -ط

   حُٔوطؾ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ ح٥ط٢ ُِؤْ أُٝحؽ حلأه٤َس ٖٓ ًَٝٓٞٓٞٓخص ؿْٔ حلإٗٔخٕ  ٣ؼزَ ػٖ حكي حلاهظلالاص ح٥ط٤ش :  -54

    XX  XX  XX  XX  XXx  

   ًلا٣٘لِظَ -ى                     ر٤وٗو                -ط       أٗض٠ ثزبٝ             -مًو كإٝ                 ة - أ

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػلاػش ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص : m RNAؿِء ٖٓ  -55

 ٛلوح ٓٞٙؼ٤خ  -ك                  اٌُٞكٕٝ أُٚبك      -ط                 حٌُٞىٕٝ -د    اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ         - أ

 ٜ٘خ طـ٤َ ًٞىٕٝ ٝطـ٤َ كٔغ ح٢٘٤ٓ ط٠ٔٔ : ؽلَس ٣٘ظؾ ٓ  -56

 رـ٤و ٍَِِخ اُجوٝر٤ٖ  -ك                  ؿ٤و ٓؼجوح        -ط                ٓوطجش حُظؼز٤َ -د     ٕبٓزخ                   - أ

 حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ ٝػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـ٤ٔٔش ُشوض ٓظخد رٔظلآُش ًلا٣٘لِظَ ٛٞ :   -51

 ( XO + 44)  -ك                     (  XXY + 44)  -ؽ        (  XXY + 45)  -ة    (              XX + 45)  - أ

حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِـخ٤ٓظخص ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى حًؼَ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُطز٤ؼ٤ش حُ٘خطـش ٖٓ ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢   -54

 حَُٔكِش حلا٠ُٝ ٛٞ : 

 %111 -ك                                         % 51 -ؽ        ٕلو %         -ة                   %         25 - أ

 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظٍٜٞ ؿخ٤ٓظخص ؽز٤ؼ٤ش ٗظ٤ـش ػيّ حٗلظخٍ حكي حُٝحؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش ٛٞ :  -59

 %111 -ك                    %                51 -ط           %          25 -ة                             طلَ %  - أ
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  حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظٍٜٞ ؿخ٤ٓض ؿ٤َ ؽز٤ؼ٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػيى حهَ ٖٓ حُؼيى حُطز٤ؼ٢ ٗظ٤ـش ػيّ حٗلظخٍ حٌَُٝٓخط٤يحٕ حُشو٤وخٕ   -61

 لاكي حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ٛٞ : 

 %111 -ك                        %            51 -ط                  % 25 -د               ٕلو%                  - أ

 حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظٍٜٞ ؿخ٤ٓظخص ؽز٤ؼ٤ش ٖٓ ػيّ حٗلظخٍ حٌَُٝٓخط٤يحص حُشو٤وش :   -61

 %111 -ك                                        % 51 -ؽ%                   25 -ة                   ٕلو%              - أ

  ٣٘طزن ػ٠ِ كخُش ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق :حكي حلاط٤ش لا  -62

 %  51رظٜو َٗجخ اُغب٤ٓزبد اُطج٤ؼ٤خ ثَ٘جخ  -لا ٣٘لَٖ اٌُوٝٓبر٤لإ اُْو٤وبٕ لاؽل اٌُوٍٝٓٞٞٓبد           ة - أ

 ّ حلاٗلظخٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُـخ٤ٓظخصطظَٜ ٗظ٤ـش ػي -ىرظٜو ٗز٤غخ ػلّ الاٗلٖبٍ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ اُغب٤ٓزبد             -ط

 حكي حلاُٝحؽ حلاط٤ش طليع ًطلَس ػ٠ِ ًَّٝٓٞٓٞ ٝحكي :   -63

 اُؾنف ( \) اُزٌواه  -ك     اُزٌواه (   \) رجل٣َ أُٞاهغ  -ط      حُوِذ ( \) حُلٌف  -د         رجل٣َ أُٞاهغ  (    \) اُوِت  - أ

 حكيٛٔخ ٣ليع حلاهَ : حكي حلاُٝحؽ حلاط٤ش ُِطلَحص ٣ليػخٕ ٗظ٤ـش ُليٝع  -64

 اُوِت (   \)  اُؾنف  -ك         اُوِت (      \) اُزٌواه  -ط       حُظٌَحٍ ( \) حُلٌف  -د  اُزٌواه (   \) رجل٣َ أُٞاهغ  - أ

 حُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ ٝػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـ٤ٔٔش ًٌَُ ٓظخد رٔظلآُش ىحٕٝ :     -65

 (  XX + 44)  -ك                     ( XY + 45)  -ؽ(             XY + 44)  -ة    (             XX + 45)  - أ

 ٛٞ :  45ػ٠ِ شٌَ حٗؼ٘خء ك٢ حُـلٖ حُؼ١ِٞ ٝػيى ًَٝٓٞٓٞٓخطٚ حُـ٤ٔٔش  أػَحػٚحلاهظلاٍ ح١ٌُ طظَٜ رؼغ   -66

  ٓظلآُش ىحٕٝ -ى             بٝ         ٓزلاىٓخ ثز -ط           ٓزلاىٓخ ر٤وٗو       -ة       ٓزلاىٓخ ًلا٣٘لِزو        - أ

 ٝحكيس ٖٓ حلاط٤ش :  لأؿ٣َظْ كلض حلاؿ٘ش ك٢ ريح٣ش حُلَٔ   -61

 ر٤ٙٞؼ ٛج٤ؼخ الافزلاٍ اُٞهاص٢        -ة                اٌُْق ػٖ ٗوَ الآواٗ اُٞهاص٤خ      - أ

 ظلالاص حٍُٞحػ٤ش حٕ ٝؿيصُظلي٣ي حلاه -ىر٤ٙٞؼ ٤ًل٤خ اُزؼبَٓ ٓغ أُٖبث٤ٖ                    -ط

 ٣ظْ حُِـٞء ح٠ُ حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ٖٓ هزَ حُٔوي٤ٖٓ ُِِٝحؽ ٖٓ حؿَ ٝحكيس ٖٓ حلاط٤ش :   -64

   طـ٘زخ لاٗـخد حؽلخٍ ٓظخر٤ٖ رخهظلالاص ٍٝحػ٤ش -دلإعواء اُلؾٞٓ اُطج٤خ ُٔؼوكخ عٌ٘ اُغ٤ٖ٘                         - أ

 ر٤ٙٞؼ ٛج٤ؼخ الافزلاٍ ٤ًٝل٤خ اُزؼبَٓ ٓغ أُٖبث٤ٖ  -لافزلالاد اُٞهاص٤خ            كُلؾٔ الاع٘خ  هجَ اُؾَٔ ُزؾل٣ل ا -ط

 ٝحكيس ٖٓ حلاط٤ش ٢ٛ ػَع ٖٓ حػَحع حلاطخرش رٔظلآُش رظخٝ :   -69

 ػلّ اًزٔبٍ اُ٘ٚظ اُغ٢َ٘ -ك          شن ك٢ حُشلش حُؼ٤ِخ -ؽٓؼلٍ مًبء ٓ٘قل٘      -هٖو اُوبٓخ ٝآزلاؤٛب     ة - أ

 ٖٓ حلاط٤ش ٢ٛ ػَع ٖٓ حػَحع حلاطخرش رَٔع رٔظلآُش ىحٕٝ :  ٝحكيس  -11

 ػو٤ْ ه٤ٖو اُوبٓخ -ك   ٤ٖٗ فَِ ك٢ ا٣٘ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ اُل٤٘٤َ الا -اٍزٔواه ٗيف اُلّ     ط -ة       ٓشٌِش ك٢ حُوِذ - أ

 حكي حلاط٤ش ٤ُْ طل٤لخ رخُ٘ٔزش ُٔظلآُش ًلا٣٘لِظَ :   -11

 ػلّ اًزٔبٍ اُ٘ٚظ اُغ٢َ٘ -ك    هظَ حُوخٓش ٝحٓظلاإٛخ -ؽ   ٓؼلٍ مًبء ٓ٘قل٘    -ة      Xاٙبكخ ًوٍّٝٓٞٞ ع٢َ٘  - أ

 حكي حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ هظخثض حٌُٞىٕٝ :  -12

           ٣ْلو ؽٔ٘ ا٢٘٤ٓ ٓؼ٤ٖ   -ة                        ٣RNAؾَٔ ػ٠ِ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘  - أ

  ٣ٌٖٔ حٕ ٣شلَ حًؼَ ٖٓ كٔغ ح٢٘٤ٓ -ى            ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاس ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد                  -ط

 حكي حلاط٤ش طل٤ق رخُ٘ٔزش ُليٝع حلاطخرش رٔظلآُش ط٤ََٗ :   -13

           ٓبد أُزٔبصِخ فلاٍ الاٗوَبّ اُق١ِٞ    ٍٞرظٜو ٗز٤غخ ػلّ اٗلٖبٍ اٌُوٝٓٞ - أ

  رظٜو ٗز٤غخ اٗلٖبٍ اٌُوٝٓبر٤لاد اُْو٤وخ فلاٍ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ الاٗوَبّ أُٖ٘ق -ة

           حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش هلاٍ حَُٔكِش حلا٠ُٝ ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق   لأُٝحؽطظَٜ ٗظ٤ـش ػيّ حلاٗلظخٍ  -ؽ      

 رظٜو ٗز٤غخ ؽلٝس ٛلوح ؽنف ك٢ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ  -ك       

 حكي حلاط٤ش طل٤ق رخُ٘ٔزش ُظوي٣ْ حُ٘ظق ١ٌُٝ حُٔظخر٤ٖ رخُٔظلآُخص حٍُٞحػ٤ش :   -14

 ٖٓ اعَ رؾل٣ل الاع٘خ ؿ٤و اُطج٤ؼ٤خ    -ة             ٞػ٤ق ؽز٤ؼش حلاهظلالاص حٍُٞحػ٤شٖٓ حؿَ ط - أ

 ٖٓ اعَ اٌُْق ػٖ الافزلالاد اُٞهاص٤خ -ك                             أُوٗ اٝ ٗل٤ٚ    رأ٤ًلٖٓ اعَ  -ط

 :  ًلا٣٘لِظَحكي حلاػَحع حلاط٤ش ٣ظَٜ ػ٠ِ حُشوض حُٔظخد رٔظلآُش   -15

 هبٓخ ه٤ٖوح ٓٔزِئخ  -ك    اٗض٘بء ك٢ اُغلٖ اُؼ١ِٞ      -رْٞٙ ك٢ الاػٚبء اُلاف٤ِخ    ط -ة       ٓ٘ولغٓؼيٍ ًًخء  - أ

 حُٔظلآُخص حلاط٤ش :  رؤكيحُشلش حُؼ٤ِخ ٓشوٞهش ٝٓوق حُلِن ٓشوٞم ٛٞ ػَع ػ٘ي شوض ٓظخد   -16

  رظخٝ -ى                   كإٝ      -ر٤وٗو                        ط -ة         ًلا٣٘لِزو            - أ

 ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُـ٤ٔٔش ػ٘ي شوض كيػض ػ٘يٙ ؽلَس كٌف ٛٞ :   -11

 ًوٍّٝٓٞٞ  45 -ك               ًَّٝٓٞٓٞ 46 -ؽًوٍّٝٓٞٞ         45 -ًوٍّٝٓٞٞ            ة 44 - أ

 

حُشٌَ ٣ٔؼَ حكيٟ حُطلَحص حلاط٤ش حُٔئػَس ك٢ ط٤ًَذ   -14

 حٌَُّٝٓٞٓٞ  

                      اُزٌواه -ة                          حُلٌف  - أ

 اُوِت  -ك           رجل٣َ أُٞاهغ        -ط

ك٢  شحُشٌَ حُظخَٛ ك٢ حُشٌَ ٣ٔؼَ حكي حُطلَحص حلاط٤  -19

 ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ  

 اُزٌواه         -ة                    اُؾنف     - أ

 اُوِت  -ك                طزي٣َ حُٔٞحهغ  -ؽ
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 حُطلَس حُٔوخرِش ُِطلَس ك٢ حُشٌَ ٢ٛ :   -41

  حُظٌَحٍ -د       اُؾنف                     -أ

                  

 اُوِت  -ك     رجل٣َ أُٞاهغ               -ط

 

 حكي حلاط٤ش ٣ٔؼَ حُشٌَ حُٔوخرَ    : -41

 رؾلس ٗز٤غخ ؽنف اىٝاط ٖٓ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ  - أ

    

اؽل اىٝاط ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ا٠ُ  رؾلس ٗز٤غخ اٙبكخ -ة

  DNAعي١ء

طليع ٗظ٤ـش حٓظزيحٍ ُٝؽ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ػ٠ِ  -ؽ

      DNAؿ١ِء

رؾلس ٗز٤غخ رـ٤و ًٞكٕٝ ا٠ُ ًٞكٕٝ ٣زوعْ ا٠ُ اُؾٔ٘  -ك

 الا٢٘٤ٓ ٗلَٚ 

 حُشٌَ حُٔوخرَ ٣ٔؼَ حكي حُطلَحص حُٔئػَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٢ٛٝ ؽلَس   -42

 اُزٌواه  -ة                    اُؾنف                - أ

 

  حُوِذ -ىرجل٣َ أُٞاهغ                                -ط

 حُٔ٘ٔٞم  ٢ٛ :  m RNAحُطلَس حُظ٢ طٔزذ طـ٤َ ك٢ ًٞىٕٝ حٝ رؼؼش ًٞىٝٗخص ػ٠ِ ؿ١ِء   -43

 ٛلوح رؾلس ثَجت رـ٤و ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد   - أ

       

 ٞٓبد ٛلوح رؾلس ثَجت رـ٤و ك٢ ث٤٘خ اٌُوٍٝٓٞ -ة - ة

 

 ؽلَس طليع ٗظ٤ـش حٓظزيحٍ حُٝحؽ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص  -ؽ

 DNAٛلوح رؾلس ٗز٤غخ اٙبكخ ىٝط ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ا٠ُ عي١ء  -ك

ًَّٝٓٞٓٞ كخٕ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢  64حًح ػِٔض حٕ حُو٤ِش ّ طلظ١ٞ ػ٠ِ   -44

 ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٛٞ :  4ٝحَُهْ  1حُو٤ِش ٍهْ 

            (       22 \ 24)  -ة                 (   24 \ 23)  - أ

 ( 33 \ 13)  -ى               (       24 \ 22)  -ط

( كخٕ ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حُو٤ِش ) ص (  44كٔذ حُشٌَ حُٔخرن ك٢ حُٔئحٍ )   -45

 ٣ئى١ ح٠ُ حٗظخؽ : 

   عب٤ٓذ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد  - أ

 د اهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ كوٜ عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓب -ة

 عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ٛج٤ؼ٤خ ٝافوٟ ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ    -ط

 ؿخ٤ٓظخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حًؼَ ٖٓ حُؼيى حُطز٤ؼ٢ كوؾ  -ى 

 

 ٕ ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حُو٤ِش ) ع ( ٣ئى١ ح٠ُ حٗظخؽ : ؤ( ك 44كٔذ حُشٌَ حُٔخرن ك٢ حُٔئحٍ )   -46

 ز١ٞ ػ٠ِ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد كوٜ                    عب٤ٓذ ٣ؾ - أ 

 ؿخ٤ٓظخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حهَ ٖٓ حُؼيى حُطز٤ؼ٢ كوؾ  -د            

 عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ٛج٤ؼ٤خ ٝافوٟ ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ               -ط           

 لك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اًضو ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ كوٜعب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ -ك            
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ػ٠ِ   3ٝحَُهْ  1ًَّٝٓٞٓٞ كخٕ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٢ حُولا٣خ  ٍهْ  46حًح ػِٔض حٕ حُو٤ِش ) ّ ( ك٢ حُشٌَ طلظ١ٞ ػ٠ِ   -41

 حُظَط٤ذ ٛٞ 

                  ( 24 \ 22)  -ط           (   22 \ 24)  -ة      (  24 \ 23)  - أ 

 ( 22 \ 23)  -ى            

( كخٕ ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حُو٤ِش ) ص (  41كٔذ حُشٌَ ك٢ حُٔئحٍ ٍهْ )   -44

 ٣ئى١ ح٠ُ حٗظخؽ حكي حلاط٤ش : 

 عب٤ٓذ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد كوٜ           - أ 

ٖٓ  ؿخ٤ٓظخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حهَ  حٝ حًؼَ - د

  حُؼيى حُطز٤ؼ٢

 عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ٛج٤ؼ٤خ ٝافوٟ ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ              -ط            

 عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اًضو ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ كوٜ -ك             

 ( كخٕ حلاٗلظخٍ ك٢ حُو٤ِش ) ع ( ٣ئى١ ح٠ُ حٗظخؽ حكي حلاط٤ش : 41كٔذ حُشٌَ ك٢ حُٔئحٍ ٍهْ )   -49

 لظ١ٞ ػ٠ِ حُؼيى حُطز٤ؼ٢ ٖٓ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص كوؾ                    ؿخ٤ٓض ٣ - أ 

 ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢  عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اهَ  اٝ اًضو -ة           

 عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد ٛج٤ؼ٤خ ٝافوٟ ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ               -ط           

 ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اًضو ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ كوٜعب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ -ك           

 ؿ٤ٔغ حلاػَحع حلاط٤ش طظَٜ ػ٘ي شوض ٓظخد رٔظلآُش ىحٕٝ ػيح ٝحكيس :   -91

 ٌْٓلاد ك٢ اُوِت ػ٘ل اُجؼ٘ -اٗض٘بء اُغلٖ اُؼ١ِٞ     ك -ط         طشٞٙ حلاػؼخء حُيحه٤ِش -دهلهاد ػو٤ِخ ٓؾلٝكح       -أ 
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 ٖ ح٥ط٤ش : ػَف ًَ ّٓ : 

 حٌُٞىٕٝ :  -0

 ٓؼ٤٘ب ا٤٘٤ٓب٢ٛٝ رؾلك ؽٔٚب  m RNAٝؽلح ٌٓٞٗخ ٖٓ صلاصخ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد ك٢ ؽٔ٘  

  حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش :  -7

أٛلبٍ ٖٓبث٤ٖ ثافزلالاد ٝهاص٤خ ٝئٓب ُلؾٔ ٌُِْق ػٖ اؽزٔب٤ُخ ئٗغبة  ئٓباٍزْبهح ٛج٤ت ٓزقٖٔ ك٢ الأٓواٗ اُٞهاص٤خ 

 ىٓخ ٝهاص٤خ ُل٣ْٜ ٝمُي ثؼَٔ كؾٞٓ رضجذ ٕؾخ اُزْق٤ٔالأكواك اُن٣ٖ ٣ْزجٚ ثٞعٞك ٓزلا

 حُطلَس حُـ٤٘٤ش : -0

٢ٛٝ ئٓب ٛلوح ٛلوح رؾلس ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغ٤ٖ اُٞاؽل ٝمُي ثاؽلاس رـ٤و ك٢ رَََِ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ أٌُٞٗخ ُِغ٤ٖ 

 ٓٞٙؼ٤خ أٝ ٛلوح ئىاؽخ

 حُطلَحص ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش :  -7

 ٓبد أٝ رو٤ًجٜب ٛلواد ر٘زظ ٖٓ اُزـ٤و ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞ

 :ؽلَس حلإُحكش  -0

 أٝىٝط ٖٓ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ  ئٙبكخ أٖٝٓ اُغ٤ٖ  أىٝاطػلح  أٝخ ٢ٛ٤٘ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ ؽنف ىٝط ٖٓ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤

 أَُ٘ٞؿ m RNAاٌُٞكٝٗبد ك٢ عي١ء  ئىاؽخ ئ٠ُٖٓ اُغ٤ٖ ٓٔب ٣إك١  أًضو

 :حُطلَس حُٔٞػؼ٤ش  -2

 DNAٖٓ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ك٢ عي١ء  أىٝاطثٚؼخ  أٝاُغ٤ٖ ٝمُي ثبٍزجلاٍ ىٝط ٢ٛ ٛلوح رؾلس ك٢ ٓٞهغ ٓؾلك ٖٓ 

 أَُ٘ٞؿ  m RNAثٚؼخ ًٞكٝٗبد ػ٠ِ عي١ء  أٝرـ٤و ك٢ ًٞكٕٝ  ئ٠ُٓٔب ٣إك١ 

 

 ؽلَس حُلٌف  -4

ٌوٍّٝٓٞٞ عيء ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ صْ اُزؾبّ اُوطغ أُزجو٤خ ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٓٔب ٣َجت ٗؤ ك٢ ٍٛٞ اُ ئىاُخٛلوح رؾلس ٗز٤غخ 

 ٝٗؤ ك٢ ػلك اُغ٤٘بد اُز٢ ٣ؾِٜٔب 
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 :ؽلَس حُظٌَحٍ  -8

٣ٖجؼ ُلٟ  إٔ ئ٢ٛ٠ُ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ هطغ عيء ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ صْ اهرجبٛٚ ٓغ ًوٍّٝٓٞٞ ٓٔبصَ ُٚ ٓٔب ٣إك١ 

  ئٙبك٢اٌُوٍّٝٓٞٞ أُٔبصَ عيء ٌٓوه 

 

 :  ؽلَس طزي٣َ حُٔٞحهغ -5

رجل٣َ  ئ٠ُؿ٤و ٓٔبصَ ُٚ ٓٔب ٣إك١  آفوًوٍّٝٓٞٞ  ئ٠ٍُّٝٓٞٞ صْ اٗزوبُٚ ٢ٛ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ هطغ عيء ٛوك٢ ٖٓ اٌُو

 ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ث٤ٖ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ؿ٤و أُزٔبصِخ 

 

 : ؽلَس حُوِذ  -07

ٓوح أفوٟ ثٖٞهح ٓوِٞثخ ٖٓ اُغٜخ أُؼبًَخ ُغٜخ ٢ٛ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ اٗلٖبٍ عيء ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ صْ اهرجبٛٚ 

 رور٤ت اُغ٤٘بد ك٢ ٛنا اُغيء ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ  اٗلٖبُٚ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اٗؼٌبً

 

 :  ؿ٤َ ٓؼزَس  حُٔٞػؼ٤ش طلَسحُ -00

٢ٛ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ رـ٤و ًٞكٕٝ ئ٠ُ ًٞكٕٝ ٝهق اُزوعٔخ كز٘زظ اُق٤ِخ ثوٝر٤ٖ ؿ٤و ٌٓزَٔ ) ٗبهٔ ( ُلولٙ ػلك ٖٓ 

 ٓٔب ٣ؾٍٞ كٕٝ رؼج٤و ع٢٘٤ ًبَٓ اُؾٔٞٗ الا٤٘٤ٓخ اُلافِخ ك٢ رو٤ًجٚ 
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 : ؽلَس طخٓظش  -07

٢ٛ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ رـ٤و ًٞكٕٝ ئ٠ُ ًٞكٕٝ آفو ٣زوعْ ئ٠ُ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ ٗلَٚ ػ٘ل ث٘بء اُجوٝر٤ٖ كلا ٣طوأ رـ٤و ك٢ 

 رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ اُ٘برظ 

 

 :ؽلَس ٓوطجش حُظؼز٤َ  -00

٢ٛ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ رـ٤و ًٞكٕٝ ئ٠ُ ًٞكٕٝ آفو ٣زوعْ ئ٠ُ ؽٔ٘ ا٢٘٤ٓ أفو ٣قزِق ػٖ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ ٌُِٞكٕٝ 

 ٗز٤غخ ؽلٝس فطأ ك٢ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤الأ٢ِٕ ٓٔب ٣َجت رـ٤وا ك٢ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ 

 

 ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ أ١ طـ٤َ ػ٠ِ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ؟ 

 ٣إك١ ئ٠ُ افزلاٍ ك٢ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُجوٝر٤٘بد ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس اُطلواد              
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 ؼؼٜخ حُزؼغ ( ؟ّ : ٓخ أْٓ طظ٤٘ق حُطلَحص ) رٔخًح طوظِق حُطلَحص ػٖ ر

 ٗٞع اُقلا٣ب اُز٢ رؾلس ك٤ٜب  -1

 اُؼبَٓ أَُجت ُِطلوح -2

 ّ : ط٘ق حُطلَحص كٔذ ٗٞع حُولا٣خ :

 ) اُغب٤ٓزبد ٝاُج٣ٞٚخ أُقٖجخ أٝ اُقلا٣ب أُ٘زغخ ُٜب ( رٌٕٞ اُطلواد ٓزٞاهصخ  حُولا٣خ حُـ٤ٔ٘ش .1

 ) ٢ٛٝ ؿ٤و هبثِخ ُِزٞه٣ش (  حُولا٣خ حُـ٤ٔٔش .2

 ٣خ حُـ٤ٔٔش ٝحُولا٣خ حُـ٤ٔ٘ش ٖٓ ك٤غ حُوخر٤ِش ُِظ٣ٍٞغ ؟ّ : هخٍٕ ر٤ٖ ؽلَحص حُولا

 : ؿ٤و هبثِخ ُِزٞه٣ش  حُولا٣خ حُـ٤ٔٔش .1

 : هبثِخ ُِزٞه٣ش  حُولا٣خ حُـ٤ٔ٘ش .2

 ّ : هخٍٕ ر٤ٖ حُطلَس حٍُٔٞػش ٝحُطلَس ؿ٤َ حٍُٔٞػش ٖٓ ك٤غ طٞع حُولا٣خ حُظ٢ طظ٤زٜخ ؟ 

 ٝاُج٣ٞٚخ أُقٖجخ (  : ر٤ٖت اُقلا٣ب اُغ٤َ٘خ ) اُغب٤ٓزبد حُطلَس حٍُٔٞػش 

 ر٤ٖت اُقلا٣ب اُغ٤َٔخ  حُطلَس ؿ٤َ حٍُٔٞػش : 

 ّ : ط٘ق حُطلَحص كٔذ ٗٞع حُؼخَٓ حُٔٔزذ ُِطلَس  : 

 () ٢ٛٝ رؾلس ؿبُجب ك٢ اُل٤وٍٝبد ٝاُجٌز٤و٣ب  DNA: رؾلس ٗز٤غخ ؽلٝس أفطبء أص٘بء رٚبػق عي١ء  طِوخث٤ش             

 ُقلا٣ب ُؼٞآَ ٓقزِلخ ك٤ي٣بئ٤خ أٝ ػٞآَ ٤ٔ٤ًبئ٤خ : ٗز٤غخ رؼوٗ ا ٓٔظلؼٚ             

 ؟ DNAّ : ٓخ ٗٞع حُطلَس حُظ٢ طليع ٗظ٤ـش كيٝع أهطخء أػ٘خء طؼخػق ؿ١ِء 

 ٛلوح رِوبئ٤خ  

 ّ : ٓخ ٗٞع حُطلَس حُظ٢ طليع ٗظ٤ـش طؼَع حٌُخثٖ حُل٢ ُؼٞحَٓ ٓوظِلش ؟ 

 اُطلوح أَُزؾضخ 

 ُي٣ٚ ؽلَس ك٢ هلا٣خ حَُثظ٤ٖ ؟  شوض أر٘خءّ : ٝػق ٓزذ ػيّ ظٍٜٞ ؽلَس ػ٘ي 

 لإ فلا٣ب اُوئز٤ٖ ف٤ِخ ع٤َٔخ ٝرؼوٜٙب  ُِطلوح لا ٣إك١ ئ٠ُ رٞاهصٜب 

 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش حُٔٔززش ُِطلَحص   :

هل   ٘لَغ٤خ ) ٝاُز٢ كٞم اُج أّؼخ أٌُْ اُز٢ رؾ١ٞ الأّؼخ –أّؼخ عبٓب   –(  Xٖٓ الأٓضِخ ػ٤ِٜب : الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ) أّؼخ        

 رؾلس ٛلواد ك٢ ؽبٍ اُزؼوٗ ُٜب كزواد ٣ِٞٛخ َٓججخ ٍوٛبٕ اُغِل (

 ّ : ٓخ حُٔٔزذ ُليٝع َٓؽخٕ حُـِي ؟ 

 ٣ِٞٛخ ى٤٘ٓخ ُلزواد ٖٓ أٌُْ اُزؼوٗ ُلأّؼخ اُلٞم ث٘لَغ٤خ       
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 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ حُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔززش ُِطلَحص : 

 ثؼ٘ –أُٞاك أُٞعٞكح ك٢ كفبٕ اَُغبئو ٝاُلٛبٗبد  –٤ٜب : أ٤ُبف الاٍجَذ ٖٓ الأٓضِخ ػِ       

 أُِٞصبد ٓضَ : ) اُوٕبٓ ، اٌُبك٤ّٓٞ ، اُـبىاد أُ٘جؼضخ ٖٓ ػٞاكّ ا٤َُبهاد ٝأُٖبٗغ ، ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ  ٝاُلطو٣خ (        

 ّ : حًًَ أٗٞحع حُطلَحص ؟

 ٤ًَٓٞٓٞٓٝٚٛلواد  .1

  ؿ٤٘٤شٛلواد  .2

 أٗٞحع حُطلَحص حُـ٤٘٤ش ؟ ّ : حًًَ 

 ٛلواد ٓٞٙؼ٤خ  .1

 ٛلواد ئىاؽخ  .2

 ّ : حًًَ أٗٞحع حُطلَحص ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش ؟

 رـ٤و ك٢ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ  .1

 رـ٤و ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد  .2

 ّ : ٓخ ٢ٛ حُطلَس حُـ٤٘٤ش ؟ 

  ُِـ٤ٖحٌُٔٞٗش ربكيحع طـ٤َ ك٢ طَِٔٔ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  ٢ٛ ٛلوح رؾلس ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغ٤ٖ اُٞاؽل        

 ّ : ٖٓ أ٣ٖ ط٘شؤ حُطلَحص ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟ 

  ط٤ًَزش أٝاٌُوٍّٝٓٞٞ  ر٤٘شرْ٘أ ٗز٤غخ اُزـ٤و ك٢         

 ّ : ٓخ ٗٞحطؾ حُطلَحص حُٔٞػؼ٤ش ػ٠ِ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُلخلاص ح٥ط٤ش : 

 لا ٣طوأ رـ٤و ك٢ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ اُ٘برظ:  ؽلَس طخٓظش  .1

  رـ٤و ؽٔ٘ ا٢٘٤ٓ ك٢ اُجوٝر٤ٖ اُ٘برظ: ٤َ ؽلَس ٓوطجش حُظؼز .2

  رٞهق ث٘بء اُجوٝر٤ٖ: ؽلَس ؿ٤َ ٓؼزَس  .3

 :  ح٥ط٤شح ٣ليع ٗظ٤ـش ًَ ٖٓ ًّ : ٓخ

  DNAكيٝع هطخ أػ٘خء طؼخػق  -1

 ؽلٝس ٛلوح رِوبئ٤خ 

 كيٝع ؽلَحص ٗظ٤ـش طؼَع حٌُخثٖ حُل٢ ُؼٞحَٓ ٓوظِلش :  -2

 ؽلٝس ٛلوح َٓزؾضخ 

 ٔـ٤ش ٖٓ حُشْٔ ُلظَحص ٤ُ٘ٓش ؽ٣ِٞش طؼَع حلإٗٔخٕ ُلأشؼش كٞم حُز٘ل -3

 ئٕبثخ اُْقٔ ثَوٛبٕ اُغِل 
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  DNAحٓظزيحٍ ُٝؽ ٖٓ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش أٝ أًؼَ ػ٠ِ ؿ١ِء  -4

 أَُ٘ٞؿ m RNAثٚؼخ ًٞكٝٗبد ػ٠ِ عي١ء  أٝرـ٤و ًٞكٕٝ 

 طـ٤َ ًٞىٕٝ ا٠ُ ًٞىٕٝ ٝهق حُظَؿٔش  -5

 زَٔ ٝمُي ُلولاٗٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٔٞٗ الا٤٘٤ٓخ اُلافِخ ك٢ رو٤ًجٚ ٛلوح ؿ٤و ٓؼجوٙ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ئٗزبط اُق٤ِخ ثوٝر٤ٖ ؿ٤و ٌٓ

 ػ٘ي ر٘خء حُزَٝط٤ٖ طـ٤َ ًٞىٕٝ ا٠ُ ًٞىٕٝ آهَ ٣ظَؿْ ا٠ُ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٗلٔٚ  -6

 ٛلوح ٕبٓزخ ٝمُي لأٗٚ لا ٣طوأ رـ٤و ك٢ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ اُ٘برظ 

  حلأط٢ِلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٌُِٞىٕٝ طـ٤َ ًٞىٕٝ ا٠ُ ًٞىٕٝ آهَ ٣ظَؿْ ا٠ُ كٔغ ح٢٘٤ٓ ؿي٣ي ٣وظِق ػٖ حُ -1

 ٛلوح ٓقطئخ اُزؼج٤و ٝمُي لأٜٗب رإك١ ئ٠ُ ؽلٝس فطأ ك٢ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ 

 اػخكش أٝ كٌف أُٝحؽ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ٖٓ حُـ٤ٖ -4

 أَُ٘ٞؿ m RNA ٣إك١ ئ٠ُ ئىاؽخ اٌُٞكٝٗبد ػ٠ِ عي١ء 

 حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق  لاٍ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓهي أُٝحؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش ػيّ حٗلظخٍ حك -9

 ٣إك١ ئ٠ُ ظٜٞه عب٤ٓزبد ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أًضو أٝ اهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ 

 ػيّ حٗلظخٍ حٌَُٝٓخط٤يحٕ حُشو٤وخٕ لأكي حٌَُٝٓٞٓٞٓخص هلاٍ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق  -11

وٍٝٓٞٞٓبد أًضو أٝ اهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ ٣إك١ ئ٠ُ ظٜٞه عب٤ٓزبد ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُ

 ظٜٞه عب٤ٓزبد ٛج٤ؼ٤خ 

 ٛلوح رجل٣َ ٓٞاهغ ك٢ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟  حٗلظخٍ حُوطغ حُطَك٤ش لأكي حٌَُٝٓٞٓٞٓخص  -11

 هطغ ؿِء ٖٓ ًَّٝٓٞٓٞ ٓٔخ ٣ٔزذ ٗوض ك٢ ػيى حُـ٤٘خص حُظ٢ ٣لِٜٔخ حٌَُّٝٓٞٓٞ  -12

 ٛلوح ؽنف ك٢ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ 

 ٛلوح رٌواه ك٢ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟  طغ ؿِء ٖٓ ًَّٝٓٞٓٞ ػْ حٍطزخؽٚ ٓغ ًَّٝٓٞٓٞ آهَ ٓٔخػَ ُٚ ه -13

 ٛلوح هِت ك٢ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟  حٗلظخٍ ؿِء ٖٓ ًَّٝٓٞٓٞ ػْ حٍطزخؽٚ َٓس أهَٟ رظٍٞس ٓوِٞرش  -14

 ٗؤ ك٢ ٍٛٞ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝٗؤ ك٢ ػلك اُغ٤٘بد اُز٢ ٣ؾِٜٔب ؟  ؽلَس حُلٌف  -15

 ٣إك١ ئ٠ُ إٔ ٣ٖجؼ ُلٟ اٌُوٍّٝٓٞٞ أُٔبصَ عيء ٌٓوه ئٙبك٢ ؟  ٌَحٍ ؽلَس حُظ -16

 ٣إك١ ئ٠ُ رجل٣َ ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ث٤ٖ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ؿ٤و أُزٔبصِخ ؟  ؽلَس طزي٣َ حُٔٞحهغ  -11

 ٣إك١ ئ٠ُ اٗؼٌبً رور٤ت اُغ٤٘بد ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟ ؽلَس حُوِذ  -14

 ٔخّ حُو١ِٞ ػيّ كيٝع حٗلظخٍ ح٤ُٔظٞرلاُّ ك٢ حُولا٣خ أػ٘خء حلاٗو -19

 فَِ ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ك٢ اُق٤ِخ  ٛلوح ك٢ ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد رإك١ ئ٠ُ ؽلٝس ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس
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 طَحًْ حُٔوخؽ حٌُؼ٤ق ك٢ حُو٘خس حُٜؼ٤ٔش ٝحَُثظ٤ٖ  -21

 ٣إك١ ئ٠ُ الإٕبثخ ثبُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ إٔ ٣ٞاعٚ أُٖبة ٕؼٞثخ ك٢ اُْٜٚ ٝاُز٘لٌ 

 لا٢٘٤ٓ حُل٤٘٤َ ح٤ُٖ٘ ك٢ حُيّ كيٝع هَِ ك٢ أ٣غ حُلٔغ ح -21

الإٕبثخ ثٔوٗ اُل٤٘٤َ ٤ًز٤ٗٞٞه٣ب ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ رواًْ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ اُل٤٘٤َ ا٤ُٖ٘ ك٢ كّ اُْقٔ أُٖبة ٓٔب ٣َجت 

 رواعغ ك٢ هلهارٚ اُؼو٤ِخ 

ظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ػيّ هؼٞع حُشوض حُٔظخد رخُل٤٘٤َ ٤ًظ٣ٍٞ٤ٗٞخ ُ٘ظخّ ؿٌحث٢ هخٍ ٖٓ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ حُل٤٘٤َ ح٤ُٖ٘ أٝ ٣ل -22

 ه٤ِِش ٓ٘ٚ 

 ٣إك١ ئ٠ُ رواًْ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ اُل٤٘٤َ ا٤ُٖ٘ ك٢ كّ اُْقٔ أُٖبة ٓٔب ٣َجت رواعغ ك٢ هلهارٚ اُؼو٤ِخ               

 ك٢ ىّ حُشوض حُٔظخد رِ٘ف حُيّ  VIIIَ ك٢ ٝؿٞى ػخَٓ حُظوؼَ كيٝع هِ -23

 ٝ ٗز٤غخ ػ٤ِٔبد عواؽ٤خ اٍزٔواه ٗيف اُلّ رِوبئ٤ب أالإٕبثخ ثٔوٗ ٗيف اُلّ ٓٔب ٣َجت 

 رواعغ ك٢ هلهد اُْقٔ اُؼو٤ِخ ؟  طَحًْ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ حُل٤٘٤َ ح٤ُٖ٘ ك٢ ىّ حُشوض حُٔظخد رخُل٤٘٤َ ٤ًظ٣ٍٞ٤ٗٞخ  -24

 ئٗغبة أكواك ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ افزلالاد ٝهاص٤خ ٣زْ رٞهغ ؟  ُـٞء حلأُٝحؽ ُلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش  -25

  لَٖ فلا٣ب اُغ٤ٖ٘ ػٖ اَُبئَ اُو٢ُِٛ  ٢ِ ؟حٓظويحّ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ك٢ كلض حُٔخثَ حَُٛ -26

 ّ : ٝػق ٓزذ كيٝع حُطلَس حُٔٞػؼ٤ش 

    ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ك٢ عي١ء  ىٝط أٝ ثٚؼخ أىٝاط ٖٓ اُوٞاػل رخٓظزيح٢ٍٛ ٛلواد رؾلس ك٢ ٓٞاهغ ٓؾلكح ٖٓ اُغ٤ٖ ٝمُي        

     DNA    ٓب ٣إك١ ئ٠ُ رـ٤و ك٢ ًٞكٕٝ أٝ ثٚؼخ ًٞكٝٗبد ك٢ عي١ء ٞٛٝm RNA    أَُ٘ٞؿ 

 اُوِت \رجل٣َ أُٞاهغ  \اُزٌواه  \اُؾنف  ؟ّ : ػيى أٗٞحع حُطلَحص حُٔئػَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ 

 ّ : ٝػق ٓزذ كيٝع ؽلَس حلإُحكش 

ىٝط  أٝ ػلح أىٝاط ٖٓ  رلٌفأٝ ىٝط أٝ ػلح أىٝاط ٖٓ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ئ٠ُ اُغ٤ٖ   اػخكش٢ٛ ٛلوح رؾلس ٗز٤غخ 

 أَُ٘ٞؿ ٣m RNAإك١ ئ٠ُ ئىاؽخ ٌُِٞكٝٗبد ػ٠ِ عي١ء  ٓٔبزوٝع٤٘٤خ ٖٓ اُغ٤ٖ اُوٞاػل ا٤ُ٘
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 ّ : ٓخ ٗٞع حُطلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُظ٢ طليع ر٤ٖ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ؿ٤َ ٓظٔخػ٤ِٖ ٝحُطلَس حُظ٢ 

 طليع ر٤ٖ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ  ٓظٔخػ٤ِٖ        

  حُظٌَحٍ: ٛلوح  ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ٓظٔخػ٤ِٖاُطلوح اُز٢ رؾلس ث٤ٖ        

  طزي٣َ حُٔٞحهغ: ٛلوح  ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ؿ٤َ ٓظٔخػ٤ِٖاُطلوح اُز٢ رؾلس ث٤ٖ       

 ّ : هخٍٕ ر٤ٖ ؽلَس حُلٌف ٝؽلَس حُظٌَحٍ ٖٓ ك٤غ طؤػ٤َ حُطلَس ػ٠ِ ؽٍٞ حٌَُّٝٓٞٓٞ 

 ك٢ ٍٛٞ اٌُوٍّٝٓٞٞ  هظَ:  حُلٌفٛلوح         

 ك٢ ٍٛٞ اٌُوٍّٝٓٞٞ  ٣ُخىس:  حُظٌَحٍٛلوح         

 ٓخ طؤػ٤َ ؽلَس حُوِذ ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ّ : 

 ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٓؼ٤ٖ ك٢ عيء  اٗؼٌبً رور٤ت اُغ٤٘بد        

 ّ : ط٘ق حُطلَحص ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ا٠ُ ؽلَحص طليع ر٤ٖ ٤ًَٖٓٞٓٞٓٝ ٝؽلَحص طليع ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُٞحكي ؟ 

  حُظٌَحٍ   \طزي٣َ حُٔٞحهغ   اُطلواد اُز٢ رؾلس ث٤ٖ ًو٤ٍٖٓٞٞٓٝ :          

   حُلٌف   \حُوِذ   اُطلواد اُز٢ رؾلس ػ٠ِ ًوٍّٝٓٞٞ ٝاؽل :         

 ٗؤ ك٢ ٍٛٞ اٌُوٍّٝٓٞٞ ٝٓؤ ك٢ ػلك اُغ٤٘بد    س حُلٌف ػ٠ِ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟ ّ : ٓخ طؤػ٤َ ؽلَ

 ه ئٙبك٢ ٣ٖجؼ ُلٟ اٌُوٍّٝٓٞٞ أُٔبصَ عيء ٌٓو ػ٠ِ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟  ّ : ٓخ طؤػ٤َ ؽلَس حُظٌَحٍ

 ّ : ٓخ ٗٞع حُطلَس ك٢ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ حُظ٢ ٣ليع ك٤ٜخ ٓخ ٣ؤط٢ :

  حُلٌفٛلوح ٓوبثِخ ُطلوح اُزٌواه ؟                                                                             -1

  طزي٣َ حُٔٞحهغ                    ٛلوح ٣زْ ك٤ٜب هطغ الأعياء اُطوك٤خ ٖٓ اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟                          -2

 حُظٌَحٍٛلوح رؾلس ث٤ٖ ًو٤ٍٖٓٞٞٓٝ ٓزٔبص٤ِٖ ؟                                                              -3

  طزي٣َ حُٔٞحهغٛلوح رؾلس ث٤ٖ ًو٤ٍٖٓٞٞٓٝ ؿ٤و ٓزٔبص٤ِٖ ؟                                                      -4

 ؽلَس حُلٌفثَجت اٗلٖبٍ عيء ٖٓ ًوٍّٝٓٞٞ ٓٔب ٣َجت ٗؤ ك٢ ػلك اُغ٤٘بد ؟        ٛلوح رؾلس  -5

  ؽلَس حُوِذٛلوح رإك١ ئ٠ُ اٗؼٌبً رور٤ت اُغ٤٘بد ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟                                       -6

 ؽلَس حُلٌف             ٛلوح رإك١ ئ٠ُ ٗؤ ك٢ ٍٛٞ اٌُوٍّٝٓٞٞ ؟                                           -5

 ٣زْ رجل٣َ ٓٞاهغ اُغ٤٘بد ث٤ٖ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ؿ٤و أُزٔبصِخ  حُٔٞحهغ ػ٠ِ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟ ّ : ٓخ طؤػ٤َ ؽلَس طزي٣َ 

 ٣زْ اٗؼٌبً اُغ٤٘بد ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ   س حُوِذ ػ٠ِ ط٤ًَذ حٌَُّٝٓٞٓٞ ؟ ّ : ٓخ طؤػ٤َ ؽلَ
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 حٌَُٝٓٞٓٞٓخص هلاٍ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق  ّ : ٝػق ٤ًق طليع كخُش حُظـ٤َ ك٢ ػيى

عب٤ٓزبد ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك  رؾلس ٛنٙ اُطلوح ٗز٤غخ ػلّ اٗلٖبٍ ًوٍّٝٓٞٞ ػٖ اٌُوٍّٝٓٞٞ أُٔبصَ ُٚ أٝ أًضو كز٘زظ        

   n-1ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ حهَأٝ    n+1ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢  أًؼَٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد 

 ٤ًق طليع كخُش حُظـ٤َ هلاٍ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ؟ ّ : ٝػق

رؾلس ٛنٙ اُطلوح ٗز٤غخ ػلّ اٗلٖبٍ اٌُوٝٓبر٤لاد اُْو٤وخ ثؼٜٚب ػٖ ثؼ٘ ك٢ ًوٍّٝٓٞٞ أٝ أًضو ،  كز٘زظ عب٤ٓزبد رؾز١ٞ ػ٠ِ         

 nؿخ٤ٓظخص ؽز٤ؼ٤ش اُطج٤ؼ٢ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ  ٖٓ  n– 1أٝ حهَ    n 1أًؼَ +  ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ ػيّ حٗلظخٍ حكي أُٝحؽ حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظٔخػِش هلاٍ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ؟

 ظٜٞه عب٤ٓزبد ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أًضو أٝ اهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢         

 ٝحَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ٖٓ ك٤غ :ّ : هخٍٕ ر٤ٖ كخُش ػيّ حلاٗلظخٍ ك٢ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ 

 ٍٝجت اُؾلٝس ػلك أٗٞاع اُغب٤ٓزبد اُ٘برغخ ٝأٗٞاع اُغب٤ٓزبد اُ٘برغخ ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ لأٗٞاع اُغب٤ٓزبد اُ٘برغخ        

 حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق  

 ٗٞػ٤ٖ    :   حُـخ٤ٓظخص أٗٞحعػيى        

 (  n-1اهَ   \   n+1)  أًضو     :         خصأٗٞحع حُـخ٤ٓظ        

 (  ٛج٤ؼ٢  ٕلو%  \    %51اهَ     \   %  51أًضو )   :            حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش       

 : ػلّ اٗلٖبٍ اؽل أىٝاط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُزٔبصِخ أٝ أًضو              ٓزذ حُليٝع       

 حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق 

 صلاصخ أٗٞاع    :        ػيى أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص      

 (   n، ٛج٤ؼ٢   n-1، اهَ   n+1)  أًضو     :               أٗٞحع حُـخ٤ٓظخص      

 % (25اهَ  \%  25أًضو   \%   5 1ٛج٤ؼ٢ ) :  حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش  ُِـخ٤ٓظخص      

 اُْو٤وبٕ لأؽل اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أٝ أًضو : ػلّ اٗلٖبٍ اٌُوٝٓبر٤لإ                  ٓزذ حُليٝع      

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ ػيّ حٗلظخٍ حٌَُٝٓخط٤يحٕ حُشو٤وخٕ لأكي حٌَُٝٓٞٓٞٓخص هلاٍ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق ؟ 

 ظٜٞه عب٤ٓزبد ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ أًضو أٝ اهَ ٖٓ اُؼلك اُطج٤ؼ٢ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ عب٤ٓزبد ٛج٤ؼ٤خ        

 َٔع ِٗف حُيّ حٓظَٔحٍ ِٗف حُيّ طِوخث٤خ أٝ ٗظ٤ـش ػ٤ِٔش ؿَحك٤ش ؟ ّ : ٣لاكع ػ٠ِ حُٔظخر٤ٖ ر

   VIIIٝعٞك فَِ ك٢ ػبَٓ اُزقضو ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ  Xٗز٤غخ ٛلوح ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘       

 ّ : كَٔ ٓزذ طَحًْ حُل٤٘٤َ حلأ٤ٖٗ ك٢ ىّ حُشوض حُٔظخد رخُل٤٘٤َ ٤ًظ٣ٍٞ٤ٗٞخ ؟ 

 عَْ اُْقٔ أُٖبة  الأ٢٘٤ٓ اُل٤٘٤َ الأ٤ٖٗ ك٢ثَجت ؽلٝس فَِ ك٢ أ٣٘ اُؾٔ٘       
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 ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٝؿٞى ٓوخؽ ًؼ٤ق ُِؽ ك٢ حَُثظ٤ٖ ٝحُو٘خس حُٜؼ٤ٔش ُِٔظخر٤ٖ رخُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ ؟ 

 ٣إك١ مُي ئ٠ُ ٕؼٞثخ ك٢ اُز٘لٌ ٝاُْٜٚ       

 ّ : ٓخ ٓزذ كيٝع كخُش ٖٓ طؼٞرش حُظ٘لْ ٝحُٜؼْ ُيٟ حلأشوخص حُٔظخر٤ٖ رخُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ ؟ 

 ُِيط ك٢ اُوئز٤ٖ ٝاُو٘بح ا٤ُٜٔٚخَجت رواًْ ٤ًٔخ ٖٓ أُقبٛ اٌُض٤ق آٔب ٣ 5ثَجت ٛلوح ػ٠ِ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ        

 ٝ أػٚبء أفوٟ        

 ه٤ِِش ٓ٘ٚ ؟  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص أّٝ : ٓخًح ٣ليع ك٢ كخٍ ػيّ هؼٞع شوض ُ٘ظخّ ؿٌحث٢ هخٍ ٖٓ حُل٤٘٤َ حلأ٤ٖٗ 

 واًْ اُل٤٘٤َ الأ٤ٖٗ ك٢ كّ اُْقٔ َٓججب رواعؼب ك٢ هلهارٚ اُؼو٤ِخ٣إك١ مُي ئ٠ُ ر       

 رغ٘جب لإٗغبة أكواك ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ئفزلالاد ٝهاص٤خ  ُٝحؽ ا٠ُ حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟ ّ : ُٔخًح ٣ِـؤ ًؼ٤َ ٖٓ حلأ

 ّ : ٓخ ٓزذ كيٝع ًَ ٖٓ حلأَٓحع ح٥ط٤ش : 

  ك١ ئ٠ُ ٕؼٞثخ ك٢ اُْٜٚ ٝاُز٘لٌ ُلٟ اُْقٔ أُٖبةرإ 5ػ٠ِ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ حُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ : ؽلَس  -1

رإك١ ئ٠ُ ؽلٝس فَِ ك٢ أ٣٘ اُؾٔ٘ الا٢٘٤ٓ اُل٤٘٤َ ا٤ُٖ٘ ك٢  12ٛلوح ػ٠ِ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ حُل٤٘٤َ ٤ًظ٣ٍٞ٤ٗٞخ :  -2

  عَْ اُْقٔ أُٖبة

 VIIIاُزقضو  رإك١ ئ٠ُ فَِ ك٢ ئٗزبط ػبَٓ Xػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ ) حُ٘خػٍٞ ( : ؽلَس  Aِٗف حُيّ  -3

 ٗز٤غخ فٚٞػٜب ُِؼلاط   أٗؼ٠ ط٤ََٗ ؟ رؼغ ػلآخص حُ٘ؼؾ حُـ٢ٔ٘ ػ٘ي  اظٜخٍّ : ٤ًق ٣ٌٖٔ 

 ّ : ٓخًح ٣٘شت حُٔٔظشخٍ حٍُٞحػ٢ ك٢ كخٍ ُـٞء حلأُٝحؽ ا٠ُ حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟

 ٣ْ٘ئ ٍغَ اَُ٘ت اُٞهاص٢ لأكواك اُؼبئِخ  .1

 لهعخ الأ٠ُٝ ٢ٕٞ٣ ثؼَٔ كؾٞٓ ٓقجو٣ٚ ُِيٝع٤ٖ ٝأهبهثٜٔب ٖٓ اُ .2

 اؿَحء كلٞص ُِيّ ُ٘خه٢ِ َٓع حُؼلا٤ٔ٤ٓخ ٝحلأ٤ٔ٤ٗخ حُٔ٘ـ٤ِش ٝ ّ : ٓخًح ٣ليع رؼي إٔ ٣ؼي حُٔٔظشخٍ حٍُٞحػ٢ ٓـَ حُ٘ٔذ حٍُٞحػ٢ 

 رٞهغ اؽزٔبٍ ٝلاكح أٛلبٍ ٖٓبث٤ٖ ثافزلالاد ٝهاص٤خ 

 ّ : ػَِ : طوي٣ْ حُ٘ظق ٝحُٔشٍٞس ١ٌُٝ حلأشوخص حُٔظخر٤ٖ رؤَٓحع ٍٝحػ٤ش ؟ 

 ٝمُي ُز٤ٙٞؼ ٛج٤ؼخ الافزلاٍ ، ٤ًٝل٤خ اُزؼبَٓ ٓغ أُٖبث٤ٖ ثٚ       

 ّ : ٓخ أٛيحف حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟ ٓخ حلآظلخىس حٌُٔٔ٘ش ٖٓ حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش ؟ 

 ُِٔوج٤ِٖ ػ٠ِ اُيٝاط (  2114اٌُْق ػٖ اؽزٔب٤ُخ ٗوَ الأٓواٗ اُٞهاص٤خ ) كؾٔ اُضلا٤ٔ٤ٍب ك٢ الأهكٕ إٔجؼ ئعجبه٣ب ك٢ ػبّ  .1

 كؾٔ الأكواك اُن٣ٖ ٣ْزجٚ ك٢ ٝعٞك ٓزلاىٓخ ٝهاص٤خ ُل٣ْٜ ٝمُي ُزأ٤ًل مُي أٝ ٗل٤ٚ  .2

 رول٣ْ اُٖ٘ؼ ُن١ٝ الأّقبٓ أُٖبث٤ٖ ثافزلالاد ٝهاص٤خ ، ٝمُي ُز٤ٙٞؼ ٛج٤ؼخ الافزلاٍ ، ٤ًٝل٤خ اُزؼبَٓ ٓغ أُٖبث٤ٖ ثٚ  .3

 كؾٔ الأع٘خ ك٢ ثلا٣خ اُؾَٔ ، ٝمُي ُزؾل٣ل الأع٘خ ؿ٤و اُطج٤ؼ٤خ  .4
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 ٝمُي ُزؾل٣ل الأع٘خ ؿ٤و اُطج٤ؼ٤خ  اؿَحء كلض ُلأؿ٘ش هزَ حُٞلاىس ؟ ػَِ : ٣ظْ  ّ :

 ُزأ٤ًل مُي أٝ ٗل٤ٚ  ٚ رٞؿٞى ٓظلآُش ٍٝحػ٤ش ُي٣ْٜ ؟ ّ : ػَِ : ٖٓ كٞحثي حلآظشخٍس حٍُٞحػ٤ش كلض حلأكَحى ح٣ٌُٖ ٣شظز

 ّ : ٤ًق ٣ظْ كلض حلأؿ٘ش هزَ حُٞلاىس ؟

 كؾٔ اَُبئَ اُو٢ِٛ .1

 ٌو٣ٕٞ كؾٔ فٔلاد اُ .2

 حٍُٞحػ٤ش ٖٓ حُؼ٤٘خص حُظ٢  حلإهظلالاصّ : ٤ًق ٣ظْ طلي٣ي 

 ٝكلض   ٣ظْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ كلض هٔلاص ح٣ٌَُٕٞ       

 ؟حُٔخثَ ح٢َُِٛ       

 ٖٓ فلاٍ ٓوبهٗخ أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ُِغ٤ٖ٘ ٓغ        

 أُقطٜ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُطج٤ؼ٢        

 رؼي ػيس أٝ رؼؼش أ٣خّ ٖٓ حُللض ؟   ض حُٔخثَ ح٢َُِٛ ػَِ : ٣ظْ حُلظٍٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ كلّ : 

 لأٜٗب رؾزبط ئ٠ُ ىهاػخ ُجٚؼخ أ٣بّ         

 لأٜٗب رؾزبط ئ٠ُ ىهاػخ ئ٠ُ ثٚؼخ أ٣بّ رؼؼش أ٣خّ ُِلظٍٞ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ   ؟ ّ : ُٔخًح طلظخؽ حُؼ٤٘ش ٖٓ كلض حُٔخثَ ح٢َُِٛ ا٠ُ 

  ّ : ٓخ ٓزذ حلإطخرش رٌَ ٖٓ حلاهظلالاص ح٥ط٤ش :

 21: ئٙبكخ ًوٍّٝٓٞٞ ئ٠ُ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ  ٓظلآُش ىحٕٝ -1

 13: ئٙبكخ ًوٍّٝٓٞٞ ئ٠ُ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ههْ  ٓظلآُش رظخٝ -2

ئ٠ُ ىٝط اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اُغ٢َ٘ ػ٘ل اُنًو ك٤ٖجؼ ٛواىٙ اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘  X: ئٙبكخ ًوٍّٝٓٞٞ  ٓظلآُش ًلا٣٘لِظَ -3

XXY  

  XOك٤ٖجؼ اُطواى اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ اُغ٢َ٘  Xٍّٞ اُغ٢َ٘ : ؽنف اٌُوٝٓٞ ٓظلآُش ط٤ََٗ -4

 ػٖ ٛو٣ن ػ٤ِٔخ اُلَٖ أُوًي١ ثبٍزقلاّ عٜبى اُطوك أُوًي١  ّ : ٤ًق ٣ظْ كظَ هلا٣خ حُـ٤ٖ٘ ٖٓ حُٔخثَ ح٢َُِٛ ؟ 

 :  ح٥ط٤ش حلإهظخدّ : ٓخ حْٓ حلاهظلاٍ ٝحُطَحُ ح٢ٌَُٓٞٓٞٓٝ حُـ٢ٔ٘ ٌَُ ٖٓ كخلاص 

 ( XO)  ٓزلاىٓخ ر٤وٗو    Xاٌُوٍّٝٓٞٞ اُغ٢َ٘ ٝث٣ٞٚخ ٛج٤ؼ٤خ  ئفٖبة ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ فبٍ ٖٓ -1

 (  XXYٓغ ث٣ٞٚخ ُٖٔ ر٘لَٖ ًوٍٝٓٞٞٓبرٜب اُغ٤َ٘خ ) ًلا٣٘لِزو  Yئفٖبة ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ٛج٤ؼ٢  -2

 ( XXY) ٓزلاىٓخ ًلا٣٘لِزو   Xئفٖبة ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ٣ؾَٔ اٌُو٤ٍٖٓٞٞٓٝ اُغ٤٤َٖ٘ ٝث٣ٞٚخ ٛج٤ؼ٤خ  -3

 ( XOث٣ٞٚخ فب٤ُخ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اُغ٤َ٘خ ) ٓزلاىٓخ ر٤وٗو ٝ Xئفٖبة ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ٛج٤ؼ٢  -4
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 حُـ٤٘خص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ : حُؼخُغ حُلظَ 

طط٣َٞ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٗوَ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٖٓ ػ٘ل ٓؼوكخ رو٤ًجٚ ٝئٗٔب رؼلد مُي ئ٠ُ الاٍزلبكح ٖٓ ٛنٙ أُؼوكخ ك٢  DNAُْ رزٞهق كهاٍخ 

 ، ٝلا ٤ٍٔب : اُطج٤خ ٝاُيهاػ٤خ ٝاُج٤ئخ  هيٓش ُِزش٣َش ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔـخلاصٝمُي  ٖ ك٢ آهًَخثٖ ك٢ ا٠ُ ًخث

  ٝٓٞحىٛخ حُـ٤٘خص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ أىٝحص : أٝلا 

 

 ّ : ُٔخًح طظطِذ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص حٓظويحّ أىٝحص ٝٓٞحى ػيس 

 اُٞهاص٤خ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أَُبػلح ػ٠ِ ٗوَ أُٞاك اُٞهاص٤خ ٖٓ ًبئٖ ؽ٢ ئ٠ُ آفو ُزؼل٣َ اُٖلبد  -1

 ّ : أػؾ أٓؼِش رؼغ حلأىٝحص ٝحُٔٞحى ؟ 

   DNAئٗي٣ٔبد اُؾٔٞٗ ا٣ُٝٞ٘خ  -1

 ٗٞاهَ اُغ٤٘بد  -2

  DNAا٣ِٗٔخص حُلٔغ ح١ُٝٞ٘ 

  DNAّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ أْٛ ا٣ِٗٔخص حُلٔغ ح١ُٝٞ٘ 

 ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك  .1

  DNAئٗي٣ْ هثٜ  .2

 أُزؾَٔ اُؾواهح  DNAئٗي٣ْ ثِٔوح  .3
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 ا٣ِٗٔخص حُوطغ حُٔليى : -1

اُل٤وًٝ اُن١ ٣ٜبعٜٔب  DNAر٘زغٜب أٗٞاع ػلح ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ُِلكبع ػٖ ٗلَٜب ٝمُي ثوطغ  ٢ٛDNA ئٗي٣ٔبد ٓزقٖٖخ ك٢ هطغ 

 ُِزقِٔ ٓ٘ٚ 

 اُز٢ ر٘زغٜب  ُ٘ٞع حُزٌظ٣َ٤خر٠َٔ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك رجؼب 

 ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك : آ٤ُش ط٤ٔٔش

  EcoRIرٌٕٞ ئٗي٣ْ هطغ ٠َٔ٣  cherichia coli REsٓضبٍ : ثٌز٤و٣ب 

 ٝر٤ْو ٛنٙ الأؽوف ئ٠ُ :

 Eco  -  ٌ٘ر٤ْو ئ٠ُ ع( ٝٗٞع اُجٌز٤و٣بE –  ؿْ٘ حُزٌظ٣َ٤خ\ co – ) ٗٞع حُزٌظ٣َ٤خ 

 R –  ٤ْ٣و ئ٠ُ ٍلاُخ اُجٌز٤و٣ب 

 I –  ٚر٤ْو ئ٠ُ إٔ الإٗي٣ْ ٛٞ أٍٝ ئٗي٣ْ هطغ ٓؾلك رْ اًزْبك 

 6-٣4زؼوف ًَ ئٗي٣ْ ٖٓ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك رزبثؼب ٓؼ٤٘ب ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ٣زواٝػ ٓب ث٤ٖ ؾلك : ٝظ٤لخ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُ

 ، رٔضَ ٓ٘بٛن اُزؼوف  ٤ًِٞ٤ٗDNAٞر٤لاد ك٢ 

 ٣ٝDNAٌٕٞ ٛنا اُززبثغ ٓزٔبصلا ك٢ ٓ٘طوخ اُزؼوف ك٢ ٍَِِز٢ 

 

  5'ثبُوٓي ٣وٓي ئ٠ُ ئؽلاٛٔب  ٜٗخ٣ظخٌَُٕٝ ٍَِِخ  ٖٓ ِِٓٔظ٤ٖ ٣DNAظًَذ ؿ١ِء 

ُنُي ٣ٌٕٞ آزلاك اََُِِخ الأ٠ُٝ ك٢ عي١ء   3'٣ٝوٓي ئ٠ُ اََُِِخ الأفوٟ ثبُوٓي 

DNA  ٖٓ'5  5'ئ٠ُ   3'٣ٌٕٝٞ آزلاك اََُِِخ أُوبثِخ ٖٓ  3'ئ٠ُ  

T– G –C – G   –A – A– T  –T - C – T  - G- C   '5                                    -     '3  ٝ3'ئ٠ُ  5'٠ُ ٖٓ اََُِِخ الأ        

A-  C - G-  C   –T – T  - A  -A- G – A - C –G   3'                                   -    '5     ٖٓ 5'ئ٠ُ   3'اََُِخ أُوبثِخ 

 

٤ًِٞ٤٘ٞر٤لاد ك٢ رزبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ك٢ ٓ٘طوخ اُزؼوف  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رزبثغ آُٖ فلاٍ اُزؼوف ػ٠ِ  DNAهطغ  ٣ؼَٔ ا٣ِْٗ حُوطغ حُٔليى

  5'ئ٠ُ   3'ٛٞ رزبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ٗلَٚ ك٢ اََُِِخ أُوبثِخ ٖٓ  3'ئ٠ُ   DNA  ٖٓ'5ٓ٘طوخ اُزؼوف ك٢ ٍَِِخ 

  DNAك٢ ٍَِِز٢  Aٝاُوبػلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ  Gك٢ ٌٓبٕ ٓؾلك ث٤ٖ اُوبػلح ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ   ٣DNAوّٞ ئٗي٣ْ اُوطغ أُؾلك ك٢ هطغ ٍَِِخ 
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 ٣ِٗٔخص حُوطغ حُٔليى ٣٘ظؾ ٖٓ رؼغ ا 

( ٤ٍٔٝذ ثنُي ُولهرٜب ػ٠ِ  ٜٗخ٣خص ُِؿشٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ر٠َٔ )  ٓلآَ ٓلَىسٜٗخ٣خطٜخ ُِؿش : طٌٕٞ هطغ أؽَحكٜخ  -1

 الاُزٖبم ثغيء ٌَٓٔ ُٜب      

                                  

بّ ٛنٙ اُٜ٘ب٣بد ثَلاٍَ أفوٟ ٕؼجب ، ٓب ٣غؼَ ) لا رٌٕٞ ٍلاٍَ ٓلوكح ( ُنُي ٣ٌٕٞ اُزؾ  هطغ طٌٕٞ أؽَحكٜخ ؿ٤َ ُِؿش -2

 اٍزقلآٜب ك٢ ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُغ٤٘بد ٕؼجب 

 

 ك٢ ٓـخٍ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص طؼزخ ؟  DNAّ : ٓخ ح١ٌُ ٣ـؼَ حٓظويحّ رؼغ هطغ 

اُوطغ ثَلاٍَ  ُنُي ٣ٌٕٞ اُزؾبّ ٛنٙلا رٌٕٞ ٍلاٍَ ٓلوكح رٌٕٞ أٛواكٜب ؿ٤و ُيعخ  DNAئٗزبط ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك ُوطغ 

 أفوٟ ٕؼجب .

 

 ا٣ِْٗ حَُرؾ :  -2

ٓؼب  DNAٓؼب ٝرَزقلّ ٛنٙ الإٗي٣ٔبد ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُغ٤٘بد ُوثٜ ٜٗب٣ز٢ عي١ء  ٢ٛDNA ئٗي٣ٔبد رَزقلّ ك٢ هثٜ ٍلاٍَ 

 ٝاؽل ٓؼلٍ ع٤٘٤ب . ٤ُDNAٌٞٗب عي١ء 
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 حُٔظلَٔ حُلَحٍس  :  DNAا٣ِْٗ رَِٔس  -3

  ٖٓ ر٘خء ٓلآَ ٌِٓٔش ُِِٔٔش ٣َٝزقلّ ك٢  ٤ُ٘خر٤غ حُٔخه٘شرٌظ٣َ٤خ حٛٞ ئٗي٣ْ ٣َزقوطDNA  ْحلأط٤ِش ك٢ طلخػلاص ا٣ِٗ

 حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ 

  ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ هطغDNA  َاُ٘برغخ ٖٓ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك ك٢ رطج٤وبد ُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُغ٤٘بد اُز٢ ٣زطِت ثؼٜٚب اٍزقلاّ ٗٞاه

 اُغ٤٘بد  

 :  ٗٞحهَ حُـ٤٘خص

 اُ٘برغخ ٖٓ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك ئ٠ُ اُقلا٣ب أَُزٜلكخ  DNA٘بد ك٢ ٗوَ هطغ رَزقلّ ٗٞاهَ اُغ٤

 أٓؼِش ػ٠ِ ٗٞحهَ ؿ٤٘٤ش : 

 حُزلا٤ُٓيحص  -1

 حُل٤َٝٓخص  -2

 

 :  حُزلا٤ُٓيحص - أ

  ٣َزقلّ اُجلاى٤ٓل ٗبهَ ع٤٘بد ٝٛٞ عي١ءDNA ؽِو٢ ٣ٞعل ك٢ ثؼ٘ ٍلالاد اُجٌز٤و٣ب ٝٛٞ ٣ز٤ٔي ثولهرٚ ػ٠ِ

 اُزٚبػق مار٤ب 

 ُجلاى٤ٓل أٍٝ اُ٘ٞاهَ أَُزقلٓخ ك٢ اُزؼل٣َ ٣ؼل ا

 اُغ٢٘٤ ُِجٌز٤و٣ب 

  ِٚٔاُجلاى٤ٓل ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاهغ ٜٓٔخ ُِو٤بّ ثؼ

 ٝٛنٙ أُٞاهغ ٢ٛ : 

 :  حُٔٞهغ حُٔٔئٍٝ ػٖ طؼخػق حُزلا٤ُٓي -1

رؼَٔ ٛنٙ أُٞاهغ  ٓٞحهغ طؼَف ا٣ِٗٔخص حُوطغ حُٔليى : -2

ٙ ػ٠ِ رؼوف الإٗي٣ٔبد ُزَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ك٢ ٛن

أُوؿٞثخ ئ٠ُ  DNAأُٞاهغ كزوطؼٜب ُزٚبف هطغ 

 اُجلاى٤ٓل 

 ٓٞهغ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٤ٖ ٓوخٝٓش ٗٞع ٖٓ حُٔؼخىحص -3

: ٣ؼَٔ ٛنا أُٞهغ ػ٠ِ ر٤ََٜ كَٖ  حُل٣ٞ٤ش أٝ أًؼَ

 اُجٌز٤و٣ب اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل أُؼلٍ 

 

 أُواك ٗوِٜب ًج٤وح اُؾغْ  DNAٕٞ هطغ : رَزقلّ ك٤وٍٝبد آًَ اُجٌز٤و٣ب ً٘ٞاهَ ع٤٘بد ٝفبٕخ ؽ٤ٖ رٌ حُل٤َٝٓخص - ة

 

 آ٤ُش حٓظويحّ حُل٤َّٝ ً٘خهَ ؿ٤٘خص : 

 

ُِل٤وًٝ ثبٍزقلاّ ئٗي٣ٔبد اُوطغ  DNAهطغ عي١ء  -1

 أُؾلك 

أُواك ئٙبكزٜب ثٞاٍطخ ئٗي٣ٔبد هثٜ  DNAهثٜ هطؼخ  -2

DNA  

 رلفَ اُ٘ٞاهَ اُغ٤٘٤خ ئ٠ُ اُقلا٣ب اُٜلف اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ : 

 ٚغ ُِٔؼبُغخ اُغ٤٘٤خ : رق هلا٣خ اٗٔخٕ -1

 : ٣واك رؾ٤َٖ ٕلبرٜب  هلا٣خ ك٤ٞح٤ٗش أٝ هلا٣خ ٗزخط٤ش -2

: ٣واك اٍزقلآٜب ك٢ ئٗزبط ٓٞاك ػلاع٤خ ٓضَ  هلا٣خ رٌظ٣َ٤خ -3

 . َٕٛٓٞ حلأ٤ُٖٞٔٗ َٕٝٛٓٞ حُ٘ٔٞ
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 ػخ٤ٗخ : حُطَحثن حُٔٔظويٓش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص

 

 ُي لأؿَ  :طٔظويّ ؽَحثن ٓوز٣َٚ ػيس ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص ًٝ

  DNAئٗزبط َٗـ ٓزؼلكح ٖٓ عي١ء  -1

 ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘  DNAكَٖ هطغ  -2

 ٖٓ حُطَحثن حُٔٔظويٓش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص : 

 حُٔظَِٔٔ  DNAطلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس  -1

 حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ -2

 حُٔظَِٔٔ : DNAطلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس  -1

 فبهط اُق٤ِخ اُؾ٤خ ثبٍزقلاّ عٜبى فبٓ . DNAَـ ًض٤وح ٖٓ هطغ ( ك٢ ئٗزبط ٗ PCRأُزَََِ )  ٣DNAَزقلّ ئٗي٣ْ ثِٔوح 

 حُ٘خطـش ك٢ ٓـخلاص ػيس ٜٓ٘خ :  ٣DNAٔظلخى ٖٓ ٗٔن 

 رٌض٤و ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ ٓوؿٞة ك٤ٚ لاٍزقلآٚ ك٢ اُزؼل٣َ اُغ٢٘٤  -1

 َُٔجت ٓوٗ ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ : DNAرٌض٤و ػلك َٗـ  -2

 اُٞهاص٤خ  الإفزلالادرْق٤ٔ ثؼ٘ ػ٤٘بد أُو٠ٙ ٤ٍٝٝخ ٝاُجٌز٤و٣خ ك٢ اٌُْق ػٖ ٝعٞك َٓججبد الأٓواٗ اُل٤و

  DNAرؼوف ثٖٔخ  -3
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 حُٔظَِٔٔ :  DNAآ٤ُش طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس 

 أُزَََِ أُٞاك ٝالأكٝاد ا٥ر٤خ :  ٣DNAَزقلّ لإعواء رلبػَ ئٗي٣ْ ثِٔوح 

 حُٔظلَٔ حُلَحٍس   DNAا٣ِْٗ رَِٔس  -1

 حَُٔحى ٗٔوٜخ  DNAػ٤٘ش  -2

  ٤ًِٞ٤ٗDNAٞط٤يحص ر٘خء  -3

: ٢ٛ ٍلاٍَ أؽبك٣خ ه٤ٖوح ٣ٌٕٞ رزبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد  َٓ حُزيءٓلا -4

 . DNAك٤ٜب ٌٓٔلا ٤ًِٞ٤ُِ٘ٞر٤لاد ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ ٣جلأ ك٤ٜب َٗـ 

ػ٘ل رٞاكو أُٞاك ر٘وَ ئ٠ُ أٗجٞة فبٓ ٣ٞٙغ ك٢ عٜبى رلبػَ ئٗي٣ْ اُجِٔوح 

 أُزَََِ 

 لخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ (  :حُوطٞحص حلإؿَحث٤ش ُظلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ) ىٍٝس ط

  DNAرؾط٤ْ اُوٝاثٜ ث٤ٖ ٍَِِز٢  ػٖ ٛو٣ن  DNAكَٖ ٍَِِزب  -1

 ىٍؿش ٤ِٔ٤ّٓٞ (  95 – 91) طظْ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٖٓ 

 ىٍؿش ٤ِٔ٤ّٓٞ ( 65 – 41) طظْ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٖٓ هثٜ ٍلاٍَ اُجلء ثٌٔٔلارٜب  -2

 أُزؾَٔ اُؾواهح  DNAثِٔوح  ئٗي٣ْ لاّاٍزقثٞاٍطخ ث٘بء ٍَِِز٤ٖ ٌِٓٔز٤ٖ َُِلاٍَ الأ٤ِٕخ  -3

 ىٍؿش ٤ِٔ٤ّٓٞ ( 15 – 11) طظْ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٖٓ 

  كٝهح ٝرٌٕٞ ع٤ٔغ َٗـ   ٣35زْ رٌواه اُلٝهح ػلح ٓواد هل رَٖ ئ٠ُDNA  اُ٘برغخ ٖٓ رلبػلادPCR  َٖٗقب ٛجن الإَٔ ػ

 ( . DNAعي١ء 

 

 ٤٘خ ه٤ٖوح رزواٝػ ث٤ٖ صٞا٢ٗ ٝكهبئن اُزلبػَ أُزَََِ ػ٠ِ ٕٞهح كٝهاد رَزـوم كزواد ىٓ ٣ؾلس 

  ك٢ ئرٔبّ  حُيهش ك٢ ػزؾ ىٍؿخص حُلَحٍس ػخٓلا أٓخ٤ٓخؽ٤ش رؼل  ػزؾ ىٍؿخص حُلَحٍسرزٖٚٔ ًَ فطٞح ٖٓ فطٞاد اُلٝهح

 ًَ فطٞح ٖٓ فطٞاد اُلٝهح 
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 :  حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ -2

  رَزقلّ ٛنٙ الأكاح ُلَٖ هطغDNA  خ كـٜٔك٢ ػ٤٘خ ٓب اػزٔبكا ػ٠ِ 

  هطغDNA  طٌٕٞ ٓشلٞٗش رشل٘ش ٓخُزش ٝطظلَى رخطـخٙ حُوطذ حُٔٞؿذ 

  رقزِق أَُبكخ اُز٢ رزؾوًٜب هطغDNA  ٖٓ ٍٞٛك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ ثبفزلاف ؽغْ ًَ ٜٓ٘ب ، كبُوطغ اُٖـوٟ روطغ َٓبكخ أ

 اُوطغ اٌُج٤وح ك٢ اُٞهذ أَُزـوم ٗلَٚ ، 

  ك٢ اُٞهذ أَُزـوم ٗلَٚ اُوطغ أُزْبثٜخ ك٢ اُؾغْ روطغ أَُبكخ ٗلَٜب 

  رزؾوى هطغDNA  ٓغ ؽغٜٔب  رَٔػش طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ ٖٓ اُوطت اَُبُت ئ٠ُ اُوطت أُٞعت 

  حلأٓخّ ك٢ كظَ هطغDNA  كـْ هطغ ٞٛ .DNA  

  ٣وخّ كـْ  هطغDNA  رؼيى ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٤ٜخ 

 ُٔخُذ حُوطغ حُظـ٤َس طٌٕٞ حهَد ُِوطذ حُٔٞؿذ ٝحرؼي ػٖ حُوطذ ح 

  حُوطغ ًز٤َس حُلـْ طٌٕٞ حهَد ُِوطذ حُٔخُذ ٝحرؼي ػٖ حُوطذ حُٔٞؿذ 

 

 هطٞحص حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ : 

 أُواك كِٖٜب  DNAَٓء اُؾلو أُٞعٞكح ػ٠ِ أٛواف اُٜلاّ ثٔي٣ظ ٖٓ هطغ  -1

 َٕٝ هطج٢ اُغٜبى ثٖٔله ر٤به ًٜوثبئ٢ فبٓ ٝٓواػبح اٍزٔواه رأص٤و اُز٤به ٓلح ٓ٘بٍجخ  -2

 ثبرغبٙ اُوطت أُٞعت ثَوػخ رز٘بٍت ػ٤ٌَب ٓغ ؽغٜٞٓب  DNAبٍ هطغ اٗزو -3

 ُلزوح ه٤ٖوح  DNAكَٖ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ، صْ ٝٙغ اُٖل٤ؾخ ثٔب رؾ٣ٞٚ ك٢ ٓؾٍِٞ ٕجـخ فبٕخ ثغيئ٤بد  -4

كزظٜو أّوٛخ ٖٓجٞؿخ رقزِق ٓٞاهؼٜب ػ٠ِ  UVٗوَ اُٖل٤ؾخ ئ٠ُ عٜبى آفو فبٓ ٓيٝك ثٖٔله ُلأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  -5

 ٔبكح اُٜلا٤ٓخ اُ

 

حُٔظطخروش ك٢ كـٜٞٓخ حُٔٔخكش ٗلٜٔخ ػ٠ِ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص  DNAطوطغ هطغ 

 . DNAُظلي٣ي رظٔش 
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 ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص :

  حُلو٤و٤ش طِز٤ش ُلخؿخص حلإٗٔخٕأُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ ٓقزجواد اُجؾش اُؼ٢ِٔ ئ٠ُ فبهعٜب  آصبهاٗزوِذ 

 ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص :  أْٛ

 ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص  -1

  DNAرظٔش  -2

 

 

ٓؼلٍ ع٤٘٤ب ٣َزقلّ ك٢ ٤ُDNA٘زظ  DNA: ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ أْٛ رطج٤وبد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُغ٤٘بد ٝرزٖٚٔ رؼل٣َ رو٤ًت  ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص -2

 ئٗزبط ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓؼلُخ ع٤٘٤ب ماد ٕلبد ٓوؿٞثخ 

 ٤ش : أْٛ ٓـخلاص حُٜ٘يٓش حُـ٤٘

 حُٔـخٍ حُطز٢ :  -1

: اٍزلبك اُؼِٔبء ٖٓ اُٜ٘لٍخ اُغ٤٘٤خ ك٢ ئٗزبط ٓٞاك ٛج٤خ ٣ز٘بُٜٝب أُو٠ٙ اُـ٤و هبكه٣ٖ ػ٠ِ ئٗزبط ٛنٙ  اٗظخؽ ػلاؿخص ؽز٤ش -1

 ٓضَ :ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ أُٞاك 

 ٛوٕٓٞ الأ٤َُٖٞٗ  -1

 ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ   -2

 

: ٓضَ : ػلاط ٓوٗ  حُؼلاؽ حُـ٢٘٤ -2

 اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ ٝٗيف اُلّ 

 ْ أُؼبُغخ اُغ٤٘٤خ ثطو٣وز٤ٖ ٛٔب : ٝرز

  طؼز٤ؾ حُـ٤ٖ ٝا٣وخكٚ ػٖ حُؼَٔ -1

 

اىهخٍ حُـ٤٘خص ح٤ُِٔٔش ػٖ ؽ٣َن ٗٞحهَ حُـ٤٘خص رل٤غ ط٘وَ حُـ٤٘خص ح٤ُِٔٔش ا٠ُ ىحهَ حُولا٣خ حُٔظخرش حُـ٤ٔٔش أٝ  -2

  حُـخ٤ٓظخص أٝ حُز٣ٞؼش حُٔوظزش
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 حُٔـخٍ حٍُِحػ٢ :  -2

 لي٣غ حٗٚ ٣شٜي حُؼخُْ حُ ) ٓشٌلاص ( ٖٓ أْٛ هظخثض

 ى٣بكح ك٢ أػلاك اٌَُبٕ  -1

 ّؼ أُٞاهك  -2

 ىؽق اُؼٔوإ ئ٠ُ أُ٘بٛن اُيهاػ٤خ  -3

 اُوػ٢ اُغبئو  -4

 الاٍزقلاّ أُلوٛ ُِٔج٤لاد اُؾْو٣خ  -5

 ٗوض حُـطخء حُ٘زخط٢ ٖٝٓ ػْ ٗوض حُؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗشٝٛنا أكٟ ئ٠ُ ظٜٞه ٌْٓلاد ػلح ٜٓ٘ب : 

 حٍُِحػ٢ : أْٛ حٓظويحٓخص حُٜ٘يٓش حُـ٤٘٤ش ك٢ حُٔـخٍ 

أًخد حُ٘زخطخص طلخص ؿي٣يس طٌٜٔ٘خ ٖٓ طلَٔ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش :اٍزقلٓذ ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد ك٢  طل٤ٖٔ حلإٗظخؽ حُ٘زخط٢ -1

 ًُٝي ٖٓ هلاٍ ٗوَ حُـ٤٘خص ا٤ُٜخ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ هخىٍس ػ٠ِ ٓوخٝٓش: 

 حُلشَحص   -1

 حلأَٓحع -2

 حُِٔٞكش -3

 حُـلخف  -4

  هطٞحص ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص ك٢ حُ٘زخص :

 ٓ اُجلاى٤ٓل ٖٓ اُجٌز٤و٣باٍزقلا -1

 رؼل٣َ اُجلاى٤ٓل ع٤٘٤ب ثبٍزقلاّ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك ٝئٗي٣ٔبد اُوثٜ   -2

 ئٙبكخ اُجلاى٤ٓل أُؼلٍ ئ٠ُ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ  أَُزٜلكخ  -3

 ىهاػخ ٤َٗغ٤خ ُِقلا٣ب اُ٘جبر٤خ لإٗزبط ٗجبد ٣ؾَٔ اُٖلخ أُوؿٞة ك٤ٜب  -4
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 : DNAرظٔش  -3

لإ ٌَُ شوض ٖ رطج٤ن ٣َزقلّ ك٢ ٓؼوكخ رَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ُلٟ الأّقبٓ ك٢ ٓ٘بٛن ٓؾلكح ٖٓ اُغ٤ٖ ٝمُي ٛٞ ػجبهح ػ 

  طِٔٔلا ٓؼ٤٘خ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص

 : DNAٓظخىٍ حُلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش 

  \اُجٍٞ  \اُِؼبة  \اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ  \اُلّ  ٖٓ ٍٞائَ اُغَْ ٓضَ :      

 اُطلائ٤خ خ الأَٗغ \اُؼٚلاد  \اُؼظبّ  \ٕ  الأٍ٘ب \اُغِل  \ث٤ٖلاد اُْؼو ُغَْ ٓضَ : ٖٝٓ فلا٣ب ٝأَٗغخ ا            

 ّ: ٓخ حُؼ٤٘خص حُظ٢ ٣ظْ كلظٜخ ك٢ كخلاص حُـ٣َٔش ؟

 ػ٤٘خ ٖٓ َٓوػ اُغو٣ٔخ  -1

 ػ٤٘خ ٖٓ أُْزجٚ ثْٜ  -2

 

 : DNAآ٤ُش حُلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش 

 ُٚ  DNAافن ػ٤٘خ ٖٓ اُْقٔ أُواك رؾل٣ل ثٖٔخ  -1

 ػَ ئٗي٣ْ اُجِٔوح أُزَََِاٍزقلاّ رلب -2

  DNAاٍزقلاّ ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك ُزوط٤غ ٍلاٍَ  -3

 DNAُلَٖ هطغ اٍزقلاّ رو٤٘خ اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ  -4

ٓوبهٗخ ٗزبئظ اُؼ٤٘بد أُلؾٕٞخ ثؼ٤٘بد أُْزجٚ ك٤ْٜ ُِزَٕٞ ئ٠ُ اُغ٘بح ك٢ ؽبُخ اُغوائْ أٝ ثؼ٤٘بد ا٥ثبء ُِلَٖ ك٢ هٚب٣ب ئصجبد  -5

 اَُ٘ت 
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 حٓظويحٜٓخ ٝٓلخ٣ًَ حُـ٤٘خص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ُظطز٤وخص حلأهلاه٤ش حلأرؼخى -4

 

 ٖٓ حُظِح٣ي ك٢ حٓظويحٓخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص ؟ٝحُٔوخٝف ّ : ػيى أْٛ حُٔلخ٣ًَ 

 : طؤػ٤َ حُـ٤ٖ حُٔ٘وٍٞ ا٠ُ حُو٤ِش ك٢ ػَٔ حُـ٤٘خص حلأهَٟ -1

ٓؼلا , كخٕ حلأٍٝحّ ٓظ٘ظشَ ك٢ ؿْٔ حُشوض حُٔ٘وٍٞ ا٤ُٚ  اًح حػَ ؿ٤ٖ ٓ٘وٍٞ ك٢ ؿ٤ٖ ٓٔئٍٝ ػٖ ٓ٘غ كيٝع حلأٍٝحّٓضبٍ : 

 حُـ٤ٖ 

 :طؤػ٤َ ٗٞحهَ حُـ٤٘خص ) حُل٤َٝٓخص حُٔؼيُش ؿ٤٘٤خ ( ك٢ ػَٔ ؿٜخُ حُٔ٘خػش -2

 ٣ٔظـ٤ذ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ُيهٍٞ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٣ٜٝخؿٜٔخ كلا ٣ٔظل٤ي ح٣َُٔغ ٖٓ حُٔؼخُـش حُـ٤٘٤ش 

ش٣َش ٖٓ حُٔؼخُـش حُـ٤٘٤ش ُِظوِض ٖٓ حلأَٓحع ا٠ُ طؼي٣َ حُظلخص حُش٤ٌِش حُطز٤ؼ٤ش : طلٍٞ ٛيف حُظؼي٣َ حُـ٢٘٤ ُِو٤ِش حُز -3

 ٓؼَ : طؼي٣َ ُٕٞ حُزشَس ُٕٝٞ حُؼ٤٘٤ٖ 

 اٗظخؽ ًخث٘خص ك٤ش طئػَ ك٢ حلاطِحٕ حُز٤ج٢ ٝحُٔلآَ حُـٌحث٤ش  -4
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 أٓجِش حُلظَ حُؼخُغ : حُٞكيس حلأ٠ُٝ

 ٣ؼجو ػٖ عٌ٘ اُجٌز٤و٣ب ٛٞ : كبٕ اُؾوف اُن١  EcoRVالإٗي٣ْ  -1

  v -ك                            R -ط                       co -ة                                     E -أ        

 ٣ؼزَ ػٖ :  HindIIIٖٓ ا٣ِْٗ  dحُـِء  -2

 ههْ الإٗي٣ْ أٌُزْق  -ك             ٓلاُش حُزٌظ٣َ٤خ -ؽ         ٗٞع اُجٌز٤و٣ب    -ة          عٌ٘ اُجٌز٤و٣ب            -أ        

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش لا طؼظزَ ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٍَٝش ُظلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ :  -3

  DNAح٣ِْٗ ٍرؾ  -ى       ئٗي٣ْ اُجِٔوح          -ط     اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ   -ة            ٍلاٍَ اُجلء         -أ        

 ح٥ط٤ش طٌٕٞ حهَد ٓخ ٣ٌٖٔ ُِوطذ حُٔٞؿذ ك٢ آ٤ُش حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ :  DNAحكي هطغ  -4

  CCGAT -ى     AGGCAATTGCGA -ط               GCCGATT -ة           ATTAGCGA -أ        

 حكي ح٥ط٤ش لا ٣ؼظزَ ٗخهَ ؿ٤٘خص :  -5

 اُجٌز٤و٣ب  آًَك٤وًٝ  -اُجلاى٤ٓل                   ك -ط                     وخع حُؼظْٗ -د          اُل٤وًٝ             -أ        

 حكي أؿِحء حُزلا٤ُٓي ح٥ط٤ش ؿ٤َ ػ١ٍَٝ ُ٘وَ حُـ٤٘خص  -6

 ٓٞهغ رؼوف ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك    -ة      ٓٞهغ رٚبػق اُجلاى٤ٓل                          -أ        

 ٓٞهغ ع٤ٖ ٓوبٝٓخ اؽل أٗٞاع أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ  -ك                                      َّٝٓٞٓٞٓٞهغ حٌُ -ؽ       

 حكي حُولا٣خ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حُولا٣خ حُٜيف ُ٘ٞحهَ حُـ٤٘خص    : -1

 اُجٌز٤و٣ب  -ك          اُؾ٤ٞإ           -ط           الإَٗبٕ               -ة                        حُل٤َّٝ -ح        

 ك٢ طلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ٢ٛ :  DNAىٍؿش حُلَحٍس حُلآُش ُظلط٤ْ حَُٝحرؾ ر٤ٖ ٓلآَ  -4

  55- 51 -ك                  95 – 91 -ؽ                      55 – 51 -ة                      65 – 41 -أ        

 حُٔظَِٔٔ : DNAٔٞحى حُؼ٣ٍَٝش ُليٝع طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش لا طؼظزَ ٖٓ حُ -9

  ٤ًِٞ٤ٗDNAٞر٤لاد ث٘بء  -ك        ؿٜخُ حُلظَ حُٜلا٢ٓ -ؽ            ئٗي٣ْ ثِٔوح         -ة               DNAَٗقخ  -أ        

 طؼظٔي ػ٤ِٔش كظَ هطغ حٌَُّٝٓٞٓٞ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ ػ٠ِ :  -11

 ٤ًٔDNAخ هطغ  -ك         اُْؾ٘خ اٌُٜوثبئ٤خ  -ط    ٍوػخ اُوطؼخ ك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ  -ة           ـْ حُوطغك - أ

 ك٢ طلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس :  ٣DNAظْ طلط٤ْ حَُٝحرؾ ر٤ٖ ِٓٔظ٢  -11

 كهعخ  61 -ك             كهعخ               41 -ط                         ىٍؿش 91 -د   كهعخ          55  -أ        

 ٣ٔظويّ ٓٞهغ ؿ٤ٖ ٓوخٝٓش حكي حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُزلا٤ُٓي لأؿَ ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش :  -12

 DNAرؼوف رزبثغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ػ٠ِ عي١ء  -ة                كظَ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُزلا٤ُٓي حُٔؼيٍ -أ       

 ٓؼلٍ ع٤٘٤ب  DNAٓؼب ُز٣ٌٖٞ DNAُوثٜ ٍلاٍَ  -ك                                          DNAٚبػق عي١ء ر -ط

 رخٓظويحّ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ DNAطل٤ق رخُ٘ٔزش ُلظَ هطغ  ح٥ط٤شٝحكيس ٖٓ  -13

 اُوطت اَُبُت ئ٠ُأُٞعت ر٘زوَ اُوطغ ٖٓ اُوطت  -ة                     ػ٠ِ ّؾ٘زٜب   ٣DNAؼزٔل اُلَٖ ُوطغ  - أ

  ٓقزِلخ ك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ أٓبًٖرظٜو اُوطغ أُزْبثٜخ ثبُؾغْ ك٢  -ك    ٔخكش حهَ ٖٓ حُوطغ طـ٤َس حُلـْحُوطغ حٌُز٤َس طوطغ ٓ -ؽ

 ٣ؼي ٗخهَ ؿ٤٘خص : ح٥ط٤ش أ١ -14

  حُزلا٤ُٓي -ى        اُوطغ أُؾلك    ٣ْئٗي -ط        اُجِٔوح أُزَََِ  رلبػَ ئٗي٣ْ -ة      ف٤ِخ ثْو٣خ ٓؼلُخ ع٤٘٤ب     - أ

 لا ٣ؼي ٖٓ ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص ك٢ حُٔـخٍ حُطز٢ :  ح٥ط٤ش أ١ -15

                                         اُؼلاط اُغ٢٘٤ -ك      الأ٤َُٖٞٗ ٛوٕٓٞ  ئٗزبط -ط        ٗزخطخص ٓوخٝٓش ُِِٔٞكش اٗظخؽ -د        ٓٞاك ٓٚبكح ُِزقضو  ئٗزبط - أ

 :  حلأط٤ِش ٣DNAٔظويّ ك٢ ر٘خء ٓلآَ ٌِٓٔش ُِِٔٔش  DNA ا٣ِٗٔخصحكي  -16

 DNAهطغ  ئٗي٣ْ -ك                DNAهثٜ  ئٗي٣ْ -ط             DNAرَِٔس  ا٣ِْٗ -د            اُوطغ أُؾلك   ئٗي٣ْ - أ

 :  حلأ٤َُٖٕٞٔٗٛٓٞ  لإٗظخؽ٣ٔظويّ  ح٥ط٤شحكي  -11

  DNAثٖٔخ  -ك          ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص -ؽأُزَََِ    DNAثِٔوح  ئٗي٣ْرلبػَ  -اُٜلا٢ٓ     ةاُلَٖ اٌُٜوثبئ٢  - أ

 :  DNAرظٔش حُظؼَف ػ٠ِ ٤ُْ ٖٓ هطٞحص  ح٥ط٤شحكي  -14

 اُوطغ أُؾلك  ئٗي٣ٔبدثبٍزقلاّ  DNAهطغ ٍلاٍَ  -ة                              DNAثِٔوح  ئٗي٣ْاٍزقلاّ رلبػَ  - أ

 اٍزقلاّ اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ   -ك                     رظلط٤ْ حَُٝحرؾ ر٤ٜ٘خ DNAظخ كظَ ِِٓٔ -ؽ
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 طل٤ق : ح٥ط٤شحُوطغ حُٔليى  لإ٣ِْٗحكي ٓ٘خؽن حُظؼَف   -19

  CGTTCG -ك                  GGATCC -ؽ               TACCGG -ة                   ACCGCT - أ

 ر٤غ حُٔخه٘ش : خ٣َ٤خ ح٣٘٤ُٔظوَؽ ٖٓ رٌظ ح٥ط٤شحكي  -21

  الأ٤َُٖٞٗٛوٕٓٞ  -ك         DNAهثٜ  ئٗي٣ْ -ط        DNAرَِٔس  ا٣ِْٗ -د      اُوطغ أُؾلك  ئٗي٣ٔبد - أ

 ٣ظ٤ِٔ رخُويٍس ػ٠ِ حُظؼخػق حٌُحط٢ :  ح٥ط٤شحكي  -21

 ثٌز٤و٣ب ا٤ُ٘بث٤غ اَُبف٘خ  -ك         DNAثِٔوح  ئٗي٣ْ -ط                   حُزلا٤ُٓي -د     اُجٌز٤و٣ب     آًَك٤وًٝ  - أ

 حُٔظَِٔٔ  DNAطلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس  حُ٘ٔن حُ٘خطـش ٖٓ ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ أ٤ٔٛش -22

 اُٞهاص٤خ  الإفزلالاداٌُْق ػٖ ثؼ٘  -ة              رٌض٤و ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ ٓوؿٞة ك٤ٚ             - أ

   DNA َ هطغ كظ  -ى                         DNAاُزؼوف ػ٠ِ ثٖٔخ  -ط

   DNAحكي أٗٞحع حلإ٣ِٗٔخص ح٥ط٤ش  لا طؼظزَ ٖٓ ا٣ِٗٔخص  حُلٔغ ح١ُٝٞ٘  -23

 ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك    -ة                                  DNAا٣ِْٗ  طؼخػق  - أ

 أُزؾَٔ اُؾواهح DNAئٗي٣ْ ثِٔوح  -ك                                         DNAئٗي٣ْ هثٜ  -ط

 ٖٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض  ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٍَٝش  ُظلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ  : ٝحكيس  -24

   DNAهٞاػل ٤ٗزوٝع٤٘٤خ  ُج٘بء  -ة                                   ا٣ِٗٔخص حُوطغ حُٔليى - أ

 أُواك َٗقٜب  DNAهطؼخ  -ك                ئٗي٣ْ اُجِٔوح أُزؾَٔ اُؾواهح             -ط

 طلظخؽ ا٠ُ ىٍؿش كَحٍس ٓ٘ولؼش ك٢ طلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ  ٢ٛ : حُوطٞس حُظ٢  -25

   حٍطزخؽ ٓلآَ حُزيء رٌٔٔلاطٜخ -د                       DNAرؾط٤ْ اُوٝاثٜ ث٤ٖ ٍَِز٢  - أ

 الأ٤ِٕخ DNAئٗزبط َٗـ ٛجن الإَٔ ػٖ هطؼخ  -ك            الأ٤ِٕخ    DNAث٘بء ٍلاٍَ ٌِٓٔخ ََُِخ  -ط

 ِٔٞٗش حُظ٢ طوظِق ٓٞحهؼٜخ ك٢ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش ك٢ ػ٤ِٔش حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ طٔؼَ : حُشَحثؾ حُ -26

    ٓوظِلش حُلـْ DNAهطغ  -دٓقزِلخ اُْؾ٘خ                      DNAهطغ  - أ

 ٓقزِلخ الأٛٞاٍ   DNAهطغ  -ُزؼل٣َ اُغ٢٘٤                     ك   DNAهطغ  -ط

   DNAخىٍ حُلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ  ٓظ -21

 ث٤ٖلاد اُْؼو  -اُؼظبّ                 ك -ط          اُِؼبة          -ة            هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء - أ

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش طٔظويّ  ًؤىحس ٖٓ أىٝحص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص  :  -24

 ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد  -ك    لاط اُغ٢٘٤     اُؼ -ط            DNAثٖٔخ  -ة                   ٗٞحهَ حُـ٤٘خص -أ    

 : DNAٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٣ٔظويّ ُِظؼَف ػ٠ِ  طظخرغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ػ٠ِ ؿ١ِء  -29

 اُجلاى٤ٓل  -ك            DNA ئٗي٣ْ ثِٔوح  -ط        ا٣ِْٗ حُوطغ حُٔليى -د             DNAئٗي٣ْ هثٜ  -أ    

ويّ لإٗظخؽ ٓٞحى ٝػلاؿخص ؽز٤ش  ٣ٔظويٜٓخ حلأشوخص ؿ٤َ حُوخى٣ٍٖ ػ٠ِ اٗظخؿٜخ رظٍٞس ٝحكيس ٖٓ حُولا٣خ حُٜيف ح٥ط٤ش طٔظ -31

 ؽز٤ؼ٤ش  

  هلا٣خ رٌظ٣َ٤خ -ىفلا٣ب ؽ٤ٞإ                  -فلا٣ب ٗجبد                 ط -ة        فلا٣ب ئَٗبٕ           -أ    

ؼَف طَِٔٔ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ُيٟ حلأشوخص ك٢ ٓ٘خؽن ٓليىس ٖٓ ٝحكيس ٖٓ ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص  ح٥ط٤ش ٣ٔظويّ ك٢ ط -31

 حُـ٤ٖ  

 ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد   -ك          DNAرظٔش  -ؽ        اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ -ة   أُزَََِ  DNAرلبػَ ئٗي٣ْ ثِٔوح   - أ

 َ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٖٓ حُٔلخ٣ًَ ٝحُٔوخٝف ٖٓ حٓظويحٓخص  ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص طؤػ٤َ ؿ٤ٖ ك٢ ػَٔ ؿ٤ٖ آه -32

       حٗظشخٍ أَٓحع ك٢ حُـْٔ -د                      رـ٤٤و ك٢ ٌَّ اٌُبئٖ اُؾ٢            -أ     

 ئٗزبط ًبئ٘بد ؽ٤خ رإصو ك٢ اَُلاٍَ اُـنائ٤خ ٝاُج٤ئخ  -ك                      رؾل٤ي عٜبى أُ٘بػخ                     -ط    

 طٌٕٞ حهَد ٓخ ٣ٌٖٔ ا٠ُ حُوطذ حُٔخُذ  :   DNAحكي ح٥ط٤ش ٖٓ هطغ  -33

   CGAATGAC -ك             TACCGTTAGC -ؽ            CGTGGCA -ة               ATCAT -أ            

 حُظطز٤ن حُٔٔظويّ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص  حُٔٔظويّ ك٢ طٌؼ٤َ ؿ٤ٖ ٓؼ٤ٖ َٓؿٞد ك٤ٚ  ٛٞ :  -34

  DNAثٖٔخ  -ك  حُٔظَِٔٔ DNAطلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس  -ؽاٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ   اُلَٖ  -ة    ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد اُطج٤خ  -ا

 حُٔظَِٔٔ حُظ٢ طلظخؽ ا٠ُ هلغ ىٍؿش حُلَحٍس  ٢ٛ :  DNAحُوطٞس ك٢ طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس  -35

   DNAرؾط٤ْ اُوٝاثٜ ث٤ٖ ٍَِِز٢  -ة             اهرجبٛ ٍلاٍَ اُجلء ثٌٔٔلارٜب                        -أ

 أُواك َٗقٜب   DNAرؾل٣ل هطؼخ  -ك                   حلأط٤ِش DNAر٘خء ٓلآَ ٌِٓٔش ُِِٔٔش  -ؽ      

 ح٥ط٤ش ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٜخ ًٔ٘طوش طؼَف لإ٣ِٗٔخص حُوطغ حُٔليى :  DNAاكيٟ هطغ  -36

   TCCAGG -ك                 GGAACC -ط                 GATTAC -ة                     CCATGG -أ

 اكيٟ ح٥ط٤ش ٓخىس ط٘ظـٜخ حُزٌظ٣َ٤خ حُظ٢ طؼ٤ش ك٢ ح٤ُ٘خر٤غ حُٔخه٘ش  :  -31

 ئٗي٣ْ روط٤غ اُجلاى٤ٓل  -ك            DNAئٗي٣ْ هثٜ  -ط           DNAا٣ِْٗ رَِٔس  -د      ئٗي٣ْ اُوطغ أُؾلك      -أ

 حُظطز٤ن حُٔٔظويّ  ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص  لإٗظخؽ ٓٞحى ٝػلاؿخص ؽز٤ش ٛٞ : -34

  ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص -ى          DNAثٖٔخ  -ط  اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ    -ة                  PCRرلبػَ   -أ
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 حُوطٞس حُظ٢ ط٢ِ اػخكش حُزلا٤ُٓي حُٔؼيٍ حُـ٢٘٤ ا٠ُ حُولا٣خ حُ٘زخط٤ش ك٢ ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص ك٢ حُو٤ِش حُ٘زخط٤ش  :  -39
   ٍُحػش ٤ٔٗـ٤ش ُِولا٣خ حُٔؼيُش ؿ٤٘٤خ   -ة              اُـ٤و ٓوؿٞثخ                 DNAئىاُخ هطؼخ  - أ

 ئٙبكخ اُجلاى٤ٓل ئ٠ُ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ   -ك               رؼل٣َ اُجلاى٤ٓل ع٤٘٤ب  ثبٍزقلاّ                   -ط

 ٣ٔؼَ :   Ecoٖٓ حلإ٣ِٗٔخص حُٔٔظويٓش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص  ٝحَُِٓ  EcoRIVحلإ٣ِْٗ  -41

 ههْ الإٗي٣ْ  أٌُزْق  -ٗٞع اُجٌز٤و٣ب              ك -ط            ؿْ٘ ٝٗٞع حُزٌظ٣َ٤خ -د     و٣ب      ٍَِِخ اُجٌز٤ -أ

   حُٔظَِٔٔ      DNAحُشٌَ ح٥ط٢ ٣ٔؼَ ٝحكيس ٖٓ هطٞحص طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس   -41

                                                      

                                           

                                         

                                                             
   ٍرؾ ٓلآَ حُزيء رٌٔٔلاطٜخ -د                                             DNAرؾطْ ٍلاٍَ  - أ

                                                                    DNAث٘بء ٍلاٍَ أ٤ِٕخ  ٛجن الإَٔ ػٖ ٍَِِخ  -ك                  الأ٤ِٕخ    DNAث٘بء ٍلاٍَ ٌِٓٔخ ََُِخ  -ط      

 

 ٣ٔظويّ ك٢ : ٣2ٔؼَ حُشٌَ ٗخهَ ؿ٢٘٤ حُزلا٤ُٓي ٝحَُهْ    -42

 رٚبػق اُجلاى٤ٓل    -أ

 حٌُشق ػٖ حُزلا٤ُٓي حُٔؼيٍ  - د

 ٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك ٓ٘طوخ رؼوف ئ -ط       

 ٓ٘طوخ ئٙبكخ اُغ٤ٖ أُوؿٞة ئ٠ُ اُجلاى٤ٓل  -ك       

حُؼخَٓ حلأٓخ٢ٓ ك٢ اطٔخّ ًَ هطٞس ٖٓ هطٞحص  طلخػَ ا٣ِْٗ  -43

 حُٔظَِٔٔ  ٛٞ :  DNAرَِٔس 

 -ؽ٤ًٔخ الإٗي٣ْ             -ة                    DNAؽغْ هطغ  -أ

     DNAهطغ  ّؾ٘خ -ك                     ىٍؿش حُلَحٍس

 ٛٞ :  DNAحُؼخَٓ حلأٓخ٢ٓ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ  ُلظَ هطغ  -44

  ٤ًٔDNAخ أُي٣ظ ٖٓ هطغ  -ك   DNAكـْ هطغ  -ؽ   DNAّؾ٘خ هطغ  -ٍوػخ اُوطغ ك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ   ة -أ

 َ : حُٔظِٔٔ  DNAٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس  -45

 أُواك َٗقٜب  DNAهطؼخ  -ك  ٍلاٍَ اُجلء    -ط  DNAا٣ِْٗ ٍرؾ  -دأُزؾَٔ اُؾواهح     DNAئٗي٣ْ ثِٔوح  -أ

 حَُٔحى كظِٜخ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ رؤٜٗخ :  DNAطظظق هطغ  -46

 ٓقزِلخ اَُوػخ  -ك          ٓوظِلش حُلـْ -ؽ     ٓقزِلخ اُْؾ٘خ     -ة      هبكهح ػ٠ِ اُزٚبػق اُنار٢      -ا

 ك٢ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش ػ٠ِ شٌَ شَحثؾ ِٓٞٗش ٢ٛ :  DNAحُٔخىس حُٔٔظويٓش ك٢ اظٜخٍ هطغ  -41

 ٓولاه ؽغْ اُوطؼخ   -هٞح اُز٤به اٌُٜوثبئ٢       ك -الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ      ط -ة         ٓلٍِٞ حُظزـش حُوخطش -أ

 ك٢ كخٍ ًخٗض حُؼ٤٘خص حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ  ٤ًٔظٜخ ه٤ِِش  DNAطؼَف رظٔش  ٝحكيس ٖٓ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٥ط٤ش طٔظويّ ك٢ -44

 ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد  -ك    حُٔظَِٔٔ DNAا٣ِْٗ رَِٔس   طلخػَ -ؽ   اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ -ة   ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك  -أ

 ط٤ش : اكيٟ حُظلخص  ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حُظلخص حَُٔحى طل٤ٜٔ٘خ ؿ٤٘٤خ ك٢  حُولا٣خ حُ٘زخ -49

 ٓوبٝٓخ اُغلبف  -ك          ٓوبٝٓخ أُِٞؽخ    -ط      ٓوخٝٓش حُٔز٤يحص حُلش٣َش -د      ٓوبٝٓخ الأٓواٗ    -أ

 حُـَٔ ح٥ط٤ش طؼظزَ طل٤لش ك٤ٔخ ٣وض حُزلا٤ُٓي  :  أ١ -51

 ٠ِ ٗوَ اُغ٤٘بد ؽِو٢  ٣ٔزبى ثولهرٚ اُنار٤خ ػ   DNAعي١ء   -ة          ف٤ط٢ ٣ٔزبى ثبُزٚبػق اُنار٢  DNAعي١ء  -ا

  ًَّٝٓٞٓٞ كِو٢ ٣ٞؿي ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ -ى             ٣ؼَٔ ً٘بهَ ع٢٘٤             DNAعي١ء   -ط      

 ٓؼيٍ ؿ٤٘٤خ   DNAلإٗظخؽ  ٣DNAؼظزَ أْٛ ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص ٣ٔظويّ ك٢ طؼي٣َ ط٤ًَذ  -51

 اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ  -ك   أُزَََِ     DNAح رلبػَ ئٗي٣ْ ثِٔو -ط       DNAثٖٔخ  -ة      ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص -أ

 طٔظويّ حلأشؼش حُلٞم ر٘لٔـ٤ش ك٢ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ  ك٢ :  -52

   DNA ى٣بكح ؽغْ هطغ  -ة          ك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ           DNAرَو٣غ هطغ  -أ

   ك٢ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش ػ٠ِ شٌَ شَحثؾ ِٓٞٗش DNAٜخٍ هطغ اظ -ى           ك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ          DNAرور٤ت هطغ  -ط      

  DNAٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش لا طٔظويّ ك٢ طو٤٘ش حُظؼَف ػ٠ِ رظٔش  -53

 رلبػَ ئٗي٣ْ اُجِٔوح أُزَََِ  -ك    ٗٞحهَ حُـ٤٘خص  -ؽ      DNAروط٤غ ٍلاٍَ  -ة      اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ  -ا

. كخٕ ٗٔن   DNAىٍٝس  لإٗظخؽ أػيحى ًؼ٤َس ٖٓ ٗٔن  35شٌَ ىٍٝحص  هي طظَ ا٠ُ  ٣ظْ طلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ػ٠ِ -54

DNA  : ٞٛ حُظ٢ ٣ٌٖٔ اٗظخؿٜخ ٖٓ ٌٛح حُظلخػَ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش 

 َٗقخ  64 -ك                  ٗٔوش  16 -ؽ         َٗـ            4 -ة        َٗقخ                    2 -أ

ٝحػلش كوي حهظَف حُزخكغ ٝحكيس ٖٓ  DNAحُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش ُؼ٤٘ش ٓخ  .  ُِٝلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش ك٢ َٓٔف ؿ٣َٔش طْ  -55

 حُطَم ح٥ط٤ش : 

  DNAاٍزقلاّ ئٗي٣ٔبد اُزوط٤غ ٝئٗي٣ٔبد هثٜ  -ة               ػَٔ كَٖ ًٜوثبئ٢                           - أ

 اُجؾش ػٖ ػ٤٘بد عل٣لح ك٢ َٓوػ اُغو٣ٔخ  -ك                           حٓظويحّ طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ -ؽ     

 :   حُزلا٤ُٓي ٣وض ك٤ٔخ طل٤لش طؼظزَ ح٥ط٤ش حُـَٔ ح١  -56

  اُغ٤٘بد ٗوَ ػ٠ِ اُنار٤خ ثولهرٚ ٣ٔزبى  ؽِو٢  DNA عي١ء  - ة       اُنار٢ ثبُزٚبػق ٣ٔزبى ف٤ط٢ DNA عي١ء - أ

  اُجٌز٤و٣ب ك٢ ٣ٞعل ؽِو٢ ًوٍّٝٓٞٞ -ك                         ع٢٘٤ ً٘بهَ ٣ؼَٔ DNA  عي١ء -ط
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 :  ك٢  حُٜلا٢ٓ حٌَُٜرخث٢ حُلظَ ك٢ ر٘لٔـ٤ش حُلٞم حلأشؼش طٔظويّ -51

    DNA  هطغ ؽغْ ى٣بكح -ة                اُٜلا٤ٓخ أُبكح ك٢ DNA هطغ رَو٣غ - أ

   ِٓٞٗخ ّوائٜ ٌَّ ػ٠ِ اُٜلا٤ٓخ ٔبكحاُ ك٢ DNA هطغ ئظٜبه -ك                   اُٜلا٤ٓخ أُبكح ك٢ DNA هطغ رور٤ت -ط

  DNA رظٔش ػ٠ِ حُظؼَف طو٤٘ش ك٢ طٔظويّ لا ح٥ط٤ش ٖٓ ٝحكيس -54

                       DNA ٍلاٍَ روط٤غ -ة                            اُٜلا٢ٓ اٌُٜوثبئ٢ اُلَٖ - أ

  أُزَََِ اُجِٔوح ئٗي٣ْ رلبػَ -ك                                           اُغ٤٘بد ٗٞاهَ  -ط

 ٗٔن كخٕ.   DNA ٗٔن ٖٓ ًؼ٤َس أػيحى لإٗظخؽ  ىٍٝس 35 ا٠ُ طظَ هي  ىٍٝحص شٌَ ػ٠ِ حُٔظَِٔٔ حُزَِٔس ا٣ِْٗ طلخػَ ٣ظْ -59

DNA حَُحرؼش حُيٍٝس ك٢ حُظلخػَ ٌٛح ٖٓ اٗظخؿٜخ ٣ٌٖٔ حُظ٢ ٞٛ  

  َٗقخ 64 -ك                                    16 -ط                       َٗـ 4 -ة                       َٗقخ   2 - أ

  حُطَم ٖٓ ٝحكيس حُزخكغ حهظَف كوي ٝحػلش DNA رظٔش ػ٠ِ ُِٝلظٍٞ.    ٓخ ُؼ٤٘ش ه٤ِِش ٤ًٔش ػ٠ِ حُؼؼٍٞ طْ ؿ٣َٔش َٓٔف ك٢ -61

 :  ح٥ط٤ش      

            DNA هثٜ ٝئٗي٣ٔبد زوط٤غاُ ئٗي٣ٔبد اٍزقلاّ -ة                                ًٜوثبئ٢ كَٖ ػَٔ - أ

   اُغو٣ٔخ َٓوػ ك٢ عل٣لح ػ٤٘بد ػٖ اُجؾش -ك                 أُزَََِ اُجِٔوح رلبػَ اٍزقلاّ -ط

 حكي حُوطغ حلاط٤ش ٢ٛ حلآَع ك٢ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش : -61

 CCAGGTAC -ك               CAGGTA -ط           CCATTAC -ة      AGGCATTAGT - أ

 حلاط٤ِش ٛٞ :  DNAلإ٣ِْٗ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘خء ِِٓٔش ٌِٓٔش ُِِٔٔش ح -62

  EcoRIاٗي٣ْ    -اٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك       ك -ط         DNAاٗي٣ْ ثِٔوح  -ة DNA                  اٗي٣ْ هثٜ  - أ

 ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٛٞ :  BamRI( ٖٓ ح٣ِْٗ  am, Iحُٔوطؼ٤ٖ )  -63

 ٗٞع ٍٝلاُخ اُجٌز٤و٣ب   -ة                 عٌ٘ ٝ ٗٞع اُجٌز٤و٣ب            - أ

 ٗٞع ٝههْ اًزْبف اُجٌز٤و٣ب  -ٍلاُخ ٝههْ الاًزْبف ُِجٌز٤و٣ب                 ك -ط

 حكي حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ هظخثض حُوطغ ًحص حُٜ٘خ٣خص حُِِؿش: -64

 هلهح ػ٠ِ الاُزٖبم   -ك   رٌٕٞ ٍلاٍَ ؿ٤و ٓلوكح -ٍِٜخ الاٍزقلاّ ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب   ط -رٌٕٞ ٍلاٍَ ٓلوكح      ة - أ

  AGGCTACGTحكي حُوطغ حلاط٤ش طوطغ حُٔٔخكش ٗلٜٔخ حُظ٢ طوطؼٜخ حُوطؼش  -65

  ACGTAGGTA-ك      GATCCTTAGTC -ط       AGTTAGC -ة           CGATTCGA - أ

 حكي حُوطغ حلاط٤ش ٢ٛ حلارطؤ ك٢ حُٞطٍٞ ح٠ُ حُوطذ حُٔٞؿذ :  -66

 ACGTAGGTA-ك      GATCCTTAGTC -ط       AGTTAGC -ة               CGATTCGA- أ

ػٖ رؼؼٜخ حُزؼغ ُٝوي طْ كظَ حُوطغ حلاط٤ش رخٓظويحّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش  ٣DNAٔظويّ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ ك٢ كظَ هطغ  -61

 ٝحُوطغ ٢ٛ : 

 (1- AGTTGAC  \2- GACCAGTTGAC \3- CGAGCT \ 4-CAGTTGATG   كخٕ طَط٤ذ ٌٛٙ حُوطغ )

 لا٤ٓش رؼي حُلظَ ٖٓ حُوطذ حُٔخُذ ح٠ُ حُوطذ حُٔٞؿذ ٛٞ حكي حُظَحط٤ذ حلاط٤ش : ك٢ حُٔخىس حُٜ

 (   2 \ 4 \ 3 \ 1) -(             ك 2 \ 4 \ 1 \ 3) -(        ط  3 \ 1 \ 4 \ 2) -(         ة  4 \ 3 \ 2 \ 1)  - أ

 ٔزذ ٣ؼٞى ح٠ُ حكي حلاط٤ش : حًح طْ ٓ٘غ ؿ٤ٖ ٓٔئٍٝ ػٖ ٓ٘غ كيٝع حلاٍٝحّ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص كخٕ حُ -64

 رأص٤و اُغ٤ٖ أُ٘وٍٞ ك٢ ػَٔ اُغ٤٘بد الافوٟ     -رأص٤و ٗٞاهَ اُغ٤٘بد ك٢ ػَٔ عٜبى أُ٘بػخ              ة - أ

  PCR ك٢ رلبػَ  DNAؽلٝس فطب اص٘بء َٗـ  -ك                                      DNAفطأ ك٢ رٚبػق   -ط

 حلاط٤ِش ٛٞ :  DNAء ٓلآَ ٌِٓٔش ُِٔٔش   حلا٣ِْٗ حُٔٔظويّ ك٢ ر٘خ  -69

  DNAاٗي٣ْ رٚبػق  -اٗي٣ْ اُوطغ أُؾلك         ك -ط          DNAاٗي٣ْ هثٜ  -ة           DNAاٗي٣ْ ثِٔوح  - أ

 حكي حلاط٤ش طليع رؼي كظَ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ك٢ طو٤٘ش حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ :   -11

 ٠ اُوطت أُٞعت                                         ٖٓ اُوطت اَُبُت اُ DNAرزؾوى هطغ  - أ

  DNAر٘وَ اُٖل٤ؾخ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٕجـخ فبٕخ ثوطغ  -ة - ة

 ػ٠ِ ٌَّ اّوٛخ ٖٓجٞؿخ                                                     ٣DNAزْ اظٜبه هطغ  -ط

 ٣زْ ٗوَ اُٖل٤ؾخ ا٠ُ عٜبى ٓيٝك ثبلأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  -ك

 ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص : DNAحكي حلاط٤ش ٣ٔظويّ ك٢ حٗظخؽ ٗٔن ٓظؼيىس ٖٓ ؿ١ِء  -11

 رلبػَ اٗي٣ْ اُجِٔوح أُزَََِ  -ك         DNAثٖٔخ  -ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد         ط -اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ       ة - أ

 حًح طْ طؼز٤ؾ حُؼلاؽ حُـ٢٘٤ ُشوض ٓخ كخٕ حُٔزذ ٣ٌٕٞ حكي حلاط٤ش :  -12

     الافوٟ اُغ٤٘بد ػَٔ ك٢ أُ٘وٍٞ اُغ٤ٖ رأص٤و -ة                            أُ٘بػخ عٜبى ػَٔ ك٢ اُغ٤٘بد ٗٞاهَ ٤ورأص - أ

 PCR  رلبػَ ك٢ DNA َٗـ اص٘بء فطب ؽلٝس -ك                                                DNA رٚبػق ك٢ فطأ  -ط

 حُـ٤٘خص لإٗظخؽ َٕٛٓٞ حلا٤ُٖٞٔٗ : حكي حلاط٤ش طٔظويّ ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ  -13

  DNAثٖٔخ  -رلبػَ اٗي٣ْ اُجِٔوح            ك -اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ       ط -ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد           ة - أ
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 :  DNAحكي حلاط٤ش ٣ٔظويّ ُِلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش  -14

 اُجلاى٤ٓل  -٢ٓ          كاُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا -ط       DNAاٗي٣ْ ثِٔوح  -ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد            ة - أ

 حلاط٤ِش ٢ٛ :  DNAىٍؿش حُلَحٍس ك٢ طلخػَ ح٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ حُظ٢ ٣ليع ػ٘يٛخ ر٘خء ٓلآَ ٌِٓٔش ُِٔٔش  -15

 كهعخ  111اػ٠ِ ٖٓ  -ك                            95 – 91 -ط                   55- 51 -ة                    65- 41 - أ

 ٢ٛ  :   55ٖٓ هطٞحص طلخػَ ح٣ِْٗ حُزَِٔس حُظ٢ طليع ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس   حُوطٞس -16

     DNAػ٘ل رؾط٤ْ اُوٝاثٜ ث٤ٖ ٍَِِز٢  -ػ٘ل رؾ٤ٚو اُؼ٤٘خ                                    ة - أ

 ػ٘ل ث٘بء اَُلاٍَ -ػ٘ل اهرجبٛ ٍلاٍَ اُجلء                              ك -ط

 ويّ ك٢ طل٤ٖٔ حلاٗظخؽ حُ٘زخط٢ : حكيٟ حلاط٤ش لا طٔظ -11

 اٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك  -ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد            ك -اُجلاى٤ٓل              ط -ة                   DNAاٗي٣ْ ثِٔوح  - أ

 : DNAحكي حلاط٤ش ٣ٔظويّ ك٢ حُلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش  -14

 ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد  -ى٤ٓل           كاُجلا -اٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك      ط -ة               DNAاٗي٣ْ هثٜ  - أ

 طٔظويّ ػ٤ِٔش حُلظَ حٌَُٜرخث٢ ك٢ حكي حلاط٤ش :  -19

 اٗزبط الا٤َُٖٞٗ  -رٌض٤و ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ       ك -ط     DNAرؼوف ثٖٔخ  -ة        DNAاٗزبط َٗـ ٓزؼلكح ٖٓ  - أ

 حكي حُوظخثض حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حُوظخثض حُظ٢ ٣ظْ طل٤ٜٔ٘خ ك٢ حُ٘زخص : -41

 ٓوبٝٓخ اُؾْواد  -ٓوبٝٓخ أُج٤لاد اُؾْو٣خ      ك -ٓوبٝٓخ اُغلبف       ط -ُِٔٞؽخ                  ةٓوبٝٓخ ا - أ

 حكيٟ حُوظخثض حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ هظخثض ك٤َّٝ حًَ حُزٌظ٣َ٤خ :  -41

 ج٤وح اُؾغْ ً ٣DNA٘وَ هطغ  -اٍٝ ٗبهَ ُِغ٤٘بد  ك -٣َزقلّ ك٢ أُؼبُغخ اُغ٤٘٤خ   ط -٣٘وَ اُغ٤٘بد ُلإَٗبٕ       ة - أ

 ظٍٜٞ حلاشَؽش حُِٔٞٗش ك٢ طو٤٘ش حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ طٌٕٞ رٔذ حكي حلاط٤ش :  -42

 ٝٙغ أُي٣ظ ك٢ اُؾلو    -َٕٝ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢                                    ة - أ

 ٜلا٤ٓخؽوًخ اُوطغ ك٢ أُبكح اُ -اٍزقلاّ الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ                        ك -ط

 حَُِٓ ) ّ ( ك٢ حُشٌَ حُٔوخرَ ٣ٔؼَ حكي حلاط٤ش  :  -43

             DNAٓٞهغ هطغ اٗي٣ٔبد ثِٔوح  - أ

 ٓٞهغ رؼوف اٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك  -ة

                     EcoRIٓٞهغ هطغ اٗي٣ٔبد  -ط

  DNAٓٞهغ هثٜ اٗي٣ٔبد هثٜ  -ك 

 

 ط٤ش : حَُِٓ ) ص ( ك٢ حُشٌَ حُٔخرن ٣ٔؼَ حكي حلا -44

             DNA ثِٔوح اٗي٣ٔبد هطغ ٓٞهغ - أ

  أُؾلك اُوطغ اٗي٣ٔبد رؼوف ٓٞهغ -ة 

                      EcoRI اٗي٣ٔبد هطغ ٓٞهغ -ط

 DNA هثٜ اٗي٣ٔبد هثٜ ٓٞهغ -ك

 

 حَُِٓ ) ّ ( ك٢ حُشٌَ ٣ٔؼَ حكي حلاط٤ش :  -45

 DNA ث٘بء ٓٞهغ -ك                  ُيعخ ؿ٤و ٜٗب٣خ -ط        ُيعخ ٜٗب٣خ -ة     أُؾلك اُوطغ اٗي٣ٔبد رؼوف ٓٞهغ - أ 
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 ٝٓٞحى ػيس ؟ أىٝحصّ : ُٔخًح طظطِذ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص حٓظويحّ 

 ُزؼل٣َ اُٖلبد اُٞهاص٤خ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خٝمُي آفو  ئ٠َُُِٔبػلح ػ٠ِ ٗوَ أُٞاك اُٞهاص٤خ ٖٓ ًبئٖ ؽ٢  -1

 ٝحُٔٞحى ؟  حلأىٝحصرؼغ  أٓؼِش أػؾّ : 

 DNAاُؾٔٞٗ ا٣ُٝٞ٘خ  ئٗي٣ٔبد -1

 ٗٞاهَ اُغ٤٘بد -2

  DNAحُلٔغ ح١ُٝٞ٘  ا٣ِٗٔخص أّْٛ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ 

 اُوطغ أُؾلك  ئٗي٣ٔبد -1

  DNAهثٜ  ئٗي٣ْ -2

 أُزؾَٔ اُؾواهح DNAثِٔوح  ئٗي٣ْ -3

 حُوطغ حُٔليى ؟  ا٣ِٗٔخصّ : ٓخ ٢ٛ 

   DNA ثوطغ جٌز٤و٣ب ُِلكبع ػٖ ٗلَٜب ٝمُياُ أٗٞاعر٘زغٜب ثؼ٘  DNAٓزقٖٖخ ك٢ هطغ عي١ء  ئٗي٣ٔبد٢ٛ 

 اُل٤وًٝ اُن١ ٣ٜبعٜٔب ُِزقِٔ ٓ٘ٚ . 

 ػلح ٖٓ اُجٌز٤و٣ب  أٗٞاعٖٓ     حُوطغ حُٔليى ؟  ا٣ِٗٔخص اٗظخؽ٣ظْ  أ٣ّٖ : ٖٓ 

 حُوطغ حُٔليى ؟  ا٣ِٗٔخص اٗظخؽحُزٌظ٣َ٤خ ػ٠ِ  أٗٞحعّ : ُٔخًح طؼَٔ رؼغ 

 اُل٤وًٝ اُن١ ٣ٜبعٜٔب ُِزقِٔ ٓ٘ٚ  DNAُِلكبع ػٖ ٗلَٜب ٝمُي ثوطغ         

 حُوطغ حُٔليى ؟  ا٣ِٗٔخصّ : ٓخ ٝظ٤لش 

 رٔضَ    ٤ًِٞ٤ٗDNAٞر٤لاد ك٢ عي١ء  6-4اُزؼوف ػ٠ِ رزبثغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ٣زواٝػ ث٤ٖ ٖٓ فلاٍ  DNAهطغ عي١ء        

 ٓ٘بٛن اُزؼبهف 

 ّ : ٓخ ٢ٛ ٓ٘خؽن حُظؼخٍف ؟

٣ٌٕٝٞ ٛنا اُززبثغ ٓزٔبصلا ك٢  ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد 6-4رؾلك رزبثؼب ٓؼ٤٘ب ػ٠ِ اُغي١ء ٣زواٝػ ث٤ٖ  DNAخ ٢ٛ ٓ٘بٛن رٞعل ػ٠ِ ٍَِِ      

 . DNAٍَِِز٢ 

 ؟ DNAّ : ٓٔخ ٣ظٌٕٞ ؿ١ِء 

٣ٌٕٝٞ    35ثبُوٓي  الأفوٟ اََُِِخ ئ٣ٝ٠ُوٓي    55ثبُوٓي  ئؽلاٛب ئ٠ُٖٓ ٍَِِز٤ٖ ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ٌَُٝ ٍَِِخ ٜٗب٣زبٕ ٣وٓي       

  55 ئ٠ُ ٣ٝ35ٌٕٞ آزلاك اََُِخ أُوبثِخ ٖٓ   35  ئ٠ُ  DNA   ٖٓ55ٓزلاك اََُِِخ الأ٠ُٝ ك٢ عي١ء ا

 ر٠َٔ الإٗي٣ٔبد ؽَت ٗٞع اُجٌز٤و٣ب اُز٢ ر٘زغٜب    حُوطغ حُٔليى : ا٣ِٗٔخصط٤ٔٔش  آ٤ُشّ : ٝػق 

 : ا٠ُ فحلأكَٝطش٤َ ٌٛٙ   EcoRIهطغ ٠ٔٔ٣  ا٣ِْٗطٌٕٞ  Escherichia coli Rّ : رٌظ٣َ٤خ 

ECO       -  ٝٗٞع اُجٌز٤و٣بعٌ٘  ئ٠ُر٤ْو  

R       –  ٍلاُخ اُجٌز٤و٣ب  ئ٤ْ٣٠ُو 

I        –  هطغ ٓؾلك رْ اًزْبكٚ  ئٗي٣ْ أٍٝٛٞ  الإٗي٣ْ إٔ ئ٠ُر٤ْو 

 ٌَٓٔ ُٜب .  ثأعياءُولهرٜب ػ٠ِ الاُزٖبم   ط٤يحص رخُٜ٘خ٣خص حُِِؿش . ػَِ ؟ ٓلآَ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞ أؽَحفّ : ٤ٔٓض رؼغ 

 ك٢ ٓـخٍ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص طؼزخ ؟  DNAّ : ٓخ ح١ٌُ ٣ـؼَ حٓظويحّ رؼغ هطغ 

 ٕؼجب  أفوُٟنُي ٣ٌٕٞ اُزؾبّ ٛنٙ اُوطغ ثَلاٍَ  ٍلاٍَ ٓلوكٙ أٛواكٜبرٌٕٞ لا  DNAلإ ثؼ٘ هطغ         

 ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص ؟  DNAٍرؾ  ا٣ِٗٔخصّ : ٓخ أ٤ٔٛش حٓظويحّ 

 ٝاؽل ٓؼلٍ ع٤٘٤ب .  DNAٓؼب ٤ٌُٞٗب عي١ء  DNAُوثٜ ٜٗب٣ز٢ عي١ء          
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 ػ٠ِ ٗٞحهَ ؿ٤٘٤ش :  أٓؼِش أػؾّ : 

 اُجلاى٤ٓلاد  -1

 اُل٤وٍٝبد -2

 ّ : حُزلا٤ُٓي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحهغ ٜٓٔش ُِو٤خّ رؼِٔٚ حًًَ ٌٛٙ حُٔٞحهغ ؟ 

 :  حُٔٞهغ حُٔٔئٍٝ ػٖ طؼخػق حُزلا٤ُٓي -1

ُزَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ك٢ ٛنٙ  ئٗي٣ٔبد اُوطغ أُؾلك  ٠ِ رؼوف: رؼَٔ ٛنٙ أُٞاهغ ػ حُوطغ حُٔليى ا٣ِٗٔخصٓٞحهغ طؼَف  -2

 اُجلاى٤ٓل  ئ٠ُأُوؿٞثخ  DNAأُٞاهغ كزوطؼٜب ُزٚبف هطغ 

اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ط٤َٜٔ كظَ حُزٌظ٣َ٤خ: ٣ؼَٔ ٛنا أُٞهغ ػ٠ِ  أًؼَ أٝؿ٤ٖ ٓوخٝٓش ٗٞع ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٣لظ١ٞ ٓٞهغ  -3

 اُجلاى٤ٓل أُؼلٍ 

 ؿٞى ٓٞهغ حُـ٤ٖ حُٔوخّٝ ُ٘ٞع ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُزلا٤ُٓي ؟ٝ أ٤ٔٛشّ : ٓخ 

 ُز٤ََٜ كَٖ اُجٌز٤و٣ب اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل أُؼلٍ ع٤٘٤ب                

 حُوطغ حُٔليى ك٢ حُزلا٤ُٓي ؟  ا٣ِٗٔخصّ : ٤ًق طؼَٔ ٓٞحهغ طؼَف 

   DNA ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ك٢ ٛنٙ أُٞاهغ كزوطؼٜب  ُزٚبف هطغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ  ُزَََِ الإٗي٣ٔبدرؼَٔ ٛنٙ أُٞاهغ ػ٠ِ رؼوف                

 اُجلاى٤ٓل ئ٠ُأُوؿٞثخ 

 ّ : ٓخ ٛٞ حُزلا٤ُٓي ؟ 

 ؽِو٢ ٣ٞعل ك٢ ثؼ٘ ٍلالاد اُجٌز٤و٣ب ٝٛٞ ٣ز٤ٔي ثولهرٚ ػ٠ِ اُزٚبػق مار٤ب ٣َٝزقلّ ً٘بهَ ُِغ٤٘بد  DNAٛٞ عي١ء       

 ش ؟ حٓظويحّ حُ٘ٞحهَ حُـ٤٘٤ أ٤ٔٛشّ : ٓخ 

 اُقلا٣ب اُٜلف  ئ٠ُاُوطغ أُؾلك  ئٗي٣ٔبدٖٓ اُ٘برغخ  DNAرَزقلّ ك٢ ٗوَ هطغ              

 حُٔظلَٔ حُلَحٍس ؟  DNAرَِٔس  ا٣ِٗٔخصّ : ٓخ ٢ٛ 

لاد ك٢ رلبػ الأ٤ِٕخ   DNAرَزقوط ٖٓ ثٌز٤و٣ب ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبهح ) اَُبف٘خ ( ٝرَزقلّ ك٢ ث٘بء ٍَِِخ ٌِٓٔخ ََُِخ  ئٗي٣ٔبد٢ٛ       

 اُجِٔوح أُزَََِ  ئٗي٣ْ

 ّ : ٝػق آ٤ُش حٓظويحّ حُل٤َّٝ ً٘خهَ ؿ٤٘خص : 

  حُوطغ حُٔليى ا٣ِٗٔخصُِل٤وًٝ ثبٍزقلاّ  DNAعي١ء  هطغ -1

 ك٤وًٝ ٓؼلٍ ع٤٘٤ب  لإٗزبط  DNAٍرؾ  ا٣ِٗٔخصثٞاٍطخ  ئٙبكزٜبأُواك  DNAهطؼخ  ٍرؾ -2

 اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ -2      أُزَََِ DNAرلبػَ ئٗي٣ْ ثِٔوح  -1ّ : ػيى رؼغ  حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص :

 ٓوظِلش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص ؟  ٓوز٣َّٚ : ٓخ حُٜيف ٖٓ حٓظويحّ ؽَحثن 

  DNAَٗـ ٓزؼلكح ٖٓ عي١ء  ئٗزبط -1

 ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘  DNAكَٖ هطغ  -2

 ٓـخلاص ػيس حًًَٛخ  حُٔظَِٔٔ  ك٢ DNAرَِٔس  ا٣ِْٗحُ٘خطـش ٖٓ طلخػَ  DNAّ : ٣ٔظلخى ٖٓ ٗٔن 

 رٌض٤و ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ ٓوؿٞة ك٤ٚ لاٍزقلآٚ ك٢ اُزؼل٣َ اُغ٢٘٤  -1

 َُٔجت ٓوٗ ٓؼ٤ٖ ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ : DNAرٌض٤و ػلك َٗـ  -2

 اُٞهاص٤خ  الإفزلالادرْق٤ٔ ثؼ٘  -ة     اُل٤و٤ٍٝخ ٝاُجٌز٤و٣خ ك٢ ػ٤٘بد أُو٠ٙ الأٓواٗاٌُْق ػٖ ٝعٞك َٓججبد  - أ

  DNAرؼوف ثٖٔخ  -3
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 حُٔظَِٔٔ ؟  DNAرَِٔس  ا٣ِْٗحُٔٔظويٓش لإؿَحء طلخػَ ّ : ٓخ حُٔٞحى 

 أُزَََِ أُزؾَٔ اُؾواهح  DNAثِٔوح  ئٗي٣ْ -1

 أُواك َٗقٜب  DNAػ٤٘خ  -2

  ٤ًِٞ٤ٗDNAٞر٤لاد ث٘بء  -3

 ٍلاٍَ اُجلء :  -4

 ّ : ٓخ ٢ٛ ٓلآَ حُزيء ؟ 

 . DNAلاد ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ ٣جلأ ك٤ٜب َٗـ ه٤ٖوح ٣ٌٕٞ رزبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ك٤ٜب ٌٓٔلا ٤ًِٞ٤ُِ٘ٞر٤ أؽبك٣خ٢ٛ ٍلاٍَ        

 ّ : طؼي حُيهش ك٢ ػزؾ ىٍؿخص حُلَحٍس ػخٓلا أٓخ٤ٓخ ك٢ اطٔخّ ًَ هطٞس ٖٓ هطٞحص ىٍٝس طلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ؟

 لا ٣ٌٖٔ إٔ رزْ ئلا ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ ٖٓ فطٞاد اُزلبػَ لإ ًَ فطٞح        

 خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ ؟ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حٓظويحّ طٌُ٘ٞٞؿ٤

 ك٢ ػ٤٘خ ٓب اػزٔبكا ػ٠ِ ؽغٜٔب  DNAرَزقلّ ك٢ كَٖ هطغ         

 اُلهخ ك٢ ٙجٜ كهعبد اُؾواهح  حُٔظَِٔٔ ؟    DNAّ : ٓخ حُؼخَٓ حلأٓخ٢ٓ ك٢ اطٔخّ ًَ هطٞس ٖٓ هطٞحص طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس 

 ىٍٝس ؟  35طظَ ا٠ُ حُٔظَِٔٔ ػ٠ِ شٌَ ىٍٝحص هي  DNAّ : ٣ظْ طلخػَ ا٣ِْٗ رَِٔس 

 الأ٤ِٕخ  DNAرٌٕٞ ٛجن الإَٔ ػٖ َٗقخ  DNAلإٗزبط َٗـ  

 ّ : ػيى حُوطٞحص حلإؿَحث٤ش ُظلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ) ىٍٝس طلخػَ ا٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ( 

  DNAٝمُي ثزؾط٤ْ اُوٝاثٜ ث٤ٖ ٍَِِز٢   DNAرلَٖ ٍَِِزب  -1

 ٤َِ٤ًٍٞ ( كهعخ  95 – 91) رزْ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ٖٓ 

 كهعخ ٤َِ٤ًٍٞ ( 65 – 41هثٜ ٍلاٍَ اُجلء ثٌٔٔلارٜب ) رزْ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ٖٓ  -2

 DNAكهعخ ٤َِ٤ًٍٞ ( ك٤زٚبػق عي١ء  55 – 51ث٘بء ٍَِِز٤ٖ ٌِٓٔز٤ٖ َُِلاٍَ الأ٤ِٕخ ) رزْ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ٖٓ  -3

 الأ٢ِٕ 

 ّ : ػيى هطٞحص حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ : 

 أُواك كِٖٜب  DNAاُٜلاّ ثٔي٣ظ ٖٓ هطغ  أٛواف َٓء اُؾلو أُٞعٞكح ػ٠ِ -1

 َٕٝ هطج٢ اُغٜبى ثٖٔله ر٤به ًٜوثبئ٢ فبٓ ٝٓواػبح اٍزٔواه رأص٤و اُز٤به ٓلح ٓ٘بٍجخ  -2

 ثبرغبٙ اُوطت أُٞعت ثَوػخ رز٘بٍت ػ٤ٌَب ٓغ ؽغٜٞٓب  DNAاٗزوبٍ هطغ  -3

 ُلزوح ه٤ٖوح  DNAثغيئ٤بد  كَٖ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ، صْ ٝٙغ اُٖل٤ؾخ ثٔب رؾ٣ٞٚ ك٢ ٓؾٍِٞ ٕجـخ فبٕخ -4

ٖٓجٞؿخ رقزِق ٓٞاهؼٜب  أّوٛخكزظٜو  UVعٜبى آفو فبٓ ٓيٝك ثٖٔله ُلأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  ئ٠ُٗوَ اُٖل٤ؾخ  -5

 ػ٠ِ أُبكح اُٜلا٤ٓخ 

 ك٢ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش ؟ DNAحهظلاف حُٔٔخكش حُظ٢ طظلًَٜخ هطغ  أٓخّّ : ٓخ 

 ٖٓ اُوطغ اٌُج٤وح ك٢ اُٞهذ أَُزـوم ٗلَٚ   أٍٛٞاُوطغ ٕـ٤وح رزؾوى َٓبكخ افزلاف ؽغْ اُوطغ كٌِٔب ًبٗذ                

 ،  . DNAافزلاف ؽغْ هطغ   ٞؿ٤خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ ؟ رخٓظويحّ طٌُ٘ٞ  DNAك٢ كظَ هطغ  حلأٓخّّ : ٓخ ٛٞ 

  DNAهطؼخ ش٣َؾ ٓظزٞؽ ك٢ حُٔخىس حُٜلا٤ٓش ؟   ّ : ٓخًح ٣ٔؼَ ًَ 

 حلأشؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ ؟  ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حٓظويحّ

 ػ٠ِ ٌَّ أّوٛخ ٖٓجٞؿخ رقزِق ٓٞاهؼٜب ك٢ أُبكح اُٜلا٤ٓخ  DNAئظٜبه هطغ  
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 DNAثٖٔخ  -2                        ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد  -1        ّ : ػيى رؼغ ططز٤وخص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُـ٤٘خص :

 ش ) ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص ( ؟ ّ : ٓخ ٢ٛ حُٜ٘يٓش حُـ٤٘٤

 ئٗزبطٓؼلٍ ع٤٘٤ب  ٣َزقلّ ك٢   ٤ُDNA٘زظ    DNAرطج٤وبد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُغ٤٘بد ٝرزٖٚٔ رؼل٣َ رو٤ًت  أ٢ْٛٛ ٝاؽلح ٖٓ             

 ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓؼلُخ ع٤٘٤ب ماد ٕلبد ٓوؿٞثخ 

 أُغبٍ اُيهاػ٢  -2                          أُغبٍ اُطج٢ -1                    ٓـخلاص حُٜ٘يٓش حُـ٤٘٤ش ؟ أّْٛ : ٓخ ٢ٛ 

                 ك٢ اُؼلاط اُغ٢٘٤ -2              ك٢ ئٗزبط ػلاعبد ٛج٤خ  -1     ّ : ك٤ٔخ طٔظويّ حُٜ٘يٓش حُـ٤٘٤ش ك٢ حُٔـخٍ حُطز٢ ؟

 ُلأشؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ؟ ؿٜخُ هخص ِٓٝى رٔظيٍ ا٠ُّ : ٓخ أ٤ٔٛش ٗوَ حُظل٤لش ك٢ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلظَ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ 

 أّوٛخ ٖٓجٞؿخ رقزِق ٓٞاهؼٜب ػ٠ِ أُبكح اُٜلا٤ٓخػ٠ِ ٌَّ  DNAهطغ لإظٜبه              

 ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ -2               ٛوٕٓٞ الأ٤َُٖٞٗ  -1ػ٠ِ رؼغ حُٔ٘ظـخص حُطز٤ش ُٜ٘يٓش حُـ٤٘خص ؟  أٓؼِش أػؾّ : 

 ٓوٗ ٗيف اُلّ  -2ٓوٗ اُز٤ِق ا٢َ٤ٌُ             -1                  ٣ظْ ػلاؿٜخ ؿ٤٘٤خ ؟ أَٓحعػ٠ِ  أٓؼِش أػؾّ : 

 ّ : ػيى ؽَم حُٔؼخُـش حُـ٤٘٤ش ؟ طظْ حُٔؼخُـش حُـ٤٘٤ش رط٣َوظ٤ٖ . حًًَٛٔخ ؟ 

 ػٖ اُؼَٔ  ٝئ٣وبكٚرضج٤ٜ اُغ٤ٖ  -1

كافَ اُقلا٣ب  ئ٠ُاُغ٤٘بد ا٤َُِٔخ ػٖ ٛو٣ن ٗٞاهَ اُغ٤٘بد ئ٠ُ اُقلا٣ب اُٜلف ثؾ٤ش ر٘وَ اُغ٤٘بد ا٤َُِٔخ  ئكفبٍ -2

 اُج٣ٞٚخ أُقٖجخ أٝاُغب٤ٓزبد  أٝأُٖبثخ اُغ٤َٔخ 

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ اىهخٍ حُـ٤ٖ حُٔؼزؾ ا٠ُ ىحهَ حُو٤ِش حُظ٢ طلَٔ ؿ٤ٖ ٓٔزذ َُٔع ٓخ ؟ 

 رٖجؼ اُق٤ِخ هبكهح ػ٠ِ اُو٤بّ ثٞظبئلٜب ثٌَْ ٕؾ٤ؼ  

 ٜخ ٖٓ طلَٔ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش ؟ حٓظويٓض ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص ك٢ أًخد حُ٘زخطخص طلخص ؿي٣يس ط٤ًٌ٘ٔق ّ : 

 اُغلبف   \أُِٞؽخ   \ الأٓواٗ \ٓٔب ٣غؼِٜب هبكهح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ:  اُؾْواد  ئ٤ُٜبٝمُي ٖٓ فلاٍ ٗوَ اُغ٤٘بد          

 ّ : ٓخ ٢ٛ هطٞحص ٛ٘يٓش حُـ٤٘خص ك٢ حُ٘زخص :

 اٍزقلآ اُجلاى٤ٓل ٖٓ اُجٌز٤و٣ب -1

 اُوثٜ   ٝئٗي٣ٔبداُوطغ أُؾلك  بدئٗي٣ٔرؼل٣َ اُجلاى٤ٓل ع٤٘٤ب ثبٍزقلاّ  -2

 اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ  أَُزٜلكخ  ئ٠ُاُجلاى٤ٓل أُؼلٍ  ئٙبكخ -3

 ىهاػخ ٤َٗغ٤خ ُِقلا٣ب اُ٘جبر٤خ لإٗزبط ٗجبد ٣ؾَٔ اُٖلخ أُوؿٞة ك٤ٜب  -4

 ؟ DNAّ : ٓخ ٢ٛ رظٔش 

لكح ٖٓ اُغ٤ٖ ٝمُي  لإ ٌَُ ك٢ ٓ٘بٛن ٓؾ الأّقبٓٛٞ ػجبهح ػٖ رطج٤ن ٣َزقلّ ك٢ ٓؼوكخ رَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ُلٟ  

 ّقٔ رََِلا ٓؼ٤٘ب ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد 

 : DNAّ : ٓخ ٢ٛ هطٞحص آ٤ُش حُلظٍٞ ػ٠ِ رظٔش 

 ُٚ  DNAافن ػ٤٘خ ٖٓ اُْقٔ أُواك رؾل٣ل ثٖٔخ  -1

)   اٍزقلاّ رلبػَ ئٗي٣ْ اُجِٔوح أُزَََِ ُِؼ٤٘بد اُز٢ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ َٓوػ اُغو٣ٔخ أٝ أُْزجٚ ثٚ أٝ اُٚؾ٤خ -2

 ك٢ ؽبلاد اُغو٣ٔخ ( أٝ الأة أٝ الأّ أٝ اُطلَ ) ك٢ ؽبُخ ئصجبد الأثٞح (

  DNAاُوطغ أُؾلك ُزوط٤غ ٍلاٍَ  ئٗي٣ٔبداٍزقلاّ  -3

 DNAُلَٖ هطغ اٍزقلاّ رو٤٘خ اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ اُٜلا٢ٓ  -4

ثؼ٤٘بد ا٥ثبء ُِلَٖ ك٢  ٝأاُغ٘بح ك٢ ؽبُخ اُغوائْ  ئ٠ُٓوبهٗخ ٗزبئظ اُؼ٤٘بد أُلؾٕٞخ ثؼ٤٘بد أُْزجٚ ك٤ْٜ ُِزَٕٞ  -5

 هٚب٣ب ئصجبد اَُ٘ت 
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 حُ٘ٔذ ؟  اػزخصّ : ٤ًق ٣ظْ حُظؼَف ػ٠ِ حُـ٘خس ك٢ كخُش حُـَحثْ ٝك٢ كخُش 

 ٖٓ فلاٍ ٓوبهٗخ ٗزبئظ اُؼ٤٘بد أُلؾٕٞخ ثؼ٤٘بد أُْزجٚ ك٤ْٜ ُِزَٕٞ ئ٠ُ اُغ٘بح ك٢ ؽبُخ               

 لَٖ ك٢ هٚب٣ب ئصجبد اَُ٘ت اُغوائْ أٝ  ثؼ٤٘بد ا٥ثبء ُِ               

 ّ : ٤ًق ٣ئػَ حُـ٤ٖ حُٔ٘وٍٞ ا٠ُ حُو٤ِش ك٢ ػَٔ حُـ٤٘خص حلأهَٟ ؟ 

 ػ٠ِ اُؼَٔ كبٕ الأٝهاّ ٍز٘زْو ك٢ ئما اصو ع٤ٖ ٓ٘وٍٞ ك٢ ع٤ٖ َٓإٍٝ ػٖ ٓ٘غ ؽلٝس أٝهاّ ٓضلا ٝاكولٙ اُولهح  

 عَْ اُْقٔ أُ٘وٍٞ ئ٤ُٚ اُغ٤ٖ             

 ٘خص ك٢ ػَٔ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ؟ّ : ٤ًق طئػَ ٗٞحهَ حُـ٤

 ٣َزغ٤ت عٜبى أُ٘بػخ ُلفٍٞ ٛنٙ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣ٜٝبعٜٔب كلا ٣َزل٤ل أُو٣٘ ٖٓ أُؼبُغخ اُغ٤٘٤خ  
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 حُٞكيس حُؼخ٤ٗش : أٗشطش ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ

 حُلظَ حلأٍٝ : حلإكٔخّ ٝحلآظـخرش ٝحُظ٘ظ٤ْ 

 

 ٣ظآٍُ ًَ ٖٓ حُـٜخُ حُؼظز٢ ٝؿٜخُ حُـيى حُظٔخء ُؼٔخٕ ػَٔ حلأؿِٜس حلأهَٟ ؟ ّ : ٝػق ٤ًق

 ٖٓ فلاٍ : 

 ٙجٜ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغَْ  -1

 ٙجٜ الاريإ اُلاف٢ِ ُِغَْ  -2

  لأٓخ٢ٓ لأؿِحء حُـٜخُ حُؼظز٢ ( ؟ّ : ٓٔخ ٣ظؤُق ح٤ُٔ٘ؾ حُؼظز٢  ) حٌُٕٔٞ ح

 ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب 

 اُؼٖج٤خ ( ) اُقلا٣ب  حُؼظزٞٗخص -1

 حُولا٣خ حُيرو٤ش  -2

 ٖٓ الأعياء اُوئ٤َ٤خ ا٥ر٤خ :   ّ : ٓٔخ ٣ظٌٕٞ حُؼظزٕٞ ؟ 

 حُِٝحثي حُشـ٣َش  -1

 ؿْٔ حُو٤ِش حُؼظز٤ش ) ؿْٔ حُؼظزٕٞ ( -2

 حُٔلٍٞ حُؼظز٢  -3

  حلأٍُحٍ حُظشخر٤ٌشاُز٢ ر٘ز٢ٜ ثٜ٘ب٣بد ٓ٘زلقخ رلػ٠  حُٜ٘خ٣خص حُؼظز٤ش -4

 ٕٞ ثبُٔؾٞه اُؼٖج٢ : ٢ٛ ٓ٘طوخ ارٖبٍ عَْ اُؼٖج ٛؼزش حُٔلٍٞ

 خُٔلٍٞ حُؼظز٢ ؿٔي ٢٘٤ِٓ طٌٞٗٚ هلا٣خ شلخٕ ٣ٝٞؿي ر٤ٖ ٌٛٙ حُولا٣خ ػوي ٍحٗل٤٤َ ر ل٤ؾ٣ 
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 ّ : ٓخ ٢ٛ ٤ِٔٓحص حُولا٣خ حُيرو٤ش ؟ 

 أًضو ػلكا ٖٓ اُؼٖجٞٗبد  -1

 إـو ؽغٔب ٖٓ اُؼٖجٞٗبد  -2

 ّ : ٓخ ٢ٛ ٝظخثق حُولا٣خ حُيرو٤ش ؟

 كػْ اُؼٖجٞٗبد  -1

 ؽٔب٣خ اُؼٖجٞٗبد  -2

 اُؼٖجٞٗبد ثبُـناء اُلاىّ  ري٣ٝل -3

 : ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢

 ٝاُلٓبؽ ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞ ٝث٤ٖ اُؼٖجٞٗبد ٗلَٜب ػ٠ِ ٌَّأُقزِلخ  ِٔؼِٞٓبد ث٤ٖ أعياء اُغَْ ٢ُٛ ٗوَ اُؼٖجٞٗبد 

 ٤ٔ٤ًًَٜٝخث٤ش  أشخٍحص

 ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ؟  ) ٣ظٌٕٞ ( ّ : ٓظ٠ ٣٘شؤ

 ٣ْ٘أ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ػ٘ل رؼوٗ اُؼٖجٕٞ ُٔ٘جٚ ٓب   

 ّ : ٤ًق ٣ٔخْٛ ط٤ًَذ حُـشخء حُزلا٢ُٓ ُِؼظزٕٞ ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ؟

  ه٘ٞحص حلا٣ٞٗخصك٢ اُـْبء اُجلاى٢ٓ رلػ٠  ه٘ٞحص ٓظوظظشٝمُي ُٞعٞك  

 ّ : ٤ًق طوظِق ه٘ٞحص حلا٣ٞٗخص ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٖٓ ك٤غ ؽز٤ؼش حُؼَٔ ؟

 رؼغ حُو٘ٞحص طلظخؽ ا٠ُ ٓ٘ظْ ُلظلٜخ ٝاؿلاهٜخ ٓؼَ :  -1

 ؾَبٍخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خاُو٘ٞاد اُ - أ

 اُو٘ٞاد اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢  - ة

 رؼغ حُو٘ٞحص لا طلظخؽ ا٠ُ ٓ٘ظْ ُلظلٜخ ٝاؿلاهٜخ ٓؼَ :  -2

 ه٘ٞاد اُزَوة ٝٛنٙ اُو٘ٞاد رلزؼ ٝرـِن رِوبئ٤ب ٜٝٓ٘ب أٗٞاع ػلح ٓضَ :  - أ

  +Naه٘ٞحص طَٔد ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ حُٔٞؿزش  -1

  +Kه٘ٞحص طَٔد ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ  -2
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 ) كخُش ؿٜي حَُحكش (كخُش حُؼظزٕٞ هزَ ٝطٍٞ ٓ٘زٚ 

 

  ٢ِٓ كُٞض 11-كَم ؿٜي ؿشخء حُؼظزٕٞ ػ٘يٓخ لا ٣ٌٕٞ ٓؼَػخ ُٔ٘زٚ ٓ٘خٓذ ٝطزِؾ ه٤ٔظٚ ٛٞ : ) كخُش ؿٜي حَُحكش ( 

  ّٞك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رزوًي ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣Na+  فبهط اُؼٖجٕٞ (ك٢ حُٔخثَ ر٤ٖ ه١ِٞ ( 

  ّٞرزوًي ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍK+  ٍٞٓٞاَُبئَ كافَ اُقلا٣ب (ىحهَ حُؼظزٕٞ ك٢ ح٤ُٔظ ( 

  ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ عٜل اُواؽخ كبٕ اُؼٖجٕٞ ٘بٍتػلّ رؼوٗ اُؼٖجٕٞ ُٔ٘جٚ ٓػ٘ل 

 

 ّ : ٤ًق ٣وخّ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿشخء حُؼظزٕٞ 

 ( ٢ِٓm V كُٞض ثٞاٍطخ عٜبى كُٞز٤ٓٞزو ؽَبً ) ٣وبً كوم اُغٜل ثٞؽلح 

 ٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُؼظزٕٞ ر٣ِخىس حُلَم ر٤ٖ حُشل٘خص ىحهَ ٝهخٍؽ ؿشخء حُؼظز٣ِٕٞىحى كَم حُـٜي ح 

  ( 11 -٣زِؾ ٓويحٍ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿشخء حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحكش ) ٢ِٓ كُٞض 

 طش٤َ حلإشخٍس حُٔخُزش ػ٠ِ إٔ ىحهَ حُؼظزٕٞ ٓخُذ حُشل٘ش ٓوخٍٗش روخٍؽ حُؼظزٕٞ حُٔٞؿذ حُشل٘ش 
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 ّ : ٓخ ٢ٛ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ طٌٕٞ ؿٜي حَُحكش ؟ 

اؽزٞاء اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِؼٖجٕٞ ػ٠ِ ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد رَٔؼ ث٘لبم ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ئ٠ُ فبهط اُؼٖجٕٞ ٝا٣ٞٗبد  -1

َوة ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ئ٠ُ كافَ اُؼٖجٕٞ . ٝمُي لإ ػلك ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُقبهط أًضو ٖٓ ػلك ه٘ٞاد ر

 اُٖٞك٣ّٞ ٗؾٞ كافَ اُؼٖجٕٞ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ رواًْ اُْؾ٘بد أُٞعجخ ك٢ فبهط اُؼٖجٕٞ 

 ػلّ هلهح الا٣ٞٗبد اَُبُجخ أُورجطخ ثٔوًجبد ًج٤وح اُؾغْ ) ٓضَ اُجوٝر٤٘بد ( ػ٠ِ اُ٘لبم ئ٠ُ فبهط اُؼٖجٕٞ  -2

ّ ٗؾٞ فبهط اُؼٖجٕٞ ٓوبثَ ٗوَ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞرب٤ٍّٞ ثٞرب٤ٍّٞ اُز٢ ر٘وَ صلاس ا٣ٞٗبد ٕٞك٣ٞ –ٝعٞك ٓٚقخ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ  -3

 ٗؾٞ كافَ اُؼٖجٕٞ ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ْٜٗ 

 

  ك٢ كخٍ ٝطٍٞ ٓ٘زٚ ٓ٘خٓذ ٣ليع طـ٤َ ٣َٓغ ك٢ ٗلخ٣ًش حُـشخء حُزلا٢ُٓ ُِؼظزٕٞ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٝطٍٞ كَم حُـٜي

 حٌَُٜرخث٢ ُـشخء حُؼظزٕٞ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤٘خ ٣طِن ػ٤ِش ٓٔظٟٞ حُؼظزش

 ٣ليع طـ٤َح ك٢ ؿٜي حُـشخء حُزلا٢ُٓ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٓٔظٟٞ حُؼظزش ٣زو٠ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحكشك٢ كخٍ ٝطٍٞ ٓ٘زٚ لا  

 
 

 :  كخُش حُؼظزٕٞ رؼي ٝطٍٞ ٓ٘زٚ ٓ٘خٓذ

 ّ : ٓخ ٛٞ ٓٔظٟٞ حُؼظزش ؟ 

٢ ؿْبء ٛٞ ٓولاه كوم عٜل ؿْبء اُؼٖجٕٞ اُن١ ٣ْ٘أ ٗز٤غخ ٍٕٝٞ ٓ٘جٚ ٓ٘بٍت ئ٤ُٚ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس رـ٤واد ٍو٣ؼخ ك

  ٢ِٓ كُٞض 55-٣ٝزِؾ ٓويحٍ كَم ؿٜي حُـشخء ػ٘ي ٌٛح حُٔٔظٟٞ اُؼٖجٕٞ ٤ُزٌٕٞ ثؼلٛب عٜل اُلؼَ 

 كخُش اُحُش حلآظوطخد  :  -1

  ٕٞئ٠ُ رٔ٘زٚ ٣ظَ رـٜي حُـشخء ا٠ُ ٓٔظٟٞ حُؼظزش أٝ ٣ِ٣ي ػ٣ٚ٤ِإك١ ر٘ج٤ٚ اُؼٖج 

 ّٞاُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ كظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ 

 ا٠ُ ىحهَ حُؼظزٕٞأُٞعٞكح ك٢ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ  ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ كظ٘يكغ 

  كخُش اُحُش حلآظوطخدٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ  طَحًْ حُشل٘خص حُٔٞؿزشَٓججخ 

 ٕٞرَزٔو ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ثبُلفٍٞ ئ٠ُ كافَ اُؼٖج 

 ٤وح .٢ِٓ كُٞذ ُٔلح هٖ ٤ُ35ظَ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ + كافَ اُؼٖجٕٞ  كظ٣ِي حُشل٘خص حُٔٞؿزش 

  اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ؿِن ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ٣إك١ ئ٠ُ  حُظـ٤َ ك٢ حُـٜيٝٛنا 
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 َٓكِش اػخىس حلآظوطخد :  -2

  اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ رلظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞٛنٙ أُوؽِخ طزيأ 

  ئ٠ُ فبهط اُؼٖجٕٞ طيكن ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ 

 ٔاُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ َ كظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٣ّٞ٤ٓٔظ 

 ّٞ٣َٖٝ كوم اُغٜل ئ٠ُ  ٣ُخىس حٓظوطخدكزؾلس  هخٍؽ حُؼظزٕٞئ٠ُ  ٓٔززخ طيكن ح٣ُِٔي ٖٓ ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ٓ 

 ( ٢ِٓ كُٞض 91 -) 

  ئ٠ُ  ٣ٔظـ٤ذ حُؼظزٕٞ لاٝك٤ٜب  ٢ِٓ كُٞض ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُلظَس رلظَس حُـٔٞف 91-ٝطٍٞ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ ػ٘ل

 أ١ ٓ٘جٚ آفو

  ْاُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞرـِن ص 

 ًَ ٓـِوش طٔخٓخاُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢  ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٖٓ كزٖجؼ 

 

 كظ٠ ٣ؼٞى حُؼظزٕٞ ا٠ُ كخُش حَُحكش 

  ّٞٝح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ؿْبء اُؼٖجٕٞ  ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ هخٍؽوًي ُزز رٞطخ٤ّٓٞ –ط٘شؾ ٓؼوش ح٣ٞٗخص حُظٞى٣

 ؿْبء اُؼٖجٕٞ ىحهَ

 ّٞ٣َٖٝ كوم اُغٜل  اػخىس طٌٕٞ ؿٜي حَُحكشك٢  طٔخْٛ ه٘ٞحص طَٔد ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ٓ 

 ٢ِٓ كُٞذ 51 -ئ٠ُ  
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 :  حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ حُؼظزٕٞ

 ٜٗخ٣ظٚ ا٠ُظزٕٞ كظ٠ ٣ظَ ٣٘ظوَ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓلٍٞ حُؼ

  ٣إك١ عٜل اُلؼَ أُزُٞل ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ػ٠ِ ؿْبء اُؼٖجٕٞ ئ٠ُ ْٗٞء عٜل كؼَ ك٢ أُ٘بٛن أُغبٝهح 

  ؽز٠ ٜٗب٣ز٣ٚ٘زوَ عٜل اُلؼَ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓؾٞه اُؼٖجٕٞ ؿ٤و أُؾبٛ ثـٔل ٢٘٤ِٓ 

 

 

 :  آ٤ُش حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ػ٠ِ ؽٍٞ حُٔلٍٞ حُؼظز٢ ؿ٤َ حُٔلخؽ رـٔي ٢٘٤ِٓ

ْٗٞء عٜل كؼَ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ) أ ( ػ٠ِ ٓؾٞه  -1

اُؼٖجٕٞ ػ٘ل كفٍٞ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌٔبد 

ًج٤وح ئ٠ُ كافَ اُؼٖجٕٞ َٓججخ ؽلٝس ؽبُخ ئىاُخ 

 الاٍزوطبة 

ؽلٝس ئػبكح اٍزوطبة ك٢ أُ٘طوخ اَُبثوخ ) أ (  -2

ٝئىاُخ اٍزوطبة ك٢ أُ٘طوخ أُغبٝهح ) ة ( َٓججخ 

 ُٔغبٝهح ْٗٞء عٜل كؼَ ك٢ أُ٘طوخ ا

ػٞكح أُ٘طوخ الأ٠ُٝ ) أ ( ئ٠ُ ؽبُخ عٜل اُواؽخ ثؼل  -3

كزوح اُغٔٞػ ٝرٌٕٞ أُ٘طوخ أُغبٝهح ) ة ( ك٢ 

ؽبُخ ئػبكح الاٍزوطبة ٝأُ٘طوخ الأف٤وح ) ط ( 

 رٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ئىاُخ الاٍزوطبة  

٣زٌوه ٓب ؽلس ػ٠ِ ٍٛٞ ؿْبء اُؼٖجٕٞ ؽز٠  -4

 ٜٗب٣زٚ 

ُٔلخٍٝ حُؼظز٤ش حُٔلخؽش ّ : ٤ًق ٣٘ظوَ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ ح

 رؤؿٔخى ٤٘٤ِٓٚ  ؟ 

ٖٓ ػولح هاٗل٤٤و ئ٠ُ ػولح  حُ٘وَ حُٞػز٢ػٖ ٛو٣ن 

 أفوٟ ػ٠ِ ٍٛٞ اُؼٖجٕٞ 

 ّ : ٓخ ٢ٛ ؽ٣َوش حُ٘وَ حُٞػز٢ : 

٢ٛ ٛو٣وخ اٗزوبٍ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ك٢ أُؾبٝه اُؼٖج٤خ 

 ح ػ٠ِ ٍٛٞ اُؼٖجٕٞ ػولح هاٗل٤٤و  أفوٟ ٓغبٝه ئ٠ُأُؾبٛخ ثاؿٔبك ٤٘٤ِٓٚ ٖٓ ػولح هاٗل٤٤و 

 

 ّ : ػ٠ِ ٓخًح طؼظٔي َٓػش حُ٘وَ ٤ُِٔخٍ حُؼظز٢ ؟

 ) إٔ ٝعل ( : ٝؿٞى حُـٔي ح٢٘٤ُِٔ ٌٝٓٔٚ -1

 ريكاك ٍوػخ اٗزوبٍ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ثٞعٞك اُـٔل ا٢٘٤ُِٔ ٌٍٝٔٚ

 :هطَ ٓلٍٞ حُؼظزٕٞ  -2

 ريكاك ٍوػخ اٗزوبٍ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ثي٣بكح هطو أُؾٞه
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 حُؼظز٢ حُظشخري ٓ٘طوش ك٢ حُؼظز٢ ح٤ُٔخٍ ٗظوخٍا 

 ه٤ِش ػؼ٤ِشأٝ  ؿيسأٝ  ػظز٣ٕٞزٞإَ اُؼٖجٕٞ ك٢ ٜٗب٣زٚ ٓغ 

 : ٢ٛ ٓ٘طوخ ارٖبٍ اُؼٖجٕٞ ثبُؼٖجٕٞ اُن١ ٤ِ٣ٚ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢

  : حُؼظز٢ حُظشخري ٓ٘طوش ٌٓٞٗخص

 ٛٞ حُؼظزٕٞ ح١ٌُ ٣لَٔ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ا٠ُ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢:  حُؼظزٕٞ هزَ حُظشخر٢ٌ -1

 طشخر٤ٌشك٣ٞظلاص أُٞعٞكح ك٢ ٜٗب٣خ أُؾٞه ػ٠ِ  حلأٍُحٍ حُظشخر٤ٌشرؾز١ٞ 

 ( ٍٗٞ أى٣ٍ٘خ٤ُٖ،  ٤ًُٖٞ حلأٓظ٤َر٠َٔ اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ٓضَ )  ػ٠ِ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ظشخر٤ٌشطلظ١ٞ حُل٣ٞظلاص حُ

 ٖج٢ػٖ ٓ٘طوخ اُزْبثي اُؼ ٣لَٔ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ رؼ٤يح: ٛٞ اُؼٖجٕٞ اُن١  حُؼظزٕٞ رؼي حُظشخر٢ٌ -2

 ٓٔظوزلاص هخطش رخُ٘ٞحهَ حُؼظز٤ش ه٘ٞحص كٔخٓش ُِ٘ٞحهَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طوغ ػ٤ِٜخ ٣لظ١ٞ ؿشخء حُؼظزٕٞ رؼي حُظشخر٢ٌ ػ٠ِ

 حُؼظزٕٞ رؼي حُظشخر٢ٌ ؿشخءحُؼظزٕٞ هزَ حُظشخر٢ٌ ٝؿشخء ٣لظَ ر٤ٖ : ٛٞ اُـْبء اُن١  حُشن حُظشخر٢ٌ -3

 :  حُؼظز٢ حُظشخري ٓ٘طوش ك٢ حُؼظز٢ ح٤ُٔخٍ حٗظوخٍ آ٤ُش 

 ئ٠ُ حٍُِ حُظشخر٢ٌئ٠ُ  ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ٍٕٝٞ ٣ٔزذ 

 ّٞاُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل  كظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُٔ

 ػ٠ِ اُـْبء هجَ اُزْبث٢ٌ حُٔٞؿٞىساٌُٜوثبئ٢ 

  اَُبئَ ث٤ٖ  ىهٍٞ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ٖٓ

 ف١ِٞ ئ٠ُ اُيه اُزْبث٢ٌ

 ُّٞز٢ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ ا طَطزؾ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُٔ

 حُ٘ٞحهَ حُؼظز٤شرؾ١ٞ 

 ٗلٞ حُـشخء هزَ حُظشخر٢ٌٛنٙ اُؾ٣ٖٞلاد  كظ٘يكغ 

 ٗؾٞ اُْن اُزْبث٢ٌ ٝط٘يٓؾ ك٤ٚ ك٤ظلٍَ حُ٘خهَ حُؼظز٢

 ه٘ٞحص ػ٠ِ  ٓٞعٞكح ٣َطزؾ حُ٘خهَ حُؼظز٢ رٔٔظوزلاص هخطش

 حُـشخء رؼي حُظشخر٢ٌرٞعل ك٢  كٔخٓش ُِ٘ٞحهَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 ّٞعجخ ئ٠ُ اُـْبء ثؼل أُٞ ٓٔززش ىهٍٞ ح٣ٞٗخص حُظٞى٣

 اُزْبث٢ٌ

  ٞٛٝكخُش اُحُش حٓظوطخد ٝحٗظوخٍ ئ٠ُ ؽلٝس  ٓخ ٣ئى١

 ك٢ ٛنا اُـْبء ؿٜي حُلؼَ

 

٢ٛ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ٖٓ ػٖجٕٞ ئ٠ُ آفو ٤ِ٣ٚ ٝرلوى ٖٓ الأىهاه اُزْبث٤ٌخ  ّ : ٓخ ٢ٛ حُ٘ٞحهَ حُؼظز٤ش ؟

ٕٞ هجَ اُزْبث٢ٌ ُزورجٜ ثو٘ٞاد ا٣ٞٗبد فبٕخ ثٜب َٓججخ كفٍٞ ا٣ٞٗبد ٓٞعجخ ئ٠ُ اُـْبء أُٞعٞكح ك٢ اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ ُِؼٖج

 ثؼل اُزْبث٢ٌ ٓب ٣زَجت ك٢ ئىاُخ الاٍزوطبة ٝاٗزوبٍ عٜل اُلؼَ ك٢ اُـْبء ثؼل اُزْبث٢ٌ  

  : ٛٔخ رط٣َوظ٤ٖ  ُِؼظزٞٗخص حُؼظز٤ش حُ٘ٞحهَ ط٘ز٤ٚ حٓظَٔحٍ ٓ٘غ ٣ظْ 

 :  ن حُظشخر٢ٌطلطْ حُ٘خهَ حُؼظز٢ ك٢ حُش -1

٣زْ رؾط٤ْ اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ثٞاٍطخ ئٗي٣ٔبد ٓؼ٤٘خ صْ اٗزْبه ٗٞارظ رؾطٔٚ فلاٍ اُـْبء هجَ اُزْبث٢ٌ ك٢ اُيه اُزْبث٢ٌ 

 لاٍزقلآٜب ك٢ ئػبكح ث٘بء اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ٓوح أفوٟ 

 ػٞىس حُ٘خهَ حُؼظز٢ ا٠ُ حٍُِ حُظشخر٢ٌ  -2
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 حُٔٔظوزلاص حُل٤ٔش

 

 حُل٤ٔش حُٔٔظوزلاص 

: ٓضَ اُوٝائؼ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٤ٍبلاد  ٤ٔ٤ًخث٤ش: ٓضَ اُٚٞء ٝاُٖٞد أٝ  ك٣ِ٤خث٤شَُٔزوجلاد اُؾ٤َخ ػ٠ِ اٍزوجبٍ ٓ٘جٜبد فبٕخ  رؼَٔ ا

 ػٖج٤خ 

 أٗٞاع أُ٘جٜبد اُؾ٤َخ : ٗٞػ٤ٖ 

 : ٓضَ اُٚٞء ٝاُٖٞد ك٣ِ٤خث٤ش -1

 : ٓضَ اُوٝائؼ٤ٔ٤ًخث٤ش -2
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  حُٔٔظوزلاص حُٔٔظـ٤زش ُِٔ٘زٜخص حُل٣ِ٤خث٤ش -1

 : أَُزوجَ اُٚٞئ٢ ُٚ كٝه ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ الإثٖبه ٝاُن١ ٣ؼزجو اُٚٞء ٓ٘جٜب ُٜب  ٓٔظوزلاص حُؼٞء - أ

 

 ٓورجخ ٖٓ اُقبهط ئ٠ُ اُلافَ  حُؼ٤ٖ ٖٓ ػلاع ؽزوخصرزوًت    ّ : ٓٔخ طظًَذ ًَس حُؼ٤ٖ ؟

 حُطزوش حُوخٍؿ٤ش : ) حُظِزش (  -1

  ٖرورجٜ ثؼٚلاد ٤ٌِ٤ٛخ ُزؾو٣ي ًوح اُؼ٤ 

 ٢ٓ ٜٓ٘ب ٓؾلة ّٝلبف ٠َٔ٣ اُغيء الأٓب

 اُوو٤ٗخ 

 

 : طظظق حُٔش٤ٔ٤ش  حُطزوش حُٞٓط٠ : حُٔش٤ٔ٤ش -2

  طزـش ح٤ُٔلا٤ٖٗلاؽزٞائٜب ػ٠ِ  حٓٞىُٜٞٗب 

 حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش  ك٢ ؿِحٍسٝ

 الأٓب٢ٓ رو٤ًج٤ٖ ٛٔب :  طٌٕٞ ٌٛٙ حُطزوش ك٢ ؿِثٜخ

 : ٣َبْٛ ك٢ رـ٤٤و ٌَّ اُؼلٍخ حُـْٔ حُٜير٢ -1

ٞاٜٗب ث٤ٖ الأكواك ٝ : رٔزبى ثز٘ٞع أُ حُوِك٤ش -2

 ٣زٍٞطٜب 

٣ظلٌْ ك٢ ٤ًٔش حلأشؼش ) اُن١  كظلش حُزئرئ

حُؼٞث٤ش حُٔخٍس ا٠ُ ىحهَ حُؼ٤ٖ ػٖ ؽ٣َن 

 ( طؼ٤وٚ أٝ طٞٓؼٚ

 رشلخك٤ظٜخ: روغ فِق اُجإثإ ٝرٔزبى حُؼيٓش 

 حُؼخ٤ُش

 ٣وغ  ٓخىس شزٚ ؿ٤لاط٤٘٤ش:  حُٔخثَ حُِؿخؿ٢

٣ٝلخكع ٣ِٔئ رغ٣ٞق اُؼ٤ٖ  هِق حُؼيٓش

 ُؼ٤ٖ ػخرظخػ٠ِ كـْ ح
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 حُطزوش حُيحه٤ِش: حُشز٤ٌش  -3

 ) أَُزوجلاد اُٚٞئ٤خ ( ٛٔب : ٗٞػ٤ٖ ٖٓ هلا٣خ حلآظوزخٍ حُؼٞث٢ػ٠ِ  طلظ١ٞ

٢ٛ ػجبهح ػٖ َٓزوجلاد اُٚٞء ك٢ ّج٤ٌخ اُؼ٤ٖ اُز٢ رؾ١ٞ ٕجـخ اُوٝكٝث٤َٖ ٝاُز٢ رزبصو ثبُٚٞء اُقبكذ حُؼظ٢ :  -1

  ٝالأٍٞك ثبلأث٤٘كوٜ  الإثٖبهٖٓ  الإَٗبٕٝرٌٖٔ 

  حَُٝىٝر٤ٖٔرؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـخ 

 ُوخكضرزأصو ثبُٚٞء ا 

  ٖكوٜ حلأر٤غ ٝحلأٓٞىرٌٔ٘٘ب ٖٓ الإثٖبه ثب٤ُِٗٞ 

  (اُؼ٢ٖ ٖٓ ٝعٞك  و٣ِٞ) اُجوؼخ أُوًي٣خ 

 

اُٚٞء اُز٢ رزوًي ك٢ اُجوؼخ أُوًي٣خ ػ٠ِ اُْج٤ٌخ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـخ اُلٞرٞث٤َٖ ٝرز٘جٚ ٓٔظوزلاص حُٔوخ٣ٍؾ :  -2

 (  أُقزِلخ ) ع٤ٔغ الاُٞإ الأُٞإ ئثٖبهٖٓ  الإَٗبٕل٣ل ٝرٌٖٔ ُِٚٞء اُؼب٢ُ ٝاُْ

  حُلٞطٞر٤ٖٔرؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـخ 

  الإٙبءح اُْل٣لح ( حُؼخ٢ُرزأصو ثبُٚٞء ( 

  أُقزِلخ ٝر٤٤ٔيٛب ؿ٤ٔغ حلأُٞحٕرٌٔ٘٘ب ٖٓ هؤ٣خ 

 ًَِك٢ ٓ٘طوخ اُجوؼخ أُوًي٣خ طظ 

 

  كٔخٓش ُِؼٞء  -3 كٔخٓش ُِؼٞء حلأهؼَ -2  حلأٍُم ؽَبٍخ ُِٚٞء -1صلاصخ أٗٞاع  :  قلا٣ب أُقبه٣ُٜ٣ٞعل

 حلأكَٔ

 ٕحُظيحهَ ر٤ٖ أؽٞحٍ حُٔٞؿخص حُؼٞث٤ش ٣ظ٤ق ُلإٗٔخٕ ٍإ٣ش ؿ٤ٔغ حلأُٞح 

 ّ : طظزغ آ٤ُش حلإرظخٍ : 

 اٗؼٌبً اُٚٞء ػٖ الأ٤ّبء -1

 ٣ٔو اُٚٞء أُ٘ؼٌٌ ك٢ اُؼ٤ٖ ٤َُٖ ئ٠ُ اُؼ٢ٖ ٝ أُقبه٣ٜ -2

 ًَ ٜٓ٘ٔب ك٤زـ٤و ٌَّ عيئ٤بد اُٖجـخ أُٞعٞكح ك٢ -3

 ٣ؾلس عٜل كؼَ ٣٘زوَ ػجو اُؼٖت اُجٖو١ ئ٠ُ اُلٓبؽ ؽ٤ش ٣زْ ئكهاى اُٖٞهح -4

 ؟   ّ : ٓخ ٢ٛ حُزوؼش حُؼ٤ٔخء

 ُؼيّ ٝؿٞى ٓٔظوزلاص ك٤ٔش٤ٍٔٝذ ثبُجوؼخ اُؼ٤ٔبء ئ٠ُ ٓواًي الإثٖبه ك٢ اُلٓبؽ  ٓ٘طوش هَٝؽ حُؼظذ حُزظ١َ ٖٓ حُؼ٢ٖٛ٤ 

 (ٔقبه٣ٜ اُفلا٣ب ٖٓ فلا٣ب اُؼ٢ٖ ٝ ) ُقِٞٛب ك٤ٜب 
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 حُٔٔظوزلاص حُظٞط٤ش -د

 
 حُٔٔظوزَ حُظٞط٢ :

 

 رؾز١ٞ الأمٕ ػ٠ِ َٓزوجلاد ؽ٤َخ رؼَٔ ػ٠ِ اٍزوجبٍ الاٛزياىاد ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ عٜل كؼَ 

 روَْ الأمٕ ئ٠ُ صلاصخ أعياء هئ٤َخ ٢ٛ :             

 ٝرزٌٕٞ ٖٓ :  :   حلإًٔ حُوخٍؿ٤ش -1

 أُٞعبد اُٖٞر٤خ: ٣ؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٔغ  ط٤ٞحٕ حلإًٔ -1

: رٔو٣و الاٛزياىاد ئ٠ُ ؿْبء اُطجِخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ؿلك رلوى ٓٞاك ّٔؼ٤خ ُؾٔب٣خ الأمٕ ٖٓ أُٞاك اُـو٣جخ اُز٢ هل  حُو٘خس حُٔٔؼ٤ش -2

 رلفِٜب ٓضَ اُـجبه

 ( ئ٤ُٚ ٠ روكك أُٞعبد اُٖٞر٤خ اُز٢ رَٖ) رؼزٔل ٍوػخ اٛزياى ؿْبء اُطجِخ ػِؿشخء حُطزِش  -3

 :حلإًٔ حُٞٓط٠  -2

 ٣لِٖٜب   ٢ٛ رغ٣ٞق ٕـ٤و ِٓٔٞء ثبُٜٞاء

 ؿشخء حُطزِشػٖ الأمٕ اُقبهع٤خ 

  كخؿِ ػظ٢ٔ ٣ٝلِٖٜب ػٖ الأمٕ اُلاف٤ِخ

ٍه٤ن ٣ل١ٞ كظلظ٤ٖ طـ٤َط٤ٖ ٓـطخط٤ٖ 

رؤؿش٤ش ٍه٤وش طيػ٠ اكيحٛٔخ حُ٘خكٌس 

 حُز٤ؼ٣ٞش ٝحلأهَٟ حُ٘خكٌس حُيحث٣َش .
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 طظ٤ِٔ حلإًٔ حُٞٓط٠ رٞؿٞى : 

 ٝاَُ٘لإ ٝاُوًبة اُز٢ رزَٖ ثبُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ اُز٢ رورجٜ ثـْبء اُطجِخ : أُطوهخ  ػظ٤ٔخص حُٔٔغ حُؼلاػش -1

 َٔطؼو٤ٜٔخثؼل  ؿشخء حُطزِش ا٠ُ ؿشخء حُ٘خكٌس حُز٤ؼ٣ٞشٖٓ  ٗوَ حلاٛظِحُحصػ٠ِ ػظ٤ٔبد أَُغ  طؼ 

 ( ٓوح ٖٓ اٛزياى ؿْبء اُطجِخ 21ٝثنا رٚقْ اُؼظ٤ٔبد اُضلاصخ الاٛزياىاد ثٔب ٣ي٣ل ػ٠ِ )  

  ( رٚق٤ْ أُٞعبد اُٖٞر٤خ رَْٜ َٓبؽخ ٍطؼ ؿْبء اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ اُٖـ٤و ك٢ ) 

ٝطؼَٔ  طظَ حلإًٔ حُٞٓط٠ رخُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حُزِؼ٢ّٛٝٞ ه٘بح  حُـيحٍ حلأٓخ٢ٓ ُلإًٔ حُٞٓط٠ك٢  طٞؿي: اُز٢  ه٘خس حٓظخ٤ًّٞ -2

  طٔخ١ٝ ػـؾ حُٜٞحء ىحهَ حلإًٔ حُٞٓط٠ رؼـؾ حُٜٞحء حُـ١ٞ ػ٠ِ

 ه٤ِش :حلإًٔ حُيح -3

  ٢ٛٝ رَْٔ صلاصخ أعياء : حُظ٤ٚ ه٘ٞحص ٖٓ اُو٘ٞاد اُز٢ ر٠َٔٓؼولح رزٌٕٞ ٖٓ ٍَِِخ 

 حُي٤ِِٛ -1

 حُو٘ٞحص شزٚ حُيحث٣َش -2

 حُوٞهؼش -3

  ه٘ٞحص ػلاػش ( ػ٠ِ  ط٤ًَذ ػظ٢ٔ ك٢ِِٗٝ) ٢ٛٝ  حُوٞهؼشرؾز١ٞ              

 ٢ٛ :  ِٓٔٞءس رٔخثَ ٤ُٔل٢             

 حُو٘خس حُي٣ِ٤ِٛش  -1

 حُوٞهؼ٤ش  حُو٘خس -2

 حُو٘خس حُطز٤ِش  -3

  الأٍلَ ٜٓ٘ب ٝحُو٘خس حُطز٤ِش الأػ٠ِ ٜٓ٘ب حُو٘خس حُي٣ِ٤ِٛشٓؾٖٞهح ث٤ٖ  حُو٘خس حُوٞهؼ٤شرٞعل 

  هلا٣خ شؼ٣َش ٝهلا٣خ ىحػٔش٣ٝزٌٕٞ ٖٓ   حُو٘خس حُطز٤ِش٣لَٖ ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ  ؿشخء هخػي١اُن١ ٣َزوو ػ٠ِ  ػؼٞ ًٍٞط٢ٛٝ٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ٝرز٤ٔي ثٞعٞك أٛلاة ػ٠ِ أٛواكٜب اُؾوح  ٓٔظوزلاص ُِظٞصثٕٞلٜب  : رؼَٔ حُولا٣خ حُشؼ٣َش

 : آ٤ُش حُٔٔغ

 أُٞعبد اُٖٞر٤خ صْ ٣ٔوهٛب ئ٠ُ اُو٘بح أَُؼ٤خ ك٤ٜزي ؿْبء اُطجِخ ٣ـٔغ ط٤ٞحٕ حلإًٔ -1

ج٣ٞٚ٤خ ٖٓ ؿْبء اُطجِخ ئ٠ُ اُؼظ٤ٔبد اُضلاصخ : أُطوهخ كبَُ٘لإ كبُوًبة صْ ئ٠ُ ؿْبء اُ٘بكنح اُ ط٘ظوَ حلاٛظِحُحص -2

 َٓججخ اٛزياىٛب .

 ك٢ اَُبئَ ا٤ُِٔل٢ أُٞعٞك ك٢ ه٘ٞاد اُوٞهؼخ طٔزذ حٛظِحُحص ؿشخء حُ٘خكٌس حُز٤ؼ٣ٞش كيٝع ٓٞؿخص ػـؾ -3

ثؾَت ٓولاه روكك اُٖٞد كززؾوى اُقلا٣ب اُْؼو٣خ  ٣ٔزذ كًَش حُٔخثَ ا٠ُ حٛظِحُ ؿِء ٖٓ حُـشخء حُوخػي١ -4

 أَُزووح ػ٠ِ ٛنٙ أُ٘طوخ

 حُٔلآٔش ُِـشخء حُٔول٢ ٝػ٤ٜ٘خ ا٠ُ طٌٕٞ ؿٜي كؼَ ٣ئى١ طل٣َي حلأٛيحد -5

 ك٢ اُلٓبؽ لإكهاى اُٖٞد ٣٘ظوَ ؿٜي حُلؼَ ػزَ حُؼظذ حُٔٔؼ٢ ا٠ُ َٓحًِ حُٔٔغ -6

 

 ؿشخء حُ٘خكٌس حُيحث١َك٢ اَُبئَ ا٤ُِٔل٢ ػٖ ٛو٣ن اٛزياى  حُظوِض ٖٓ حُؼـؾ حُِحثي٣زْ 

 

 : أ٤ٔٛش ٝؿٞى حُ٘خكٌس حُيحث٣َش ٝؿشخثٜخ حَُٕٔ

 َججذ ٓٞعبد اُٚـٜ اُ٘برغخ ٖٓ اُٖٞد ئ٠ُ اٗلغبه اُوٞهؼخُٞلاٛب ُز

 ٢ٛ فلا٣ب الاٍزوجبٍ اُٖٞر٢ ) َٓزوجلاد اُٖٞد ( اُز٢ رٞعل ك٢ ػٚٞ ًٞهر٢ ثبلامٕ اُلاف٤ِخ ٝاُز٢ رز٤ٔي ثٞعٞك حُولا٣خ حُشؼ٣َش : 

  أٛلاة ػ٠ِ أٛواكٜب اُؾوح                       



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

123 
 

 ٤ٔخث٤ش : ) ٓٔظوزلاص حُشْ (حُٔٔظوزلاص حُٔٔظـ٤زش ُِٔ٘زٜخص ح٤ٌُ

 

 ٍحثلش ٓوظِلش ؟ كَٔ ؟  11111ّ : ٣ٔظط٤غ حلإٗٔخٕ ط٤٤ِٔ 

 ٝمُي لاؽزٞاء الأٗق ػ٠ِ َٓزوجلاد ُِوٝائؼ اُز٢ رٞعل ك٢ أُ٘طوخ اُطلائ٤خ الأٗل٤خ ك٢ أػ٠ِ رغ٣ٞق الأٗق   

 طظؤُق حُٔ٘طوش حُطلاث٤ش حلأٗل٤ش ٖٓ ػيس أٗٞحع ٖٓ حُولا٣خ ٝحُـيى :

 اُز٢ ر٘جٜٜب حلأٛيحد حُظ٢ طوغ ػ٤ِٜخ ٓٔظوزلاص حُٔٞحى: ػٖجٞٗبد ر٘ز٢ٜ ثؼلك ٖٓ  ُش٤ٔشحُولا٣خ ح -1

 حُولا٣خ حُش٤ٔش آ٘خىرؼَٔ ػ٠ِ  ؽلاث٤ش ػٔخى٣ش: فلا٣ب  حُولا٣خ حُيحػٔش -2

 طـي٣ي حُولا٣خ حُش٤ٔش٣ٝؼزول أٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ  ر٤ٖ هٞحػي حُولا٣خ حُيحػٔشٛنٙ اُقلا٣ب  طوغ:  حُولا٣خ حُوخػي٣ش -3

 ١ أُ٘طوخ اُطلائ٤خ الأٗل٤خ ػ٠ِ رؾزٞ

 رلوى أُقبٛ اُن١ ٣ؼل ٓن٣جب ُِٔٞاك اُز٢ ٣غو١ اٍزْ٘بهٜب ؿيى ٓوخؽ٤ش - أ

 ػ٤ِٔخ اُْْ اٗزٜبء ( ثؼل  حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ) حُٔ٘زٚ اُحُش ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؿيى ٝهلا٣خ طلَُ ٓلٍِٞ ٓخث٢ - ة

 ٝمُي ُغؼَ أَُزوجلاد عبٛيح ُلاهرجبٛ ثٔبكح عل٣لح

 آ٤ُش حُشْ : 

أُٞعٞكح ػ٠ِ أٛلاة حُٔ٘خٓزش ُشٌِٜخ ثَٔزوجلارٜب اُجوٝر٤٘٤خ اُقبٕخ  حٌُحثزش ك٢ حُٔوخؽ حُٔظطخ٣َسٜ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رورج -1

 اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ

 اُز٢ رَجت ك٢ ر٣ٌٖٞ عٜل كؼَ ِِٓٔش ٖٓ حُظلخػلاص٣إك١ الاهرجبٛ ئ٠ُ ؽلٝس  -2

 ٤٤ٔي اُوائؾخك٢ اُلٓبؽ ُز حُشْئ٠ُ ٓواًي  حُؼظذ حُش٣٢ٔ٘زوَ عٜل اُلؼَ ػجو  -3
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 شَٝؽ شْ حَُٝحثق : 

        إٔ رٌٕٞ ٓزطب٣وح  -1

        إٔ رٌٕٞ مائجخ ك٢ أُقبٛ  -2

  إٔ ٣ز٘بٍت ٌِّٜب ٓغ ٌَّ أَُزوجَ اُجوٝر٤ٖ اُقبٓ ػ٠ِ أٛلاة اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ - 3
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 ح٤ٌِ٤ُٜش حُؼؼلاص 

 

 

 \ح٤ٌِ٤ُٜش ؼٚلاد أٗٞاع اُؼٚلاد ك٢ عَْ الإَٗبٕ صلاصخ أٗٞاع ٢ٛ : اُ

  حُوِز٤ش \حُِٔٔخء 

 ّ : ٓٔخ طظًَذ حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش ؟

 كِّ ٖٓ أ٤ُخف ػؼ٤ِش 

  َف٤ِخ ػ٤ِٚخ ٓزؼلكح  ًَ ٤ُق ػؼ٣٢ِٔض

 اُٟ٘ٞ

  ػيى ٖٓ ػ٠ِ  ًَ ٤ُق ػؼ٢ِٝ ٣ؾز١ٞ

 ح٤٤ُِلخص حُؼؼ٤ِش

 ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُق٤ٞٛ اُجوٝر٤٘٤خ٣زٌٕٞ ٝاؽل  ًَ ٤٤ُق ػؼ٢ِ ٖٓ 

 ح٠ٖ٤ٓٞ٤ُٔ لػرؾز١ٞ ػ٠ِ ثوٝر٤ٖ ٣ ٤ٌٔٓش 

 ُٜٝب هؤًٝ ر٠َٔ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ 

 ٝحلأًظ٤ٖلػ٠ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثوٝر٤ٖ ٣  ٍك٤ؼش 

 ّ : ٓخ ٛٞ ح٤٤ُِق حُؼؼ٢ِ ؟ 

  ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُق٤ٞٛ اُجوٝر٤٘٤خ ف٤ٞٛ ٤ٌٍٔخ رؾز١ٞ ثوٝر٤ٖ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٝأفوٟ هك٤ؼخ رؾز١ٞ  ٝكيس ٓئُلش ٤ُِق حُؼؼ٢ِٛٞ 

 ثوٝر٤ٖ الأًز٤ٖ 

 ثَجت رور٤ت ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ ٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ػ٠ِ ٗؾٞ ٓزلافَ؟  ّ : طظَٜ حُؼؼلاص ح٤ٌِ٤ُٜش ػ٠ِ شٌَ أٝ ٓظَٜ ٓوطؾ ؟ ػَِ 
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  ٜٗب٣زٜب ثجوٝر٤ٖ ك٤زٌٕٞ رو٤ًت ٠َٔ٣  ه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖرضجذ ٖٓ

 أؽَحف حُوطؼش حُؼؼ٤ِش٣وغ ػ٠ِ  Z  (Z-line )هؾ 

  ٣طِن ػ٠ِ أُ٘طوخ اُٞاهؼخ ث٤ٖ فط٢Z ِٚحُوطؼش ٢ : ٖٓ ا٤ُِق اُؼ

 حُؼؼ٤ِش

  ك٢ ٓٞاهؼٜب ثٞاٍطخ ثوٝر٤ٖ ٣ٌٕٞ رو٤ًجب  ه٤ٞؽ ح٤ٓٞ٤ُٖٔرضجذ

 ٠َٔ٣M-line  ٓ٘ظظق حُوطؼش حُؼؼ٤ِش٣ٝوغ ك٢ 

 آ٤ُش حٗوزخع حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش : 

  ٗشٞء ؿٜي كؼَٖٓ ػٖجٕٞ ؽو٢ً ئ٠ُ  ٝطٍٞ ٤ٓخٍ ػظز٣٢َجت 

  ٓلخؽش ٝرٌٕٞ  ح٤٤ُِلخص حُؼؼ٤ِشرٔزل ث٤ٖ   ص ٓٔظؼَػشأ٤ٗز٤زخك٢ ٝ ٣ٔو  ػ٠ِ ؽٍٞ ؿشخء ح٤ُِق حُؼؼ٢ِؿٜي حُلؼَ ٣٘زْو

  Ca+2ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ اُز٢ رقيٕ  رخُشزٌش حلإٗيٝرلا٤ُٓش حُِٔٔخء

 ٓ ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد  ٝحٗظشخٍٛخ ك٢ ح٤ُٔظٍٖٞٓٞٓ ٓقبىٜٗب ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء  هَٝؽ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞٔب ٣إك١ ئ٠ُ

 اُؼ٤ِٚخ

 ٞه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖػ٠ِ  ّ رٔٔظوزلاص هخطشطَطزؾ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُٔ 

  طٌشق ٓٞحهغ حٍطزخؽ ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ رو٤ٞؽ حلأًظ٤َٖٓججخ 

  ٜط٣ٌٖٞ ٓٔب ٣َجت   ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ رو٤ٞؽ حلأًظ٤ٖرورج

 حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش

  ٝٓؾ ثبرغبٙ  حُو٤ٞؽ حَُك٤ؼشئ٠ُ ؽوًخ  حٗؼ٘خء حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش٣َجت

  َٓججخ  ح٤ٓٞ٤ُٖٔ ه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖ ر٤ٖ ه٤ٞؽكز٘يُن  حُوطؼش حُؼؼ٤ِش

 ) ٢ٛٝ ٓب ر٠َٔ كو٤ٙخ اُق٤ٞٛ أُ٘يُوخ ( هظَ حُوطؼش حُؼؼ٤ِش

  ح٤ٓٞ٤ُٖٔ طٌٕٞ ؿ٤َ ًخك٤ش  حلاِٗلام ر٤ٖ ه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖ ٝػ٤ِٔخ

 لإؽلاس الاٗوجبٗ أُطِٞة ٝٛنا ٣زطِت رٌٕٞ عَٞه ػو٤ٙخ عل٣لحكززٌوه اُقطٞاد اَُبثوخ  لإكيحع حلاٗوزخع حُٔطِٞد

 ( ئٗـٔبكاد ؿْبئ٤خ ػو٤ٙخ ك٢ اُـْبء اُجلاى٢ٓ روغ ػ٠ِ ٛوك٢ ف٤ٞٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ: ٢ٛ )  حلأ٤ٗز٤زخص ٓٔظؼَػش

 ٌٝٓخٕ حٓظٜلاى حُطخهش حلأٓخ٢ٓ ٢ٛ ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ ATPط٣ٌٖٞ حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش أٝ كٌٜخ ٣ظطِذ ؽخهش ػ٠ِ شٌَ ؿِث٤خص 

 ّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي طٞهق ط٘ز٤ٚ حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش ٖٓ حُـٜخُ حُؼظز٢ ؟

د اٌُب٤َُّٞ ٓوح أفوٟ ئ٠ُ ٓقبىٜٗب ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ْٜٗ ٝثبُزب٢ُ رٖجؼ الأٓبًٖ أُقٖٖخ رؼٞك ا٣ٞٗب

 لارٖبٍ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ثبلأًز٤ٖ ؿ٤و ٓزٌْلخ ٓٔب ٣ؾٍٞ كٕٝ رٌٕٞ اُغَٞه اُؼو٤ٙخ ك٤ؾلس اٗجَبٛ ُِؼِٚخ 

 آ٤ُش حٗوزخع حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش كٔذ كَػ٤ش حُو٤ٞؽ حُُِٔ٘وش : 

ثوؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٓ٘قلٚخ اُطبهخ  ATPهرجبٛ عيئ٤بد ا -1

 ُز٤ْ٘طٚ 

  ATPآزلاى هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٛبهخ ٖٓ رؾَِ عيئ٤بد  -2

اهرجبٛ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ثق٤ٞٛ الاًز٤ٖ ُز٣ٌٖٞ اُغَٞه  -3

 اُؼو٤ٙخ 

 اٗض٘بء اُغَٞه اُؼو٤ٙخ ٗؾٞ ٍٜٝ اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ  -4

ثوؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ُلي اُغَٞه  ATPاهرجبٛ عيئ٤بد  -5

 اُؼو٤ٙخ
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 حَُٜٓٞٗخص

 

 اُغَْ  فلا٣ب ك٢ ط٘ظ٤ْ أٗشطش ٓوظِلشرؼَٔ ػ٠ِ  ؿيى أٝ هلا٣خ ٓظوظظشرلوىٛب  ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش: ٢ٛ  حَُٜٓٞٗخص

 ٣ْزوى اُغٜبى اُؼٖج٢ ٝاُغٜبى اُٜو٢ٗٞٓ ك٢ ر٘ظ٤ْ أْٗطخ اُغَْ 

  ُلاهرجبٛ ثٜوٕٓٞ  ص هخطشٓٔظوزلا٣ٞعل ػ٠ِ أؿ٤ْزٜب أٝ كافِٜب  حُولا٣خ حُٜيفرإصو اُٜوٓٞٗبد ك٢ فلا٣ب ٓزقٖٖخ ر٠َٔ

 . َُٜٕٓٞ رٌٜٙ حُٔٔظوزلاص ا٠ُ كيٝع طـ٤َحص ىحهِٜخح٣ٝئى١ حٍطزخؽ ٓؼ٤ٖ 

 ؟  ّ : هخٍٕ ر٤ٖ حُظ٘ظ٤ْ ح٢َُٜٗٞٓ ٝحُظ٘ظ٤ْ حُؼظز٢ ٖٓ ك٤غ حَُٔػش ٝٓيس حُظؤػ٤َ

 اُٜوٓٞٗبد اُغٜبى اُؼٖج٢  

: لإ ئكواى اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اٗزوبٍ  ٣َٓغ اَُوػخ

 اُؼٖج٢ ك٢ اُؼٖجٞٗبد ٣ٝزْ مُي ثَوػخ ًج٤وح  ا٤َُبٍ

: لاٗزوبُٚ ػجو اُلّ ئ٠ُ ٓقزِق أعياء  رط٢ء

 اُغَْ 

ٓلح 

 اُزأص٤و 

: ُٞعٞك ػ٤ِٔز٤ٖ رضجطبٕ اٍزٔواه ر٘ج٤ٚ  هظ٤َس حلأٓي

 اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ُِؼٖجٕٞ 

: ُؼلّ ٝعٞك آ٤ُبد رضجٜ ػَٔ  ؽ٣َٞ حلأٓي

 اُٜوٓٞٗبد 

 

 طظ٤٘ق حَُٜٓٞٗخص : 

 ٜوٓٞٗبد ؽَت اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ئ٠ُ : رٖ٘ق اُ

  رَٝط٤٘٤ش ٣ٌَٓشٛوٓٞٗبد  ٝ ٓشظوش ٖٓ حُلٔٞع حلأ٤٘٤ٓشٛوٓٞٗبد  ٝ ٓظ٣َٝ٤ي٣ش ٛوٓٞٗبد  ٝ رزظ٤ي٣شٛوٓٞٗبد 
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 آ٤ُش ػَٔ حَُٜٓٞٗخص :  -2

 ٢ٛٝ ر٤َو ثبُزور٤ت ا٥ر٢ :  َُِٜٓٞٗخص  آ٤ُش حُؼَٔ حُؼخٓشرْزوى ع٤ٔغ أٗٞاع اُٜوٓٞٗبد ك٢ 

 ٕٞ                                                                                                                    ٛوٓ

 

 

  ٜػ٠ِ ؿْبء اُق٤ِخ اُٜلف أٝ كافِٜب  حَُٜٕٓٞ رٔٔظوزَ رَٝط٣٢٘٤ورج 

  ٛوَ ط٘ز٤ٚ حَُُٜٕٓٞ٘اُز٢ رقزِق ثبفزلاف رو٤ًت اُٜوٕٓٞ  كيٝع ِِٓٔش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص٣َجت الاهرجب  

  ؽلٝس اٍزغبثخ ُِق٤ِخ اُٜلف 

 

 آ٤ُش ػَٔ حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش : 

 (    حلاُيٝٓظ٤َٕٝ   ٝ   حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ : )     ٖٓ حلأٓؼِش ػ٠ِ حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش 

 آ٤ُش ػَٔ حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش

 ػزٍٞ حُـشخء حُزلا٢ُٓ ٤ِج٤لاد كزَزط٤غاُنٝثبٕ ك٢ اُ هخىٍسلأٜٗب  ىحهَ حُو٤ِش حُٜيفاُٜوٓٞٗبد ئ٠ُ  طيهَ -1

 رخُٔٔظوزَ حُزَٝط٢٘٤ ىحهَ ح٤ُٔظٍٞٓٞاُٜوٓٞٗبد  طَطزؾ -2

 ٖٓ اُٜوٕٓٞ َٝٓزوجِٚ ًَٓذ ٓؼوي٣زٌٕٞ  -3

 ػزَ ػوٞد حُـلاف ح١ُٝٞ٘ ا٠ُ ىحهَ حُ٘ٞحسٖٓ اُٜوٕٓٞ َٝٓزوجِٚ  ٣٘ظوَ حًَُٔذ حُٔؼوي -4

  DNAرؤكي حُٔٞحهغ ك٢ ؿ١ِء أُوًت أُؼول ٣َطزؾ  -5

 ٣ٌٞm RNAٖ ٓ٘زٜخ ط -6

ش أٗشطرإصو ك٢  حُو٤ِش حُٜيفك٢ ٤ٍزٞثلاىّ  ُز٘خء رَٝط٤٘خص ؿي٣يسأُؼِٞٓبد اُز٢ ٣ؾِٜٔب  ٣ظَؿْاُن١  ٣m RNAؼَٔ ًَٓذ  -5

 كظلظَ حلآظـخرش حُو٤ِش

 

 
 

ارتباط الهرمون بمستمبله على 

 غشاء الخلٌة الهدف أو داخلها

ٌنشط الهرمون حدوث سلسلة عملٌات 

 مختلفة لنمل تنبٌه الهرمون

استجابة الخلٌة الهدف 

 للهرمون
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 أٓجِش حُلظَ حلأٍٝ : حُٞكيس حُؼخ٤ٗش

 ّ : ػغ ىحثَس كٍٞ ٍِٓ حُـٞحد حُظل٤ق ٌَُ ٖٓ حُلوَحص ح٥ط٤ش : 

 حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش حلآظوطخد ٛٞ : ٓويحٍ كَم  -1

 ٕلو  -ك              ٢ِٓ كُٞذ  91-   -ط            ٢ِٓ كُٞذ     35+  -ة                  ٢ِٓ كُٞض 11 -أ       

 حُـِء ٖٓ ح٤ُِق حُؼؼ٢ِ ح١ٌُ ٣ٍَٔ ؿٜٞى حُلؼَ رخُوَد ٖٓ ٓوخُٕ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٛٞ :  -2

 اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء   -ك    حلأ٤ٗز٤زخص حُٔٔظؼَػش  -ؽ       اُغَٞه اُؼو٤ٙخ     -ة                          Z-line -ا     

 طٞؿي ٓٔظوزلاص حُشْ ك٢ ٝحكيس ٖٓ حُظَح٤ًذ ح٥ط٤ش :  -3

 اُقلا٣ب اُلاػٔخ -ك            خ اُقلا٣ب اُوبػل٣ -ط          ػ٠ِ أٛيحد حُولا٣خ حُش٤ٔش -د        ػ٠ِ اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ     -أ     

 حُظَِٔٔ حُظل٤ق لاٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ حُؼظزٕٞ ٛٞ :  -4

 عَْ اُق٤ِخ  -ٓؾٞه ػٖج٢    -ٜٗب٣بد ػٖج٢    -ىٝائل ّغو٣خ   -أ     

 ىٝائل ّغو٣خ  –عَْ اُق٤ِخ  -ٓؾٞه ػٖج٢    -ٜٗب٣بد ػٖج٤خ   -ة      

  حُٜ٘خ٣خص حُؼظز٤ش –ُٔلٍٞ حُؼظز٢ ح –ؿْٔ حُو٤ِش  –ُٝحثي شـ٣َش  -ؽ     

 اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ  –أُؾٞه اُؼٖج٢  –اُيٝائل اُْغو٣خ  –عَْ اُق٤ِخ  -ك      

 حُظـ٤َ ح١ٌُ ٣ؼوذ ٝطٍٞ ٤ٓخٍ ػظز٢ ا٠ُ حٍُِ حُظشخر٢ٌ ٓزخشَس ٛٞ : -5

 خ اُـْبء ثؼل اُزْبث٢ٌ لا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ى٣بكح ٗلبم٣ -ة           اُزؾبّ اُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ ثبُـْبء هجَ اُزْبث٢ٌ    -أ      

 اهرجبٛ اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ثَٔزوجلارٚ اُجوٝر٤٘٤خ -ك          ٣ُخىس ٗلخ٣ًش حُـشخء هزَ حُظشخر٢ٌ لا٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ -ؽ      

 هلا٣خ شؼ٣َش طوظِق ك٢ ىٍؿش ٓلآٔظٜخ ُِـشخء حُٔول٢ طٞؿي ك٢ :  -6

 اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ  -ك            اُو٘بح اُطج٤ِخ    -ط                حُو٘خس حُوٞهؼ٤ش -د            اُل٤ِٛي              -أ       

 حُظَِٔٔ حُظل٤ق لاٗظشخٍ حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش ك٢ ه٘ٞحص حُوٞهؼش ٛٞ :  -1

 ك٤ِٛي٣ٚ   –هٞهؼ٤ٚ –ٛج٤ِخ  -ة                      ٛج٤ِخ        –ك٤ِٛي٣ٚ  –هٞهؼ٤ٚ  –أ        

  هٞهؼ٤ٚ –ؽز٤ِش  –ى٣ِ٤ِٛٚ  -ى                  هٞهؼ٤ٚ            –ٛج٤ِخ  –ك٤ِٛي٣ٚ  -ط      

 حُٔٔظوزَ حُؼٞث٢ ح١ٌُ ٣ٔظـ٤ذ ُلإػخءس حُؼخ٤ُش ٛٞ :  -4

 ٤ٖٗ ٕجـخ ا٤ُٔلا -ك                اُْج٤ٌخ       -ط               اُؼ٢ٖ       -ة                         حُٔوخ٣ٍؾ -أ        

 طٞؿي ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ك٢ ٝحكيس ٖٓ حُظَح٤ًذ ح٥ط٤ش :  -9

 اُـْبء ثؼل اُزْبث٢ٌ  -ك         اُْن اُزْبث٢ٌ   -ط   اُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ   -ة              حُـشخء هزَ حُظشخر٢ٌ -أ      

 ٤ٌِ٤ٜش ٛٞ : ك٢ حُؼؼِش حُ  Zحُظ٤ًَذ ح١ٌُ ٣ٞؿي ر٤ٖ هط٢  -11

  هطؼش ػؼ٤ِش -ى       ٤٤ُق ػ٢ِٚ        -ط           ٤ُق ػ٢ِٚ        -ة                    m-lineٓ٘طوخ  -أ      

 ٣ٞؿي ػؼٞ ًٍٞط٢ ك٢ ٝحكيس ٖٓ ه٘ٞحص حُوٞهؼش ح٥ط٤ش :  -11

 اُو٘ٞاد ّجٚ اُلائو٣خ  -ك             حُو٘خس حُوٞهؼ٤ش -ؽ                  اُو٘بح اُطج٤ِخ     -ة               اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ   -ا      

 طٞؿي حُ٘خكٌس حُز٤ؼ٣ٞش ك٢ حُوٞهؼش ك٢ :  -12

 ثلا٣خ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ  -ك          ٜٗخ٣ش حُو٘خس حُطز٤ِش -ؽ          ثلا٣خ اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ   -ة           ثلا٣خ اُو٘بح اُطج٤ِخ   -أ      

 ُؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣لخكع ػ٠ِ كـْ حُؼ٤ٖ ػخرظخ ٛٞ : حُـِء ٖٓ ح  -13

 اُْج٤ٌخ  -ك                  اُويؽ٤خ       -ط                 حُٔخثَ حُِؿخؿ٢ -د              اُغَْ اُٜلث٢      -أ      

 ٖٓ حلاهظلاكخص ر٤ٖ حُظؤػ٤َ حُؼظز٢ ٝحُظؤػ٤َ ح٢َُٜٗٞٓ ٛٞ :  -14

 ٍوػخ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ثط٤ئخ   -ة                                   ٓلح اُزأص٤و اُؼٖج٢ ًج٤وح  -أ     

 ٍوػخ اُزأص٤و اُٜو٢ٗٞٓ ٍو٣غ  -ك                         ٓيس حُظؤػ٤َ ح٢َُٜٗٞٓ ؽ٣َٞ حلأٓي -ؽ      
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 ٣ٌٕٞ طَط٤ذ ػظ٤ٔخص حُٔٔغ حُؼلاػش ك٢ حلإًٔ ٖٓ ؿشخء حُ٘خكٌس حُز٤ؼ٣ٞش ا٠ُ ؿشخء حُطزِش ٛٞ :  -15

  ًٍخد ٓ٘يحٕ ٓطَهش -ى       ٓطوهخ ٍ٘لإ هًبة  -ط         ٍ٘لإ هًبة ٓطوهخ  -ة        ٓطوهخ هًبة ٍ٘لإ      -ا       

 حُـِء ٖٓ حلإًٔ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـ٤ٔغ حلأٓٞحؽ حُظٞط٤ش ٛٞ :  -16

 اُ٘بكنح أَُزل٣وح  -ك               ه٘بح اٍزب٤ًًٞ -ط                اُو٘بح أَُؼ٤خ    -ة                      ط٤ٞحٕ حلإًٔ -أ       

 حُولا٣خ ٖٓ ٓٔظوزلاص حُشْ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـي٣ي حُولا٣خ حُش٤ٔش ٢ٛ :  -11

 اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ  -اُقلا٣ب أُلوىٙ ُِٔقبٛ     ك -ط              اُقلا٣ب اُلاػٔخ     -ة                  حُولا٣خ حُوخػي٣ش  -ح      

 رٞطخ٤ّٓٞ ػ٠ِ ػن : –َ ٓؼوش حُظٞى٣ّٞ طؼٔ -14

 ثٞرب٤ٍّٞ ُِقبهط  3ٝ –ٕٞك٣ّٞ ُِلافَ  2 -ة               ثٞرب٤ٍّٞ ُِقبهط         2ٕٞك٣ّٞ ُِلافَ ٝ 3 -ا      

 ثٞرب٤ٍّٞ ُِقبهط  3ٕٞك٣ّٞ ُِلافَ  ٝ 2 -ك                    رٞطخ٤ّٓٞ ُِيحهَ  2طٞى٣ّٞ ُِوخٍؽ ٝ 3 -ؽ      

 ُٔٞحى ح٥ط٤ش طٞؿي هخٍؽ حُؼظزٕٞ : حكي ح -19

 ا٣ٞٗبد ٍبُجخ  -ك         ثوٝر٤٘بد ًج٤وح اُؾغْ      -ط                 اُجٞرب٤ٍّٞ    -ة                              حٌٍُِٞ  -أ       

 حُـِء ٖٓ حُٔلٍٞ حُؼظز٢ ح١ٌُ طٌٞٗٚ هلا٣خ شلخٕ ٛٞ :  -21

 اُْغ٤واد اُؼٖج٤خ  -ك                          ػول هاٗل٤٤و -ط                     ؿٔي ٢٘٤ِٓ -د                ٛٚجخ أُؾٞه     -أ       

حَُٔكِش ٖٓ طٌٕٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ حُظ٢ طـِن ك٤ٜخ ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ حُلٔخٓش ُلَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ٝطلظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص  -21

 رخث٢ ٢ٛ : حُزٞطخ٤ّٓٞ حُلٔخٓش ُلَم حُـٜي حٌَُٜ

 كزوح اُغٔٞػ  -ك                    اػخىس حلآظوطخد -ؽ        ئىاُخ الاٍزوطبة      -ة                  عٜل اُواؽخ       -أ       

 حُـِء ٖٓ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ح١ٌُ ٣ئػَ ك٤ٜخ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ُ٘وَ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ٛٞ :  -22

 ؿْبء ثؼل اُزْبث٢ٌ -ك             اُـْبء هجَ اُزْبث٢ٌ   -ط        حُل٣ٞظلاص حُظشخر٤ٌش -د      ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ    -أ       

 طٞؿي ٓٔظوزلاص حُ٘ٞحهَ حُؼظز٤ش ك٢ حكي أؿِحء ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ح٥ط٤ش :  -23

 الأىهاه اُزْبث٤ٌخ -ك      حُو٘ٞحص حُلٔخٓش ُِ٘ٞحهَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش -ؽ        اُزْبث٢ٌ  ؿْبء ثؼل -ة        اُـْبء هجَ اُزْبث٢ٌ   -أ       

 ٣ؼظٔي حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ حُؼظزٕٞ ػ٠ِ :   -24

 هطو أُؾٞه اُؼٖج٢  كوٜ -ٍٔي اُـٔل ا٢٘٤ُِٔ كوٜ                                         ة -أ       

  ٝٝؿٞى حُـٔي ح٢٘٤ُِٔ حُٔلٍٞ حُؼظز٢  ٓٔي ٝهطَ -ىاُؼٖج٢                               ٍٔي ٝهطو أُؾٞه  -ط       

 حُـِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ طـ٤٤َ شٌَ حُؼيٓش ٛٞ :  -25

  حُـْٔ حُٜير٢ -ى                   اُوو٤ٗخ         -ط                      اُويؽ٤خ       -ة                        اُجإثإ    -أ        

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ هظخثض حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش :  -26

  طٞؿي ٓٔظوزلاطٜخ حُزَٝط٤٘٤ش ػ٠ِ ٓطق حُو٤ِش حُٜيف -د            رَزط٤غ ػجٞه اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِق٤ِخ اُٜلف    -أ       

 ٣َجت اهرجبٜٛب ثبَُٔزوجَ اُجوٝر٢٘٤ ر٣ٌٖٞ ٓوًت ٓؼول  -ك           رَزغ٤ت ػٖ ٛو٣ن ر٘ج٤ٚ ث٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح   -ط      

 ؿٜي حُلؼَ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُطزِش ك٢ كخُش اُحُش حلآظوطخد :  - 21

 ٢ِٓ كُٞذ   91 -   -ك            ٢ِٓ كُٞذ 51+  -ط               ٢ِٓ كُٞض 35+  -د         ٢ِٓ كُٞذ     51 -   -أ       

 ؼَٔ ػ٠ِ ٓؼخىُش ػـؾ حُٜٞحء ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُطزِش : ؿِء ٖٓ حلإًٔ ٣ -24

 ه٘خس حٓظخ٤ًّٞ -ى             اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ   -ط          اُ٘بكنح اُلائو٣خ    -ة                ؿْبء اُطجِخ     -أ       

 ٖٓ هظخثض هلا٣خ حُؼظ٢ :  ٤ُٔضٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش  -29

 روٟ ا٤ُِٖٗٞ الأث٤٘ ٝالأٍٞك   -ة                             ٤َٖ  رؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـخ اُوٝكٝث -أ       

  طظًَِ ك٢ حُزوؼش ح٣ًَُِٔش -ى                              رَزغ٤ت ُلإٙبءح اُقبكزخ          -ط      
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 : لأكَحى () حُـِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣ٔظخُ رظ٘ٞع أُٞحٗٚ ر٤ٖ ححُوَص حُؼؼ٢ِ حُِٕٔٞ ك٢ ٓويٓش حُؼ٤ٖ ٣يػ٠  -31

 ا٤ٔ٤ُْٔخ  -ك           اُغَْ اُٜلث٢      -ط             اُوو٤ٗخ           -ة                           حُوِك٤ش -أ        

 حُـِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ح١ٌُ لا ٣لظ١ٞ ػ٠ِ هلا٣خ حٓظوزخٍ ػٞث٢ ٛٞ :  -31

 اُطجوخ اُلاف٤ِخ  -ك                  اُْج٤ٌخ      -ط               حُزوؼش حُؼ٤ٔخء  -د              اُجوؼخ أُوًي٣خ    -أ       

 ؿِء ٖٓ حلإًٔ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َؾ ؽخهش حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش حُِحثيس هخٍؽ حُوٞهؼش ٛٞ :  -32

 ؿْبء اُطجِخ  -ك            ه٘بح اٍزب٤ًًٞ   -ط            اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ   -ة                   حُ٘خكٌس حُيحث٣َش -أ       

 :   حلإًٔ حُيحه٤ِش ٖٓ ٌٓٞٗخص  ٤ُٔضٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش  -33

 اُوٞهؼخ  -اُل٤ِٛي           ك -اُو٘ٞاد ّجٚ اُلائو٣خ اُضلاصخ             ط -ة           ػظ٤ٔخص حلإًٔ حُؼلاػش -أ       

 حكي حَُٜٓٞٗخص ح٥ط٤ش ٣٘ظ٢ٔ ا٠ُ حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش :  -34

 الأ٤ًَٝز٤ٍٖٞ  -ك               حلاُيٝٓظ٤َٕٝ -ؽ           الأكه٣٘ب٤ُٖ          -ة           اُجوٝعَزوٕٝ           -أ       

 أ١ ح٥ط٤ش ٖٓ ه٘ٞحص حلا٣ٞٗخص طلظخؽ ا٠ُ ٓ٘ظْ ُلظلٜخ ٝاؿلاهٜخ :  -35

 ه٘ٞاد ثَجت ى٣بكح رو٤ًي اُٖٞك٣ّٞ    -ة                                                ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ -أ       

 ؽبُخ الاٍزوطبة  ك٢ رَوةه٘ٞاد  -ك       ه٘ٞاد رلزؼ ثَجت ى٣بكح ك٢ رو٤ًي ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ     -ط       

 حكي حلا٣ٞٗخص ح٥ط٤ش ٣ظُٞع ىحهَ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش حلآظوطخد  -36

 اٌُب٤َُّٞ  -اٌُِٞه                      ك -ط                   ّحُزٞطخ٤ٓٞ -داُٖٞك٣ّٞ                   -أ        

 ٓويحٍ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش ٓٔظٟٞ حُؼظزش ٛٞ :  -31

 ٢ِٓ كُٞذ  91-  -٢ِٓ كُٞذ        ك 35+  -ط             ٢ِٓ كُٞض 55- -د٢ِٓ كُٞذ           51 -   -أ        

 ك٢ ٓوق حُظـ٣ٞق حلأٗل٢ : ٖٓ ٝظخثق حُولا٣خ حُيحػٔش -34

 اؽزٞاءٛب ػ٠ِ أٛلاة رؾَٔ َٓزوجلاد ثوٝر٤٘٤خ ُِٔٞاك أُواك ّٜٔب  -ة                        آ٘خى حُولا٣خ حُش٤ٔش  -أ        

 رؼَٔ ػ٠ِ رغل٣ل اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ  -ط           ئكواى أُقبٛ                      -ط       

 ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخَُٜٓٞٗخص حٌُحثزش ك٢ حُٔظ٣َٝ٤يحص  ؿ٤َ طل٤لش٤ش اكيٟ حُؼزخٍحص ح٥ط -39

  طٞؿي ٓٔظوزلاطٜخ حُزَٝط٤٘٤ش ػ٠ِ ٓطق حُـشخء حُزلا٢ُٓ -د          رْٜ٘ ع٤٘بد ٓؼ٤٘خ ُج٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح     -أ        

 ُجلاى٢ٓ ُِق٤ِخ اُٜلف ُٜب اُولهح ػ٠ِ ػجٞه اُـْبء ا -ط       رٌٕٞ ٓوًت ٓؼول ٖٓ اُٜوٕٓٞ َٝٓزوجِٚ      -ط

 : حُٔظ٣َٝ٤ي١ اكيٟ ح٥ط٤ش طل٤لش ٝطٔؼَ حٓظـخرش حُو٤ِش حُٜيف َُِٜٕٓٞ  -41

 ٣٘زٚ حَُٜٕٓٞ ر٘خء رَٝط٤ٖ ؿي٣ي ٣ـ٤َ ٖٓ ٗشخؽ حُو٤ِش حُٜيف -د     زوجِخ كافَ اُق٤ِخ اُٜلف   ٣ورجٜ اُٜوٕٓٞ ثَٔ - أ

  ٣m RNA٘جٚ اُٜوٕٓٞ ث٘بء  -ك    ٣٘جٚ اُٜوٕٓٞ ث٘بء ٓوًت ٓؼول ٖٓ اُٜوٕٓٞ َٝٓزوجِٚ   -ط

 كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش حُحُش حلآظوطخد ٛٞ :  -41

 ( ٢ِٓ كُٞذ 35) +  -( ٢ِٓ كُٞذ         ك 91-)  -( ٢ِٓ كُٞذ         ط 55-)  -( ٢ِٓ كُٞذ               ة 51-)  - أ

 ُـٜي حٌَُٜرخث٢ ٕٛٞ :ٓويحٍ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ػ٘ي كظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ حُلٔخٓش ُلَم ح -42

 ( ٢ِٓ كُٞذ 35) +  -( ٢ِٓ كُٞذ         ك 91-)  -( ٢ِٓ كُٞذ         ط 55-)  -( ٢ِٓ كُٞذ               ة 51-)  - أ

 ٓويحٍ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش ٣ُخىس حلآظوطخد ٛٞ : -43

 ( ٢ِٓ كُٞذ 35) +  -٢ِ كُٞذ        ك( ٓ 91-)  -( ٢ِٓ كُٞذ         ط 55-)  -( ٢ِٓ كُٞذ                ة 51-)  - أ

 كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ح١ٌُ طلظق ػ٘يٙ ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ٛٞ : -44

 ( ٢ِٓ كُٞذ 35) +  -( ٢ِٓ كُٞذ         ك 91-)  -( ٢ِٓ كُٞذ        ط 55-)  -( ٢ِٓ كُٞذ                ة 51-)  - أ

 حُؼظز٢ ٛٞ : حُـِء ٖٓ حُٔلٍٞ حُؼظز٢ ح١ٌُ ٣ظَ ؿْٔ حُو٤ِش رخُٔلٍٞ -45

 الاىهاه اُزْبث٤ٌخ -ػول هاٗل٤٤و                   ك -ٛٚجخ أُؾٞه               ط -الاؿٔبك ا٤٘٤ُِٔخ                   ة - أ

 حُظ٤ًَذ ح١ٌُ ٣ـ١ٌ حُولا٣خ حُؼظز٤ش ٣ِٝٝىٛخ رخُلٔخ٣ش ٛٞ :  -46

 عَْ اُق٤ِخ -اُقلا٣ب اُلثو٤خ                    ك -طالاؿٔبك ا٤٘٤ُِٔخ            -فلا٣ب ّلبٕ                         ة -ا

 حكيٟ حُو٘ٞحص حلاط٤ش طلظخؽ ح٠ُ ٓ٘ظْ ُلظلٜخ ٝحؿلاهٜخ :   -41

 ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ك٢ ؿْبء اُؼٖجٕٞ هجَ اُزْبث٢ٌ -ه٘ٞاد رَوة اُٖٞك٣ّٞ                                           ة - أ

 ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اٌُِٞه -ك                                 ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ  -ط

 حكي حلا٣ٞٗخص حلاط٤ش ٣ليع ٗظ٤ـش طـ٤٤َ ٓٞحهؼٚ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُؼظزٕٞ كيٝع كخُش حُحُش حلآظوطخد :  -44

 ٌُِٞها٣ٞٗبد ا -ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ               ك -ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ         ط -ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ               ة - أ

 حكي حلاط٤ش ٣ٞؿي ىحهَ حُل٣ٞظلاص حُظشخر٤ٌش :  -49

 َٓزوجلاد اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ -اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ               ك -ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ         ط -ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ                 ة - أ

 حكي حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ هظخثض حُولا٣خ حُيرو٤ش : -51

 رؾ٢ٔ اُؼٖجٕٞ -ًض٤وح اُؼلك                      ك -ٍ اُؼٖج٢         طر٘وَ ا٤َُب -ٕـ٤وح اُؾغْ                  ة - أ

 ٣ٔخْٛ حُـشخء حُزلا٢ُٓ ك٢ حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ًُٝي رٔزذ :  -51

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ           -٣لَٖ ث٤ٖ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ٝاَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ                  ة -أ

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٓزوجلاد ُِٔ٘جٜبد اُؼٖج٤خ -ك                                        ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ه٘ٞاد الا٣ٞٗبد -ط
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 حكي حلاط٤ش لا ط٘طزن ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ طٌٕٞ ؿٜي حَُحكش :  -52

 ٝعٞك ا٣ٞٗبد ٍبُجخ كافَ اُؼٖجٕٞ ٓورجطخ ٓغ ثوٝر٤٘بد ًج٤وح اُؾغْ                 - أ

 ٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝكفٍٞ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞٝعٞك ه٘ٞاد رَوة رَٔؼ ثقوٝط ا٣ٞ -ة

 ٝعٞك ٓٚقخ اُٖٞك٣ّٞ ثٞرب٤ٍّٞ كافَ اُؼٖجٕٞ                                           -ط

 ٝعٞك ٓٚقخ رٚـ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُلافَ ٝصلاصخ ا٣ٞٗبد ٕٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُقبهط -ك

 رٞطخ٤ّٓٞ –حكي حلاط٤ش طؼظزَ ٝظ٤لش  ٓؼوش حُظٞى٣ّٞ   -53

 لاصخ ا٣ٞٗبد ثٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُلافَ ٝا٤ٗٞ٣ٖ ٕٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُقبهط                  ٙـ ص -ا

 ٙـ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُلافَ ٝا٤ٗٞ٣ٖ ٕٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُقبهط  -ة

 ٙـ صلاصخ ا٣ٞٗبد ٕٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُقبهط ٝٙـ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُلافَ           -ط

 لاصخ ا٣ٞٗبد ثٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُلافَٙـ صلاصخ ا٣ٞٗبد ٕٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُقبهط ٝٙـ ص -ك

 حكي حلاط٤ش لا ٣٘طزن ػ٠ِ كخُش حلآظوطخد :  -54

 ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ك٢ اُقبهط ٝا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُلافَ -اُؼٖجٕٞ ك٢ ؽبُخ عٜل هاؽخ                              ة - أ

 ٢ ُـْبء اُؼٖجٕٞ ٍبُتاُغٜل اٌُٜوثبئ -عٜل ؿْبء اُؼٖجٕٞ ٓٞعت                                ك - ط

 لا طٌٕٞ ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ٓـِوش ك٢ حكي حَُٔحكَ حلاط٤ش :  -55

 ى٣بكح الاٍزوطبة -اػبكح الاٍزوطبة            ك -اىاُخ الاٍزوطبة         ط -عٜل اُواؽخ                             ة - أ

 ـٜي حلاط٤ش ( :حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ طَٔ رٜخ كظَس حُـٔٞف طوغ ر٤ٖ حكي كَٝم حُ -56

 ( 51- \ 91-)  -(            ك 35+  \ 55-)  -(             ط 55- \ 51-)  -(                  ة 91-  \  35) + - أ

 حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٣َٔ رٜخ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش حلآظوطخد طوغ ر٤ٖ حكي كَٝم حُـٜي حلاط٤ش :  -51

 ( 51- \ 91-)  -(            ك 35+  \ 55-)  -(             ط 55- \ 51-)  -(                  ة 91-  \  35) + - أ

 حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٣َٔ رٜخ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش حػخىس حلآظوطخد طوغ ر٤ٖ حكي كَٝم حُـٜي حلاط٤ش : -54

 ( 51- \ 91-)  -ك                (    35+  \ 55-)  -ط     (       55- \ 51-)  -ة          (     91-  \  35) + - أ

 طلظق ٝطـِن ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ حُلٔخٓش ُلَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ػ٘ي ٝطٍٞ كَم حُـٜي ػ٠ِ حُظَط٤ذ:  -59

 ( 51- \ 91-)  -ك               (     35+  \ 55-)  -ط      (       55- \ 51-)  -ة         (      91-  \  35) + - أ

 :حُظَط٤ذ ػ٠ِ حُـٜي كَم ٝطٍٞ ػ٘ي حٌَُٜرخث٢ حُـٜي ُلَم حُلٔخٓش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٣ٞٗخص ه٘ٞحص ٝطـِن طلظق  -61

 ( 51- \ 91-)  -ك                 (   35+  \ 55-)  -ط    (         55- \ 51-)  -ة         (      91-  \  35) + - أ

 حكي حلاط٤ش لا طظظَ رٜخ حلاٍُحٍ حُظشخر٤ٌش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜ٘خ٣خص حُؼظز٤ش :  -61

 اُقلا٣ب اُلثو٤خ -اُـلك                                 ك -اُقلا٣ب اُؼ٤ِٚخ             ط -ة                        اُؼٖجٕٞ  - أ

 ٢ٛ  ٓ٘طوش هَٝؽ حُؼظذ حُزظ١َ ٖٓ حُؼ٤ٖ ٣ٝوِٞ ٖٓ ٝؿٞى هلا٣خ حلآظوزخٍ حُؼٞث٢ : -62

 اُغَْ اُٜلث٢ -اُويؽ٤خ                             ك -اُجوؼخ أُوًي٣خ             ط -اُجوؼخ اُؼ٤ٔبء                   ة - أ

 ؿِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـ٤٤َ شٌَ ػيٓش حُؼ٤ٖ :  -63

 اُوو٤ٗخ -اُؼٚلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ                 ك -اُغَْ اُٜلث٢               ط -اُويؽ٤خ                          ة - أ

 حُيحهِش ح٠ُ حُؼ٤ٖ ٛٞ : حُـِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣ظلٌْ ر٤ٌٔش حلاشؼش حُؼٞث٤ش -64

 اُوو٤ٗخ -اُجإثإ                               ك -اُغَْ اُٜلث٢               ط -اُويؽ٤خ                          ة - أ

 حُـِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ طزـش ح٤ُٔلا٤ٖٗ ٛٞ :  -65

 ا٤ٔ٤ُْٔخ -اُْج٤ٌخ                             ك -أُقبه٣ٜ                     ط -اُويؽ٤خ                          ة - أ

 حكيٟ حُظزـخص حلاط٤ش طٞؿي ك٢ هلا٣خ حلآظوزخٍ حُؼٞث٢ حُؼظ٢ :  -66

 ا٤ُٔلار٤ٖٗٞ -ا٤ُٔلا٤ٖٗ                            ك -اُوٝكٝث٤َٖ                 ط -اُلٞرٞث٤َٖ                     ة - أ

 طل٣َي حُؼ٤ٖ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص :حكيٟ حُظَح٤ًذ حلاط٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ   -61

 اُويؽ٤خ -اَُبئَ اُيعبع٢                    ك -اُغَْ اُٜلث٢                ط -اُؼٚلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ             ة - أ

 ٣لظ١ٞ طـ٣ٞق حُؼ٤ٖ ػ٠ِ ط٤ًَذ ٣ٔخْٛ ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ كـْ حُؼ٤ٖ ػخرظخ ٝٛٞ : -64

 فلا٣ب الاٍزوجبٍ اُٚٞئ٢ -اُغَْ اُٜلث٢                     ك -ع٢             طاَُبئَ اُيعب -اُؼٚلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ             ة - أ

 حكي حلاط٤ش ٣ظًَِ ك٢ حُزوؼش ح٣ًَُِٔش :  -69

 اَُبئَ اُيعبع٢ -ٕجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ                    ك -اُؼ٢ٖ                        ط -أُقبه٣ٜ                       ة - أ

 زوخص َٓطزش ٖٓ حُيحهَ ح٠ُ حُوخٍؽ ًٔخ ٣ؤط٢ :طظٌٕٞ حُؼ٤ٖ ٖٓ ػلاع ؽ  -11

 ا٤ٔ٤ُْٔخ (   –اُْج٤ٌخ  –) اُِٖجخ  -اُْج٤ٌخ (                              ة –ا٤ٔ٤ُْٔخ  –) اُِٖجخ  - أ

 اُِٖجخ ( –ا٤ٔ٤ُْٔخ  –) اُْج٤ٌخ  -اُْج٤ٌخ (                               ك –اُِٖجخ  –) ا٤ٔ٤ُْٔخ  -ط

 ٢ ح١ٌُ ٣ٔظـ٤ذ ُلإػخءس حُؼخ٤ُش ٛٞ :حُٔٔظوزَ حُؼٞث  -11

 اُوٝكٝث٤َٖ -ا٤ُٔلا٤ٖٗ                             ك -فلا٣ب أُقبه٣ٜ               ط -فلا٣ب اُؼ٢ٖ                  ة - أ
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 حُـِء ٖٓ حُؼ٤ٖ ح١ٌُ ٣ظظق رخُويٍس ػ٠ِ ٗوَ حُظٍٞ ح٠ُ حُيٓخؽ ٛٞ :  -12

 اُؼ٢ٖ ٝأُقبه٣ٜ -اُْج٤ٌخ                             ك -١              طاُؼٖت اُجٖو -اُؼٖت ا٢ُْٔ                ة - أ

 حكي حلاط٤ش ٤ُْ ٖٓ حُٔٔظوزلاص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش :  -13

 اُغِل -الاٗق                               ك -الامٕ                             ط -اُؼ٤ٖ                           ة - أ

 خ حُوخػي٣ش ك٢ حلاٗق ػ٠ِ :طؼَٔ حُولا٣ -14

 اٍ٘بك اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ -رغل٣ل اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ       ك -اكواى ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ لإىاُخ أُ٘جٚ      ط -اكواى أُقبٛ                 ة - أ

 طؼَٔ حُولا٣خ حُيحػٔش ك٢ حلاٗق ػ٠ِ : -15

 اىاُخ أُ٘جٚ ػٖ َٓزوجلاد اُوٝائؼ -٣ب ا٤ُْٔخ    كرغل٣ل اُقلا -اٍ٘بك اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ      ط -اكواى أُقبٛ                  ة - أ

 ( ٍحثلش طو٣َزخ ًُٝي رٔزذ حكي حلاط٤ش : ٣11111ٌٖٔ ُلإٗٔخٕ ط٤٤ِٔ )  -16

 ٝعٞك فلا٣ب هبػل٣خ ثأػلاك ًج٤وح        -ٝعٞك فلا٣ب ٤ّٔخ ثأػلاك ًج٤وح                                  ة - أ

 ٝعٞك فلا٣ب رؼَٔ ػ٠ِ اىاُخ أُ٘جٜبد ثٌَْ ًج٤و -ٗق                             كٝعٞك َٓزوجلاد ُِوٝائؼ ك٢ الا -ط       

 ٣ظٌٕٞ ح٤ُِق حُؼؼ٢ِ ٖٓ : -11

 ٤٤ُلبد ػ٤ِٚخ ٝ ا٣ٞٗٚ ٓزؼلكح     -ا٣ٞٗٚ ٓزؼلكح ٝؽيّ ٖٓ الا٤ُبف اُؼ٤ِٚخ                      ة - أ

 ٤٤ُلبد ٝٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُق٤ٞٛ اُجوٝر٤٘٤خ -ك               ٤٤ُلبد ػ٤ِٚخ كوٜ                                   -ط       

 حُو٤ٞؽ حَُك٤ؼش ك٢ حُوطؼش حُؼؼ٤ِش طلظ١ٞ ػ٠ِ : -14

 ATPعيئ٤بد  -ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ                    ك -ثوٝر٤ٖ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ              ط -ثوٝر٤ٖ الاًز٤ٖ              ة - أ

 ػ٠ :طي Zحُٔ٘طوش ٖٓ ح٤ُِق حُؼؼ٢ِ حُظ٢ طوغ ر٤ٖ هط٢  -19

 اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ -ا٤٤ُِلبد اُؼ٤ِٚخ                      ك -اُْجٌخ الاٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء          ط -ا٤ٍٞ٤ُٖٔ             ة - أ

 ٣ظٔزذ ٍَٓٝ ؿٜي حُلؼَ ػزَ حلأ٤ٗز٤زخص حُٔٔظؼَػش ر٤ٖ ح٤٤ُِلخص حُؼؼ٤ِش ح٠ُ ٝحكيس ٖٓ حلاط٤ش : -41

 هٖو اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ -رٌٕٞ عَٞه ػو٤ٙخ              ك -ُلؼَ        طْٗٞء عٜل ا -رؾوه ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ       ة - أ

 ٣ئى١ حٗوزخع حُؼؼ٤ِش ح٤ٌِ٤ُٜش ح٠ُ ٝحكيس ٖٓ حلاط٤ش : -41

 هٖو اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ -ْٗٞء عٜل كؼَ                  ك -كي اُغَٞه اُؼو٤ٙخ      ط -رٌٕٞ اُغَٞه اُؼو٤ٙخ       ة - أ

 ٤ٓٞ٤ٖ ح٠ُ ٝحكيس ٖٓ حلاط٤ش :رَإّٝ حُٔ ٣ATPئى١ حٍطزخؽ ؿِث٤خص  -42

 ْٗٞء عٜل كؼَ -كي اُغَٞه اُؼو٤ٙخ           ك -رٌٕٞ اُغَٞه اُؼو٤ٙخ      ط -هٖو اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ        ة - أ

 حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ ك٢ طٌشق ٓٞحهغ حٍطزخؽ ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ رو٤ٞؽ حلاًظ٤ٖ ٛٞ : -43

 ٓوٝه عٜل اُلؼَ ك٢ الأ٤ٗج٤جبد أَُزؼوٙخ  -ة  اهرجبٛ ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ ف٤ٞٛ الاًز٤ٖ                    - أ

 ATPرؾَِ عيئ٤بد  -رؾوه ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٖٓ ٓقبىٜٗب                            ك    -ط

 ط٘شؾ ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ ُلاٍطزخؽ رو٤ٞؽ حلاًظ٤ٖ ُظ٣ٌٖٞ حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش رؼي : -44

 ك٢ ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ      ATPطلَِ ؿِث٤خص  -د       حٍطزخؽ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ رو٤ٞؽ حلاًظ٤ٖ                    - أ

 ٗشٞء ؿٜي كؼَ -رَإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ                       ى ATPحٍطزخؽ ؿِث٤خص  -ؽ

 طؤػ٤َ حٗوزخع حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش ػ٠ِ حُو٤ٞؽ حُزَٝط٤٘٤ش حلاًظ٤ٖ ٝح٤ٓٞ٤ُٖٔ : -45

 ٖو اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ      ه -اٗيلام ف٤ٞٛ الاًز٤ٖ ث٤ٖ ف٤ٞٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ                      ة - أ

 ػٞكح ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ا٠ُ ٓقبىٜٗب -فوٝط ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٖٓ ٓقبىٜٗب                             ك -ط

 حكي حلاط٤ش طل٤لش رخُ٘ٔزش لاهظلاف حُظ٘ظ٤ْ حُؼظز٢ ٓغ حُظ٘ظ٤ْ ح٢َُٜٗٞٓ  : -46

 ٓلح رأص٤و اُز٘ظ٤ْ اُؼٖج٢ اٍٛٞ ٖٓ اُز٘ظ٤ْ اُٜو٢ٗٞٓ -اُز٘ظ٤ْ اُٜو٢ٗٞٓ ٤ٌُ اثطأ ٖٓ اُز٘ظ٤ْ اُؼٖج٢               ة - أ

 اُز٘ظ٤ْ اُؼٖج٢ اثطأ ٖٓ اُز٘ظ٤ْ اُٜو٢ٗٞٓ -اُز٘ظ٤ْ اُٜو٢ٗٞٓ اٍٛٞ آلا ٖٓ اُز٘ظ٤ْ اُؼٖج٢               ك - ط

 حكي حلاط٤ش طل٤ق رٔخ ٣وض حُولا٣خ حُٜيف َُِٜٓٞٗخص : -41

                رٞعل َٓزوجلاد اُٜوٕٓٞ كوٜ ػ٠ِ ٍطؼ ؿْبء اُق٤ِخ اُٜلف   - أ

 رٌٕٞ اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٓٞٗبد ع٤ٔؼٜب ث٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح -ة - ة

 ٣ورجٜ اُٜوٕٓٞ ثبَُٔزوجَ كوٜ كافَ اُق٤ِخ اُٜلف    -ط

 كافَ اُ٘ٞاح ٣DNAورجٜ أُوًت أُؼول ٖٓ اُٜوٕٓٞ اَُز٤و٣ٝل١ َٝٓزوجِٚ ػ٠ِ اؽل أُٞاهغ ػ٠ِ عي١ء -ك

 ٛٞ حكي حلاط٤ش : DNAًذ حُٔؼوي ٓغ حكي حُٔٞحهغ ػ٠ِ ؿ١ِء حُظؤػ٤َ حُٔزخشَ لاٍطزخؽ حَُٔ -44

 ػجٞه اُـْبء اُجلاى٢ٓ -اهرجبٛ اُٜوٕٓٞ ثبَُٔزوجَ          ك -ط      m RNAث٘بء عي١ء  -ث٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح       ة - أ

 حكي حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حٗٞحع حَُٜٓٞٗخص كٔذ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ َُِٜٕٓٞ : -49

 اُٜوٕٓٞ أُْزن ٖٓ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘       -ة                                          اُٜوٕٓٞ اُججز٤ل١         - أ

 اُٜوٕٓٞ اُجوٝر٤ٖ اٌَُو١ -اُٜوٕٓٞ اَُز٤و٣ٝل١                                        ك -ط
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 طَط٤ذ ػَٔ حَُٜٓٞٗخص حُؼخٓش حُظل٤ق ٛٞ حكي حلاط٤ش : -91

 ؽلٝس ٍَِِخ رلبػلاد ك٢ اُق٤ِخ اُٜلف –اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ  – اهرجبٛ اُٜوٕٓٞ ثبَُٔزوجَ –اُٜوٕٓٞ  - أ

 اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ –اهرجبٛ اُٜوٕٓٞ ثبَُٔزوجَ  –ؽلٝس ٍَِِخ رلبػلاد  –ُٜوٕٓٞ  - ة

 اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ –ؽلٝس ٍَِِخ رلبػلاد  –اهرجبٛ اُٜوٕٓٞ ثبَُٔزوجَ  –اُٜوٕٓٞ  -ط

 ؽلٝس ٍَِِخ رلبػلاد ك٢ اُق٤ِخ اُٜلف –اهرجبٛ اُٜوٕٓٞ ثبَُٔزوجَ  –ؽلٝس اٍزغبثخ ُِق٤ِخ اُٜلف  –اُٜوٕٓٞ  -ك

 ؿ٤ٔؼٜخ ٖٓ هظخثض حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش ػيح : -91

 رنٝة ك٢ ا٤ُِج٤لاد     -رَزط٤غ ػجٞه اُـْبء اُجلاى٢ٓ                                    ة - أ

 اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف اٗزبط ثوٝر٤٘بد عل٣لح -٤خ اُٜلف                      كرٞعل َٓزوجلارٜب ػ٠ِ ؿْبء اُقِ -ط
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 اُلَٖ اُضب٢ٗ : الاؽَبً ٝالاٍزغبثخ ٝاُز٘ظ٤ْ 

 ّ : ٣ظآٍُ ًَ ٖٓ حُـٜخُ حُؼظز٢ ٝؿٜخُ حُـيى حُظٔخء ُؼٔخٕ ػَٔ أؿِٜس حُـْٔ ؟ ػَِ 

 ٜ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغَْ ٝٙجٜ الاريإ اُلاف٢ِ ٣ؼَٔ اُغٜبىإ ػ٠ِ ٙج       

  ّ : ػيى ٌٓٞٗخص ح٤ُٔ٘ؾ حُؼظز٢ ؟

 اُؼٖجٞٗبد ) اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ (  -1       

 اُقلا٣ب اُلثو٤خ  -2       

  ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ حُؼظزٞٗخص ؟

 اُيٝائل اُْغو٣خ  -1       

 عَْ اُق٤ِخ ) عَْ اُؼٖجٕٞ (  -2       

 ٞه اُؼٖج٢ أُؾ -3       

 اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ اُز٢ ر٘ز٢ٜ ثبلأىهاه اُزْبث٤ٌخ  -4       

 ّ : أ٣ٖ طوغ ٛؼزش حُٔلٍٞ ؟

 روغ ث٤ٖ عَْ اُؼٖجٕٞ ٝأُؾٞه اُؼٖج٢        

 ّ : ٖٓ أ٣ٖ ط٘شؤ حلأؿٔخى ح٤٘٤ُِٔش ؟ 

 ٖٓ فلا٣ب ّلبٕ        

  ّ : ٓخًح طل٤ؾ حلأؿٔخى ح٤٘٤ُِٔش ؟

 أُؾٞه اُؼٖج٢        

 ؟ ٓخ حْٓ حُظ٤ًَذ ح١ٌُ ٣وغ ر٤ٖ هلا٣خ شلخٕ ٓخًح ٣ٞؿي ر٤ٖ هلا٣خ شلخٕ  ؟ّ : 

 ػول هاٗل٤٤و        

  ّ : ٓخ ٢ٛ هظخثض حُولا٣خ حُيرو٤ش ؟ رٔخًح طوظِق حُولا٣خ حُيرو٤ش ػٖ حُؼظزٞٗخص ؟

 اُقلا٣ب اُلثو٤خ أًضو ػلكا ٖٓ اُؼٖجٞٗبد ٝإـو ٜٓ٘ب ؽغٔب        

  يرو٤ش ؟ّ : ٓخ ٢ٛ ٝظخثق حُولا٣خ حُ

 ؽٔب٣خ اُؼٖجٞٗبد ٝكػٜٔب  -1        

 ري٣ٝل اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ ثبُـناء اُلاىّ  -2        

  ّ : ٓخ ٛٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ؟

 ًَ  ٗوَ اُؼٖجٞٗبد ُِٔؼِٞٓبد ث٤ٖ أعٜيح اُغَْ أُقزِلخ ٝث٤ٖ اُلٓبؽ ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞ ٝث٤ٖ اُؼٖجٞٗبد ٗلَٜب ػ٠ِ  ٛٞ        

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ ئّبهاد ًٜوٝ        

  ّ : ٓظ٠ ٣ظٌٕٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ؟

 ػ٘ل رؼوٗ اُؼٖجٕٞ ُٔ٘جٚ ٓؼ٤ٖ        

 ّ : ٤ًق ٣ٔخْٛ ؿشخء حُؼظزٕٞ ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ؟ 

 ثَجت ٝعٞك ه٘ٞاد فبٕخ ك٢ ؿْبء اُؼٖجٕٞ ر٠َٔ ه٘ٞاد الا٣ٞٗبد        

  ّ : رٔخًح طوظِق ه٘ٞحص حلا٣ٞٗخص ػٖ رؼؼٜخ حُزؼغ ؟

 ؽَت ٛج٤ؼخ اُؼَٔ  رقزِق       

 ّ : ُٝع حلا٣ٞٗخص ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش حَُحكش ؟  

 ) ا٣ٞٗبد اٌُِٞها٣ل (ثبلإٙبكخ ئ٠ُ ك٢ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ  ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ: رزوًي  هخٍؽ حُؼظزٕٞ         

 بُجخ ٓورجطخ ثٔوًجبد ًج٤وح اُؾغْبد ٍ) ا٣ٞٗثبلإٙبكخ ئ٠ُ ك٢ ا٤َُزٍٍٞٞ  ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ: رزوًي  ىحهَ حُؼظزٕٞ         

 ٓضَ اُجوٝر٤٘بد                              
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 ّ : ط٘ق ه٘ٞحص حلا٣ٞٗخص كٔذ ؽز٤ؼش حُؼَٔ ا٠ُ أهٔخٜٓخ حُٔوظِلش ؟ 

 ُلزؾٜب ٝئؿلاهٜب ٓضَ :  ه٘ٞحص طلظخؽ ا٠ُ ٓ٘ظْ -1        

  ه٘ٞاد ؽَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ -أ                 

  ه٘ٞاد ؽَبٍخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -ة                 

 ُلزؾٜب ٝئؿلاهٜب  ٝئٗٔب رلزؼ ٝرـِن رِوبئ٤ب ٓضَ :  ه٘ٞحص لا طلظخؽ ا٠ُ ٓ٘ظْ -2        

 ٓضَ  ه٘ٞاد اُزَوة                 

  ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ   -أ                 

  ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞه٘ٞاد ا٣ٞٗبد رَوة  -ة                 

  ّ : ٓظ٠ ٣ٌٕٞ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحكش ؟ 

 ك٢ ؽبُخ ػلّ رؼوٙٚ ُٔ٘جٚ ٓؼ٤ٖ ٓ٘بٍت          

  ّ : ٤ًق طْ ه٤خّ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُؼظزٕٞ

 ػٖ ٛو٣ن عٜبى كُٞز٤ٔ٤زو ؽَبً          

  ش ؟ّ : ٓخ ٓويحٍ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحك

 ٢ِٓ كُٞذ    51 -        

 ( ُلَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحكش ؟ِ -ّ : ػ٠ِ ٓخًح طيٍ حلإشخٍس ) 

 رلٍ ػ٠ِ إٔ كافَ اُؼٖجٕٞ ٍبُت ٝفبهعٚ ٓٞعت          

  ّ : ٓظ٠ ٣ِىحى كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ر٤ٖ هخٍؽ ٝىحهَ ؿشخء حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحكش ؟

 ح اُلوم ث٤ٖ اُْؾ٘بد اَُبُجخ ٝاُْؾ٘بد أُٞعجخ كافَ اُؼٖجٕٞ ٝفبهعٚ ػ٘ل ى٣بك         

  ّ : ٓخ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئى١ ا٠ُ طٌٕٞ ؿٜي حَُحكش ؟

 اُؼٖجٕٞ ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٗلٞ هخٍؽرَٔؼ ث٘لبم  ه٘ٞحص طَٔد ح٣ٞٗخصػ٠ِ  حكظٞحء ؿشخء حُؼظزٕٞ -1         

 طَٔد ح٣ٞٗخص  ه٘ٞحص٣ي٣ل ػ٠ِ ػلك  ػيى ه٘ٞحص طَٔد ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞؼٖجٕٞ . ٝثٔب إٔ اُٝح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ  ٗلٞ ىحهَ              

  حُشل٘خص حُٔٞؿزش هخٍؽ حُؼظزٕٞرزواًْ  حُظٞى٣ّٞ             

  ػ٠ِ حُ٘لخً هخٍؽ حُؼظزٕٞٓضَ اُجوٝر٤٘بد  رًَٔزخص ًز٤َس حُلـْأُورجطخ  ػيّ هيٍس حلا٣ٞٗخص حُٔخُزش -2         

 ٞطخ٤ّٓٞ ر ٝح٤ٗٞ٣ٖ ح٣ٞٗخص طٞى٣ّٞ ٗلٞ هخٍؽ حُؼظزٕٞ ط٘وَ ػلاػشك٢ ؿْبء اُؼٖجٕٞ  رٞطخ٤ّٓٞ –ٓؼوخص طٞى٣ّٞ ٝعٞك  -3         

  ATPؽخهش رؾزبط ئ٠ُ  ٗوَ ٗشؾثؼ٤ِٔخ  ٗلٞ ىحهَ حُؼظزٕٞ             

 حُزٞطخ٤ّٓٞ ؟ –ّ : ٓخ ٝظ٤لش ٓؼوش حُظٞى٣ّٞ 

 هط اُؼٖجٕٞ ٝٗوَ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ كافَ اُؼٖجٕٞ ٗوَ صلاصخ ا٣ٞٗبد ٕٞك٣ّٞ ٗؾٞ فب           

  ّ : كَٔ ٓزذ هَٝؽ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٓوخرَ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ حُظٞى٣ّٞ ك٢ كخُش ؿٜي حَُحكش ؟

 لإ ػلك ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٣ي٣ل ػ٠ِ ػلك ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ك٢ ؿْبء اُؼٖجٕٞ            

  ٞ ؿٜي حُؼظزش ) ٓٔظٟٞ حُؼظزش ( ؟ّ : ٓخ ٛ

      ٗلبم٣خ ؿْبء ٣ؾلس رـ٤وا ٍو٣ؼب ك٢ئ٤ُٚ ٓ٘بٍت ٛٞ ٓولاه كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ُـْبء اُؼٖجٕٞ اُن١ ٣ْ٘أ ٗز٤غخ ٍٕٝٞ ٓ٘جٚ        

 ٢ِٓ كُٞذ . 55-اُغٜل اٌُٜوثبئ٢  ٕٞ ثؼلٙ عٜل كؼَ ٣ٝجِؾ ٓولاه كوم٤ُزٌاُؼٖجٕٞ               

 ٠ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش ؿٜي ٍحكش رخَُؿْ ٖٓ ٝطٍٞ ػيس ٓ٘زٜخص ُِؼظزٕٞ ؟ ّ : هي ٣زو

 لإ أُ٘جٜبد ُْ رَٖ ئ٠ُ َٓزٟٞ اُؼزجخ اُن١ ٣ـ٤و ٖٓ ٗلبم٣خ ؿْبء اُؼٖجٕٞ        
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 ؟ ا٠ُ ؿشخء حُؼظزٕٞ أٝ أًؼَ  ) حُؼظزش ( ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٝطٍٞ ٓ٘زٚ طٔخ١ٝ شيطٚ ٓٔظٟٞ حُظ٘ز٤ٚ

 ّٞاُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ رلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ 

 ٕٞكز٘لكغ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ أُٞعٞكح ك٢ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ ئ٠ُ كافَ اُؼٖج 

 . َٓججخ رواًْ اُْؾ٘بد أُٞعجخ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ؽبُخ ئىاُخ الاٍزوطبة 

 ٕٞرَزٔو ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ثبُلفٍٞ ئ٠ُ كافَ اُؼٖجٕٞ كزي٣ل اُْؾ٘بد أُٞعجخ كافَ اُؼٖج 

 ٢ِٓ كُٞذ ُٔلح ه٤ٖوح 35ٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ + ٤َُٖ كوم اُغ 

 . ٝٛنا اُزـ٤و ك٢ كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ٣إك١ ئ٠ُ ؿِن ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ 

 ّ : ٝػق ٤ًق طليع كخُش اػخىس حلآظوطخد ؟ 

 ئ٢رجلأ ٛنٙ أُوؽِخ ثلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثب 

 ، ٕٞٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ رلكن ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ئ٠ُ فبهط اُؼٖج 

 ٣َزٔو رلكن ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ئ٠ُ فبهط اُؼٖجٕٞ كزؾلس ى٣بكح اٍزوطبة 

  ٢ِٓ كُٞذ .   91 –٣َٖٝ كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ 

 ٢ِٓ كُٞذ ر٠َٔ ٛنٙ اُلزوح ثلزوح اُغٔٞػ 91-٘ل ٍٕٝٞ كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ ػ 

 َزغ٤ت اُؼٖجٕٞ لأ١ ٓ٘جٚ أفو .ٝك٤ٜب لا ٣ 

 صْ رـِن ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ 

  ًَ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ٓـِوخ رٔبٓب .ٝه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ كزٖجؼ 

  ّ : ٤ًق ٣ؼٞى حُؼظزٕٞ ا٠ُ كخُش حَُحكش رؼي كيٝع اػخىس حلآظوطخد ؟

  ّٞثٞرب٤ٍّٞ ُززوًي ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ فبهط اُؼٖجٕٞ ٝا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ كافَ اُؼٖجٕٞ –رْٜ٘ ٓٚقخ اُٖٞك٣ 

  ٝرَبْٛ ه٘ٞاد رَوة ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ئػبكح عٜل اُواؽخ 

  ٢ِٓ كُٞذ . 51-٣َٖٝ كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ 

  ّ ا٠ُ ىحهَ حُؼظزٕٞ ك٢ كخُش اُحُش حلآظوطخد ؟ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ حٓظَٔحٍ ىهٍٞ ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ٞ

 ٢ِٓ كُٞذ . 35ئ٠ُ ى٣بكح اُْؾ٘بد أُٞعجخ كافَ اُؼٖجٕٞ ٤َُٖ كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ +        

 ّ : ٓخ ٢ٛ كظَس حُـٔٞف ؟

 ٝرٖجؼ  اٌُٜوثبئ٢ خ ُلوم اُغٜلد اُجٞرب٤ٍّٞ اُؾَب٢ٍٛ كزوح لا ٣َزغ٤ت ك٤ٜب اُؼٖجٕٞ لأ١ ٓإصو ) ٓ٘جٚ ( ؽ٤ش رـِن ه٘ٞاد ا٣ٞٗب       

 ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٝا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٓـِوخ رٔبٓب .        
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 ّ : طظزغ حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ حُؼظزٞٗخص ؿ٤َ حُٔلخؽش رؤؿٔخى ٤٘٤ِٓٚ ؟

 ْٕٞٗٞء عٜل كؼَ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿْبء اُؼٖج 

  َٓججخ ؽلٝس ؽبُخ ئىاُخ الاٍزوطبةٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ كفٍٞ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ث٤ٌٔبد ًج٤وح 

 اٗزوبٍ رأص٤و ئىاُخ الاٍزوطبة ٖٓ أُ٘طوخ الأ٠ُٝ ئ٠ُ أُ٘طوخ اُزب٤ُخ 

  أُ٘طوخ الأ٠ُٝ ٖٓ ؿْبء اُؼٖجٕٞٝؽلٝس ؽبُخ ئػبكح اٍزوطبة ك٢ 

 ٣٘زوَ اصو ئىاُخ الاٍزوطبة ئ٠ُ ٓ٘طوخ صبُضخ 

 ٍزوطبةك٢ اُٞهذ اُن١ رؼٞك ك٤ٚ أُ٘طوخ اُضب٤ٗخ ئ٠ُ ؽبُخ ئػبكح الا 

  الأ٠ُٝ ئ٠ُ ؽبُخ عٜل اُواؽخٝػٞكح أُ٘طوخ 

 ٚرٌواه ٓب ؽلس ػ٠ِ ٍٛٞ ؿْبء أُؾٞه اُؼٖج٢ ئ٠ُ ٜٗب٣ز 

  ّ : ػ٠ِ ٓخًح طؼظٔي َٓػش حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ حُؼظزٞٗخص ؟ 

  ٌٜٔخرٞؿٞى حلأؿٔخى ح٤٘٤ُِٔش ٣ُٝخىس ٓ: ريكاك ٍوػخ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢  ػ٠ِ ٝؿٞى حُـٔي ح٢٘٤ُِٔ ٌٝٓٔٚ       

  ُحى هطَ حُٔلٍٞ حُؼظز٢: ريكاك ٍوػخ ا٤َُبلاد ُؼٖج٢ ًِٔب  ػ٠ِ هطَ ٓلٞ حُؼظزٕٞ       

  ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ ٗشٞء ؿٜي كؼَ ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿشخء حُؼظزٕٞ ؟ ٤ًق ٣ظٌٕٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ؟

  ئ٠ُ  ٗوطخ أفوٟ ٓغبٝهح  ٣إك١ رٌٕٞ عٜل كؼَ ك٢ ٗوطخ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ ؿْبء اُؼٖجٕٞ ئ٠ُ اٗزوبٍ عٜل اُلؼَ       

  ّ : ٓخ حُط٣َوش حُظ٢ ٣٘ظوَ ك٤ٜخ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ حُؼظزٞٗخص ًحص حلأؿٔخى ح٤٘٤ُِٔش ؟

 ٖٓ ػولح هاٗل٤٤و ئ٠ُ ػولح هاٗل٤٤و أفوٟ  حُ٘وَ حُٞػز٢ثطو٣وخ        

       ّ : ٓخ ٢ٛ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ؟

 ٤ِٚ ٢ٛ ٓ٘طوخ ارٖبٍ ػٖجٕٞ ٓغ اُؼٖجٕٞ اُن١ ٣      

 ّ : ٓخ ٢ٛ ٌٓٞٗخص حُظشخري حُؼظز٢ ؟ 

 اُؼٖجٕٞ هجَ اُزْبث٢ٌ  -1       

 اُْن اُزْبث٢ٌ  -2       

 اُؼٖجٕٞ ثؼل اُزْبث٢ٌ  -3       

 ّ : أ٣ٖ طٞؿي ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش ك٢ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ :

 ٕ هجَ اُزْبث٢ٌ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ : ك٢ ؿْبء اُؼٖجٞ       

 اُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ : ك٢ الأىهاه اُزْبث٢ٌ ُِؼٖجٕٞ هجَ اُزْبث٢ٌ        

 اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ : ك٢ اُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ        

 ٢ٌ أَُزوجلاد اُجوٝر٤٘٤خ اُقبٕخ ثبُ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ : ػ٠ِ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد ؽَبٍخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُـْبء ثؼل اُزْبث       

 اُ٘ٞاهَ اُؾَبٍخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ : ك٢ ؿْبء اُؼٖجٕٞ ثؼل اُزْبث٢ٌ        

  ّ : رٔخًح ٣ظٞحطَ حُؼظزٕٞ رؼي ٝطٍٞ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ا٠ُ ٜٗخ٣ظٚ ؟

 ٓغ ف٤ِخ ػٖج٤خ أفوٟ أٝ ؿلح أٝ ف٤ِخ ػ٤ِٚخ        
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 ص حُظ٢ ط٢ِ ٝطٍٞ ٤ٓخٍ ػظز٢ ا٠ُ حلأٍُحٍ حُظشخر٤ٌش ّ : طظزغ حٗظوخٍ ح٤ُٔخٍ حُؼظز٢ ك٢ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ؟ ٓخ حُظـ٤َح

 رلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢

 ٖ ف١ِٞ ئ٠ُ كافَ  اُيه اُزْبث٢ٌٓٔب ٣َجت كفٍٞ ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اَُبئَ ث٤

 رورجٜ ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ

 ُيه هجَ اُزْبث٢ٌ ٝاٗلٓبعٜب ك٤ٚٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اٗلكبػٜب ئ٠ُ ؿْبء ا

 ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ك٢ اُْن اُزْبث٢ٌٓٔب ٣ؾوه اُ

 رورجٜ اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ثَٔزوجلارٜب اُجوٝر٤٘٤خ اُقبٕخ ػ٠ِ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد ؽَبٍخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٓٔب ٣َجت كفٍٞ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ أُٞعجخ ئ٠ُ اُـْبء هجَ اُزْبث٢ٌ

 ٝاٗزوبٍ عٜل اُلؼَ ك٢ ٛنا اُـْبءَٓججب ئىاُخ ؽبُخ الاٍزوطبة 

  ٢ِٓ كُٞض ؟ 35ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ ٝطٍٞ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ + 

 ئ٠ُ ؿِن ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ٝكزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ        

  ّ : ٤ًق طزيأ ػ٤ِٔش اػخىس حلآظوطخد ؟

 ٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ كززلكن ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ئ٠ُ فبهط اُؼٖجٕٞ رجلأ ثلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞ       

 ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ حٓظَٔحٍ كظق ه٘ٞحص ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ حُلٔخٓش ُلَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ك٢ كخُش اػخىس حلآظوطخد ؟

 ٢ِٓ كُٞذ  91-اٍزوطبة ٣َٖٝ كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ  رإك١ ئ٠ُ رلكن أُي٣ل ٖٓ ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ كزؾلس ى٣بكح       

 ٢ِٓ كُٞض ؟ 91 –ّ : ٓخًح ط٠ٔٔ حُلظَس حُظ٢ ٣ظَ ك٤ٜخ كَم حُـٜي حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ 

 كزوح اُغٔٞػ        

  ّ : ٓخ ٛٞ حُؼظزٕٞ هزَ حُظشخر٢ٌ ؟

 ٛٞ اُؼٖجٕٞ اُن١ ٣٘وَ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ثبرغبٙ اُزْبثي اُؼٖج٢        

  حُشن حُظشخر٢ٌ ؟ّ : ٓخ ٛٞ 

 ٛٞ أُ٘طوخ اُز٢ رلَٖ ث٤ٖ ؿْبء اُؼٖجٕٞ هجَ اُزْبث٢ٌ ٝؿْبء اُؼٖجٕٞ ثؼل اُزْبث٢ٌ        

  ّ : ٓخ ٛٞ حُؼظزٕٞ رؼي حُظشخر٢ٌ ؟

 ٛٞ اُؼٖجٕٞ اُن١ ٣٘وَ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ ثؼ٤لا ػٖ ٓ٘طوخ اُزْبثي اُؼٖج٢        

  حُؼظز٢ ؟ ّ : ٓخ أ٤ٔٛش ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ٓ٘طوش حُظشخري

 رورجٜ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُزْبث٤ٌخ ٓٔب ٣َجت اٗلكبػٜب ئ٠ُ ؿْبء اُيه اُزْبث٢ٌ ٝاٗلٓبعٜب ك٤ٚ ٓٔب ٣َجت رؾوه اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ك٢ اُْن       

 اُزْبث٢ٌ . 

 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ ٗٞحهَ ػظز٤ش ؟ 

 الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ  -1       

 اُ٘ٞه أكه٣٘ب٤ُٖ  -2       
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 حُ٘ٞحهَ حُؼظز٤ش رٔٔظوزلاطٜخ ؽ٣ٞلا ؟ ػَِ ّ : لا ٣يّٝ حٍطزخؽ 

 ّ : لا ٣ٔظَٔ حُ٘خهَ حُؼظز٢ ك٢ ط٘ز٤ٚ حُؼظزٕٞ ك٢ ٓ٘طوش حُظشخري حُؼظز٢ ؟ 

 ٝٛٔب : اٍزٔواه ر٘ج٤ٚ اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ُِؼٖجٞٗبد ثَجت ٝعٞك ػ٤ِٔز٤ٖ رٔ٘ؼبٕ         

 ػٞكح اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ئ٠ُ الأىهاه هجَ اُزْبث٤ٌخ  -1      

   ثٞاٍطخ ئٗي٣ٔبد فبٕخ صْ اٗزْبه ٗٞارظ رؾطْ اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ئ٠ُ الأىهاه هجَ ك٢ اُْن اُزْبث٢ٌ رؾطْ اُ٘بهَ اُؼٖج٢  -2      

 اُزْبث٤ٌخ ُج٘بء اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ٖٓ عل٣ل           

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش ػٞىس ٗٞحطؾ طلطْ حُ٘خهَ حُؼظز٢ ا٠ُ حلأٍُحٍ هزَ حُظشخر٤ٌش ؟ 

 ج٢ ٖٓ عل٣ل ُج٘بء اُ٘بهَ اُؼٖ       

 حُلخؿش ا٠ُ حُظ٘ظ٤ْ ؟ّ : هخٍٕ ر٤ٖ حُو٘ٞحص حُلٔخٓش ُِ٘ٞحهَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝه٘ٞحص حُظَٔد ٖٓ ك٤غ 

 اُو٘ٞاد اُؾَبٍخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ : رؾزبط ئ٠ُ ر٘ظ٤ْ  

 ه٘ٞاد اُزَوة : لا رؾزبط ئ٠ُ ر٘ظ٤ْ  

 ًِٛخ ك٢ حُو٤ِش حُؼظز٤ش ٝحطـخٙ حٗظوخُٜخ ؟ّ : هخٍٕ ر٤ٖ ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ٝح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٖٓ ك٤غ أٓخًٖ طَ

 : رزوًي فبهط اُؼٖجٕٞ ٝر٘زوَ ٖٓ اُقبهط ئ٠ُ اُلافَ  ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ 

 : رزوًي كافَ اُؼٖجٕٞ ٝر٘زوَ ٖٓ اُلافَ ئ٠ُ اُقبهط  ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ 

 ٔظويٓش ك٢ ًَ ٜٓ٘خ ّ : هخٍٕ ر٤ٖ َٓكِظ٢ اُحُش حلآظوطخد ٝاػخىس حلآظوطخد ٖٓ ك٤غ حُو٘ٞحص حُلٔخٓش حُٔ

 حُٔٔظويٓش ؟  ٝحلا٣ٞٗخص        

 الا٣ٕٞ أَُزقلّ : اُٖٞك٣ّٞ \ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢اُحُش حلآظوطخد :  

 الا٣ٕٞ أَُزقلّ اُجٞرب٤ٍّٞ \ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ اُؾَبٍخ ُلوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ اػخىس حلآظوطخد :  

 حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣ظْ طؼَٔ رٜخ ٓؼوش حُظٞى٣ّٞ رٞطخ٤ّٓٞ ؟  ّ : ٓخ

 آ٤ُخ ٗوَ ْٜٗ  

 ّ : ٤ًق طليع كخُش ٣ُخىس حلآظوطخد ؟

 ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٓوؽِخ ئػبكح الاٍزوطبة  رلكنٗز٤غخ اٍزٔواه  

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٓظَٔحٍ هَٝؽ ح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ا٠ُ هخٍؽ حُؼظزٕٞ ك٢ َٓكِش اػخىس حلآظوطخد ؟ 

 ٢ِٓ كُٞذ  91-رؾلس ؽبُخ ى٣بكح اٍزوطبة ٣َٖ ك٤ٜب كوم اُغٜل اٌُٜوثبئ٢ ئ٠ُ  
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 حُٔٔظوزلاص حُل٤ٔش

 ّ: ٓخ ٢ٛ أٗٞحع حُٔ٘زٜخص ُِٔٔظوزلاص حُل٤ٔش ؟ 

 : ٓضَ اُٚٞء ٝاُٖٞد ٓ٘زٜخص ك٣ِ٤خث٤ش       

 : ٓضَ اُوٝائؼ ٓ٘زٜخص ٤ٔ٤ًخث٤ش       

 ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُٔٔظوزلاص حُل٤ٔش ؟ 

 اٍزوجبٍ أُ٘جٜبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٤ٍبلاد ػٖج٤خ        

 ّ : ْٓ ؽزوخص حُؼ٤ٖ رخُظَط٤ذ ٖٓ حُوخٍؽ ا٠ُ حُيحهَ ؟ 

 اُطجوخ اُقبهع٤خ : اُِٖجخ   -1      

 اُطجوخ اٍُٞط٠ : ا٤ٔ٤ُْٔخ  -2      

 اُطجوخ اُلاف٤ِخ : اُْج٤ٌخ  -3      

 رورجٜ ثؼٚلاد ٤ٌِ٤ٛخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾو٣ي اُؼ٤ٖ   طـ٣ٞق حُؼ٤ٖ ؟ ؾ حُظِزش ك٢ ّ : رٔخًح طَطز

 اُوو٤ٗخ   حُشلخف ك٢ ٓويٓش حُظِزش ؟ ّ : ٓخًح ٠ٔٔ٣ حُـِء حُٔليد

 لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٕجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ ٝؿياهح ك٢ الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ  حُٔش٤ٔ٤ش حٓٞى ىحًٖ ؟ ػَِ ّ : ٣ٌٕٞ ُٕٞ 

 ٛٔخ ؟ ّ : ٣ٞؿي ك٢ ٓويٓش حُٔش٤ٔ٤ش ط٤ًَز٤ٖ . حًًَ

 اُغَْ اُٜلث٢  -1       

 اُويؽ٤خ  -2       

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤و ٌَّ اُؼلٍخ ك٢ اُؼ٤ٖ ٓخ ٝظ٤لش حُـْٔ حُٜير٢ ؟  ّ :

 اُجإثإ  ُٔٞؿٞىس ك٢ ٝٓؾ حُوِك٤ش ؟ّ : ٓخًح ط٠ٔٔ حُٔ٘طوش ح

 يؽ٤خ اُو ٚ حُٔوظِلش ر٤ٖ حلأكَحى ؟ ّ : ٓخًح ٠ٔٔ٣ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حُٔش٤ٔ٤ش ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رؤُٞحٗ

 ٣زؾٌْ ك٢ ٤ًٔخ اُٚٞء اُلافِخ ئ٠ُ اُؼ٤ٖ ػٖ ٛو٣ن ر٤ٚوٚ أٝ رٍٞؼٚ  خ ٝظ٤لش حُزئرئ ؟ ّ : ٓ

 اُؼلٍخ   ٤ش ح١ٌُ ٣وغ هِق حُزئرئ ؟ّ : ٓخ حُـِء ٖٓ حُٔش٤ٔ

 ٛٞ ٍبئَ ّجٚ ع٤لار٤٘٤خ ٣ٞعل ك٢ رغ٣ٞق اُؼ٤ٖ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ثوبء ؽغْ اُؼ٤ٖ صبثزب .   ٓخ ٛٞ حُٔخثَ حُِؿخؿ٢ ؟  ّ :

 ئثوبء ؽغْ اُؼ٤ٖ صبثزب    ٝظ٤لش حُٔخثَ حُِؿخؿ٢ ؟  ٓخّ : 

 ّ : ْٓ أٗٞحع حُٔٔظوزلاص حُؼٞث٤ش ك٢ شز٤ٌش حُؼ٤ٖ ؟

 فلا٣ب اُؼ٢ٖ  -1       

 فلا٣ب أُقبه٣ٜ  -2       

 ّ: ٤ًق َٟٗ حلأش٤خء ؟ آ٤ُش حَُإ٣ش ؟  

 ٞئ٤خ اُوٝكٝث٤َٖ ٝ اُلٞرٞث٤َٖ ك٢اُٖجـبد اُٚ ٣ٔو اُٚٞء ك٢ اُؼ٤ٖ ٤َُٖ ئ٠ُ اُؼ٢ٖ ٝ أُقبه٣ٜ ك٤زـ٤و ٌَّ عيئ٤بد       

 اُؼ٢ٖ ٝ أُقبه٣ٜ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ْٗٞء عٜل كؼَ ٣٘زوَ ػجو اُؼٖت اُجٖو١ ئ٠ُ اُلٓبؽ لإكهاى اُٖٞهح        

 ّ : ٓخ أٗٞحع هلا٣خ حُٔوخ٣ٍؾ ؟ 

  حلأكَٔٓقبه٣ٜ ؽَبٍخ ُِٚٞء  -1       

 حلأهؼَٓقبه٣ٜ ؽَبٍخ ُِٚٞء  -2       

 حلأٍُمٓقبه٣ٜ ؽَبٍخ ُِٚٞء  -3       

 ّ : طٔظط٤غ حُٔوخ٣ٍؾ ط٤٤ِٔ ؿ٤ٔغ حلأُٞحٕ ؟ ػَِ 

ؽَبٍخ ُِٚٞء الأىهم  ٓقبه٣ٜ ؽَبٍخ ُِٚٞء الأفٚو ٝ ٓقبه٣ٜ ٝمُي لإ أُقبه٣ٜ صلاصخ أٗٞاع ؽَبٍخ ُِٚٞء الأؽٔو ٝ       

 ٝاُزلافَ ث٤ٖ أٛٞاٍ الأٓٞاط اُٚٞئ٤خ ٣َٔؼ ُ٘ب هؤ٣خ ع٤ٔغ الأُٞإ 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

142 
 

 ٢ حُزوؼش حُؼ٤ٔخء ك٢ حُؼ٤ٖ ؟ ّ : ٓخ ٛ

 ٢ٛٝ رقِٞ ٖٓ ٝعٞك أَُزوجلاد اُٚٞئ٤خ اُؼ٢ٖ ٝ أُقبه٣ٜ ٖٓ اُؼ٤ٖ ٢ٛ ٓ٘طوخ فوٝط اُؼٖت اُجٖو١       

  ّ : ٓخ ٗٞع حُظزؾ ك٢ ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش ٖٓ أؿِحء حُؼ٤ٖ :

 : ٕجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ حُٔش٤ٔ٤ش  -1

 : اُلٞرٞث٤َٖ حُٔوخ٣ٍؾ -2

 : اُوٝكٝث٤َٖ  حُؼظ٢ -3

 ظٞط٢ ) حلإً (حُٔٔظوزَ حُ

 ٖٓ اٛزياى الأعَبّ  ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣٘شؤ حُظٞص ؟ 

 اُزوبٛ الاٛزياىاد اُٖٞر٤خ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ عٜٞك كؼَ   وزلاص حُل٤ٔش ك٢ حلإًٔ ؟ ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُٔٔظ

 ّ : ٓخ ٢ٛ أؿِحء حلإًٔ ؟ 

 أمٕ فبهع٤خ  -1       

 أمٕ ٍٝط٠  -2       

 أمٕ كاف٤ِخ  -3       

 لإًٔ حُوخٍؿ٤ش ؟ ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ ح

 ٤ٕٞإ الأمٕ  -1       

 اُو٘بح أَُؼ٤خ  -2       

 ؿْبء اُطجِخ  -3       

 ّ : ٓخ ٝظ٤لش ًَ ٖٓ : 

 :  رغ٤ٔغ أُٞعبد اُٖٞر٤خ ط٤ٞحٕ حلإًٔ -1        

 ؾٔب٣خ الأمٕ ٖٓ أُٞاك اُـو٣جخرؾز١ٞ ػ٠ِ ؿلك رلوى ٓبكح ّٔؼ٤خ ُ أُٞعبد اُٖٞر٤خ ئ٠ُ ؿْبء اُطجِخ: رٔو٣و  حُو٘خس حُٔٔؼ٤ش -2        

 اُز٢ رلفَ ئ٤ُٜب ٓغ اُٜٞاء ٓضَ اُـجبه                                 

 رؼزٔل ػ٠ِ روكك ٤خ اُز٢ رَٖ ئ٤ُٚ ئم إٔ ٍوػخ اٛزياى ؿْبء اُطجِخ ٔٞعبد اُٖٞراُ روكك : اُن١ ٣ٜزي ؽَت ؿشخء حُطزِش -3        

                         بد اُٖٞر٤خ اُز٢ رَٖ ئ٠ُ ؿْبء اُطجِخ  أُٞع                               

 ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ حلإًٔ حُٞٓط٠ ؟

 ػظ٤ٔبد أَُغ اُضلاصخ  -1        

 ه٘بح اٍزب٤ًًٞ -2        

 ّ : ٓخ ٢ٛ حلإًٔ حُٞٓط٠ ؟ 

ٖ الأمٕ اُلاف٤ِخ ؽبعي ػظ٢ٔ هه٤ن ٣ؾز١ٞ ٢ٛ رغ٣ٞق ٕـ٤و ِٓٔٞء ثبُٜٞاء ٣لِٖٜب ػٖ الأمٕ اُقبهع٤خ ؿْبء اُطجِخ ٣ٝلِٖٜب ػ       

 ػ٠ِ كزؾز٤ٖ ُٜٔب أؿ٤ْخ ٛٔب اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ ٝاُ٘بكنح اُلائو٣خ 

 ّ : رٔخ طظظَ حلإًٔ حُٞٓط٠ ٓغ حُزِؼّٞ ؟ 

 ثو٘بح اٍزب٤ًًٞ        

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش ؟ 

 ؿْبء اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ ثؼل رٚق٤ٜٔب : ٗوَ الاٛزياىاد ٖٓ ؿْبء اُطجِخ ئ٠ُ  ػظ٤ٔخص حُٔٔغ حُؼلاػش       

 : ٓؼبكُخ ٙـٜ اُٜٞاء ك٢ الأمٕ اٍُٞط٠ ثٚـٜ اُٜٞاء اُغ١ٞ  ه٘خس حٓظخ٤ًّٞ        

 ّ : ػَِ ٣ٌٕٞ ػـؾ حُٜٞحء ٓظؼخىلا ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء حُطزِش ؟ 

 ثَجت ٝعٞك ه٘بح اٍزب٤ًًٞ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٓؼبكُخ ٙـٜ اُٜٞاء ػ٠ِ عبٗج٢ ؿْبء اُطجِخ         

 ّ : ػيى ػظ٤ٔخص حُٔٔغ حُؼلاػش ؟ 

 أُطوهخ  -1        

 اَُ٘لإ  -2        
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 اُوًبة  -3        

 ّ : رٔخًح طظظَ ًَ ٖٓ حُؼظ٤ٔخص ح٥ط٤ش : 

 : ثـْبء اُطجِخ حُٔطَهش  -1         

 : ثـْبء اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ  حًَُخد -2         

 ِخ ٓؼولح ٖٓ اُو٘ٞاد ر٠َٔ اُز٤ٚ . ٢ٛٝ رزٌٕٞ ٖٓ :رزٌٕٞ ٖٓ ٍَِ ًٕ حُيحه٤ِش ؟ ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ حلأ

 اُوٞهؼخ  -1             

 اُل٤ِٛي  -2             

 اُو٘ٞاد ّجٚ اُلائو٣خ  -3             

 ٍَِِخ ٓؼولح ٖٓ اُو٘ٞاد ك٢ الأمٕ اُلاف٤ِخ رزٌٕٞ ٖٓ اُوٞهؼخ ٝاُل٤ِٛي ٝاُو٘ٞاد ّجٚ اُلائو٣خ   حُظ٤ٚ ؟٢ ه٘ٞحص ّ : ٓخ ٛ

 اُوٞهؼخ    ٢ِِٗٝ ك٢ حلإًٔ حُيحه٤ِش ؟خ ٛٞ حُظ٤ًَذ حُؼظ٢ٔ حُلّ : ٓ

 ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ حُوٞهؼش ؟ 

 رزٌٕٞ ٖٓ صلاس ه٘ٞاد ِٓٔٞءح ثَبئَ ٤ُٔل٢ ٢ٛ :        

 اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ ) اُو٘بح اُؼ٤ِب ( -1            

 اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ  ) اُو٘بح اٍُٞط٠ (  -2            

 ( اَُل٠ِ٘بح اُطج٤ِخ  ) اُو٘بح اُو -3            

 ٣ٞعل ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ك٢ اُوٞهؼخ  : أ٣ٖ ٣ٞؿي ػؼٞ ًٍٞط٢ ؟  ّ

 ّ : ٓٔخ ٣ظٌٕٞ ػؼٞ ًٍٞط٢ ؟ 

 ٣زٌٕٞ ٖٓ فلا٣ب ؽ٤َخ ّؼو٣خ ٝفلا٣ب هبػل٣خ ٓورٌيح ػ٠ِ ؿْبء هبػل١ ٣لآٌ ّؼ٤وارٜب ٖٓ الأػ٠ِ ؿْبء ٍول٢(       

 ٢ٛ اُقلا٣ب اُؾ٤َخ اُْؼو٣خ أُٞعٞكح ك٢ ػٚٞ ًٞهر٢ ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ك٢ اُوٞهؼخ   ؟ًٕ ٓٔظوزلاص حُظٞص ك٢ حلأ ّ : ٓخ ٢ٛ

 ؼ٣َش ك٢ حُو٘خس حُوٞهؼ٤ش ؟ ّ : ٓخ ٢ٛ حُولا٣خ حُل٤ٔش حُش

 ٢ٛ فلا٣ب رٕٞق ثأٜٗب َٓزوجلاد ٕٞر٤خ ٝرز٤ٔي ثٞعٞك أٛلاة ػ٠ِ أٛواكٜب اُؾوح       

 ّ : طظزغ آ٤ُش حُٔٔغ ؟

 ٣زْ رغ٤ٔغ أُٞعبد اُٖٞر٤خ ثٞاٍطخ ٤ٕٞإ الأمٕ                                                 

 رٔوه اُو٘بح أَُؼ٤خ أُٞعبد اُٖٞر٤خ ئ٠ُ ؿْبء اُطجِخ ٓٔب ٣َجت اٛزياىٛب                                 

 ئ٠ُ ؿْبء اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ  ر٘وَ ػظ٤ٔبد أَُغ الاٛزياىاد ٖٓ ؿْبء اُطجِخ                               

 َٓججخ اٛزياى ؿْبء اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ ْٝٗٞء ٓٞعبد ٙـٜ ك٢ اَُبئَ ا٤ُِٔل٢ اُن١ ٣ٔلأ ه٘ٞاد اُوٞهؼخ

 ك٤زؾوى عيء ٖٓ اُـْبء اُوبػل١  ر٘زْو ٓٞعبد اُٚـٜ ك٢ اَُبئَ ا٤ُِٔل٢ اُن١ ٣ٔلأ ه٘ٞاد اُوٞهؼخ 

 ٣إك١ ئ٠ُ ٓلآَخ اُـْبء اَُول٢ ٝص٤ٜ٘ب ٓٔبثٔولاه روكك اُٖٞد ؾوى اُقلا٣ب اُْؼو٣خ زكز

 ػجو الأ٤ُبف اُؼٖج٤خ عٜل اُلؼَ رَجت ٓلآَخ أٛلاة اُقلا٣ب اُْؼو٣خ ُِـْبء اَُول٢ ٝص٤ٜ٘ب ْٗٞء عٜل كؼَ ٣٘زوَ 

 ئ٠ُ اُؼٖت أَُؼ٢ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ ٓواًي أَُغ ك٢ اُلٓبؽ لإكهاى اُٖٞد

 ػ٘خء حٗظوخُٜخ ك٢ حلإًٔ ؟ ّ : ٓخ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ طؼو٤ْ حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش أ

 َٓبؽخ ٍطؼ ؿْبء اُ٘بكنح اُج٣ٞٚ٤خ اُٖـ٤و    ٝ     ػظ٤ٔبد أَُغ اُضلاصخ      

 ػٖ ٛو٣ن اٛزياىا ؿْبء اُ٘بكنح اُلائو٣خ   ؟ّ :٤ًق ٣ظْ حُظوِض ٖٓ حُؼـؾ حُِحثي ك٢ حُٔخثَ ح٤ُِٔل٢ ح١ٌُ ٣ٔلأ ه٘ٞحص حُوٞهؼش 

 ٣إك١ ئ٠ُ اٗلغبه اُوٞهؼخ  ؼـؾ حُِحثي ك٢ حُوٞهؼش ؟ ٞؿخص حُّ : ٓخًح ٣ليع ك٢ كخُش ػيّ حُظوِض ٖٓ ٓ

 ٝعٞك اُ٘بكنح اُلائو٣خ ٝؿْبءٛب أُوٕ         ّ : ٓخ ح١ٌُ ٣ل٢ٔ حلإًٔ حُيحه٤ِش ٖٓ حٗلـخٍ حُوٞهؼش ؟

  ؿشخء حُ٘خكٌس حُز٤ؼ٣ٞش ؟ ّ : ٓخ ٝظ٤لش 

 عبد اُٚـٜ اُيائل ك٢ اٗلغبه اُوٞهؼخ اُزقِٔ ٖٓ ٓٞعبد اُٚـٜ اُيائل ك٢ اُوٞهؼخ ُٝٞلاٛب ُزَججذ ٓٞ       
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 حُٔٔظوزَ حُش٢ٔ ) حلاٗق (

 ؟  حُطزوش حُطلاث٤ش حلاٗل٤ش ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ 

 : ػٖجٞٗبد  ٣ٞعل ك٢ ٜٗب٣برٜب أٛلاة رؾَٔ َٓزوجلاد ثوٝر٤٘٤خ فبٕخ ثبُٔٞاك أُواك اٍزْ٘بهٜب  حُولا٣خ حُش٤ٔش       

 رؼَٔ ػ٠ِ ئٍ٘بك اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ خ ػٔبك٣خ ٢ٛ فلا٣ب ٛلائ٤:  حُولا٣خ حُيحػٔش       

 اُقلا٣ب ا٤ُْٔخ  اُقلا٣ب اُلاػٔخ ٝرؼَٔ ػ٠ِ رغل٣ل: رٞعل ث٤ٖ هٞاػل  حُولا٣خ حُوخػي٣ش       

 أُقبٛ اُن١ ٣ٞكو ٍٜٝ ٓلائْ ُنٝثبٕ أُٞاك أُواك اٍزْ٘بهٜب  ئكواى: رؼَٔ ػ٠ِ  حُولا٣خ حُٔلَُس ُِٔوخؽ       

 ثؼل اٗزٜبء ػ٤ِٔخ ) أُ٘جٚ ( : رؼَٔ ػ٠ِ ئكواى ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ئىاُخ أُبكح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لَُ ٓلٍِٞ ٓخث٢حُولا٣خ حُظ٢ ط       

 اُْْ ٤ُغؼَ  أَُزوجلاد اُجوٝر٤٘٤خ عبٛيح ُلاهرجبٛ ثٔبكح عل٣لح                                                

    أ٣ٖ طٞؿي ٓٔظوزلاص حُشْ ؟ّ : 

 ُٔ٘طوخ اُطلائ٤خ الأٗل٤خ ك٢ أػ٠ِ اُزغ٣ٞق الأٗل٢ ك٢ ا       

 ّ : ٝػق آ٤ُش حُشْ ؟ طظزغ آ٤ُش حُشْ ؟ 

 ثَٔزوجلارٜب اُجوٝر٤٘٤خ اُز٢ ر٘بٍت ٌِّٜب ػ٠ِ أٛلاة اُقلا٣ب ا٤ُْٔخاُنائجخ ك٢ أُقبٛ  رورجٜ عيئ٤بد أُٞاك أُزطب٣وح   -1      

 عٜل كؼَر٣ٌٖٞ ٣َجت الاهرجبٛ ؽلٝس ٍَِخ ٖٓ اُزلبػلاد رإك١ ئ٠ُ  -2

 ٣٘زوَ عٜل اُلؼَ ػجو الأ٤ُبف اُؼٖج٤خ ئ٠ُ اُؼٖت ا٢ُْٔ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ ٓواًي ر٤٤ٔي اُوائؾخ ك٢ اُلٓبؽ  -3

 ّ : أ٣ٖ طٞؿي ًَ ٖٓ حُٔٔظوزلاص ح٥ط٤ش :

 ك٢ اُْج٤ٌخ  أُقبه٣ٜ  : ك٢ اُؼ٢ٖ ٝ حُٔٔظوزلاص حُؼٞث٤ش       

 ك٢ اُوٞهؼخ  اُوٞهؼ٤خ : ك٢ ػٚٞ ًٞهر٢ ك٢ اُو٘بح حُٔٔظوزلاص حُظٞط٤ش       

 ك٢ اُطجوخ اُطلائ٤خ الأٗل٤خ ك٢ أػ٠ِ اُزغ٣ٞق الأٗل٢ : ػ٠ِ أٛلاة اُقلا٣ب  ا٤ُْٔخ  حُٔٔظوزلاص حُش٤ٔش       

  

 حٗوزخع حُؼؼلاص ح٤ٌِ٤ُٜش

  ّ : ػيى أٗٞحع حُؼؼلاص ؟

 ػٚلاد ٤ٌِ٤ٛخ  -1       

 ػٚلاد َِٓبء  -2       

 ػِٚخ هِج٤خ  -3       

  ًَذ حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش ؟ّ : ٓٔخ طظ

 رزوًت ٖٓ :        

 ؽيّ ٖٓ أ٤ُبف ػ٤ِٚخ رزٖق ثأٜٗب فلا٣ب ٓزؼلكح الأ٣ٞٗخ                     

 ًَ ٤ُق ػ٢ِٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٤٤ُلبد ػ٤ِٚخ ٝ                           

 ًَ ٤٤ُق ػ٢ِٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُق٤ٞٛ اُجوٝر٤٘٤خ :ٝ                   

 هك٤ؼخ رورجٜ ثجوٝر٤ٖ الأًز٤ٖ                                 

 ٤ٌٍٔخ رورجٜ ثجوٝر٤ٖ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ                                 

 Z    (( Z – line   )فٜ  )   ٖ طؼز٤ض ه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖ رزَٝط٤ٖ ؟ ّ : ٓخ حُظ٤ًَذ حُ٘خطؾ ٓ

 M     (  ( M- line )) فٜ ٢ ٓ٘ظظق حُوطؼش حُؼؼ٤ِش  ؟ ٘خص كّ : ٓخ حُظ٤ًَذ حُ٘خطؾ ٖٓ طؼز٤ض ه٤ٞؽ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ رخُزَٝط٤
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 اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ   ؟ zّ : ٓخ حْٓ حُٔ٘طوش ٖٓ ح٤ُِق حُؼؼ٢ِ حُٞحهؼش ر٤ٖ هط٢ 

 Zفط٢   ّ : ٓخًح ٣لي حُوطؼش حُؼؼ٤ِش ٖٓ ًَ ؿخٗذ ؟

    Z – line رضجذ ثٞاٍطخ ثوٝر٤ٖ ٌٓٞٗخ رو٤ًت   ؟زض ه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖ رٔٞحهؼٜخ ّ : ٤ًق طؼ

  M-lineرضجذ ثٞاٍطخ ثوٝر٤ٖ ٌٓٞٗخ رو٤ًت    : ٤ًق طؼزض ه٤ٞؽ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ رٔٞحهؼٜخ ؟ّ 

  ّ : ػَِ . طظَٜ حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش طلض حُٔـَٜ ٓوططش طوط٤طخ ػَػ٤خ ؟

 ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٝاُِنإ ٣زورجبٕ ثٌَْ ٓزلافَ  ثَجت ٝعٞك ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُق٤ٞٛ اُجوٝر٤٘٤خ ٛٔب الأًز٤ٖ ٝ       

 ٣زٌٕٞ عٜل كؼَ   ؟  ٓزخشَس  طٍٞ ٤ٓخٍ ػظز٢ ا٠ُ ح٤ُِق حُؼؼ٢ِّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي ٝ

 ّ : ا٠ُ أ٣ٖ ٣٘ظشَ ؿٜي حُلؼَ حُ٘خطؾ ٖٓ ٝطٍٞ ٤ٓخٍ ػظز٢ ا٠ُ ؿشخء حُو٤ِش حُؼؼ٤ِش ؟

 ٣٘زْو ػ٠ِ ٍٛٞ ؿْبء اُق٤ِخ اُؼ٤ِٚخ ٝػجو الإٗـٔبكاد اُـْبئ٤خ اُز٢ ر٠َٔ ثبلأ٤ٗج٤جبد أَُزؼوٙخ        

 حُٔٔظؼَػش ؟  زخصحلأ٤ٗز٤ّ : ٓخ ٝظ٤لش 

 ٓقبىٜٗب ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ رؾوهٛب ٖٓ رٔو٣و عٜٞك اُلؼَ ُزَٖ ثبُووة ٖٓ ٓقبىٕ ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء        

 ٝاٗزْبهٛب ك٢ ا٤َُزٍٍٞٞ ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼ٤ِٚخ       

  حُٔٔظؼَػش ؟ حلأ٤ٗز٤زخصّ : ٓخ ٢ٛ 

 اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِق٤ِخ اُؼ٤ِٚخ روغ ػ٠ِ ٛوك٢ ف٤ٞٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ رٔزل ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼ٤ِٚخ  ٢ٛ ئٗـٔبكاد ؿْبئ٤خ ك٢       

 ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼ٤ِٚخ  حُٔٔظؼَػش ؟  حلأ٤ٗز٤زخصّ : أ٣ٖ طٔظي 

 رٌٕٞ ٓؾبٛخ ثْجٌخ ئٗلٝثلاى٤ٓٚ َِٓبء ٓقيٗخ لا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ    حُٔٔظؼَػش ٓلخؽش ؟ حلأ٤ٗز٤زخصّ : رٔخًح طٌٕٞ 

 ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء    ٣ٖ طٞؿي ٓوخُٕ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ؟ّ : أ

 ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ ٝطٍٞ ؿٜٞى حُلؼَ ا٠ُ ٓوخُٕ ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ؟ 

 ُؼ٤ِٚخ هٛب ك٢ ا٤َُزٍٍٞٞ ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد ائ٠ُ فوٝط ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٖٓ ٓقبىٜٗب ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء ٝاٗزْب       

  ٓخ ٝظ٤لش ح٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ حٗوزخع حُؼؼِش ؟ ّ :

 الأًز٤ٖ  ٞاهغ اهرجبٛ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ثق٤ٞٛرورجٜ ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ثَٔزوجلاد فبٕخ ػ٠ِ ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ رٌْق ٓ       

  ّ : ٓخًح ٣ليع رؼي طٌشق ٓٞحهغ حٍطزخؽ ٍإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ رو٤ٞؽ حلأًظ٤ٖ ؟

 ٤ٍٞ٤ٖٔ ثٔٞاهؼٜب أُزٌْلخ ػ٠ِ ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ ٌٓٞٗخ عَٞه ػو٤ٙخ رورجٜ هؤًٝ اُ       

  ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش ؟

    ف٤ٞٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ  اُؼ٤ِٚخ كز٘يُن ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ ث٤ٖر٘ض٢٘ اُغَٞه اُؼو٤ٙخ ٓٔب ٣َجت ؽوًخ اُق٤ٞٛ اُوك٤ؼخ ثبرغبٙ ٍٜٝ اُوطؼخ        

 َٓججخ هٖو اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ        

  حُُِٔ٘وش ؟ غ هطٞحص حٗوزخع حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش كٔذ كَػ٤ش حُو٤ٞؽّ : طظز

 ُز٤ْ٘طٜب  ATPاهرجبٛ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٓ٘قلٚخ اُطبهخ ثغيئ٤بد                             

  ATPآزلاى هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ٛبهخ ٖٓ رؾَِ                                        

 ٤ٙخ ٝمُي ثبهرجبٛ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ثٔٞاهغ فبٕخ ػ٠ِ ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ رٌٕٞ اُغَٞه اُؼو                 

 اٗض٘بء اُغَٞه اُؼو٤ٙخ َٓججخ ؽوًخ اُق٤ٞٛ اُوك٤ؼخ ثبرغبٙ ٍٜٝ اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ                      

 ثوؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ُلي اُغَٞه اُؼو٤ٙخ  ATPاهرجبٛ                                   

   ATPثؼل رؾَِ عيئ٤بد   ٤ٓٞ٤ُٖٔ ُلاٍطزخؽ رٔٞهؼٜخ حُٔظٌشلش ػ٠ِ ه٤ٞؽ حلاًظ٤ٖ ؟ّ : ٓظ٠ ط٘شؾ ٍإّٝ ح

 هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ   ّ : ٓخ ٛٞ حٌُٔخٕ حلأٓخ٢ٓ لآظٜلاى حُطخهش ك٢ حُؼؼِش ؟

 ر٣ٌٖٞ اُغَٞه اُؼو٤ٙخ ٝكٌٜب   ك٢ حٗوزخع حُؼؼِش ؟ ATPّ : ٓخ أ٤ٔٛش ؿِث٤خص 

 ATPٛبهخ   ٜخ ؟ّ : ٓخًح ٣ظطِذ ط٣ٌٖٞ حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش ٝكٌ
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  ّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي طٞهق ط٘ز٤ٚ حُؼؼِش ح٤ٌِ٤ُٜش ٖٓ حُـٜخُ حُؼظز٢ ؟

رؼٞك ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ئ٠ُ ٓقبىٜٗب ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ْٜٗ رؾزبط ئ٠ُ ٛبهخ ٝرٖجؼ الأٓبًٖ أُقٖٖخ        

 ٕ رٌٕٞ اُغَٞه اُؼو٤ٙخ ك٤ؾلس اٗجَبٛ ُِؼِٚخ لارٖبٍ هؤًٝ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ثبلأًز٤ٖ ؿ٤و ٓزٌْلخ ٓب ٣ؾٍٞ كٝ

  ّ : ٓخ ح١ٌُ ٣لٍٞ ىٕٝ طٌٕٞ حُـٍٔٞ حُؼَػ٤ش ٝط٣ٌٖٞ ؿٍٔٞ ػَػ٤ش ؟

 ا٤ٍٞ٤ُٖٔ  ؼَ الأٓبًٖ أُقٖٖخ لاهرجبٛ هؤًٝػٞكح ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ئ٠ُ ٓقبىٜٗب ك٢ اُْجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء ٓٔب ٣غ        

 لخ ؿ٤و ٓزٌْ ثبلأًز٤ٖ            

  ّ : ٓخ ٢ٛ كَػ٤ش حُو٤ٞؽ حُُِٔ٘وش ؟

 اُؼو٤ٙخ  ٖ ف٤ٞٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ ثؼل رٌَْ اُغَٞه٢ٛ كو٤ٙخ رلَو اٗوجبٗ اُؼِٚخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ػ٠ِ أٍبً رلافَ ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ ث٤       

 ئ٠ُ كي اُغَٞه اُؼو٤ٙخ   رَإّٝ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ ؟  ATPّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ حٍطزخؽ 

  ٤ٌِش ػ٠ِ ًَ ٖٓ :ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٗوزخع حُؼؼِش ح٤ُٜ

 : اٗيلام ف٤ٞٛ الأًز٤ٖ ث٤ٖ ف٤ٞٛ ا٤ٍٞ٤ُٖٔ  ه٤ٞؽ حلأًظ٤ٖ ٝه٤ٞؽ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ -1      

 : رؾو٣و ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٖٓ ٓقبىٜٗب  حُشزٌش حلإٗيٝرلا٤ُٓش حُِٔٔخء -2      

 : هٖو اُوطؼخ اُؼ٤ِٚخ  حُوطؼش حُؼؼ٤ِش -3      

 ش ٝحٗزٔخؽٜخ ؟ك٢ حٗوزخع حُؼؼِ ATPّ : ٓخ ٝظ٤لش ؿِث٤خص 

 : ر٣ٌٖٞ ٝكي اُغَٞه اُؼو٤ٙخ  حلاٗوزخعك٢        

 : ئػبكح ا٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ئ٠ُ ٓقبىٜٗب ثؼ٤ِٔخ ٗوَ ْٜٗ  حلاٗزٔخؽك٢        

 

 حُظ٘ظ٤ْ ح٢َُٜٗٞٓ ) حَُٜٓٞٗخص (

 أُقزِلخ  ٢ٛ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ رلوىٛب ؿلك أٝ فلا٣ب فبٕخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ أْٗطخ اُغَْ  ّ : ٓخ ٢ٛ حَُٜٓٞٗخص ؟

 ّ : ٓخًح ط٠ٔٔ حُولا٣خ حُظ٢ طئػَ ك٤ٜخ حَُٜٓٞٗخص ؟ ٓخ حُولا٣خ حُٜيف َُِٜٓٞٗخص ؟ 

 فلا٣ب ٓزقٖٖخ ر٠َٔ اُقلا٣ب اُٜلف رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓزوجلاد فبٕخ ثبُٜوٓٞٗبد ػ٠ِ ؿْبئٜب اُجلاى٢ٓ أٝ كافِٜب        

 ؿْبئٜب اُجلاى٢ٓ أٝ كافِٜب ك٢ ا٤َُزٍٍٞٞ ػ٠ِ ٍطؼ  ّ : أ٣ٖ طٞؿي حُٔٔظوزلاص ح٤َُٜٗٞٓش ك٢ حُولا٣خ حُٜيف ؟

  ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ حٍطزخؽ حَُٜٕٓٞ رٔٔظوزلاطٚ حُزَٝط٤٘٤ش ؟

 رإك١ ئ٠ُ ؽلٝس رـ٤واد كافَ اُق٤ِخ اُٜلف ر٘وَ ر٘ج٤ٚ اُٜوٕٓٞ ٓٔب ٣ٔضَ اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ .       

  َٓػش حُظؤػ٤َ ٝٓيس حُظؤػ٤َ ؟ّ : هخٍٕ ر٤ٖ حُظ٘ظ٤ْ ح٢َُٜٗٞٓ ٝحُظ٘ظ٤ْ حُؼظز٢ ٖٓ ك٤غ 

  حُظ٘ظ٤ْ حُؼظز٢       

 : لإ ئكواى اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٍٕٝٞ ا٤َُبٍ اُؼٖج٢ اُن١ ٣٘زوَ ثَوػخ ك٢ أُؾبٝه   اُؼٖج٤خ   ٣َٓغ:   َٓػش حُظؤػ٤َ      

 اُؼٖج٤خ ُِؼٖجٞٗبد  ٘ج٤ٚ اُ٘ٞاهَ: ُٞعٞك ػ٤ِٔز٤ٖ رضجطبٕ اٍزٔواه ر هظ٤َ حلأٓي:       ٓيس حُظؤػ٤َ      

      

 حُظ٘ظ٤ْ ح٢َُٜٗٞٓ       

 : ٝمُي لاٗزوبُٜب ك٢ اُلّ  رط٢ء  : َٓػش حُظؤػ٤َ       

 : ُؼلّ ٝعٞك آ٤ُبد رضجٜ ػَٔ اُٜوٓٞٗبد ؽ٣َٞ حلأٓي  :     ٓيس حُظؤػ٤َ       
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  ّ : ط٘ق حَُٜٓٞٗخص كٔذ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ؟

 اُٜوٓٞٗبد اَُز٤و٣ٝل٣خ  -1        

 اُٜوٓٞٗبد اُججز٤ل٣خ  -2        

 اُٜوٓٞٗبد أُْزوخ ٖٓ اُؾٔٞٗ الأ٤٘٤ٓخ  -3        

 ٛوٓٞٗبد اُجوٝر٤٘بد اٌَُو٣خ  -4        

  ّ : طظزغ آ٤ُش ػَٔ حَُٜٓٞٗخص حُؼخٓش ؟ ٝػق آ٤ُش ػَٔ حَُٜٓٞٗخص حُؼخٓش ؟

 اُجلاى٢ٓ أٝ كافَ اُق٤ِخ اُٜلف  ٣ورجٜ اُٜوٕٓٞ ثَٔزوجِٚ ك٢ اُق٤ِخ اُٜلف ػ٠ِ اُـْبء                

 ؽلٝس ٍَِِخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد أُقزِلخ ُ٘وَ ر٘ج٤ٚ اُٜوٕٓٞ                                  

 اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ                                               

 ّ : طظزغ هطٞحص آ٤ُش ػَٔ حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش ؟ 

 ئ٠ُ كافَ اُق٤ِخ اُٜلف رلفَ اُٜوٓٞٗبد 

 اُجلاى٢ٓ ( ػجٞه اُـْبء اُنٝثبٕ ك٢ ا٤ُِج٤لاد كزَزط٤غ ) ٝمُي ُولهرٚ ػ٠ِ 

 اُجوٝر٢٘٤ كافَ ا٤َُز٣ٍٍٞٞورجٜ اُٜوٕٓٞ ثَٔزوج ِٚ 

 ج٣َِٚجت الاهرجبٛ ر٣ٌٖٞ ٓوًت ٓؼول ٖٓ اُٜوٕٓٞ َٝٓزو 

 ػجو صوٞة اُـلاف ا١ُٝٞ٘ ٣لفَ أُوًت أُؼول ئ٠ُ كافَ ٗٞاح اُق٤ِخ 

 رجٜ أُوًت أُؼول ثأؽل أُٞاهغ ػ٠ِ عي١ء ٣وDNA 

  ٣َجت الاهرجبٛ ر٘ج٤ٚ ث٘بءm RNA 

 ىّ اُق٤ِخ اُٜلفاُن١ ٣زوعْ أُؼِٞٓبد ُج٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح ك٢ ٤ٍزٞثلا 

 اُؾ٣ٞ٤خ كزؾلس اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ رإصو ك٢ أْٗطزٜب 

 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ َٛٓٞٗخص ٓظ٣َٝ٤ي٣ش ؟ 

 َزٍٞز٤وٕٝ اُز -1         

 الاُلٍٝز٤وٕٝ  -2         

  ّ : كَٔ ٓزذ ٝؿٞى حُٔٔظوزلاص حُزَٝط٤٘٤ش َُِٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش ىحهَ ح٤ُٔظٍٞٓٞ ك٢ حُو٤ِش حُٜيف ؟

 ػجٞه اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِق٤ِخ اُٜلف ٝهلهرٚ ػ٠ِ  ػ٠ِ اُنٝثبٕ ك٢ ا٤ُِج٤لاد ثَجت هلهح اُٜوٕٓٞ        

  حُٜيف َُِٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش ؟ ّ : ٤ًق طٌٕٞ حٓظـخرش حُو٤ِش

 ث٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح ١ ا٤َُزٍٍٞٞ رإصو ك٢ أْٗطزٜب اُؾ٣ٞ٤خ أُقزِلخ         

 ر٣ٌٖٞ ٓوًت ٓؼول ٖٓ اُٜوٕٓٞ َٝٓزوجِخ    ّ : ٓخًح ٣ٔزذ حٍطزخؽ حَُٜٕٓٞ رٔٔظوزِش حُزَٝط٢٘٤ ؟

  m RNAر٘ج٤ٚ ث٘بء   ؟ DNAكي حُٔٞحهغ ػ٠ِ ؿ١ِء ؤّ : ٓخًح ٣ٔزذ حٍطزخؽ حًَُٔذ حُٔؼوي ر

 ػجو صوٞة اُـلاف ا١ُٝٞ٘ هَ ٗٞحس حُو٤ِش حُٜيف ؟ ّ : ٤ًق ٣يهَ حًَُٔذ حُٔؼوي ا٠ُ ىح

 كافَ ا٤َُزٍٍٞٞ ك٢ اُق٤ِخ اُٜلف  َِٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش ؟ ّ : أ٣ٖ طٞؿي حُٔٔظوزلاص حُزَٝط٤٘٤ش ُ

 ّ : ػيى هظخثض حَُٜٓٞٗخص حُٔظ٣َٝ٤ي٣ش ؟ 

 ػجٞه اُـْبء اُجلاى٢ٓ                                    

 رٞعل َٓزوجلارٚ ك٢ ا٤َُزٍٍٞٞ ك٢ اُق٤ِخ اُٜلف                    

 ث٘بء ثوٝر٤٘بد عل٣لح ك٢ اُق٤ِخ اُٜلف رٔضَ اٍزغبثخ اُق٤ِخ اُٜلف ُِٜوٕٓٞ     
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 حُلظَ حُؼخ٢ٗ : ٗوَ حُـخُحص ٝح٤ُش ػَٔ ح٤ٌُِش ٝحلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش

 

 ط فلا٣ب اُغَْ لإرٔبّ ػ٤ِٔبرٜب اُؾ٣ٞ٤خ ئ٠ُ رؾزب

 الأًَغ٤ٖ ٝاُـناء  -1

 اُزقِٔ ٖٓ ٗٞارظ اُؼ٤ِٔبد ػٖ ٛو٣ن ٛوؽٜب فبهط اُغَْ  -2

 أٝلا : طزخىٍ حُـخُحص ٝٗوِٜخ 

 ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ   -1

اُلّ كو٤و الأًَغ٤ٖ ئ٠ُ اُوئز٤ٖ ، ٣ِٕٝٞٚ  حُش٣َخٕ حَُث٣١ٞ٘وَ 

 ُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثب

ٝلإ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ هه٤وخ اُغله كأٜٗب رَٔؼ ثزجبكٍ اُـبىاد 

 ثَُٜٞخ 

 ّ : ٓخ حُؼٞحَٓ حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ًلخءس ػ٤ِٔش طزخىٍ حُـخُحص ؟

 َٓبؽخ اَُطؼ اُٞاٍغ ُِؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ  -1

 اُوه٤وخ اُز٢ رَٔؼ ثزجبكٍ أُٞاك اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ عله -2

 اُلّ ك٢ الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اُز٢ رؾ٤ٜ ثٜب  ٝعٞك ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ -3

اُوه٤وخ كغلهإ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ٕٝٞلا  اُٜٞائ٤خ ٣٘زوَ ؿبى الأًَغ٤ٖ ٖٓ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ئ٠ُ اُلّ ػٖ ٛو٣ن علهإ اُؾ٣ٖٞلاد

 ئ٠ُ ثلاىٓب اُلّ
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 ٣٘زوَ الأًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ ثطو٣وز٤ٖ :

 وِخ مٝثبٗٚ ك٢ أُبء % ٝمُي 2ُ. ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ  رلآُخ حُيّػٖ ٛو٣ن  -1

% ؽ٤ش ٣ورجٜ الأًَغ٤ٖ كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٓغ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ُز٣ٌٖٞ ٓوًت 98ثَ٘جخ  هلا٣خ حُيّ حُلَٔحءػٖ ٛو٣ن  -2

 الا٤ٜ٤ًَٔٞعِٞث٤ٖ 

 

 

 َٓأٝ طلٍَٙ ٓ٘ٚ حلأًٔـ٤ٖ رخ٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖاُن١ ٣ؾلك اهرجبٛ  حُؼخ :ٞٛ 

 ز٤ٖ ٓيٟ ط٤ًَِٙ .( ح١ٌُ ٣ P O2 حُؼـؾ حُـِث٢ ُـخُ حلأًٔـ٤ٖ ) 

 ط٤ًَِٙٓغ  ؽَى٣خ٣ز٘بٍت  حُؼـؾ حُـِث٢ 

 ؿبى ك٢ ف٤ِٜ اُـبىاد ٣َبْٛ ك٢ عيء ٖٓ اُٚـٜ ا٢ٌُِ اُن١ ٣ؼوف ثأٗٚ اُٚـٜ اُغيئ٢ ُِـبى ًَ 

 ٛبر٘زوَ أُٞاك ٖٓ أُ٘بٛن ماد اُزو٤ًي ) اُٚـٜ اُغيئ٢ ( أُورلغ ئ٠ُ أُ٘بٛن اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب اُٚـٜ اُغيئ٢ أٝ ٣وَ ك٤ٜب رو٤ًي 

 ّ : ٓٔخ ٣ظٌٕٞ ؿ١ِء ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ 

أهثغ ٍلاٍَ ٖٓ ػل٣ل اُججز٤ل ٍَِِز٤ٖ ٖٓ ٗٞع أُلب ؿِٞث٤ٖ 

ٍَِِٝز٤ٖ ٖٓ ٗٞع ث٤زب ؿِٞث٤ٖ ٝرورجٜ ثٌَ ٍَِِخ ٓغٔٞػخ 

ػ٣ٞٚخ ر٠َٔ ٓغٔٞػخ ا٤ُْٜ رؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ مهح 

 ؽل٣ل 

  ًَ ٣ورجٜ عي١ء ٝاؽل ٖٓ الأًَغ٤ٖ ثنهح ؽل٣ل . ُنا

 ٤ٖ ُٚ اُولهح ػ٠ِ الاهرجبٛ ثأهثؼخ عيئ٤بد ٖٓ الأًَغ٤ٖ ػ٘ل الإّجبع ٌٓٞٗب ٓوًت الا٤ٜ٤ًَٔٞعِٞث٤ٖ عي١ء ٤ٛٔٞعِٞث

  ػ٘ل ٍٕٝٞ اُلّ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ك٢ أَٗغخ اُغَْ أُقزِلخ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُٚـٜ اُغيئ٢ ُلأًَغ٤ٖ ه٤َِ ؽز٠ ٣زلٌي عي١ء

 الا٤ٜ٤ًَٔٞعِٞث٤ٖ ٣ٝزؾوه الأًَغ٤ٖ ُزَزل٤ل ٓ٘ٚ اُقلا٣ب 

 أًَغ٤ٖ + ٤ٛٔٞعِٞث٤ٖ                                                 الا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ

 

  ٖحُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ طلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ ؿ١ِء حلا٤ٜ٤ًٔٔٞؿِٞر٤ 

 

 َْ٣َزِٜي الأًَغ٤ٖ ثؼل ُٕٝٞخ ئ٠ُ فلا٣ب ٝأَٗغخ اُغ 

  اٌُوثٕٞثؼ٤ِٔخ اُز٘لٌ اُق١ِٞ ٣ٝ٘زظ ٖٓ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ صب٢ٗ أ٤ًَل 

 ٣يكاك رؾوه الاًَغ٤ٖ ٖٓ الا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ ػ٘ل اٗقلبٗ اُٚـٜ اُغي١ء ُـبى الاًَغ٤ٖ ك٢ الاَٗغخ

 ٣يكاك رؾوه الاًَغ٤ٖ ٖٓ الا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ ػ٘ل اهرلبع رو٤ًي صب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُلّ ٝػ٘ل اٗقلبٗ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِلّ

 ٤ٖ ػ٘ل اهرلبع كهعخ ؽواهح اُغَْ ػ٘ل ٓٔبهٍخ اُزٔبه٣ٖ اُو٣ب٤ٙخ ٝؽلٝس الاُزٜبثبد٣يكاك رؾوه الاًَغ٤ٖ ٖٓ الا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث
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 حٗظوخٍ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ : -2

اُلّ ٖٓ فلا٣ب اُغَْ ) اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُٚـٜ اُغيئ٢ ُضب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ػب٤ُب ( ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  ئ٣٠ُ٘زوَ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ 

 ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُٚـٜ اُغيئ٢ ه٤ِلا . أُؾ٤طخ ثٜب

 

 : ؽَم ٗوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ

 ٢ٛ :  ػلاػش٣٘زوَ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٖٓ أَٗغخ اُغَْ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ٣ٝ٘زوَ ك٢ اُلّ ثطوم 

 :% ًحثزش ك٢ رلآُخ حُيّ 1 -1

 %23ػ٠ِ شٌَ ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ ٝر٘ٔزش  -2

 : %11ٝثَ٘جخ  ٤ٜHCO3يٍٝؿ٤٘٤ش ح٣ٞٗخص حٌَُرٞٗخص حُػ٠ِ ٌَّ  -3

 حُٔ٘ظشَ ا٠ُ حُيّ ٖٓ أٗٔـش حُـْٔ ؟ CO2ّ : ٓخ ٓظ٤َ 

 ػ٘ي أٗٔـش حُـْٔ 

 1 ّطٌٝد ك٢ رلآُخ حُي %: 

  ٚا٠ُ ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ك٤َطزؾ  93ػْ ٣يهَ ٓخ ٗٔزظ %CO2 

 ٓغ ًَ ٖٓ

 ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ُٖز٣ٌٖٞ ٓوًت  %23ٝر٘ٔزش  ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ -1

ح٣ٞٗخص اُن١ ٣زلٌي ئ٠ُ  كٔغ حٌَُر٤ٗٞيُز٣ٌٖٞ ٓوًت اُن١ ٣َوع ٛنا الارؾبك  ا٣ِْٗ ًَر٤ٗٞي ا٤ٜٗي٣ٍِبػلح ثَٔحُٔخء  -2

 . حُٔخُزش ٝح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿزش حٌَُرٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش
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  ثٞاٍطخ  رلآُخ حُيّصْ ر٘زوَ ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ئ٠ُ

  حلاٗظشخٍ حُز٤ٔؾ

  فلا٣ب اُلّ  ٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤شهَٝؽ ح٣ٞٗخص ح٣إك١ ٖٓ

 اُؾٔواء ئ٠ُ ثلاىٓب اُلّ ئ٠ُ 

 ػ٠ِ عبٗج٢ ؿْبء ًَ ف٤ِخ كّ  كيٝع هَِ ك٢ حُظٞحُٕ حٌَُٜرخث٢

 ؽٔواء .

 ُٕ٣٘زوَ ا٣ٕٞ اٌُِٞه اَُبُت أُٞعٞك ث٤ٌٔبد ًج٤وح كافَ ثلاىٓب اُلّ ئ٠ُ كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٝلإػخىس حُظٞح 

 ٌٍُِٞ () ػ٤ِٔش اُحكش ح٣ٞٗخص ح

 ) ٖ٣زلٌي ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ ثَوػخ ػ٘ل ُٕٝٞٚ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ك٢ اُوئز٤ ( 

 ر٘ؼٌٌ أُؼبكلاد اَُبثوخ ك٤ؾلس ٓب ٢ِ٣ : ػ٘ي حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش : 

  ر٘زْو ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٖٓ ثلاىٓب اُلّ ئ٠ُ

٘زوَ ا٣ٞٗبد اٌُِٞه ٖٓ فلا٣ب اُلّ ٝراُقلا٣ب اُلّ اُؾٔواء 

 اُؾٔواء ئ٠ُ ثلاىٓب اُلّ

 ٝرورجٜ ثأ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٌٓٞٗخ ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي 

 . ٕٞاُن١ ٣زلٌي ثَوػخ ئ٠ُ ٓبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوث 

  َْاُن١ ٣٘زوَ ٖٓ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ئ٠ُ ثلاىٓب اُلّ ٜٝٓ٘ب ئ٠ُ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ٤ُـبكه اُغ

 ثؼ٤ِٔخ اُيك٤و
 

 

        CO2               +              H2O                                                           H2CO3 

 ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي            ئٗي٣ْ ًوث٤ٗٞي ئ٤ٜٗله٣ي                أُبء                      صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ        

                  H2CO3                                              HCO3
-
                +        H

+
                             

 ا٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ          ا٣ٕٞ اٌُوثٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ                            ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي             

 

 

 ِٞث٤ٖ ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣ٝ٘زوَ ئ٠ُ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ٣زؾَِ ٓوًت ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ ئ٠ُ ٤ٛٔٞؿ 

 ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ                                             ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ  + صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ

 

  ّرؼٞك ا٣ٞٗبد اٌُِٞه اَُبُجخ ئ٠ُ ثلاىٓب اُل 

 

 :  ٔٞؿِٞر٤٤ٜٖ٤حلاًٝٔ

 ِٞر٤ٖ ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحءرخ٤ُٜٔٞؿ حلأًٔـ٤ًَٖٓذ ٣٘ظؾ ٖٓ حطلخى 

 

 :  ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ

 ًَٓذ ٣٘ظؾ ٖٓ حطلخى ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓغ ؿ١ِء ٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ
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 ىٍٝ ح٤ٌُِش ك٢ ط٣ٌٖٞ حُزٍٞ

  ٢ٛ ػٚٞ ٣َبْٛ ك٢ ػَٔ اُغٜبى اُج٢ُٞ أَُإٍٝ ػٖ ٛوػ اُلٚلاد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔبد الأ٣٘ ٝأُٞاك ؿ٤و ح٤ٌُِش :

 رَْٜ ا٤ٌُِخ ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ الاريإ اُلاف٢ِ ُِغَْ ٝ ٣ٞٚخ اُيائلح ػٖ ؽبعخ اُغَْ ػ٠ِ ٕٞهح ٍبئَ ٠َٔ٣ اُجٍٞ .اُؼ

  حُٞكيس حلأٓخ٤ٓش ُظ٣ٌٖٞ ح٤ٌُِش ٢ٛ حُٞكيحص حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش 

   ٤ِٕٓٞ ٝكيس أٗزٞر٤ش ٣ًِٞش ك٢ ح٤ٌُِش حُٞحكيس ٣1,3ٞؿي كٞح٢ُ  

 

 ٣ٞش حُٞحكيس حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش حٌُِ أؿِحء 

 طظٌٕٞ ٖٓ : 

  ٕٓللظش رٞٓخ 

  حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش 

  حُظٞحء ٢ِ٘ٛ 

  حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس 

  حُو٘خس حُـخٓؼش 

 حُش٣َٖ حُٞحٍى 

  حٌُزش 

  ٍحُش٣َٖ حُظخى 

٣وّؼ ك٢ ا٤ٌُِخ ٤ٓٞ٣ب ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلّ ٣ٝقوط ػ٠ِ ٌَّ ثٍٞ ؽٞا٢ُ  

 ُزو روو٣جب  1،5
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  حُزٍٞ ط٣ٌٖٞ ٤ِخصػٔ

 حلإٍطشخف -1

 اػخىس حلآظظخص  -2

 حلإكَحُ حلأٗزٞر٢  -3

  حٌُزش٣ؾلس الإهرْبػ ك٢   : حلإٍطشخف ػ٤ِٔش -1

 حٌُزش ٝٓللظش رٞٓخٕاُز٢ رزأُق ٖٓ  حُل٣ٞظِش ح٣ٌُِٞشػب٤ُخ اُ٘لبم٣خ ك٢  شزٌش ٖٓ حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش: ٢ٛ ػجبهح ػٖ  حٌُزش

 آ٤ُش حلإٍطشخف : 

 ُؾغْروّؼ أُٞاك ٕـ٤وح ا 

, ٝحُلؼلاص  حلأ٤٘٤ٓشحُلٔٞع  ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ , ٝح٣ٞٗخص حٌٍُِٞ , ٝح٣ٞٗخص حُزٞطخ٤ّٓٞ , ٝؿِث٤خص حُـًُِٞٞ , ٝٓضَ ) 

 (ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حٌُحثزش ك٢ حُزلآُخ 

  طـ٣ٞق ٓللظش رٞٓخٕاُن١ ٣زغٚ ئ٠ُ  ػزَ حُش٣َٖ حُٞحٍىٖٓ اُلّ ا٥ر٢ 

 حُش٣َٖ حُظخىٍاُز٢ ُْ روّؼ ػجو  حُزَٝط٤٘خص ٝهلا٣خ حُيّ حُلَٔحءح اُؾغْ ٓضَ ٣٘زوَ ٓب رجو٠ ٖٓ اُلّ أُؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ًج٤و 

 ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبلأٗبث٤ت أُِز٣ٞخ

 ّ : ٣ؼزؾ حُـٜخُ حُؼظز٢ حٌُحط٢ ٓؼيٍ حلإٍطشخف ؟ ػَِ

  ُِش٣َٖ حُٞحٍىأٌُٞٗخ  حُؼؼلاص حُِٔٔخءرزؾٌْ ك٢  حلأػظخد حُٞى٣شٝمُي لإٔ 

حُـًُِٞٞ ٝ حُلٔٞع ٣ؾز١ٞ اُواّؼ ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ أُٞاك اُز٢ لا ٣ٌٖٔ ُِغَْ الاٍزـ٘بء ػٜ٘ب ٓضَ  : حلآظظخص ىساػخ ػ٤ِٔش -2

 ُنا ٣ؼبك آزٖبٓ ٓؼظْ ٛنٙ أُٞاك  حلأ٤٘٤ٓش ٝحُظٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ

 حٌُزش ( أؿِحء حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ؿ٤ٔؼٜخ ٓخ ػيح ٓللظش رٞٓخٕ )ك٢  طليع ػ٤ِٔش اػخىس حلآظظخص 

  ٓاَُبئَ اُواّؼ ٝٓب ٣ؾز٣ٞٚ ٖٓ ٓبء ٝٓٞاك ٓل٤لح ٣ؾزبعٜب اُغَْ %99 ؽٞا٣٢ُؼبك آزٖب ٖٓ 

  ئ٠ُ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ حلاٗظشخٍأٝ  رخُ٘وَ حُ٘شؾ٣ٌٖٔ ئػبكح آزٖبٓ أُٞاك أٓب 

 صْ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبُٞؽلح الأٗجٞث٤خ ا٣ٌُِٞخ 

  ٓحلإ٣ُٞٔٓش رخُوخط٤ش حُٔخء٣ٝزْ ئػبكح آزٖب 

 : حلأٗزٞر٢ حلإكَحُ -3

  رغ٘جب ُقطوٛب   ٗٞحطؾ أ٣غ رؼغ حُؼوخه٤َٝ   حُؼخٍسٝ   حُٔخٓشر٘زوَ أُٞاك 

 اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبُٞؽلح الأٗجٞث٤خ ا٣ٌُِٞخ ئ٠ُ ٖٓ 

  ٖٓ ًَ حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش ٝحلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس ٝحُو٘خس حُـخٓؼشرغب٣ٝق 

 ٝمُي ٖٓ فلاٍ :  ُ حلأٗزٞر٢ ك٢ ط٘ظ٤ْ ىٍؿش حُلٔٞػش ك٢ حُـْٔ ٣ٔخْٛ حلإكَح

  اػخىس حٓظظخص ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤شٝاُيائلح ٝٛوؽٜب فبهط اُغَْ  ح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖٖٓ  حُظوِض

 ( حُظٞحُٕ حُلٔؼ٢ حُوخػي١)                                          
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  ٛٔخػ٤ِٔظ٤ٖ ( .  ٣ظْ حلإكَحُ حلأٗزٞر٢ رط٣َوظ٤ٖ )

  حُ٘وَ حُ٘شؾ -1

  حلاٗظشخٍ -2

 ٓخ أ٤ٔٛش ح٤ٌُِش ّ : ٓخ ىٍٝ ح٤ٌُِش ك٢ ؿْٔ حلإٗٔخٕ ؟ 

 ر٣ٌٖٞ اُجٍٞ -1

 أُؾبكظخ ػ٠ِ اريإ أُبء ٝالأٓلاػ ك٢ اُغَْ  -2

 ٙجٜ كهعخ ؽٔٞٙخ اُلّ -3

 ٙجٜ ٙـٜ اُلّ ٝؽغٔٚ -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌٓخٕ حُليٝع حُؼ٤ِٔش 

 حٌُزش ) ٓللظش رٞٓخٕ (  حلإٍطشخف

 حُو٘خس حُـخٓؼش  \حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس  حلأٗزٞرش \حُظٞحء ٢ِ٘ٛ  \حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش  حلأٗزٞرش ص حلآظظخ اػخىس

 حُو٘خس حُـخٓؼش  \حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس    \حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش   حلأٗزٞر٢ حلإكَحُ
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 ىٍٝ حَُٜٓٞٗخص ك٢ ػزؾ ػَٔ ح٤ٌُِش :

 

  : ADH حُزٍٞ لإىٍحٍ حُٔخٗغ حَُٜٕٓٞ -1

ٛوٕٓٞ رلوىٙ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ػ٘ل اهرلبع اُٚـٜ الإٍٔٞى١ ُِلّ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٗلبم٣خ اُو٘بح اُغبٓؼخ ٝاُغيء الأف٤و 

  ٖٓ الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لح ُِٔبء ٓؼ٤لا ثنُي رو٤ًي أُٞاك اُنائجخ ك٢ اُلّ ئ٠ُ َٓزٞاٛب اُطج٤ؼ٢

 ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ اريإ أُبء ك٢ اُغَْ ٝمُي ٖٓ فلاٍ : ـيس حُ٘وخ٤ٓش حُوِل٤شٝحُ ٝطلض حُٜٔخى ح٤ٌُِشرَْٜ 

 حُزٍٞ لإىٍحٍ حُٔخٗغ حَُٜٕٓٞ  -1 

 

 رإك١ ى٣بكح رو٤ًي أُٞاك اُنائجخ ك٢ اُلّ ػ٠ِ

 ٣ُخىس حُؼـؾ حلإ١ُٞٔٓ ُِيّ

 اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ج٤ٚ أُواًي اُؾ٤َخ َُِٔزوجلاد الإٍٔٞى٣خ ك٢ رؾذ أُٜبك ػ٠ِ

 رؾل٤ي

 حُـيس حُ٘وخ٤ٓش حُوِل٤ش -1

 حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ لإىٍحٍ حُزٍٞػ٠ِ ئكواى 

 اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٗلبم٣خ اُو٘بح اُغبٓؼخ ٝاُغيء الأف٤و ٖٓ الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لح ُِٔبء

 ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح ئػبكح آزٖبٓ أُبء ٗؾٞ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ صْ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ

 طلل٤ِ َٓحًِ حُؼطش -2

 لي الإَٗبٕ ػ٠ِ ّوة ٤ًٔبد اًجو ٖٓ أُبءكزؾ

 ٓٔب ٣ؼ٤ل رو٤ًي أُٞاك اُنائجخ ئ٠ُ اُٞٙغ اُطج٤ؼ٢                   
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 أُيٝٓظ٤َٕٝ – أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ – ٤٘٣ٍٖ -2

  حٗولخع ػـؾ حُيّٗز٤غخ  طوَ ٤ًٔش حُيّ حُٞحٍىس ا٠ُ حٌُزشػ٘لٓب 

 ئ٠ُ ا٤ٌُِخ ، ٣ٝ٘ولغ ػـؾ حُيّ ك٢ حُش٣َٖ حُٞحٍى 

  اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ا٣ِْٗ ح٤٘٣َُٖأُٞعٞكح ك٢ علاه اُْو٣ٖ اُٞاهك  لا٣خ هَد حٌُزز٤شحُوكزلوى 

  َرَٝط٤ٖ ُٓٞي حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘رؾ٣ٞ 

 

 )  أُٖ٘غ ك٢ اٌُجل ٝاُن١ ٣٘زوَ ئ٠ُ ثلاىٓب اُلّ (

 

  ٖئ٠ُ أٗغ٤ٞر٤َ٘I  ٖ٤ُزؾٍٞ ثلؼَ ئٗي٣ْ ٓؾٍٞ أٗغ٤ٞر٤َ٘ACE 

 

 ٣ٖلاد اُٜٞائ٤خ ك٢ اُوئز٤ٖ() اُن١ رلوىٙ اُقلا٣ب اُطلائ٤خ أُجط٘خ ُِؾٞ

 ك٢ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ IIئ٠ُ أٗغ٤ٞر٤َٖ٘  Iرزْ ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ الاٗغ٤ٞر٤َٖ٘ 

 

  ٖئ٠ُ أٗغ٤ٞر٤َ٘II  ٣إصو ػ٠ِ ًَ ٖٓ اُن١ 

 ٜبر٤٤ٚو: ك٤ؼَٔ ػ٠ِ  حُش٣َ٘خص -1

 َٕٛٓٞ أُيٝٓظ٤َٕٝػ٠ِ ئكواى  ٛب٣ؾلي:  هشَس حُـيس حٌُظ٣َش -2

 ٔػ٠ِ ى٣بكح ئػبكح آزٖبٓ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ك٤ورلغ َٓزٞاٛب ك٢ اُلّاُن١ ٣ؼ َ 

 َٓججخ اٗزوبٍ أُبء ثبُقب٤ٕخ الإٍٔٞى٣خ ٖٓ الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لح ٝاُو٘بح اُغبٓؼخ ئ٠ُ اَُبئَ ث٤ٖ اُق١ِٞ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ اُلّ ك٤يكاك 

 ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ
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  ANF ُِظٞى٣ّٞ حُٔيٍ حلأ٢٘٣ً حُؼخَٓ -3

 ٣بكح ٙـٜ اُلّ ٝؽغٔٚػ٘ل ى 

 رلوى فلا٣ب ٓزقٖٖخ ٖٓ الأم٤٘٣ٖ ك٢ اُوِت اُؼبَٓ الأم٢٘٣ أُله ُٖٞك٣ّٞ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

 ٕٝرضج٤ٜ ئكواى ئٗي٣ْ اُو٤٘٣ٖ ٝثبُزب٢ُ ٛوٕٓٞ أُلٍٝز٤و 

 ٚٓب ٣ضجٜ ئػبكح آزٖبٓ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٝأُبء ك٤وَ ؽغْ اُلّ ٝٙـط ٞٛٝ 

 

 ٝحُٞظ٤لش ؟ حلإكَحٌُٓخٕ ٖٓ ك٤غ  ح٥ط٤شهخٍٕ ر٤ٖ ًَ ٖٓ ّ : 

 حُٞظ٤لش ٌٓخٕ حلإكَحُ 

حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ 

 لإىٍحٍ حُزٍٞ

حُـيس حُ٘وخ٤ٓش 

 حُوِل٤ش

٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس ٗلخ٣ًش حُو٘خس حُـخٓؼش ٝحُـِء حلأه٤َ ٖٓ حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش 

حُزؼ٤يس ُِٔخء ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس اػخىس حٓظظخص حُٔخء ٗلٞ حُٔخثَ ر٤ٖ ه١ِٞ 

 ص حُي٣ٞٓشػْ ا٠ُ حُشؼ٤َح

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ُخىس اػخىس حٓظظخص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ك٤َطلغ ٓٔظٞحٛخ ك٢ حُيّ هشَس حُـيس حٌُظ٣َش حلاُيٝٓظ٤َٕٝ

ٓٔززش حٗظوخٍ حُٔخء رخُوخط٤ش حلإ٣ُٞٔٓش ٖٓ حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس ٝحُو٘خس 

 حُـخٓؼش ا٠ُ حُٔخثَ ر٤ٖ حُو١ِٞ ٝٓ٘ٚ ا٠ُ حُيّ ك٤ِىحى كـْ حُيّ ٝػـطٚ

حُولا٣خ هَد حٌُزز٤ش  ْ ح٤َُٖٗا٣ِٗ

طٞؿي ك٢ ؿيحٍ 

 حُش٣َٖ حُٞحٍى

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ

 رَٝط٤ٖ ُٓٞي حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘طل٣َٞ 

 I)  حُٔظ٘غ ك٢ حٌُزي ٝح١ٌُ ٣٘ظوَ ا٠ُ رلآُخ حُيّ ( ا٠ُ أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ 

ا٣ِْٗ ٓلٍٞ 

 حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘

حُولا٣خ حُطلاث٤ش 

حُٔزط٘ش ُِل٣ٞظلاص 

 حُٜٞحث٤ش

ك٢ حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُٔل٤طش  IIٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ ا٠ُ أ ٣Iلٍٞ حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ 

 رخُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش

حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً 

 حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ

هلا٣خ ٓظوظظش ٖٓ 

 حلأ٤٘٣ًٖ ك٢ حُوِذ

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ؾ اكَحُ ا٣ِْٗ ح٤٘٣َُٖ ٝرخُظخ٢ُ َٕٛٓٞ أُيٝٓظ٤َٕٝ

 ٝٛٞ ٓخ ٣ؼزؾ اػخىس حٓظظخص ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ٝحُٔخء ك٤وَ كـْ حُيّ ٝػـطٚ

 

 ّ : ٓظ٠ ٣٘شؾ ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش : 

 ؽغْ اُلّ اٗقلبٗػ٘ل  \ُِلّ  الإٍٔٞى١ػ٘ل اهرلبع اُٚـٜ  \ػ٘ل اهرلبع رو٤ًي أُٞاك ك٢ اُلّ حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ لإىٍحٍ حُزٍٞ :  -1

 ػ٘ل اٗقلبٗ ٙـٜ اُلّ  ٝاٗقلبٗ ؽغْ اُلّحلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ :  \ا٣ِْٗ ح٤َُٖٗ  \حلاُيٝٓظ٤َٕٝ  -2

 ػ٘ل ى٣بكح ؽغْ اُلّ ٝى٣بكح ٙـٜ اُل٣ّّٞ : حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى -3
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 حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش

 أٗٞاع أُ٘بػخ  -1
 ٣ؼَٔ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ك٢ حُـْٔ ػ٠ِ : 

 ٝحُوؼخء ػ٤ِٜخ ٝػ٠ِ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ٝحُولا٣خ حُٔظخرش، ٝٓوخٝٓظٜخ اُغَْ ٖٓ َٓججبد الأٓواٗ أُقزِلخ ، كٔخ٣ش 

 رخُل٤َٝٓخص 

 ٣زٌٕٞ عٜبى أُ٘بػخ ٖٓ 

 ؿِ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝك٣ِ٤خث٤ش كٞح -1

  ٓ٘غ طٌخػَٛخأٝ  طل٤ِِٜخأَُججبد أُو٤ٙخ ٝ رظلاعرؼَٔ ػ٠ِ ا هلا٣خ ىّ ر٤ؼخء -2

 ر٘وَْ الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ك٢ عَْ الإَٗبٕ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ :           

 حُطز٤ؼ٤ش  ) ؿ٤َ حُٔظوظظش ( الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ  -1

 حٌُٔظٔزش ) حُٔظوظظش (خ ٤أُ٘بػالاٍزغبثخ  -2

 

 خػش حُطز٤ؼ٤ش ) حُٔ٘خػش ؿ٤َ حُٔظوظظش (حُٔ٘ -1

  رزٖلٟ ُلأعَبّ اُـو٣جخ  لأٜٗبٝمُي  ٓ٘خػش ؿ٤َ ٓظوظظشرزٌٕٞ ك٢ عَْ الإَٗبٕ ٓ٘ن ُؾظخ ٝلاكرٚ ، ٢ٛٝ  ٓ٘خػش كط٣َش٢ٛٝ

 ع٤ٔؼٜب ؽبٍ كفُٜٞب اُغَْ ٝلا رَزٜلف ٗٞع ٓؾلك ٖٓ َٓججبد الأٓواٗ

 :   ٝظ٤لش حُٔ٘خػش حُطز٤ؼ٤ش

 واٗ ئ٠ُ اُغَْٓ٘غ كفٍٞ َٓججبد الأٓ -1

 اُوٚبء ػ٠ِ َٓججبد الأٓواٗ كٞه كفُٜٞب اُغَْ -2

 اُزقِٔ ٖٓ اُقلا٣ب أُٖبثخ ثَٔججبد الأٓواٗ -3



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

165 
 

 طشَٔ حُٔ٘خػش حُطز٤ؼ٤ش هط٢ ىكخع : 

 الأٍٝ ٣َْٝٔ :  هؾ حُيكخع -1

 :  حُـِي - أ

 ؽبعي ك٤ي٣بئ٢ ْٜٓ ٣ٔ٘غ كفٍٞ َٓججبد الأٓواٗ  حُـِي ح٣ْ٤ُِٔؼل  -1

أٗٞاع  ٣وَِ ٖٓ ٗٔٞك٤ٞكو ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٓ٘قل٘ ٓٔب  ولخع ك٢ ىٍؿش حُلٔٞػشحٗأُلوى ٖٓ اُغِل  حُؼَم٣َجت  -2

 ًض٤وح ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ اُغِل 

 :  حلأؿش٤ش حُٔوخؽ٤ش - ة

ٓٔززخص أُلوى ٖٓ الأؿ٤ْخ أُقب٤ٛخ أُجط٘خ ُِو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٝاُز٘ل٤َخ ٝاُغٜبى اُج٢ُٞ ٝاُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ٣ٔ٘غ حُٔوخؽ 

 حلأَٓحع ٖٓ ىهُٜٞخ حُـْٔ 

 : ٣ٔضِٜب ) اُلٓٞع ٝاُِؼبة ٝؽٔ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ( : حلإكَحُحص -ط

 الأعَبّ اُـو٣جخ  لاكظٞحثٜخ ػ٠ِ ا٣ِٗٔخص طلًَِؾٞاعي َُٔججبد الأٓواٗ   حُِؼخد ٝىٓٞع حُؼ٣ٖ٤٘٤ؼَٔ  -1

 ًض٤و ٖٓ َٓججبد الأٓواٗ أُٞعٞكح ك٢ اُطؼبّ  ٛؼْأُٞعٞك ك٢ أُؼلح ػ٠ِ   كٔغ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي٣ؼَٔ  -2

 

 رؼ٤ِ ك٢ أعياء ٓقزِلخ ٖٓ اُغَْ ٓضَ :  رٌظ٣َ٤خ ٗخكؼشٛج٤ؼ٤ب ك٢ اُغَْ :٢ٛ  حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخً٘ش  -ك            

 ٍطؼ اُغِل  -1

 اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ  -2

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُٔٞحى حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخً٘ش ك٢ حُـْٔ ؟ 

 رلوى ٓٞاك روزَ اُجٌز٤و٣ب اُٚبهح ٓجبّوح -1

 ٍُٜٞ ُغؼِٚ ؿ٤و ٓلائْ ُٔؼ٤ْخ اُجٌز٤و٣ب اُٚبهحرلوى ٓٞاك رـ٤و ٖٓ كهعخ ؽٔٞٙخ ا -2

 اٍز٘لبك أُٞاك اُـنائ٤خ أُزٞاكوح ٓبٗؼخ ثنُي ؽٍٖٞ اُجٌز٤و٣ب اُٚبهح ػ٠ِ ؿنائٜب ٓٔب هل ٣َجت ٓٞرٜب -3
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 هؾ حُيكخع حُؼخ٢ٗ  : 

  ٖٓ ٓضَ اُجوٝر٤٘بد أُزٔٔخ  ، ٝرَٝط٤٘خص ٝهخث٤شؿ٤و ٓزقٖٖخ  هلا٣خ ٓ٘خػ٤ش٣زٌٕٞ فٜ اُلكبع اُضب٢ٗ  

  حُزِؼٔش كاما كفِذ َٓججبد الأٓواٗ ئ٠ُ اُغَْ كبٕ أٗٞاػب ٖٓ فلا٣ب أُ٘بػخ رلاكغ ػ٘ٚ ػٖ ٛو٣ن 

  َٓججبد الأٓواٗ اُلافِخ ك٢ اُغَْ  طلَِئم أٜٗب رَجت ك٢  اطٔخّ ػَٔ هلا٣خ حُٔ٘خػشرَبْٛ اُجوٝر٤٘بد أُزٔٔخ ك٢

  ٝطَٜٔ ػ٤ِٔش حرظلاػٜخ

 

 :  ٌٓٞٗخص هؾ حُيكخع حُؼخ٢ٗ

 : رَْٔ اُقلا٣ب اُج٤ٚبء الأًُٞخ ٝاُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ  خ حُيكخػ٤شحُولا٣ -1

 : رْٚ ٛنٙ اُقلا٣ب أٗٞاػب ػلح ٜٓ٘ب :   حُولا٣خ حُز٤ؼخء حلأًُٞش -1

ك٢  اثزلاع  ٜٗٔش: رٞعل ٛنٙ اُقلا٣ب ك٢ اُلّ ٝك٢ اٌُجل ٝاُطؾبٍ ٝاُوئز٤ٖ ٝاُِٞىر٤ٖ ٢ٛٝ فلا٣ب  حُولا٣خ حُٔظؼخىُش - أ

  ٌُٜ٘خ لا طؼ٤ش ؽ٣ٞلااُجٌز٤و٣خ .  َٓججبد الأٓواٗ

 

 :  حُولا٣خ حلأًُٞش حٌُز٤َس - ة

 ٝهل رٌٕٞ ٝك٤يس حُ٘ٞحس رؼل ٛنٙ اُقلا٣ب ك٢ الأٍبً 

 ثؾ٤ش رزغٍٞ ٖٓ ٤َٗظ ئ٠ُ آفو كَس  -1

 ك٢ أػٚبء ٓؼ٤٘خ ٓضَ اُطؾبٍ ٝاٌُجل  ٓٔظوَس -2

 

 حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش :  -2

   حُيّٝ   ٗوخع حُؼظْٝ   ح٤ُِٔل٤شحُؼوي ٝ   حُطلخ٢ٍٛ فلا٣ب ٤ُٔل٤خ رٞعل ك٢ 

 . ؿ٤َ ٓظوظظشٌُٜ٘ب  ٝهظِٜخاُقلا٣ب أُٖبثخ ثبُل٤وٍٝبد ٝاُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ  ط٣ِٝ٤٤ٌٜٔٔ٘ب 

 آ٤ُش ػَٔ حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش : 

 رلوى ٓبكح ر٠َٔ 

 رؼَٔ ػ٠ِ ئؽلاس صوٞثب ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ أُٖبثخ   حُزَك٣ٍٖٞ -1

طزظِغ حُولا٣خ صْ  ٓٞطٜخَٓججخ  ُظلَِ رَٝط٤٘خص حُو٤ِش حُٔظخرشرلفَ فلاٍ اُضوٞة   كز٤ز٤شا٣ِٗٔخص صْ رلوى ٛنٙ اُقلا٣ب  -2

 حلأًُٞش حُو٤ِش ح٤ُٔظش 
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 : رَْٔ  حُزَٝط٤٘خص حُٞهخث٤ش  -2

  َٓججبد الأٓواٗ اُلافِخ ك٢ اُغَْ  طلَِئم أٜٗب رَجت ك٢  اطٔخّ ػَٔ هلا٣خ حُٔ٘خػشحُزَٝط٤٘خص حُٔظٔٔش : طٔخْٛ ك٢

  ٤ِش حرظلاػٜخٝطَٜٔ ػٔ

 ٝرؾليٛب ػ٠ِ ئٗزبط  رخُولا٣خ حُٔـخٍٝسكزورجٜ  حُولا٣خ حُٔظخرش رخُل٤َٝٓخص: ٢ٛٝ ثوٝر٤٘بد رلوىٛب   حلإٗظَك٤َٝٗخص

 رٔ٘غ رٚبػق اُل٤وٍٝبد أُٜبعٔخ ُٜب  رَٝط٤٘خص ٓؼخىس ُِل٤َٝٓخص

 

 حلآظـخرش حلاُظٜخر٤ش :  -3

 ػ٠ِ : زخص حلأَٓحع ٝهلا٣خ حُـْٔ حُٔظخرشٓٔزأُلوىح ٖٓ  طؼَٔ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 ئ٠ُ ٓ٘طوخ الإٕبثخ ؿٌد حُولا٣خ حلأًُٞش 

  ئ٠ُ ٓ٘طوخ الإٕبثخ ٣ُخىس طيكن حُيّٓٔب ٣َجت 

 ك٢ ٓ٘طوخ الإٕبثخ ٣ُٝخىس ٗلخ٣ًش حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش 

 ك٢ أُ٘طوخ ( ٣ُخىس ػيى هلا٣خ حُيّ حُز٤ؼخء) ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ 

 حلآظـخرش حلاُظٜخر٤ش ؟حلأػَحع حَُٔػ٤ش حُ٘خطـش ٖٓ  ٖٓ

 ثَجت رٍٞغ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  حلاكَٔحٍ -1

 ثَجت فوٝط اُجلاىٓب ٖٓ اُلّ حلاٗظلخم  -2

 ٗز٤غخ ر٤ٜظ اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ  حلإكٔخّ رخلأُْ -3

 حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس ح٤ُٔ٘ؾ حُٔظخد -4

 

 حُٔ٘خػش حٌُٔظٔزش ) حُٔظوظظش (: -2
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 اُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ الأعياء ا٥ر٤خ : ُـٜخُ ح٤ُِٔلخ١ٝحؽلٝس الاٍزغبثخ أٌُزَجخ أُزقٖٖخ ػ٠ِ  ٣ؼظٔي  

 : رؼَٔ ػ٠ِ ئػبكح اَُبئَ ث٤ٖ اُق١ِٞ ئ٠ُ اُلٝهح اُل٣ٞٓخ  حلأٝػ٤ش ح٤ُِٔل٤ش -1

 ٝروَْ ئ٠ُ :  هلا٣خ ٝأٗٔـش ٝأػؼخء -2

 ٝرَْٔ :  ٍث٤ٔ٤شأػؼخء ٤ُٔل٤ش  -أ 

  Bحُولا٣خ ح٤ُِٔل٤ش ٣ي : ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ع٤ٔغ فلا٣ب اُلّ ٝاُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ ٝٗٚظ ٝرٔب ٗوخع حُؼظْ -1

  Tهلا٣خ ٤ُٔل٤ش : رَبْٛ ك٢ ٗٚظ ٝرٔب٣ي  حُـيس حُِػظ٣َش ) حُؼ٤ٓٞٔ٤ش ( -2

 ٝرَْٔ  : ػخ٣ٞٗشأػؼخء ٤ُٔل٤ش  -د

  ط٘و٤ش حُٔخثَ ح٤ُِٔل٢ٝرٜبعْ َٓججبد الأٓواٗ ٝرؼَٔ ػ٠ِ  Tٝفلا٣ب ٤ُٔل٤خ  B: رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ٤ُٔل٤خ  حُؼوي ح٤ُِٔل٤ش -1

  ط٘و٤ش حُي٣ّٝؼَٔ ػ٠ِ  لا٣خ ح٤ُِٔل٤شحًزَ طـٔغ ُِو:  حُطلخٍ -2

 

  ٌٙٛ ْ٣ٔظخُ حُٔطق حُوخٍؿ٢ ُولا٣خ ؿْٔ حلإٗٔخٕ رٞؿٞى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ ٣َطزؾ رؼؼٜخ رٔٞحى ٣ٌَٓش ٤ٔ٣ِٝ حُـ٤

 حُزَٝط٤٘خص رٞطلٜخ ًحط٤ش ) طوض حُـْٔ ٗلٔٚ (

 خ ٓ٘بػ٤خ فبٕخ ػ٘ل كفُٜٞب اُغَْ : ٛٞ أ١ ٓبكح ؿو٣جخ رؾلي اُغٜبى أُ٘بػ٢ ئ٠ُ ئؽلاس اٍزغبث ُٓٞي حُؼي 

 

   حُٔظوظظش حُٔ٘خػش ك٢ ىٍٝ ُٜخ هلا٣خ 

 رْبهى ثؼ٘ اُقلا٣ب أُ٘بػ٤خ ك٢ الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ أُزقٖٖخ ٓضَ : 
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 : حُولا٣خ حلأًُٞش حُٔشَٜس -1

٢ٛ فلا٣ب أًُٞخ ًج٤وح رْٜو ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت 

 أَُجت ُِٔوٗ ػ٠ِ ٍطٞؽٜب 

 

 َس :آ٤ُش ػَٔ حُولا٣خ حُٔشٜ

 ثِؼٔخ ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت -1

 ارؾبك اُغَْ اُؾبٍ ٓغ اُغَْ أُجِؼْ -2

 ثلء الإٗي٣ٔبد رؾ٤َِ ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت -3

 رؾط٤ْ ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت ئ٠ُ أعياء ٕـ٤وح -4

ئّٜبه أعياء ٖٓ ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت ػ٠ِ ٍطؼ  -5

 اُق٤ِخ

 اُزقِٔ ٖٓ الأعياء الأفوٟ ثٞاٍطخ الإفواط اُق١ِٞ -6

 

 ُْٜٔوح ُِجؾش ػٖ اُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ صْ رزؾوى اُقلا٣ب اT  أَُبػلح اُز٢ رؾَٔ أَُزوجَ اُقبٓ ثُٔٞل اُٚل أُْٜو

 ُزورجٜ ثٜب 

 

  ٣ؼل اهرجبٛ ف٤ِخT  أَُبػلح ثُٔٞل اُٚل أُْٜو ػ٠ِ اُقلا٣ب الأًُٞخ أُْٜ٘ ُؼَٔ فلا٣بT  أَُبػلح 

 

 : ٢ٛ فلا٣ب ٤ُٔل٤خ رَبػل ػ٠ِ ئرٔبّ ػَٔ اُقلا٣ب حُٔٔخػيس  Tهلا٣خ  -2

 أُ٘بػ٤خ الأفوٟ 

 (ٓٔئُٝٚ ػٖ حلآظـخرش حُو٣ِٞش  T) هلا٣خ 

 أَُبػلح ثُٔٞل اُٚل أُْٜو ٣Tَجت اهرجبٛ فلا٣ب 

ئكواى اُقلا٣ب الأًُٞخ أُْٜوح ُٔٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ر٠َٔ ا٤َُزًٞب٣٘بد رؼَٔ 

 ػ٠ِ

أَُبػلح ػ٠ِ الاٗوَبّ ٝاُزٔب٣ي ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب  Tرؾل٤ي اُقلا٣ب 

 ٛٔب

 أَُبػلح اُْ٘طخ T اُقلا٣ب -1

 أَُبػلح اُناًوح Tاُقلا٣ب  -2

 

 حُٔٔخػيس حُ٘شطش ٓخ٣ظًٞخ٣٘خص طؼَٔ ػ٠ِ : Tطلَُ هلا٣خ 

 هبرِخ ماًوح Tهبرِخ ْٗطخ ٝفلا٣ب  Tٝرؾليٛب ػ٠ِ الاٗوَبّ ُز٣ٌٖٞ فلا٣ب  حُوخطِش Tحُولا٣خ ر٤ْٜ٘  -1

 وحماً Bُزٖجؼ ْٗطخ ٝر٘وَْ لإٗزبط فلا٣ب ثلاى٤ٓخ ٝفلا٣ب  Bهلا٣خ ر٤ْٜ٘  -2
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 : ٢ٛ فلا٣ب ٤ُٔل٤خ رٜبعْ اُقلا٣ب أُٖبثخ  حُوخطِش Tهلا٣خ  -3

 اُوبرِخ  Tآ٤ُخ ػَٔ فلا٣ب 

  رزؼوف فلا٣بT  اُوبرِخ ُٓٞل اُٚل أُْٜو ػ٠ِ ٍطؼ

 اُقلا٣ب أُٖبثخ ثبُٔوٗ

  رورجٜ فلا٣بT  اُوبرِخ ثُٔٞل اُٚل ٓٔب ٣َجت ئكواى

 حُزَك٣ٍٖٞٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ر٠َٔ 

 ؼَٔ ػ٠ِ :اُز٢ ر 

  ئؽلاس صوٞة ك٢ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِقلا٣ب أُٖبثخ

 ثبُٔوٗ

  ٍٞئ٠ُ كافَ اُق٤ِخ أُٖبثخ  ػجو اُضوٞة ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ أُٖبثخ ا٣ِٗٔخص هخطشٓٔب ٣َٔؼ ثلف 

 رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ ثوٝر٤٘بد اُق٤ِخ أُٖبثخ َٓججخ ٓٞرٜب

 

 ثلبػ٤ِخ ك٢ الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٓغ فلا٣ب ٓ٘بػ٤خ أفوٟ .: ٢ٛ فلا٣ب ٤ُٔل٤خ رَبْٛ  ) حلآظـخرش حُٔخثِش ( Bهلا٣خ 

 Bآ٤ُش ػَٔ هلا٣خ 

  رورجٜ فلا٣بB اُْ٘طخ ثُٔٞل اُٚل 

 َٚكزجلأ ثبلاٗوَبّ ُز٣ٌٖٞ أػلاك ًج٤وح ٖٓ اُ٘ٞع ٗل 

  أؿٔخّ ٓؼخىسر٘زظ  هلا٣خ رلا٤ُٓشٝ هلا٣خ ًحًَسثؾ٤ش رزٔب٣ي ئ٠ُ 

٤ٓخ اٍزغبثخ ُٞعٞك ُٓٞل ٙل ٓؼ٤ٖ : ٛٞ ثوٝر٤ٖ ر٘زغٚ اُقلا٣ب اُجلاى حُـْٔ حُٔؼخى

 ثـوٗ رضج٤طٚ  

: ٢ٛ اٍزغبثخ ٓ٘بػ٤خ رؼزٔل ػ٠ِ ئٗزبط الأعَبّ أُٚبكح ٖٓ فلا٣ب  حلآظـخرش حُٔخثِش

B  اُجلاى٤ٓخ 

  T: ٢ٛ الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ػَٔ اُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ  حلآظـخرش حُو٣ِٞش

 ٔزش رؤٜٗخ ٓٞؿٜش ؟ّ : كَٔ : طٔظخُ حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش حٌُٔظ

هبكهح ػ٠ِ ر٤٤ٔي ُٓٞل اُٚل ئما كفَ ُٓٞل  هلا٣خ ًحًَسُٓٞل اُٚل اُـو٣ت اُن١ ٣َجت الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٝر٣ٌٖٞ  ط٤٤ِٔلأٜٗب هبكهح ػ٠ِ 

 ٖٓ رؼبِٜٓب ك٢ أُوح الأ٠ُٝ . أَٓعاُٚل ٓوح أفوٟ ئ٠ُ اُغَْ ٝاُزؼبَٓ ٓؼٚ ػ٠ِ ٗؾٞ 

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

171 
 

 حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ حهظلالاصرؼغ 

 

 : طلخػَ حُلٔخ٤ٓش -أ

 ر٠َٔ ٓٞاك َٓججخ  ُِؾَب٤ٍخ (  ٛٞ ػجبهح ػٖ افزلاٍ ٓ٘بػ٢ لإ عٜبى أُ٘بػخ ٣ٜبعْ ٓٞاك ؿ٤و ٙبهح رلفَ اُغَْ )       

 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ ٓٔززخص حُلٔخ٤ٓش ؟ 

 ثؼ٘ اُلطو٣بد ، ثؼ٘ أٗٞاع الأؿن٣خ . اثٞاؽؽجٞة اُِوبػ ، 

 خػ٢ : ػَِ ؟ّ : ٣ؼظزَ طلخػَ حُلٔخ٤ٓش حهظلاٍ ٓ٘

 اُغَْ  ئ٠ُلإ عٜبى أُ٘بػخ ك٢ اُغَْ ٣ٜبعْ ٓٞاك ؿ٤و ٙبهح رلفَ           

 ّ : ٝػق ٤ًق ٣ليع طلخػَ حُلٔخ٤ٓش حلأٗل٤ش ؟

    ؽ٤ٖ ٣زؼوٗ اُْقٔ ُُٔٞل اُؾَب٤ٍخ ٣ورجٜ ثبُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خB 

     ك٤ؾليٛب ُلاٗوَبّ ُز٣ٌٖٞ فلا٣بB ثلاى٤ٓخ 

   ٗٞاع الأعَبّ أُٚبكح ر٘زظ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اؽل أIgE 

    ٣ورجٜ اُغَْ أُٚبكIgE ثَٔزوجلاد فبٕخ ػ٠ِ اُقلا٣ب اُٖبه٣خ ٝاُقلا٣ب اُوبػل٣خ أُٞعٞكح ك٢ الأَٗغخ 
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 ّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي طؼَع حُـْٔ َٓس أهَٟ ُُٔٞي حُلٔخ٤ٓش ٗلٔٚ ؟

 ٣خ حُوخػي٣شحُولا٣خ حُظخ٣ٍش ٝحُولاأُٞعٞك ػ٠ِ  IgEثبُغَْ أُٚبك  ُٓٞي حُلٔخ٤ٓش٣ورجٜ  -1

 اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ : ٓخىس حُٜٔظخ٤ٖٓكافَ ٛنٙ اُقلا٣ب ػ٠ِ ئكواى  ٓللِح حُلز٤زخص -2

 ُزٖجؼ أًضو ٗلبم٣خ َُِٞائَ طٞٓغ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش -أ

 :  حلأػَحع حَُٔػ٤ش ُظلخػَ حُلٔخ٤ٓش

    حلاكَٔحٍ -1

       حلاٗظلخم  -2

  ٣ُخىس اكَحُ حُٔوخؽ -3

 ّ : ٤ًق طؼخُؾ كخلاص حُلٔخ٤ٓش : 

 اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ : ٓؼخىحص حُٜٔظخ٤ٖٓاّ أك٣ٝخ ر٠َٔ ثبٍزقل

 ( هلا٣خ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش،  حُولا٣خ حُٔلَُس ُِٔوخؽٍٕٝٞ اَُٜزب٤ٖٓ ئ٠ُ اُقلا٣ب اُٜلف ٓضَ )  ٓ٘غأٝ  ارطخء

 (: AIDSٓظلآُش ٗوض حُٔ٘خػش حٌُٔظٔزش )  -د

  ٗ(  ٓظلآُش ٗوض حُٔ٘خػش حٌُٔظٔزش: ٛٞ )  حلا٣يُالاٍْ اُؼ٢ِٔ  ُٔو 

 ك٤وًٝ ٗؤ أُ٘بػخ اُجْو١  ُٔٔزذح :HIV  

 اُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ  حُولا٣خ حُٔظخرش :T أَُبػلح 

 

 أَُبػلح Tاُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ  ٤ٖ٣HIVت ك٤وًٝ                               : آ٤ُش حلإطخرش

  ٣زٌبصو اُل٤وًٝ كافَ فلا٣بT  أَُبػلح 

  ٓ٘زغب ك٤وٍٝبد عل٣لح ًٝض٤وح ر٤ٖت فلا٣بT أفوٟ . َٓبػلح 

  ٓٔب ٣وَِ ٖٓ أػلاك اُقلا٣بT أَُبػلح 

 ٗٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اٗقلبٗ هلهح اُْقٔ أُٖبة ػ٠ِ ٓوبٝٓخ الأٓوا 
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 :  حَُكغ حُٔ٘خػ٢ -3

ٝثنُي ٣زقِٔ عٜبى ُٓٞلاد اُٚل اُنار٤خ ٖٓ ُٓٞلاد اُٚل اُـو٣جخ ) ؿ٤و اُنار٤خ ( .  ط٤٤ِٔعٜبى أُ٘بػخ ك٢ اُغَْ ٣َزط٤غ  

 بّ اُـو٣جخ اُز٢ رلفَ ئ٠ُ اُغَْ .أُ٘بػخ ٖٓ الأعَ

 

 ّ : ٓخًح ٣ليع ػٖ كخؿش حُـْٔ ٍُِحػش أػؼخء أٝ ػ٘ي ػ٤ِٔخص ٗوَ حُيّ ؟

ُظـ٘ذ حَُكغ حُٔ٘خػ٢ ك٢ ؿْٔ حُٔٔظوزَ ٝمُي  ُِزأًل ٖٓ أٜٗٔب ٓزٞاكوبٕ ٓ٘بػ٤ب طـَٟ كلٞطخص ٌَُ ٖٓ حُٔٔظوزَ ٝحُٔظزَع

 . ٔظوزَ ُوطَ شي٣ي هي ٣ئى١ ا٠ُ ٓٞص حُٔٔظوزَُِؼؼٞ أٝ ُِيّ حُٔ٘وٍٞ  , اً إٔ كيٝػٚ ٣ؼَع حُٔ

 حُـيٍٝ ح٥ط٢ ٣ز٤ٖ كظخثَ حُيّ ُٝٓٞيحص حُؼي ػ٠ِ ٓطق أؿش٤ش هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء  

 ABOٝحلأؿٔخّ حُٔؼخىس ك٢ رلآُخ حُيّ كٔذ ٗظخّ 

ٗٞع ُٓٞلاد  كٖبئَ اُلّ

اُٚل ػ٠ِ 

أؿ٤ْخ فلا٣ب 

 اُلّ اُؾٔواء

ػلك أٗٞاع 

ُٓٞلاد 

 اُٚل

ٗٞع 

الأعَبّ 

ُٔٚبكح ك٢ ا

 ثلاىٓب كّ

ػلك أٗٞاع 

الأعَبّ 

 أُٚبكح

ك٤ِٖخ اُلّ أٝ 

كٖبئَ اُلّ 

 ُِٔزجوػ٤ٖ

ك٤ِٖخ اُلّ أٝ 

كٖبئَ اُلّ 

 َُِٔزوج٤ِٖ

A A 1 Anti  B 1 A  ,  O A  , AB 

B B 1 Anti  A 1 B  ,  O B  , AB 

AB A , B 2 ٕلو لا ٣ٞعل A,B,AB,O AB 

O ٕلو لا ٣ٞعل Anti A 

Anti B 

2 O A , B , AB ,O 
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 ؟ّ : ٓخًح ٣ليع اًح حؿظٔغ ُٓٞي ػي ٓؼ٤ٖ ٓغ ؿْٔ ٓؼخى ٖٓ حُ٘ٞع ٗلٔٚ 

 ّ : ٓخًح ٣ليع ػٖ ٗوَ ىّ هطؤ ٖٓ ٓظزَع ؿ٤َ ٓظٞحكن ٓ٘خػ٤خ ٓغ كظ٤ِش ىّ حُٔٔظوزَ ؟ 

 ٔواء أُ٘وُٞخ ئ٤ُٚ َٓججخ:رورجٜ الأعَبّ أُٚبكح أُٞعٞكح ك٢ ثلاىٓب كّ أَُزوجَ ٓغ ُٓٞلاد اُٚل أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ فلا٣ب اُلّ اُؾ

 رؾَِ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء أُ٘وُٞخ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ  

 رورلغ كهعخ ؽواهح أَُزوجَ  -1

 ؽلٝس اهرؼبُ ك٢ عَٔٚ  -2

 ؽلٝس كَْ ١ًِٞ أؽ٤بٗب  -3

 هل رإك١ ئ٠ُ ٓٞد أَُزوجَ ك٢ ؽبٍ ًبٗذ ٤ًٔخ اُلّ أُ٘وُٞخ ئ٤ُٚ ًج٤وح . -4

 ؿ٤ٔغ كظخثَ حُيّ ؟  ػَِ حٓظوزخٍ ىّ ٖٓ  ABّ : ٣ٌٖٔ ُظخكذ كظ٤ِش حُيّ 

 ٗٞع ٖٓ الأعَبّ أُٚبكح ك٢ ثلاىٓب كٓٚ  أ١ٝمُي ُؼلّ ٝعٞك 

 حُظزَع رخُيّ ُـ٤ٔغ كظخثَ حُيّ . ػَِ ؟  Oّ : ٣ٌٖٔ ُظخكذ كظ٤ِش حُيّ 

 ٗٞع ٖٓ ُٓٞلاد اُٚل ػ٠ِ ٍطؼ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُقلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ُٜنٙ اُل٤ِٖخ ٖٓ اُلّ  أ١ٝعٞك  ّٝمُي ُؼل

 ) حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ (  Rhق طظ٘ق كظخثَ حُيّ كٔذ ٗظخّ ّ : ٤ً

 ػ٠ِ أؿ٤ْخ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء  Dرٖ٘ق ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ؽَت ٝعٞك أٝ ػلّ ٝعٞك ُٓٞل اُٚل 

  ٝؿٞى ُٓٞي حُؼيD  طؼ٢٘ ٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُRh+ 

  ػيّ ٝؿٞى ُٓٞي حُؼيd  طؼ٢٘ ٓخُذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ-Rh 

 ٢ٔ حُظزَع رخُيّ ُلأشوخص ٓخُز٢ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ٝحلأشوخص ٓٞؿز٢ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ رشَؽ ٣ٌٖٔ ُِشوض ٓخُذ حُؼخَٓ ح٣ِ٣َُ

 ABOطٞحكن حُيّ ر٤ٜ٘ٔخ ٓ٘خػ٤خ رلٔذ ٗظخّ 

 ٣ٌٖٔ ُِشوض ٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ حُظزَع رخُيّ ُلأشوخص ٓٞؿز٢ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ش٣َطش طٞحكن حُيّ ر٤ٜ٘ٔخ ٓ٘خػ٤خ 

 َٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ حُظزَع رخُيّ ُشوض ٓخُذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ؟ ّ : لا ٣ٔظط٤غ حُشوض ٓٞؿذ حُؼخ

 ك٢ عَٔٚ . Anti Dئ٠ُ عَْ أَُزوجَ ك٢ ر٣ٌٖٞ أعَبّ ٓٚبكح  Dئم ٣زَجت كفٍٞ فلا٣ب كّ أُزجوع اُز٢ رؾَٔ ُٓٞلاد ٙل 

 ٢ABO ثلاىٓب اُلّ ؽَت ٗظبّ اُغلٍٝ ا٥ر٢ ٣ج٤ٖ كٖبئَ اُلّ ُٝٓٞلاد اُٚل ػ٠ِ ٍطؼ أؿ٤ْخ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء  ٝالأعَبّ أُٚبكح ك

 ٓؼب : Rhٝٗظبّ 

كٖبئَ 

 اُلّ

ٗٞع ُٓٞلاد اُٚل 

ػ٠ِ أؿ٤ْخ فلا٣ب 

 اُلّ اُؾٔواء

ػلك أٗٞاع 

ُٓٞلاد 

 اُٚل

ػلك أٗٞاع  ٗٞع الأعَبّ أُٚبكح ك٢ ثلاىٓب كّ

الأعَبّ 

 أُٚبكح 

A+ A  ,  Rh 2 Anti  B 1 

A - A 1 Anti  B    ٝAnti  Rh 2 

B+ B  ,  Rh 2 Anti  A 1 

B - B 1 Anti  A  ٝAnti Rh  2 

AB+ A , B , Rh 3 ٕلو لا ٣ٞعل 

AB - A , B 2 Anti  Rh 1 

O+ Rh 1 Anti    ,  Anti B 2 

O -  ٕلو لا ٣ٞعل Anti  Rh  , Anti A  ٝAnti B 3 
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 ٓؼب Rhٝٗظبّ  ABOعلٍٝ ٣ج٤ٖ ػ٤ِٔبد اُزجوع ٝالاٍزوجبٍ ُلٖبئَ اُلّ ؽَت ٗظبّ 

 أكو٤ب رجوع ٝهواءح اُغلٍٝ ػٔٞك٣ب اٍزوجبٍ ٝالإّبهح ) + ( رؾلك كٖبئَ اُلّ أُزجوػخ أٝ أَُزوجِخ هواءح اُغلٍٝ

 ارغبٙ اُزجوع أكو٤ب  

ارغبٙ 

الاٍزوجبٍ 

 ػٔٞك٣ب 

  + A A - B+ B - AB+ AB - O+ O - 

A+ +    +    

A - + +   + +   

B+   +  +    

B -   + + + +   

AB+     +    

AB -     + +   

O+ +  +  +  +  

O - + + + + + + + + 

 

 ّ : هخٍٕ ر٤ٖ ُٓٞيحص حُؼي ٝحلأؿٔخّ حُٔؼخىس ٖٓ ك٤غ ٓٞهغ ًَ ٜٓ٘ٔخ ؟

 : رٞعل ػ٠ِ ٍطؼ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُقلا٣ب اُلّ اُؾٔواء  ُٓٞيحص حُؼي

      : ك٢ ثلاىٓب اُلّ حلأؿٔخّ حُٔؼخىس
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 ُلظَ حُؼخ٢ٗ ) حُٞكيس حُؼخ٤ٗش (أٓجِش ح

 ً : ٙغ كائوح ؽٍٞ هٓي الإعبثخ اُٖؾ٤ؼ ٌَُ ٖٓ اُلوواد ا٥ر٤خ :

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣لَُ ٖٓ هشَس حُـيس حٌُظ٣َش ٛٞ :  -1

 ُِؾِٕٞخ  اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ -ك              حلاُيٝٓظ٤َٕٝ -ؽاُزَزٍٞز٤وٕٝ                 -ة                الأ٤ًَٝز٤ٍٖٞ -أ        

  ٗظ٤ـش ػَٔ َٕٛٓٞ حلاُيٝٓظ٤َٕٝ ك٢ ح٤ٌُِش ٣ليع ح٥ط٢ : -2

 ُِلّ  الإٍٔٞى١اُٚـٜ  و٣َ -ك              ٣وَ ٙـٜ اُلّ -ط              ػـؾ حُي٣ِّىحى  -د٣وَ ؽغْ اُلّ                    -أ       

  ٗظ٤ـش ػَٔ حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ لإىٍحٍ حُزٍٞ ٣ليع حُظـ٤َ ح٥ط٢ : -3

 ٣يكاك ؽغْ اُلّ ٣ٝيكاك رو٤ًيٙ   -ة                                        ٣وَ كـْ حُزٍٞ ٣ِٝىحى ط٤ًَِٙ -أ       

 ٣يكاك ٙـٜ اُلّ ٣ٝوَ ؽغٔٚ  -ك       ٣وَ ؽغْ اُجٍٞ ٣ٝوَ رو٤ًيٙ                                   -ط      

 حلا٣ُٞٔٓش ك٢ َٓحًِ حُؼطش ك٢ ؿيس طلض حُٜٔخى ٣ليع ح٥ط٢ :ٗظ٤ـش شَد حُٔخء رظلل٤ِ ٖٓ حُٔٔظوزلاص  -4

 ٣وَ ؽغْ اُلّ  -ك            حلإ١ُٞٔٓ ُِيّ ٣وَ حُؼـؾ  -ؽ٣يكاك رو٤ًي أُٞاك ك٢ اُلّ          -٣وَ ٙـٜ اُلّ           ة -أ       

  ٣ٔزذ اكَحُ حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ:ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش  -5

  الإٍٔٞى١اُٚـٜ  هِخ -ك الإٍٔٞى١ ُِلّ   اُٚـٜ  ى٣بكح -ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ   ط هِخ -ة       كـْ حُيّ ٝػـطٚ ٣خىسُ -أ       

  ٓخ حُـِء ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ح١ٌُ ٣ؤط٢ هزَ حُظٞحء ٢ِ٘ٛ : -6

  أٗزٞرش ِٓظ٣ٞش ه٣َزش -ى                         ه٘بح عبٓؼخ -أٗجٞثخ ِٓز٣ٞخ ثؼ٤لح               ط -ٓؾلظخ ثٞٓبٕ           ة -أ       

  : حلا٤ٜ٤ًٔٔٞؿِٞر٤ٖحكي حُؼٞحَٓ ح٥ط٤ش لا ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٌي  -5

 اهرلبع كهعبد اُؾواهح   -ة                                      اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِلّ اٗقلبٗ  -أ       

 اٗقلبٗ اُٚـٜ اُغيئ٢ ُِـبى ك٢ الأَٗغخ  -ك                          ٔـشحٍطلخع حُؼـؾ حُـِث٢ ُِـخُ ك٢ حلأٗ -ؽ       

 :  خص ػ٠ِ حُش٣َ٘    IIٓخ طؤػ٤َ ًَٓذ حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘  -8

 ٣لوى ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ  -ك           ٣يكاك ٙـٜ اُلّ -ط         ٣٘قل٘ ٙـٜ اُلّ ٣ٝزْ ر٤٤ٚوٚ  -ة       ٣ظْ طؼ٤٤وٚ  -أ       

 ك٢ ٝحكيس ٖٓ حُولا٣خ ح٥ط٤ش :  حلإٗظَك٤َٝٗخصػ٤َ ٣ٌٕٞ طؤ -9

 ف٤ِخ ُٓٞل اُٚل  -ك                          ه٤ِش ٤ِٓٔش -ؽف٤ِخ ٖٓبثخ ثبُل٤وًٝ              -ف٤ِخ ٖٓبثخ ثبَُوٛبٕ      ة -أ       

  هخىٓش : حٓظـخرش حُـْٔ ػٖ طؼَع حُـْٔ ُُٔٞي حُؼي ك٢ َٓحصَٓػش ٝحكيس ٖٓ حُولا٣خ ط٣ِي ٖٓ  -11

 اُوبرِخ   Tف٤ِخ  -اُجلاى٤ٓخ                  ك Bف٤ِخ  -ط           حُٔٔخػيس حٌُحًَس Tه٤ِش  -دأَُبػلح اُْ٘طخ     Tف٤ِخ  -أ       

 :  ٣٘ظوَ حهَ ٗٔزش ٖٓ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ -11

 ا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ  -ك                       رلآُخ حُيّ -ؽ٤٘خ      ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ -ة        ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ -أ       

 :  HIVحُظـ٤َحص ح٥ط٤ش ط٘شؤ ٖٓ حلإطخرش رل٤َّٝ  أ١ -12

  ا٤َُزًٞب٣٘بدأَُبػلح ثاكواى  Tروّٞ فلا٣ب  -ريكاك ٓوبٝٓخ اُغَْ َُٔججبد الأٓواٗ                         ة -أ      

 اُوبرِخ اُل٤وTًٝ رٜبعْ فلا٣ب  -ط                                 حُٔٔخػيس ٣Tخ ط٘ولغ ٗٔزش هلا -ؽ      

 حَُٜٓٞٗخص ح٥ط٤ش لا ٣٘ظْ ػَٔ ح٤ٌُِش :  أ١ -13

 الاُلٍٝز٤وٕٝ  -ك                 حلأ٤ًٔٝظ٤ٖٓٞ -ؽ  بَٓ الأم٢٘٣ أُله ُِٖٞك٣ّٞ   اُؼ -اُٜوٕٓٞ أُبٗغ لإكهاه اُجٍٞ    ة -أ       

  حكي أٗٞحع حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش ح٥ط٤ش طشَٜ ُٓٞي حُؼي  حُٔٔزذ َُِٔع ػ٠ِ ؿشخثٜخ حُزلا٢ُٓ : -14

 اُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ -ك           اُجلاى٤ٓخ    Bاُقلا٣ب  -ط            حُولا٣خ حلأًُٞش -دأَُبػلح                 Tاُقلا٣ب  -أ       

  : حُـٜخُ ح٤ُِٔل٢ٞٗخص حلأػؼخء ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ ٌٓ أ١ -15

 اُؼول ا٤ُِٔل٤خ -اُطؾبٍ                             ك -ٗقبع اُؼظْ                         ط -ة                              حٌُزي  -أ       
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 حكي حلأٓزخد ح٥ط٤ش ٣ِ٣ي ٖٓ كؼخ٤ُش ػ٤ِٔش ٗوَ حُـخُحص ر٤ٖ حُيّ ٝحُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُٔل٤طش :  -16

 ٤ًٔخ اُلّ اُو٤ِِخ ك٢ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  -ة           ؽغْ اُوئز٤ٖ اٌُج٤و                                            -أ      

 اُٚـٜ اُو٤َِ ُِـبىاد  -ك                                ٓٔخكش ٓطق حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش  -ؽ      

  ٤يٍٝؿ٤ٖ ٝح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٛٞ :حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى ح٣ٞٗخص حُٜ -15

 ا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ  -ك           ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ -ٓبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ        ط -ة            كٔغ حٌَُر٤ٗٞي -أ       

  حكي حلأػَحع ح٥ط٤ش طليع ٗظ٤ـش حٍطزخؽ حُـْٔ حُٔؼخى ٓغ ُٓٞي حُؼي ٖٓ حُ٘ٞع ٗلٔٚ : -18

 الاٗزلبؿ  -الإؽَبً ثبلأُْ               ك -ط                        حُلشَ ح١ٌُِٞ -دالاؽٔواه                      -أ       

 حكي حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش ح٥ط٤ش ٜٗٔش ك٢ حرظلاع ٓٔززخص حلأَٓحع حُزٌظ٣َ٤ش ٌُٜٝ٘خ لا طؼ٤ش ؽ٣ٞلا :  -19

 اُقلا٣ب اُوبػل٣خ  -اُقلا٣ب الأًُٞخ اٌُج٤وح         ك -ط                    لا٣خ حُٔظؼخىُشحُو -داُقلا٣ب اُٖبه٣خ              -أ       

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اػخىس ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ا٠ُ حُيّ ٛٞ :  -21

 اُزَزٍٞز٤وٕٝ  -ك                  الأ٤ًَٝز٤ٍٖٞ -اُٜوٕٓٞ أُبٗغ لإكهاه اُجٍٞ     ط -ة                حلاُيٝٓظ٤َٕٝ -أ        

  ػخّ : ٓؼط٢حكي كظخثَ حُيّ ح٥ط٤ش طؼظزَ  -21

    -AB -ك         +                    O   -ط                                -O    -د+                          AB -أ       

  حُو٤ِش حُٔ٘خػ٤ش حُظ٢ ط٘ظوَ ٖٓ ٤ٔٗؾ ا٠ُ آهَ ٢ٛ : -22

 أَُبػلح  Tاُقلا٣ب  -ك        حُولا٣خ حلأًُٞش حٌُز٤َس -ؽاُقلا٣ب أُزؼبكُخ                    -قلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ       ةاُ -أ        

  ٛٞ :Tحُـِء ٖٓ ؿٜخُ حُٔ٘خػش حُظ٢ طظٔخ٣ِ ك٤ٚ هلا٣خ ٤ُٔل٤ش  -23

  حُـيس حُؼ٤ٓٞٔ٤ش -ى       ؼول ا٤ُِٔل٤خ             اُ -ط           اُطؾبٍ                    -ٗقبع اُؼظْ                    ة -أ        

 :  Tحكي ح٥ط٤ش ٖٓ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ٣٘ظؾ هلا٣خ ٤ُٔل٤ش  -24

 ٤ٍخ اُـلح اُض٤ٔٞ -ك        ؼول ا٤ُِٔل٤خ             اُ -اُطؾبٍ                             ط -ة                    ٗوخع حُؼظْ  -أ         

  : ٌُٜٝ٘خ ؿ٤َ ٓظوظظش اكيٟ حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش ح٥ط٤ش ط٤ِٔ حُولا٣خ حُٔظخرش رخُل٤َّٝ ٝحُولا٣خ حُٔظخرش رخَُٔؽخٕ -25

 اُقلا٣ب اُج٤ٚبء اُوبػل٣خ  -ك              حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش حُولا٣خ  -ؽ   أَُبػلح       Tفلا٣ب  -اُوبرِخ                 ة Tفلا٣ب  -أ        

  حكي حُظَح٤ًذ ح٥ط٤ش ٣ِظلْ ٓغ ُٓٞي حُؼي ىحهَ حُولا٣خ حلأًُٞش ُظوط٤ؼٚ : -26

  ا٤َُزًٞب٣٘بد -ك       لأعَبّ أُٚبكح        ا -ط                     حلأؿٔخّ حُلخُش  -داُ٘ٞاح                             -أ        

  ط٤ًَذ ؿٜخُ حُٔ٘خػش : حكي حُظَح٤ًذ ح٥ط٤ش ٖٓ حلأػؼخء حُؼخ٣ٞٗش ك٢ -25

 الأٝػ٤خ ا٤ُِٔل٤خ  -اُـلح اُيػزو٣خ                    ك -ط                             حُطلخٍ -دٗقبع اُؼظْ                      -أ        

  ٣ٞؿي حًزَ طـٔغ ُِولا٣خ ح٤ُِٔل٤ش ك٢ حكي حلأػؼخء ح٥ط٤ش : -28

 اُـلح اُيػزو٣خ  -ٗقبع اُؼظْ                          ك -اُؼول ا٤ُِٔل٤خ                      ط -ة                          حُطلخٍ -أ        

 :  ك٢ حكي أػؼخء ؿٜخُ حُٔ٘خػش ح٥ط٤ش ٣Tظْ ٗؼؾ ٝطٔخ٣ِ هلا٣خ ٤ُٔل٤ش  -29

  حُـيس حُِػظ٣َش -ىٗقبع اُؼظْ                         -ط    اُؼول ا٤ُِٔل٤خ                      -اُطؾبٍ                         ة -أ        

  ك٢ حكي أػؼخء ؿٜخُ حُٔ٘خػش ح٥ط٤ش : ٣Bظْ ٗؼؾ ٝطٔخ٣ِ هلا٣خ ٤ُٔل٤ش  -31

 ُـلح اُيػزو٣خ ا -ك                        ٗوخع حُؼظْ  -ؽاُؼول ا٤ُِٔل٤خ                         -اُطؾبٍ                          ة -أ        

 كخٕ كظ٤ِش حُيّ ح٥ط٤ش ٣ٌٜٔ٘خ حُظزَع ٌُٜح حُشوض :   -Bشوض طؼَع ُلخىع ٤َٓ كظ٤ِش ىٓٚ  -31

  ( -O)   -ى+(                             O)    -(                              طAB-)  -+(                        ةB)  -ا         

  ٌٞٗخص هؾ حُيكخع حُؼخ٢ٗ :حكي ح٥ط٤ش ٤ُْ ٖٓ ٓ -32

 اُجوٝر٤٘بد اُٞهبئ٤خ  -ك              حلأؿش٤ش حُٔوخؽ٤ش  -ؽ     اُقلا٣ب اُج٤ٚبء الأًُٞخ       -الاٍزغبثخ الاُزٜبث٤خ         ة -أ        
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  ٝحكيس ٖٓ ؽَم ٗوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ط٘ظؾ ك٢ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ٝط٘ظوَ ك٢ رلآُخ حُيّ : -33

 ا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ  -ثلاىٓب اُلّ                  ك -ط     ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش -داٌُبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞعِٞث٤ٖ       -أ       

  ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ لإىٍحٍ حُزٍٞ ػ٠ِ كـْ حُيّ ٛٞ : -34

 لا ٢ّء ٓٔب مًو  -لا ٣إصو ك٢ ؽغْ اُلّ          ك -ط  ٗؤ ؽغْ اُلّ                  -ة                ٣ُخىس كـْ حُيّ -أ       

  حًَُٔذ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼ٤ن حُش٣َٖ حُظخىٍ : -35

  II أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ -ى                   I أٗغ٤ٞر٤َٖ٘ -اٗغ٤ٞر٤َ٘٘ٞع٤ٖ                  ط -اُو٤ٖٗ                          ة -أ        

  حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ اٗظخؽ حلأؿٔخّ حُٔؼخىس ٢ٛ : حُو٤ِش ك٢ ؿٜخُ حُٔ٘خػش -36

 اُوبرِخ  Tف٤ِخ  -ك      أَُبػلح         Tف٤ِخ  -اُْ٘طخ                 ط  Bف٤ِخ  -ة            حُزلا٤ُٓش  Bه٤ِش  -أ        

 : حٍطزخؽٜخ حُٔٔخػيس ػ٘ي  Tط٘شؾ هلا٣خ  -31 

  رُٔٞي حُؼي  -ى                    Bثبُقلا٣ب  -ط                    ُقلا٣ب اُوبرِخ   ثب -ة           ثبُقلا٣ب اُٖبه٣خ    -أ       

  اكيٟ حُولا٣خ ح٥ط٤ش ط٘ظؾ ٓخىس حُٜٔظخ٤ٖٓ هلاٍ طلخػَ حُلٔخ٤ٓش : -38

 أَُبػلح   -ك                اُوبرِخ            -ط                          حُوخػي٣ش  -داُقلا٣ب الأًُٞخ                    -أ       

  ه٤ِش ٝك٤يس حُ٘ٞحس طظـٍٞ كَس ٖٓ ٤ٔٗؾ ا٠ُ آهَ : -39

 فلا٣ب ٓزؼبكُخ  -ك             هلا٣خ أًُٞش ًز٤َس -ؽفلا٣ب هبرِخ ٛج٤ؼ٤خ                -فلا٣ب كّ ث٤ٚبء                 ة -أ       

  ِش :حُوخط Tٝحكيس ٖٓ حُٔٞحى ح٥ط٤ش ط٘ظـٜخ هلا٣خ  -41

 َٛزب٤ٖٓ -ٍب٣زًٞب٣٘بد                     ك -ط                        حُزَك٣ٍٖٞ  -د                  الإٗزوك٤وٝٗبد -أ       

  كظ٤ِش حُيّ ك٢ حلإٗٔخٕ حُظ٢ طؼظزَ ٓٔظوزَ ػخّ ٢ٛ : -41

 +        O -ك                            +AB -ؽ                               -O   -ة                           - AB -أ        

  %  :23ٝحكي ٖٓ أشٌخٍ ٗوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ ط٘ظوَ ر٘ٔزش  -42

 اٗزْبه ث٤َٜ -ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ       ك -ط    ىٓب اُلّ               ثلا -ة      ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ -أ       

  حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى حُٔخء ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٛٞ :حًَُٔذ  -43

 ا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ  -ك                 كٔغ حٌَُر٤ٗٞي -ؽ   ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ    -ة    ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ -أ      

  : حلا٤ٜ٤ًٔٔٞؿِٞر٤ٖٝحكيس ٖٓ حُؼٞحَٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ ػٞحَٓ طلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ  -44

  ػ٤ِٔش حُظ٘لْ -ى      كهعخ اُؾواهح               -رو٤ًي الأًَغ٤ٖ                     ط -كهعخ اُؾٔٞٙخ            ة -أ      

 ٤ُٔض ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ًلخءس طزخىٍ حُـخُحص ك٢ ٓ٘طوش حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ؟ ح٥ط٤شٝحكيس ٖٓ  -45

 ٣خ أُؾ٤طخ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ٝعٞك ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلّ ك٢ اُْؼ٤واد اُلٓٞ - أ

 َٓبؽخ اَُطؼ اُٞاٍؼخ ُغلهإ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ  - ة

 ههخ علهإ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ٝٗلبم٣زٜب اُؼب٤ُخ  -ط

 حُؼـؾ حُـ٣ِج٢ حُؼخ٢ُ ُلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُٔل٤طش رخُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش  -ى

  :  %23ط٘ظوَ ر٘ٔزش  ٝحكي ٖٓ أشٌخٍ ٗوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ -46

 اٗزْبه ث٤َٜ -ك         ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ   -ط        ثلاىٓب اُلّ    -ة          ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ - أ

 حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى حُٔخء ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٛٞ :  -41

 ا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ  -ك         حٌَُر٤ٗٞي كٔغ -ؽ  ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ  -ة           ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞعِٞث٤ٖ  - أ

 ٝحكيس ٖٓ حُؼٞحَٓ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ ػٞحَٓ طلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖ :  -44

  ػ٤ِٔش حُظ٘لْ -ى                       كهعخ اُؾواهح    -ط      رو٤ًي الأًَغ٤ٖ    -ة             كهعخ اُؾٔٞٙخ   - أ

 كو٤َ حلأًـ٤ٖ ح٠ُ حَُثظ٤ٖ ٛٞ : حُٞػخء حُي١ٞٓ ح١ٌُ ٣٘وَ حُيّ   -49

 اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  -ك                       حُش٣َخٕ حَُث١ٞ -ؽاُْو٣ٖ اُٖبكه              -اُْو٣ٖ اُٞهاك               ة - أ

 حكي حلاط٤ش لا ط٣ِي ٖٓ ًلخءس طزخىٍ حُـخُحص ك٢ ٓ٘طوش حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش :  -51

                       ههخ علهإ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ      - أ

 َٓبؽخ اَُطؼ اُٞاٍغ ُِؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ -ة

 ٝعٞك ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلّ ك٢ الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ            -ط      

 ٝؿٞى ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٜٞحء ك٢ حَُثظ٤ٖ -ى      

 ٝحكيس :  ؿ٤ٔغ حلاط٤ش ط٣ِي ٖٓ طلٍَ حلأًـ٤ٖ ٖٓ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ػيح -51

          حٗولخع ط٤ًَِ حلأًـ٤ٖ ك٢ حُيّ  -د                              ك٢ اُلّ                     PHاٗقلبٗ  - أ

 اهرلبع كهعخ ؽواهح اُغَْ  -ك                                ك٢ اُلّ           CO2اهرلبع رو٤ًي  -ط

 ك٢ طلٍَ حلأًـ٤ٖ ٖٓ حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖ  : حكي حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ طؤػ٤َ رٍٞ حُظ٢ طٔخْٛ -52

 اٗقلبٗ كهعخ ؽٔٞٙخ اُلّ         -ة                                     ك٢ حٗٔـش حُـْٔ PHحٗولخع  - أ

 اهرلبع صب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُلّ   -ك                                   ك٢ اُلّ         CO2ى٣بكح رو٤ًي   -ط

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

179 
 

 ص حلأًـ٤ٖ حُظ٢ طَطزؾ ٓغ ؿِة ٝحكي ٖٓ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ك٢ كخُش حلاشزخع ٛٞ : ػيى ؿِث٤خ -53

 12 -ك                                    8 -ط                             4 -د                                 2 - أ

 لاط٤ش : ػيى ؿِث٤خص حلأًـ٤ٖ حُظ٢ طَطزؾ ٓغ ًٍس كي٣ي ك٢ ؿِة ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٛٞ حكي ح -54

  4 -ك                                        3 -ط                             2 -ة                              1 - أ

 ػيى ًٍحص حُلي٣ي حُظ٢ طيهَ ك٢ ط٤ًَذ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٛٞ حكي حلاط٤ش :  -55

  12 -ك                                        8 -ط                            4 -د                                2   - أ

 حكي حلاط٤ش ٣ِ٣ي ٖٓ حٍطزخؽ حلأًـ٤ٖ ٓغ حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖ :  -56

 اهرلبع كهعخ ؽواهح اُغَْ           -ة                 ُِلّ                                PHاٗقلبٗ  - أ

 اٗقلبٗ رو٤ًي الاًَغ٤ٖ ك٢ اَٗغخ اُغَْ  -ك                           ٣ُخىس ط٤ًَِ حلأًـ٤ٖ ك٢ حلاٗٔـش  -ؽ

 حىهَ حكي حلاشوخص ػ٠ِ ٓٔظشل٠ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ كيٝع حُظٜخرخص ك٢ حُـْٔ كخٕ طؤػ٤َ ًُي ػ٠ِ حُشوض حُٔظخد ٛٞ :  -51

     هِش ٗوَ حلأًـ٤ٖ ك٢ حُيّ  -د           رؾوه الاًَغ٤ٖ ٖٓ اٌُبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞعِٞث٤ٖ       - أ

 ك٢ اُلّ  CO2ى٣بكح رو٤ًي  -ك           ٞعِٞث٤ٖ ك٢ اُلّ                            ٗؤ ا٤ُٜٔ -ط

 ر٤ٌٔخص ًز٤َس , كخٕ طؤػ٤َ ًُي ػ٠ِ حُشوض ٛٞ :   CO2طؼَع شوض لآظ٘شخم ؿخُ  -54

 ى٣بكح رو٤ًي الاًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ      -ة               ك٢ اُلّ                            CO2ى٣بكح ٗوَ  - أ

 اهرلبع اُٚـٜ اُغيئ٢ ُـبى الاًَغ٤ٖ ك٢ الاَٗغخ  -ك                                حٗولخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِيّ  -ؽ

 حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حٍطزخؽ  ػخ٢ٗ ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓغ حُٔخء ٛٞ : -59

 ا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ -كا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ    -ط     ئ٤ٜٗله٣يًوث٤ٗٞي  -ة                كٔغ حٌَُر٤ٗٞي - أ

 حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى ػخ٢ٗ ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓغ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٛٞ :   -61

 ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي  -ك   ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ -ؽا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ       -الا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ          ة -أ

 حكي حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ ٌٓٞٗخص حُٞكيس حلاٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش :   -61

 اُو٘بح اُغبٓؼخ  -ك                            ح٤ٌُِش  -ؽاُزٞاء ٢ِ٘ٛ                    -ٞثخ أُِز٣ٞخ اُوو٣جخ      ةالاٗج -أ

ػ٤ِٔش حػخىس حُظٞحُٕ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿشخء ًَ ه٤ِش ىّ كَٔحء ٗظ٤ـش هَٝؽ ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٖٓ هلا٣خ حُيّ   -62

 ط٠ٔٔ : حُلَٔحء ح٠ُ رلآُخ حُيّ 

 رأص٤و ثٞه -رؾَِ ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي         ك -ط     حُحكش ح٣ٞٗخص حٌٍُِٞ -داُزٞاىٕ اُؾ٢ٚٔ اُوبػل١     -أ

 حُٔٞحى حُ٘خطـش ٖٓ طلَِ كٔغ حٌَُر٤ٗٞي ك٢ حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُٔل٤طش رخُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ٢ٛ :  -63

 ٤ٛٝٔٞعِٞث٤ٖ   CO2 -ك       ٤ُٜHCO3لهٝع٤ٖ ٝا٣ٕٞ ا -ط        CO2حُٔخء ٝ -دأُبء ٝا٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ       - أ

 ٌٓٞٗخص حُلٞطِش ح٣ٌُِٞش حكيٟ حُؼ٘خث٤خص حلاط٤ش :   -64

 اٌُجخ  \اُزٞاء ٢ِ٘ٛ  -ك    ٓللظش رٞٓخٕ \حٌُزش  -ؽٓؾلظخ ثٞٓبٕ     \الاٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُوو٣جخ   -اُْو٣٘بد     ة \اٌُجخ  - أ

 ل٣ٞظِش ح٣ٌُِٞش ٢ٛ : شزٌش ٖٓ حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ػخ٤ُش حُ٘لخ٣ًش ك٢ حُ  -65

 ٓؾلظخ ثٞٓبٕ  -اُْو٣٘بد                             ك -ط                     حٌُزش  -داُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ        - أ

 طؤػ٤َ رٍٞ ٣ؼ٢٘ حكي حلاط٤ش :   -66

  CO2 ٝٗؤ  PH ٗؤ -ة                        CO2اُلّ ٝى٣بكح رو٤ًي  PHى٣بكح  - أ

  ٣ُٝCO2خىس    PHٗوض -ى                                      O2Cٝرؤ   PHى٣بكح  -ط

 حكي حلاط٤ش طؼظزَ ٝظ٤لش ح٣ِْٗ ح٤َُٖٗ :  -61

        I أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘طل٣َٞ ُٓٞي حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ ح٠ُ  -د                     II أٗغ٤ٞر٤َٖ٘ا٠ُ  I أٗغ٤ٞر٤َٖ٘رؾ٣َٞ  - أ

 رؾل٤ي اكواى ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ  -ك                                                      ADHاكواى  -ط

 ػ٠ِ حُش٣َ٘خص ٛٞ :  II أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘حُظؤػ٤َ حُٔزخشَ ًَُٔذ   -64

 اكواى ٛوٕٓٞ اُلٍٝز٤وٕٝ  -ك               طؼ٤٤ن حُش٣َ٘خص -ؽ               ACEاكواى  -ة                  ADHاكواى  - أ

 زلاص حلا٣ُٞٔٓش ك٢ َٓحًِ حُؼطش ك٢ ؿيس طلض حُٜٔخى ٣ليع ح٥ط٢ :ٗظ٤ـش شَد حُٔخء رظلل٤ِ ٖٓ حُٔٔظو -69

 ٣وَ ؽغْ اُلّ  -ك          ٣وَ حُؼـؾ حلا١ُٞٔٓ ُِيّ -ؽ    ٣يكاك رو٤ًي أُٞاك ك٢ اُلّ   -ة      ٣وَ ٙـٜ اُلّ            - أ

 ٣ٔزذ اكَحُ حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش :   -11

                   ٣وَ ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ  -ة                                      ـطٚ ٣ِىحى كـْ حُيّ ٝػ - أ

 ٣وَ اُٚـٜ الأٍٞى١  -ك                                  ٣يكاك اُٚـٜ الأٍٞى١ ُِلّ  -ط           

 ٓخ حُـِء ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ح١ٌُ ٣ؤط٢ هزَ حُظٞحء ٢ِ٘ٛ :  -11

  أٗزٞرش ِٓظ٣ٞش ه٣َزش -ى                     ه٘بح عبٓؼخ     -ط          أٗجٞثخ ِٓز٣ٞخ ثؼ٤لح  -ة              ٕ ٓؾلظخ ثٞٓب - أ

 حكي حلاط٤ش ٣لَُ ٖٓ هلا٣خ ٓظوظظش ك٢ حلا٤٘٣ًٖ ك٢ حُوِذ :  -12

 ُٓٞل الاٗغ٤ٞر٤َٖ٘  -ك       حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ -ؽ       اٗي٣ْ اُو٤ٖٗ        -ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ      ة - أ
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 حكي حُؼٞحَٓ ح٥ط٤ش لا ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٌي حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖ :   -13

   اهرلبع كهعبد اُؾواهح   -ة                                          ُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِلّاٗقلبٗ ا - أ

 اٗقلبٗ اُٚـٜ اُغيئ٢ ُِـبى ك٢ الأَٗغخ  -ك                               حٍطلخع حُؼـؾ حُـِث٢ ُِـخُ ك٢ حلأٗٔـش  -ؽ           

 حكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش طٞؿي ك٢ حَُثظ٤ٖ ٝحُُِٞط٤ٖ :  -14

 أَُبػلح  Tفلا٣ب  -ك              حُولا٣خ حُٔظؼخىُش -ؽاُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ       -اُقلا٣ب الاًُٞخ اٌُج٤وح           ة - أ

 حلاط٤ش :  ٖٓ حكي حُولا٣خ حلإٗظَك٤َٝٗخصطلَُ   -15

 اُقلا٣ب أُزؼبكُخ  -ك    حُولا٣خ حُٔظخرش رخُل٤َّٝ -ؽاُقلا٣ب الاًُٞخ أُْٜوح         -ة       اُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ     - أ

 حكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش طلَُ ٓخىس حُزَك٣ٍٖٞ :   -16

 اُجلاى٤ٓخ  Bفلا٣ب  -أُزؼبكُخ            ك اُقلا٣ب -ط         حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش  -د     أَُبػلح          Tاُقلا٣ب  - أ

 حكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش طوظَ حُولا٣خ حُٔظخرش رخُل٤َّٝ ٝحَُٔؽخٕ ٌُٜ٘خ ؿ٤َ ٓظوظظش :   -11

  حُولا٣خ حُوظِش حُطز٤ؼ٤ش -ى     اُقلا٣ب أُزؼبكُخ          -ط     اُقلا٣ب الاًُٞخ اٌُج٤وح    -اُوبرِخ                  ة Tاُقلا٣ب  - أ

 حكي حُٔٞحى حلاط٤ش ٣للِ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش ػ٠ِ حٗظخؽ رَٝط٤٘خص ٓؼخىس ُِل٤َٝٓخص حُٜٔخؿٔش ُٜخ :   -14

 ا٤َُزًٞب٣٘بد  -ك                 حلإٗظَك٤َٝٗخص -ؽ             اُجوكٞه٣ٖ     -الاٗي٣ٔبد اُؾج٤ج٤خ                     ة - أ

 ٣ٔزذ ٓٞطٜخ :  حكي حلاط٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٤َِ رَٝط٤٘خص حُولا٣خ  ٓٔخ  -19

 ا٤َُزًٞب٣٘بد  -ك                  الإٗزوك٤وٝٗبد -ط         اُجوكٞه٣ٖ          -ة                   حلا٣ِٗٔخص حُلز٤ز٤ش  - أ

 ٣ؼظزَ ٓٞص حُولا٣خ حُٔظخرش رٔٔززخص حلآَحع رٞحٓطش حلا٣ِٗٔخص حُلز٤ز٤ش ٓ٘شطخ لإكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش :   -41

 اُقلا٣ب أُزؼبكُخ  -ك           اُقلا٣ب اُوبرِخ          -ط         حلاًُٞش حٌُز٤َسحُولا٣خ  -دخ          اُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤ - أ

 طَطزؾ حُولا٣خ حُٔظخرش رخُل٤َّٝ ٝحَُٔؽخٕ رؤكي حُولا٣خ حلاط٤ش :  -41

 اُجلاى٤ٓخ  B اُقلا٣ب -ك               حُوخطِش  T لا٣خحُو -ؽ            أَُبػلح T اُقلا٣ب -ة         الاًُٞخ أُْٜوح اُقلا٣ب  - أ           

 حُٔٔخػيس رُٔٞي حُؼي حُٔشَٜ ػ٠ِ حُولا٣خ حلاًُٞش حُٔشَٜس ح٠ُ حكي حلاط٤ش :    ٣Tئى١ حٍطزخؽ هلا٣خ   -42

 أَُبػلح اُْ٘طخ ُٔبكح ا٤َُزًٞب٣٘بد           Tاكوى اُقلا٣ب  - أ

 جوكٞه٣ٖ  اكواى اُقلا٣ب الاًُٞخ اٌُج٤وح ُٔبكح اُ -ة     

 َٜس ُٔخىس ح٤ُٔظًٞخ٣٘خص         حكَحُ حُولا٣خ حلاًُٞش حُٔش -ؽ           

 َٓبػلح ٝافوٟ ماًوح  Tأَُبػلح ػ٠ِ الاٗوَبّ ا٠ُ فلا٣ب  Tرؾل٤ي فلا٣ب  -ك           

 ػ٠ِ حكي حلاط٤ش :  حُٔشَٜس طؼَٔ ح٤ُٔظًٞخ٣٘خص حُٔلَُس ٖٓ حُولا٣خ حلاًُٞش حٌُز٤َس  -43

    حُٔٔخػيس ػ٠ِ حلاٗؤخّ Tطلل٤ِ هلا٣خ  -د            اُوبرِخ ػ٠ِ الاٗوَبّ                    Tاُقلا٣ب رؾل٤ي  -أ   

 اُجلاى٤ٓخ ػ٠ِ اٗزبط الاعَبّ أُٚبكح   Bرؾل٤ي فلا٣ب  -ك        ػ٠ِ الاٗوَبّ                                 Bرؾل٤ي فلا٣ب  -ط           

 ٖٓ حكيس حُولا٣خ حلاط٤ش :  طلَُ ح٤ُٔظًٞخ٣٘خص  -44

 اُجلاى٤ٓخ    Bاُقلا٣ب  -اُوبرِخ     ك Tاُقلا٣ب  -ط      حُ٘شطش Tهلا٣خ  حُٔٔخػيس  -داُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ               -أ   

 حلاؿٔخّ حُٔؼخىس ط٘ظـٜخ حكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش :    -45

 اُناًوح   Bاُقلا٣ب  -اُْ٘طخ     ك  Bاُقلا٣ب  -ط           ُزلا٤ُٓش ح Bحُولا٣خ  -دأَُبػلح اُْ٘طخ         Tاُقلا٣ب  -أ   

 حُزلا٤ُٓش ٗظ٤ـش ىهٍٞ ُٓٞي حُلٔخ٤ٓش ٢ٛ حكيٟ حُٔٞحى حلاط٤ش :  Bحُٔخىس حُظ٢ ط٘ظـٜخ هلا٣خ  -46

 اَُب٣زًٞب٣٘بد -كٓٚبك اَُٜزب٤ٖٓ                 -ط               IgEحُـْٔ حُٔؼخى  -داَُٜزب٤ٖٓ                    -أ   

 حكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش طلَُ ٓخىس حُٜٔظخ٤ٖٓ :      -41

 أَُبػلح  Tاُقلا٣ب   -اُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ       ك   -اُقلا٣ب الاًُٞخ اٌُج٤وح      ط -ة           حُولا٣خ حُظخ٣ٍش  - أ

 حكي حلاػَحع حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حػَحع حلاُظٜخرخص :  -44

 اُْؼٞه ثبلأُْ  -ك                 حكَحُ حُٔوخؽ  -ؽالاٗزلبؿ                       -ة   الاؽٔواه                   - أ

 حكي حلاػَحع حلاط٤ش ٤ُٔض ٖٓ حػَحع حلاطخرش رخُلٔخ٤ٓش :  -49

 رخلأُْ ؼٍٞحُش -ى                    أُقبٛ اكواى -ط                     الاٗزلبؿ -ة                     الاؽٔواه - أ         

 حكيٟ حُولا٣خ حلاط٤ش ه٤ِش ٛيف ُٔخىس حُٜٔظخ٤ٖٓ :  -91

 اُْ٘طخ  Bفلا٣ب  -ك          هلا٣خ حلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش -ؽاُقلا٣ب اُٖبه٣خ           -اُقلا٣ب اُوبػل٣خ              ة -أ  

 حكي حلأػَحع ح٥ط٤ش طليع ٗظ٤ـش حٍطزخؽ حُـْٔ حُٔؼخى ٓغ ُٓٞي حُؼي ٖٓ حُ٘ٞع ٗلٔٚ :  -91

 الاٗزلبؿ  -ك         الإؽَبً ثبلأُْ          -ط            حُلشَ ح١ٌُِٞ -د                  لاؽٔواه  ا - أ

 حكي حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش ح٥ط٤ش ٜٗٔش ك٢ حرظلاع ٓٔززخص حلأَٓحع حُزٌظ٣َ٤ش ٌُٜٝ٘خ لا طؼ٤ش ؽ٣ٞلا :  -92

 اُقلا٣ب اُوبػل٣خ  -ك      لا٣ب الأًُٞخ اٌُج٤وح   اُق -ط          حُولا٣خ حُٔظؼخىُش  -د       اُقلا٣ب اُٖبه٣خ    - أ

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اػخىس ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ا٠ُ حُيّ ٛٞ :  -93

 اُزَزٍٞز٤وٕٝ  -ك       الا٤ًَٝز٤ٍٖٞ    -ط     اُٜوٕٓٞ أُبٗغ لإكهاه اُجٍٞ   -ة             حلاُيٝٓظ٤َٕٝ - أ
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 حكي كظخثَ حُيّ ح٥ط٤ش طؼظزَ ٓٔظوزَ ػخّ :  -94

 AB-   -ك                                 +O   -ط                           O-    -ة                     +AB - أ

 ٢ٛ :  ٝطٔظخُ رخٜٗخ ٝك٤يس حُ٘ٞحس حُو٤ِش حُٔ٘خػ٤ش حُظ٢ ط٘ظوَ ٖٓ ٤ٔٗؾ ا٠ُ آهَ  -95

 أَُبػلح  Tاُقلا٣ب  -ك            حلأًُٞش حٌُز٤َس حُولا٣خ  -ؽ        اُقلا٣ب أُزؼبكُخ   -ة     اُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ   - أ

 :  طؼَٔ ػ٠ِ رِؼٔش ٓٔززخص حلآَحع ٝطل٤ِِٜخ حٝ ٓ٘غ طٌخػَٛخ. ٢ٛ حكيٟ حلاط٤ش ه٤ِش  -96

 فلا٣ب ٓزؼبكُخ  -ك                  فلا٣ب أًُٞخ ًج٤وح   -ط        فلا٣ب هبرِخ ٛج٤ؼ٤خ   -ة            هلا٣خ ىّ ر٤ؼخء - أ

 حُوخطِش :  Tٔٞحى ح٥ط٤ش ط٘ظـٜخ هلا٣خ ٝحكيس ٖٓ حُ -91

 َٛزب٤ٖٓ -ك                      ٍب٣زًٞب٣٘بد     -ط          حلا٣ِٗٔخص حُلز٤ز٤ش -د              الإٗزوك٤وٝٗبد - أ

 ػخّ ٢ٛ :  ٓظزَعكظ٤ِش حُيّ ك٢ حلإٗٔخٕ حُظ٢ طؼظزَ  -94

      + O -ك                                +AB -ط                           O-   -د                         AB- - أ

 ( ٢ٛ :  A-كظ٤ِش حُيّ حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ حُظزَع ُشوض كظ٤ِش ىٓٚ ) -99

 (    +A)  -ك                 (               +B)  -ط              (         +AB)  -ة                      (  O-)  - أ

 ٛٞ :    +Aك٢ رلآُخ ىّ شوض كظ٤ِش ىٓٚ  طظٌٕٞحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ  ػيى حلاؿٔخّ حُٔؼخىس -111

 ٕلو  -ك                                    3 -ط                                  2 -ة                            1 - أ
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  ّ : ٓخًح طلظخؽ هلا٣خ حُـْٔ لإطٔخّ ػ٤ِٔخطٜخ حُل٣ٞ٤ش ؟

 اُؾ٣ٞ٤خ ٝٛوؽٜب فبهط اُغَْٖ ٝاُزقِٔ ٖٓ ٗٞارظ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد رؾزبط ئ٠ُ اُـناء ٝالأًَغ٤

 اُْو٣بٕ اُوئ١ٞ   ّ : ٓخ حْٓ حُٞػخء حُي١ٞٓ ح١ٌُ ٣٘وَ حُيّ كو٤َ حلأًٔـ٤ٖ ا٠ُ حَُثظ٤ٖ ؟

 حُٔٞحى ر٤ٖ حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ٝحُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُٔل٤طش رٜخ ؟  ٍّ : ٝػق ٤ًق ٣ظْ طزخى

  اُْؼ٤واد ّ ٝمُي ثَجت ههخ علهإاُٜٞائ٤خ ػجو علهاٜٗب ٝعلهإ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ئ٠ُ اُل٣٘زوَ الأًَغ٤ٖ ٖٓ اُؾ٣ٖٞلاد 

 اُل٣ٞٓخ اُز٢ رَٔؼ ثؼ٤ِٔخ رجبكٍ اُـبىاد 

 ّ : ٓخ حُؼٞحَٓ حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ًلخءس طزخىٍ حُـخُحص ك٢ ٓ٘طوش حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ؟ 

 ُٞاٍغ ُغلهإ اُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ َٓبؽخ اَُطؼ ا 

 لاد اُٜٞائ٤خ ٝٗلبم٣زٜب اُؼب٤ُخ إ اُؾ٣ٖٞههخ عله 

  ٝعٞك ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلّ ك٢ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ 

 كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء  -2   \    ك٢ ثلاىٓب اُلّ  -1  ّ : ػيى ؽَم ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ ؟

 ٓخ ٝىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ؟ ّ : ًْ ٗٔزش حلأًٔـ٤ٖ حُظ٢ ط٘ظوَ ك٢ حُيّ ىحهَ حُزلاُ

 %2ك٢ ثلاىٓب اُلّ ثَ٘جخ  -1

 %98اُلّ اُؾٔواء ثَ٘جخ كافَ فلا٣ب  -2

 ّ : رٔخًح ٣َطزؾ حلأًٔـ٤ٖ ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ؟ ٓخ حُٔخىس حُ٘خطـش ٖٓ حطلخى حلأًٔـ٤ٖ رخ٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ 

 ثٔبكح ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٣ٝ٘زظ الا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ

 اُٚـٜ اُغي٣ئ٢ ُِـبى اُن١ ٣ج٤ٖ ٓلٟ رو٤ًيٙ   ؟ أٝ طلٍَٙ ٓ٘ٚ  زخؽ حلأًٔـ٤ٖ رخ٤ُٜٔٞؿِٞر٤ّٖ : ٓخ ح١ٌُ ٣ليى حٍط

 ّ : ٓخ حُؼلاهش ر٤ٖ ػـؾ حُـخُ ٝط٤ًَِٙ ؟ 

 اُغي٣ئ٢ أُورلغ ئ٠ُ ٓ٘بٛنػلاهخ ٛوك٣خ كٚـٜ اُـبى ٣ز٘بٍت ٛوك٣ب ٓغ رو٤ًيٙ ؽ٤ش ر٘زوَ أُٞاك ٖٓ ٓ٘بٛن اُٚـٜ 

 أُ٘قل٘  ٣ئ٢اُغي اُٚـٜ

  ؽَم ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ أًؼَ كؼخ٤ُش ٝأ٣ٜخ حهَ كؼخ٤ُش ؟ أ١ ّ :

 لّ اُؾٔواء : كافَ فلا٣ب اُ أًؼَ كؼخ٤ُش

 : ك٢ ثلاىٓب اُلّ  حهَ كؼخ٤ُش

  ّ : ٣٘ظوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ رلآُخ حُيّ ر٤ٌٔخص ه٤ِِش ؟ ػَِ ؟ 

 ثَجت هِخ مٝثبٗٚ ك٢ أُبء            
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 ّ : ٓٔخ ٣ظًَذ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ 

 ثغ ٍلاٍَ ٖٓ ػل٣ل اُججز٤لٖٓ أه ٣زوًت

 ٍَِِز٤ٖ ٖٓ ٗٞع أُلب ؿِٞث٤ٖ ٍَِِٝز٤ٖ ٖٓ ٗٞع ث٤زب ؿِٞث٤ٖ 

 ٝظ٤ل٤خ رلػ٠ ٓغٔٞػخ ا٤ُْٜ ًَٝ ٍَِِخ رورجٜ ثٔغٔٞػخ

 ػ٠ِ مهح ؽل٣ل هبكهح ػ٠ِ الاهرجبٛ ثٌَْ ٙؼ٤ق ثغي١ء ٝاؽل أًَغ٤ٖ رؾز١ٞ

  ّ : ٓخ أٗٞحع حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ ٣ظٌٕٞ ٜٓ٘خ ًَٓذ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟

 ث٤زب ؿِٞث٤ٖ  -2             أُلب ؿِٞث٤ٖ  -1

 ٓغٔٞػخ ا٤ُْٜ    ٓلآَ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ طَطزؾ ٓغّ : ٓخ حْٓ حُٔـٔٞػش حُٞظ٤ل٤ش حُظ٢ 

 اُؾل٣ل   ّ : ٓخ حْٓ حُؼ٘ظَ ح١ٌُ طلظ٣ٞٚ ٓـٔٞػش ح٤ُْٜ ك٢ ط٤ًَذ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟

 أهثؼخ عيئ٤بد أًَغ٤ٖ   ٖ ك٢ كخُش حلإشزخع ؟ّ : ًْ ػيى ؿِث٤خص حلأًٔـ٤ٖ حُظ٢ طَطزؾ رـ١ِء ٝحكي ٤ٛٔٞؿِٞر٤

  ا٠ُ هلا٣خ حُـْٔ ؟ حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ّٖ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي ٝطٍٞ 

 ٣زؾوه الأًَغ٤ٖ ٖٓ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٣ٖٝجؼ  ؽوا ُلاٗزْبه ئ٠ُ فلا٣ب اُغَْ 

  ؟ حلا٤ٜ٤ًٔٔٞؿِٞر٤ّٖ : ٓخ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ طلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ 

 اُٚـٜ اُغي٣ئ٢ ُـبى الأًَغ٤ٖ  -3            كهعخ اُؾٔٞٙخ  -2        كهعخ اُؾواهح  -1

 ٤ٛٔٞعِٞث٤ٖ ٝأًَغ٤ٖ  ؟ ٖحلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ّ : ٓخ حُٔٞحى حُ٘خطـش ٖٓ طلطْ 

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ طلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ 

  ٤ٜ٤ٔٞعِٞث٤ٖالاًَاهرلبع كهعخ ؽواهح اُغَْ ٣ي٣ل ٖٓ رؾوه الأًَغ٤ٖ ٖٓ 

 . أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ ًُي ؟  حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ طٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ ٣ِ٣ي ٖٓ ّ : ح

 ح ؽ٤ٖ ٓٔبهٍخ اُزٔبه٣ٖ اُو٣ب٤ٙخ اهرلبع كهعخ اُؾواه -1

 اهرلبع كهعخ اُؾواهح فلاٍ الإٕبثخ ثبلاُزٜبثبد  -2

 رأص٤و ثٞه (   ) ٤ٜ٤ٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ّ : ٓخ طؤػ٤َ ىٍؿش حُلٔٞػش ػ٠ِ حٍطزخؽ حلأًٔـ٤ٖ رخلاًٝٔ

  الا٤ٜ٤ًَٔٞعِٞث٤ٖاٗقلبٗ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝاهرلبع رو٤ًي صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣ي٣ل ٖٓ رؾوه الأًَغ٤ٖ ٖٓ 

  ؟ حلا٤ٜ٤ًٔٔٞؿِٞر٤ّٖ : ٓخ طؤػ٤َ حُؼـؾ حُـ٣ِج٢ ُـخُ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حلأٗٔـش ػ٠ِ طلٍَ حلأًٔـ٤ٖ ٖٓ 

 ٤ٖ ك٢ أَٗغخ اُغَْ ٣ي٣ل ٖٓ رؾوه الأًَغ٤ٖ ثبلا٤ٜ٤ًَٝٔٞعِٞث٤ٖ اٗقلبٗ اُٚـٜ اُغي٣ئ٢ ُـبى الأًَغ

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

184 
 

 ػ٘ل ى٣بكح اُٚـٜ اُغي٣ئ٢ ُـبى الأًَغ٤ٖ ك٢ الأَٗغخ  ّ : ٓظ٠ ٣ِ٣ي حٍطزخؽ حلأًٔـ٤ٖ رخلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖ ؟ 

 ٣وَِ ٖٓ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ  ّ : ٤ًق ٣ئػَ) طؤػ٤َ رٍٞ ( ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ ؟ 

 ٣وَ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ  ٤َ ٓٔخٍٓش حُظٔخ٣ٍٖ ح٣َُخػ٤ش ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ ؟ ّ : ٓخ طؤػ

 ٣وَ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ   ّ : ٓخ طؤػ٤َ اطخرش حُشوض رخلاُظٜخرخص ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ ؟

 ًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ ٣وَ ٗوَ الأ ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٣ُخىس ط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ؟ 

 ٣وَ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ك٢ اُلّ   ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٗولخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِيّ ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ؟

 ٣وَ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس حُٔظخكذ ُلاُظٜخرخص ػ٠ِ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ حُيّ ؟ 

  ٝٓخًح ٣٘ظؾ ٓ٘ٚ ؟ّ : ٤ًق ٣ظْ حٓظٜلاى حلأًٔـ٤ٖ ىحهَ أٗٔـش ٝهلا٣خ حُـْٔ ؟ 

 ػٖ ٛو٣ن اُز٘لٌ اُق١ِٞ اُن١ ٣٘زظ ٓ٘ٚ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ 

 ّ : ٓخ ٢ٛ ؽَم ٗوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ ؟ 

 %5ك٢ ثلاىٓب اُلّ ثَ٘جخ  -1

 % 23ثَ٘جخ   ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖػ٠ِ ٌَّ  -2

 %51ػ٠ِ ٌَّ ا٣ٞٗبد ًوثٕٞ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ ثَ٘جخ  -3

 ٖٓ أَٗغخ اُغَْ ثؼل ئٗزبعٚ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ اُق١ِٞ  حٌَُرٕٞ ا٠ُ حُيّ ؟ ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣٘ظوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي 

 ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  ّ : ا٠ُ أ٣ٖ ٣٘ظوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٖٓ أٗٔـش حُـْٔ ؟ 

 ّ : ٓخ ٓظ٤َ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ حُٔ٘ظشَ ا٠ُ حُيّ ٖٓ أٗٔـش حُـْٔ ؟ 

 ٥فو ٣لفَ ئ٠ُ كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء عيء ٓ٘ٚ ٣نٝة ك٢ ثلاىٓب اُلّ ٝاُغيء ا       

  ّ : رٔخ ٣َطزؾ حلأًٔـ٤ٖ ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ؟

 ٓغ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ   -2           \        ٓغ أُبء  -1

 ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي  ّ : ٓخًح ٣٘ظؾ ٖٓ حطلخى ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓغ حُٔخء ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ؟ 

 ئ٤ٜٗله٣يئٗي٣ْ ًوث٤ٗٞي   ٣َٔع ٖٓ حطلخى ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓغ حُٔخء ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ؟ّ : ٓخ حْٓ حلإ٣ِْٗ ح١ٌُ 

 ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ٖ طلَِ حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى  ّ : ٓخ حُٔٞحى حُ٘خطـش ٖٓ طلَِ كٔغ حٌَُر٤ٗٞي ػ٘ي أٗٔـش حُـْٔ ؟ ٓخ حُٔٞحى حُ٘خطـش ٓ

 حٌَُرٕٞ رخُٔخء ؟        

 ٤ٖ ٝا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ا٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع

 ئ٠ُ ثلاىٓب اُلّ    ّ : ا٠ُ أ٣ٖ ط٘ظوَ ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش رؼي طٌٜٞٗخ ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ؟ 
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 الاٗزْبه اُج٤َٜ  ّ : ٓخ ؽ٣َوش ٗوَ ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٖٓ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء ا٠ُ رلآُخ حُيّ ؟ 

 ا٠ُ رلآُخ  ٤يٍٝؿ٤٘٤ش ٖٓ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحءُظ٢ طليع ػ٠ِ ؿشخء هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء رؼي حٗظوخٍ ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ حُّٜ : ٓخ حُظـ٤َحص ح

 حُيّ ؟        

 ؽلٝس فَِ ك٢ اُزٞاىٕ اٌُٜوثبئ٢ ػ٠ِ ؿْبء ف٤ِخ اُلّ اُؾٔواء 

  ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ؟ ّ : ٤ًق ٣ظْ اػخىس حُظٞحُٕ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿشخء هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء رؼي هَٝؽ 

 كفٍٞ ا٣ٞٗبد اٌُِٞه اَُبُجخ ٖٓ ثلاىٓب اُغْ ئ٠ُ كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء 

  حُيّ حُظٞحُٕ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ؿشخء ه٤ِشّ : ٓخًح ط٠ٔٔ ػ٤ِٔش ىهٍٞ ح٣ٞٗخص حٌٍُِٞ حُٔخُزش ا٠ُ ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء لإػخىس 

 حُلَٔحء ؟        

 ٗبد اٌُِٞه ػ٤ِٔخ ئىاؽخ ا٣ٞ

  ًبهثب٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞث٤ٖ  ّ : ٓخ حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٓغ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ؟

 ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي   ّ : ٓخ حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٓغ ح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ؟

  حُي٣ٞٓش حُٔل٤طش رخُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ؟ ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٝطٍٞ ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ا٠ُ حُشؼ٤َحص

  ئ٠ُ ثلاىٓب ٠ فوٝط ا٣ٞٗبد اٌُِٞهر٘زوَ ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٖٓ ثلاىٓب اُلّ ئ٠ُ كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٓٔب ٣إك١ ئُ

 اُلّ 

 ؾَِ ئ٠ُ ٓبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣ز  ٤َ حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٓغ ح٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ؟ظّ : ٓخ ٓ

 ّ : ٤ًق ٣٘ظوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٖٓ حُشؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ا٠ُ حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ؟ 

  اُؾ٣ٖٞلاد ّ أػ٠ِ ٖٓ رو٤ًيٙ كافَثبلاٗزْبه اُج٤َٜ أُؼزٔل ػ٠ِ كوم اُزو٤ًي ٝمُي  لإ رو٤ًي صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُل

 اُٜٞائ٤خ 

 ٣ٔضَ ٓغٔٞع اُٚـٜ اُغي٣ئ٢ ُٔغٔٞػخ اُـبىاد  ح٢ٌُِ ُِـخُ ؟  ّ : ٓخًح ٣ٔؼَ حُؼـؾ

  ّ : هخٍٕ ر٤ٖ حًَُٔزخص حُ٘خطـش ٖٓ طلَِ ًَٓذ كٔغ حٌَُر٤ٗٞي ػ٘ي ًَ ٖٓ أٗٔـش حُـْٔ ٝػ٘ي حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش ؟

 ػ٘ل أَٗغخ اُغَْ : ٣زؾَِ ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي ئ٠ُ ا٣ٞٗبد ٤ٛلهٝع٤ٖ ٝا٣ٞٗبد ًوثٕٞ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ 

 ٣ٖلاد اُٜٞائ٤خ : ٣زؾَِ ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي ئ٠ُ ٓبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞػ٘ل اُؾٞ
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 ُ٘وَ ٝحًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حطلخى ًَّ : هخٍٕ ر٤ٖ ٗوَ حلأًٔـ٤ٖ ٝٗوَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٖٓ ك٤غ حُط٣َوش حلأًؼَ كخػ٤ِش ك٢ ح

 َم حُ٘وَ ك٢ حُيّ؟ٜٓ٘ٔخ ٓغ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِط٣َوش حلأهَ كخػ٤ِش ٝػيى ؽ        

 حٌَُرٕٞ أ٤ًٔيػخ٢ٗ  حلأًٔـ٤ٖ 

 ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ىحهَ هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء كخػ٤ِش حلأًؼَحُط٣َوش 

حًَُٔذ حُ٘خطؾ ٖٓ حلاٍطزخؽ 

 رخ٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ

 ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ حلا٤ٜ٤ًٔٝٔٞؿِٞر٤ٖ

 %2 \ك٢ رلآُخ حُيّ     حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُطَم حُ٘وَ

 %94 \هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء  كيحهَ

 %1 \رلآُخ حُيّ 

 %23 \ًخٍرخ٤ٛٞ٘٤ٓٔٞؿِٞر٤ٖ 

 %11 \ح٣ٞٗخص ًَرٕٞ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش 

 ؽَم 3 ؽ٣َوظ٤ٖ ػيى ؽَم حُ٘وَ ك٢ حُيّ

 

 حُٜٞحث٤ش ؟ ٘ي ًَ ٖٓ أٗٔـش حُـْٔ ٝحُل٣ٞظلاصّ : هخٍٕ ر٤ٖ حطـخٙ حٗظوخٍ ًَ ٖٓ ح٣ٞٗخص حٌَُرٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٝح٣ٞٗخص حٌٍُِٞ ػ

  ثلاىٓب اُلّ ا٠ُ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٖٓ: ا٣ٞٗبد اٌُِٞه  ػ٘ي حُل٣ٞظلاص حُٜٞحث٤ش

 كافَ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء  ا٠ُثلاىٓب اُلّ  ٖٓا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ                                   

  ؾٔواءكافَ فلا٣ب اُلّ اُ ا٠ُ ثلاىٓب اُلّ ٖٓ:   ا٣ٞٗبد اٌُِٞه  ػ٘ي أٗٔـش حُـْٔ

  ثلاىٓب اُلّ ا٠ُ اُلّ اُؾٔواء فلا٣ب ٖٓا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ                            

 البول تكوين 

  ّ : ٓخ ٢ٛ ح٤ٌُِش ؟

 ٞاك ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ اُيائلح ػ٢ٖٛ ػٚٞ ٣َْٜ ك٢ ػَٔ اُغٜبى اُج٢ُٞ أَُإٍٝ ػٖ ٛوػ اُلٚلاد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝأُ

 اُجٍٞ ٢ٛٝ رؾبكع ػ٠ِ الاريإ اُلاف٢ِ ُِغَْ اُغَْ ثٖٞهح ٍبئَ  ؽبعخ

 اُٞؽلاد الأٗجٞث٤خ ا٣ٌُِٞخ  ّ : ٓخًح ط٠ٔٔ حُٞكيحص حلأٓخ٤ٓش حٌُٔٞٗش ٤ٌُِِش ؟ 

 ٤ِٕٓٞ ٝؽلح أٗجٞث٤خ ٣ًِٞخ  1.3    ّ : ًْ ػيى حُٞكيحص حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ك٢ ح٤ٌُِش ؟

  رخُظَط٤ذ ؟ شّ : ٓخ ٢ٛ أؿِحء حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞ

 ه٘بح عبٓؼخ  \أٗجٞثخ ِٓز٣ٞخ ثؼ٤لح  \اُزٞاء ٢ِ٘ٛ  \أٗجٞثخ ِٓز٣ٞخ هو٣جخ  \ٓؾلظخ ثٞٓبٕ         

 ٖٓ اٌُجخ ٝٓؾلظخ ثٞٓبٕ   ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ حُل٣ٞظِش ح٣ٌُِٞش ؟

 الإكواى الأٗجٞث٢   \ زٖبٓ ئػبكح الآ   \   الإهرْبػ   ّ : ٓخ ٢ٛ ػ٤ِٔخص ط٣ٌٖٞ حُزٍٞ ؟

 ُزو روو٣جب  1.5   ٢ طوَؽ ٤ٓٞ٣خ ؟ّ : ٓخ ٢ٛ ٤ًٔش حُزٍٞ حُظ
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 ؟ حلإٍطشخفّ : ٤ًق طظْ ػ٤ِٔش 

  اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ ٝ  ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ضَٓ ٕـ٤وح اُؾغْ  ٣َٖ اُلّ ئ٠ُ اٌُجخ ػٖ ٛو٣ن اُْو٣ٖ اُٞاهك كزوّؼ ٌٓٞٗبد ثلاىٓب اُلّ

  اُجوٝر٤٘بدا لٓؾلظخ ثٞٓبٕ ػ ئ٠ُ ك٢ اٌُجخٝاُلٚلاد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ٖٓ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  الا٤٘٤ٓخاُؾٔٞٗ  ٝ ٝاُغًِٞٞى اٌُِٞه

 ثبلأٗبث٤ت أُِز٣ٞخ  لّ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخًج٤وح اُؾغْ ٝفلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٣ٝ٘زوَ ٓب رجو٠ ك٢ اُ

 ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ ٓٞحى ٣ظْ اٍطشخكٜخ ٖٓ حٌُزش ا٠ُ ٓللظش رٞٓخٕ ؟ 

 اُلٚلاد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ  \ٔٞٗ الأ٤٘٤ٓخ اُؾ \ اُغًِٞٞى \اٌُِٞه  \اُجٞرب٤ٍّٞ  \اُٖٞك٣ّٞ 

 اُْو٣ٖ اُٞاهك ّ : ٓخ حْٓ حُٞػخء حُي١ٞٓ ح١ٌُ ٣٘وَ حُيّ ا٠ُ ًزش حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ؟

 اُْو٣ٖ اُٖبكه ّ : ٓخ حْٓ حُٞػخء حُي١ٞٓ ح١ٌُ ٣٘وَ حُيّ رؼ٤يح ػٖ حٌُزش ؟

 اُجوٝر٤٘بد ٝفلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ٓللظش رٞٓخٕ ؟ّ : ٓخ حُٔٞحى حُٞحطِش ا٠ُ حٌُزش ٝحُظ٢ لا طَشق ٖٓ حٌُزش ا٠ُ 

 %99 ّ :ٓخ ٗٔزش حُٔٞحى حُظ٢ ٣ظْ اػخىس حٓظظخطٜخ ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ا٠ُ حُيّ ؟

 ك٢ ع٤ٔغ أعياء اُٞؽلح الأٗجٞث٤خ ا٣ٌُِٞخ ػلا ٓؾلظخ ثٞٓبٕ  ّ : أ٣ٖ طظْ ػ٤ِٔش اػخىس حلآظظخص ؟ 

 الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُوو٣جخ  ٣ٌُِٞش ح١ٌُ ٣وغ ٓزخشَس رؼي ٓللظش رٞٓخٕ ؟ّ : ٓخ حُـِء ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح

 اُزٞاء ٢ِ٘ٛ   ّ : ٓخ حُـِء ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ح١ٌُ ٣وغ ر٤ٖ حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش ٝحُزؼ٤يس ؟

 اُ٘وَ اُْٜ٘      \    الاٗزْبه  ٣ٌِٞش ؟ّ : ٓخ حُطَم حُظ٢ ٣ظْ رٜخ اػخىس حٓظظخص حُٔٞحى حَُحشلش ا٠ُ أؿِحء حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش حُ

 ػٖ ٛو٣ن اُقب٤ٕخ الأٍٞى٣خ ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ا٠ُ حُيّ ؟ ّ : ٤ًق ٣ظْ اػخىس حٓظظخص حُٔخء 

 ك٢ : ّ : أ٣ٖ طظْ ػ٤ِٔش حلإكَحُ حلأٗزٞر٢ ًؼ٤ِٔش ٖٓ ػ٤ِٔخص ط٣ٌٖٞ حُزٍٞ ؟ 

 اُو٘بح اُغبٓؼخ    \   أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لح الأٗجٞثخ     \  الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُوو٣جخ              

 ّ : ٓخ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ظْ حُظوِض ٜٓ٘خ ٖٓ حُيّ ػ٠ِ شٌَ اكَحُ أٗزٞر٢ ؟ 

 ٗٞارظ أ٣٘ اُؼوبه٤و    \  ٝاُٚبهح اُلٚلاد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اَُبٓخ     \   ا٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  

 اُو٘بح اُغبٓؼخ ٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس ؟ ّ : ٓخ حُـِء ٖٓ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ح١ٌُ ٢ِ٣ ٓزخشَس حلأ

 اُ٘وَ اُْٜ٘    \  الاٗزْبه ّ : ٓخ حُطَم حُظ٢ ٣ظْ رٜخ حلإكَحُ حلأٗزٞر٢ ؟ 

  ّ : ٓخ حُظٞحُٕ حُلٔؼ٢ حُوخػي١ ؟

 ٝٛوؽٜب فبهط اُغَْ  ا٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖاُزقِٔ ٖٓ ٢ٛ ػ٤ِٔخ ئػبكح آزٖبٓ ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٝ
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 ؟حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ح٥ط٤ش  ؼ٤ِٔش أٝ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ ٣وّٞ رٜخ ًَ ؿِء ٖٓ أؿِحء حُٞكيسٓخ حُّ : 

  الإهرْبػ:   ٓللظش رٞٓخٕ ) حٌُزش (

 الإكواى الأٗجٞث٢  \كح الآزٖبٓ : ئػب حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش

 : ئػبكح الآزٖبٓ  حُظٞحء ٢ِ٘ٛ

 لإكواى الأٗجٞث٢ ا \الآزٖبٓ : ئػبكح  حلأٗزٞرش حُِٔظ٣ٞش حُزؼ٤يس

 الإكواى الأٗجٞث٢  \: ئػبكح الآزٖبٓ  حُو٘خس حُـخٓؼش

 ػ٘ل ى٣بكح رو٤ًي أُٞاك ك٢ اُلّ ) اهرلبع اُٚـٜ الإٍٔٞى١ ك٢ اُلّ (   ؟ ADHّ : ٓظ٠ ٣٘شؾ  

  ّ : ٓخ ٝظ٤لش ح٤ٌُِش ؟

 ر٣ٌٖٞ اُجٍٞ  -1

 لاػ ك٢ اُغَْ أُؾبكظخ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُبء ٝالأٓ -2

 ٙجٜ ٙـٜ اُلّ ٝؽغٔٚ -3

 جٜ كهعخ ؽٔٞٙخ اُلّ ٙ -4

 ػ٠ِ حُٔٔظوزلاص حُل٤ٔش حلا٣ُٞٔٓش ك٢ ٓ٘طوش طلض حُٜٔخى ك٢ حُيٓخؽ ؟  حلإ١ُّٞٔٓ : ٓخ طؤػ٤َ حٍطلخع حُؼـؾ 

 اُؾ٤َخ الأٍٞى٣خ رؾلي أَُزوجلاد            

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ حُٔٔظوزلاص حُل٤ٔش حلا٣ُٞٔٓش ػ٠ِ ًَ ٖٓ َٓحًِ حُؼطش ٝحُ٘وخ٤ٓش حُوِل٤ش ؟

  ADHػ٠ِ ئكواى ٛوٕٓٞ : رؾضٜب  حُوِل٤ش حُ٘وخ٤ٓش

 أُبء  ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ  ػ٠ِ ؽش الإَٗبٕ ػ٠ِ ّوة : رؼَٔ َٓحًِ حُؼطش

    ّ : أ٣ٖ طٞؿي حُٔٔظوزلاص حلا٣ُٞٔٓش ؟

 ك٢ ٓ٘طوخ رؾذ أُٜبك ك٢ اُلٓبؽ         

 ظخثلٜخ ؟ ّ : ٓخ حُٔللِ ُِٔٔظوزلاص حُل٤ٔش حلا٣ُٞٔٓش ك٢ ٓ٘طوش طلض حُٜٔخى ػ٠ِ حُو٤خّ رٞ

 ُِلّ (  الإٍٔٞى١ى٣بكح رو٤ًي أُٞاك ك٢ اُلّ ) اهرلبع اُٚـٜ 

  ؟   ADHّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ َٕٛٓٞ 

 ٖٓ اُ٘قب٤ٓخ اُقِل٤خ        

  ّ : أ٣ٖ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ لإىٍحٍ حُزٍٞ ك٢ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ؟

 ح ٝاُو٘بح اُغبٓؼخ الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لاُغيء الأف٤و ٖٓ  ك٢       
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 ّ : ٓخ طؤػ٤َ حَُٜٕٓٞ حُٔخٗغ لإىٍحٍ حُزٍٞ ػ٠ِ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ؟ 

 ٗؾٞ  ل ٖٓ ٓؼللاد ئػبكح آزٖبٓ أُبءى٣بكح ٗلبم٣خ اُو٘بح اُغبٓؼخ ٝاُغيء الأف٤و ٖٓ الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لح ُِٔبء ٓٔب ٣ي٣

 َُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ صْ ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ا

  ؟ٝػ٠ِ حُيّ ػ٠ِ حُزٍٞ   ADHَٕٛٓٞ ٣ُخىس ٓٔظٟٞ ٓخ طؤػ٤َ  ّ :

  : ٍٞ٣وَ ؽغْ اُجٍٞ ٣ٝيكاك رو٤ًيٙ رأص٤وٙ ػ٠ِ اُج 

  : ُِّلّ  الإٍٔٞى١ٗ اُٚـٜ بى٣بكح ؽغْ اُلّ ٝاٗقلرأص٤وٙ ػ٠ِ اُل 

 ئكواى ئٗي٣ْ اُو٤ٖٗ  رؾضٜب ػ٠ِ  ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٗوض كـْ حُيّ ٝػـطش ػ٠ِ حُولا٣خ هَد حٌُزز٤ش ك٢ ؿيحٍ حُش٣َٖ حُٞحٍى ؟

 ك٢ علاه اُْو٣ٖ اُٞاهك  اٌُجج٤خ ٖٓ اُقلا٣ب هوة   ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ ا٣ِْٗ ح٤َُٖٗ ؟

 ك٢ علاه اُْو٣ٖ اُٞاهك   ّ : أ٣ٖ طٞؿي حُولا٣خ هَد حٌُزز٤ش ؟

  I أٗغ٤ٞر٤َٖ٘ ئ٠ُرؾ٣َٞ ثوٝر٤ٖ ُٓٞل الاٗغ٤ٞر٤َٖ٘   ّ : ٓخ ٝظ٤لش ا٣ِْٗ ح٤َُٖٗ ؟

 ٣زْ ئٗزبعٚ ك٢ اٌُجل ٣ٝلوى ك٢ ثلاىٓب اُلّ   َٝط٤ٖ ُٓٞي حلاٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ ٝأ٣ٖ ٣ظْ اكَحُٙ ؟ّ : أ٣ٖ ٣ظْ اٗظخؽ ر

  ّ : ٓخ ٢ٛ حُولا٣خ هَد حٌُزز٤ش ؟

 ٢ٛ فلا٣ب رٞعل ك٢ علاه اُْو٣ٖ اُٞاهك رؼَٔ ػ٠ِ ئكواى ئٗي٣ْ اُو٤ٖٗ ػ٘ل ٗؤ ؽغْ اُلّ ٝٗؤ ٙـٜ اُلّ 

  ACEئٗي٣ْ ٓؾٍٞ الاٗغ٤ٞر٤َٖ٘  ؟ II أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ا٠ُ   I أٗـ٤ٞط٤ّٖٔ٘ : ٓخ حْٓ حلإ٣ِْٗ ح١ٌُ ٣لٍٞ 

 ػ٠ِ ًَ ٖٓ : II أٗـ٤ٞط٤ّٖٔ٘ : ٓخ طؤػ٤َ 

 َجت اهرلبع ٙـٜ اُلّ ك٢ اٌُجخ ( اُْو٣ٖ اُٖبكه : ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٤٤ٚوٚ ) ٓٔب ٣

 هْوح اُـلح اٌُظو٣خ : ئكواى ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ 

 ُٔجط٘خ ُِؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ك٢ اُوئز٤ٖٖٓ اُطجوخ اُطلائ٤خ ا ؟  ACEّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ ا٣ِْٗ 

 ك٢ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ اُز٢ رؾ٤ٜ ثبُؾ٣ٖٞلاد اُٜٞائ٤خ ؟   II أٗـ٤ٞط٤ٖٔ٘ا٠ُ  I أٗـ٤ٞط٤ّٖٔ٘ : أ٣ٖ ٣ظْ طل٣َٞ 

 ٖٓ هْوح اُـلح اٌُظو٣خ   ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ َٕٛٓٞ حلاُيٝٓظ٤َٕٝ ؟

 الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُجؼ٤لح   ٣ِٞش  ؟ّ : أ٣ٖ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ حلاُيٝٓظ٤َٕٝ ك٢ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش حٌُ

  ّ : ٓخ طؤػ٤َ حلاُيٝٓظ٤َٕٝ ك٢ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش ح٣ٌُِٞش ؟

 أُِز٣ٞخ  ٖٓ الأٗجٞثخثبُقب٤ٕخ الأٍٞى٣خ  ٓٔب ٣َجت اٗزوبٍ أُبء ك٤ورلغ َٓزٞاٛب ك٢ اُلّ آزٖبٓ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ  ئػبكح

  ٝٙـطٚ ٣ٝؼٞكإ ئ٠ُ اُلّ اُلّ ك٤ورلغ ؽغْئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ٕٝٞلا ئ٠ُ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ صْ  ٘بح اُغبٓؼخ ئ٠ُاُجؼ٤لح ٝاُو

 َٓزٞاٛٔب اُطج٤ؼ٢ .
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 ػ٘ل ى٣بكح ؽغْ اُلّ ٝى٣بكح ٙـطٚ   ( ؟  ANFّ : ٓظ٠ ٣٘شؾ حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ ) 

 اُوِت  ٖٓ فلا٣ب ٓزقٖٖخ ك٢ الأم٤٘٣ٖ ك٢  ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ ؟

 ٣لوى اُؼبَٓ الأم٢٘٣ أُله ُِٖٞك٣ّٞ ٖٓ الأم٤٘٣ٖ ك٢ اُوِت  ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٣ُخىس كـْ حُيّ ٣ُٝخىس ػـطٚ ؟ 

 رضج٤ٜ ئكواى ئٗي٣ْ اُو٤ٖٗ ٝثبُزب٢ُ رضج٤ٜ ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ   ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ ؟

 ك٢ علاه اُْو٣ٖ اُٞاهك ٓٔب ٣ضجٜ ئكواى ئٗي٣ْ اُو٤ٖٗ  اٌُج٤جخػ٠ِ اُقلا٣ب هوة   ظٞى٣ّٞ ؟ّ : أ٣ٖ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ حُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِ

  ّ : ٣ؼَٔ َٕٛٓٞ حلاُيٝٓظ٤َٕٝ ٝحُؼخَٓ حلأ٢٘٣ً حُٔيٍ ُِظٞى٣ّٞ رظٍٞس ٓظؼخًٔش ؟ ػَِ

 ُٔلهَ الأم٢٘٣ اؼبُٓز٘ظ٤ْ ػَٔ ا٤ٌُِخ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ ػ٘ل ٗؤ ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ ٣ٝؼَٔ اُ

 ى٣بكح ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ ٓٔب ٣ؾبكع ػ٠ِ الاريإ اُلاف٢ِ ُِغَْ  ُِٖٞك٣ّٞ ػ٘ل

 / هشَس حُـيس حٌُظ٣َش ؟ خصػ٠ِ ًَ ٖٓ : حُش٣َ٘ II أٗـ٤ٞط٤ّٖٔ٘ : ٓخ طؤػ٤َ 

 : ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٤٤ٚوٚ  اُْو٣٘بد

 هْوح اُـلح اٌُظو٣خ : ٣ؾضٜب ػ٠ِ ئكواى ٛوٕٓٞ الاُلٍٝز٤وٕٝ

 لإ الأػٖبة اُٞك٣خ رزؾٌْ ك٢ اُؼٚلاد أَُِبء أٌُٞٗخ ُِْو٣ٖ اُٞاهك ؟   ؟ ػَِ حلإٍطشخفٌُحط٢ ٓؼيٍ ّ : ٣ؼزؾ حُـٜخُ حُؼظز٢ ح 

 ٢ٛ ّجٌخ ٖٓ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ػب٤ُخ اُ٘لبم٣خ ك٢ اُؾ٣ِٖٞخ ا٣ٌُِٞخ اُز٢ رزأُق ٖٓ اٌُجخ ٝٓؾلظخ ثٞٓبٕ   ّ : ٓخ ٢ٛ حٌُزش ؟

 ٓؾلظخ ثٞٓبٕ ٖٓ اٌُجخ ٝ  ّ : ٓٔخ طظٌٕٞ حُل٣ٞظِش ح٣ٌُِٞش ؟

  ّ : ٓخ حُٔٞحى حُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ حَُحشق ٝحُظ٢ لا ٣ٌٖٔ ُِـْٔ حلآظـ٘خء ػٜ٘خ ؟

 ، ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ، ٝا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ  الا٤٘٤ٓخ، اُؾٔٞٗ  اُغًِٞٞى           

   ّ : ٓخ ٢ٛ ٌٓٞٗخص حُزٍٞ ؟

 كٚلاد ٤ٗزوٝع٤٘٤خ / ٓٞاك ؿ٤و ػ٣ٞٚخ ىائلح ػٖ ؽبعخ اُغَْ             

  ٖ حُيّ ؟ٓطزو٠  ٓخك٢ حٌُزش ا٠ُ أ٣ٖ ٣٘ظوَ  حلإٍطشخفّ : رؼي ػ٤ِٔش 

 ٣٘زوَ ك٢ اُْو٣ٖ اُٖبكه ئ٠ُ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤طخ ثبلأٗبث٤ت أُِز٣ٞخ 

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حلإكَحُ حلأٗزٞر٢ ؟  

 ٣ٌِٞش طؼي ػ٤ِٔش حلإكَحُ حلأٗزٞر٢ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٜٔٔش حُظ٢ طوّٞ رٜخ حُٞكيس حلأٗزٞر٤ش حُّ : 

  ا٣ٌُِٞخ ئ٠ُ خ ثبُٞؽلح الأٗجٞث٤خٗوَ أُٞاك اَُبٓخ ٝاُٚبهح ٝٗٞارظ أ٣٘ اُؼوبه٤و رغ٘جب ُقطوٛب ٖٓ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ أُؾ٤ط

 ٖٓ ا٣ٞٗبد  ٝر٘ظ٤ْ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٖٓ فلاٍ اُزقِٔرغب٣ٝق ًَ ٖٓ الأٗجٞثخ أُِز٣ٞخ اُوو٣جخ ٝاُجؼ٤لح ٝاُو٘بح اُغبٓؼخ 

 ٖبٓ ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝئػبكح آز
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 ) ٓخ ٛٞ حُظٞحُٕ حُلٔؼ٢ حُوخػي١ ( ؟ ّ : ٣ٔخْٛ حلإكَحُ حلأٗزٞر٢ ك٢ ط٘ظ٤ْ ىٍؿش حُلٔٞػش ك٢ حُـْٔ ؟ ػَِ 

 ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ  ٓ ا٣ٞٗبد اٌُوثٕٞٝمُي ػٖ ٛو٣ن اُزقِٔ ٖٓ ا٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُيائلح ٝٛوؽٜب فبهط اُغَْ ٝآزٖب

 وبػل١ ( اُزٞاىٕ اُؾ٢ٚٔ اُ )

  ّ : ٤ًق طْٜٔ حَُٜٓٞٗخص ك٢ ػَٔ ح٤ٌُِش ؟ 

 ٙجٜ ػَٔ ا٤ٌُِخ ٝ أُؾبكظخ ػ٠ِ الاريإ اُلاف٢ِ             

  ّ : ٓخ ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ حطِحٕ حُٔخء ك٢ حُـْٔ ؟

  اُـلح اُ٘قب٤ٓخ اُقِل٤خ     \  ؿلح رؾذ أُٜبك    \   ا٤ٌُِخ 

 س طلض حُٜٔخى ٝحُـيس حُ٘وخ٤ٓش حُوِل٤ش ك٢ حُٔلخكظش ػَ ٟ حطِحٕ حُٔخء ك٢ حُـْٔ ؟ّ : ٤ًق ٣ْٜٔ ًَ ٖٓ ح٤ٌُِش ٝؿي

  ADHػٖ ٛو٣ن ئكواى اُٜوٕٓٞ أُبٗغ لإكهاه اُجٍٞ 

 ٙـٜ اُلّ ك٢ اُْو٣ٖ اُٞاهك  اٗقلبٗ ّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘يٓخ طوَ ٤ًٔش حُيّ حُٞحٍىس ا٠ُ حٌُزش ؟ 

 ك٢ اُلّ الإٍٔٞى١ئ٠ُ اهرلبع اُٚـٜ  ّ ؟ ّ : ا٠ُ ٓخًح طئى١ ٣ُخىس ط٤ًَِ حُٔٞحى ك٢ حُي

 اٗقلبٗ ٙـٜ اُلّ  ّ : ٝػق ٓزذ هِش ٤ًٔش حُيّ حُٞحٍىس ا٠ُ حٌُزش ؟ 

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٗولخع ػـؾ حُيّ ٝكـٔٚ ك٢ حُش٣َٖ حُٞحٍى ؟ 

 ػ٠ِ ئكواى ئٗي٣ْ اُو٤ٖٗ أُٞعٞكح ك٢ علاه اُْو٣ٖ اُٞاهك خ اٌُجج٤ة رؾلي اُقلا٣ب هو 

 س أػخىس ح٣ٞٗخص حُظٞى٣ّٞ ا٠ُ حُيّ ؟ّ : ٓخ طؤػ٤َ ٣ُخى

 ُِٔز٣ٞخ اُجؼ٤لح ٝاُو٘بح ٣ورلغ َٓزٟٞ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ك٢ اُلّ ٓٔب ٣َجت اٗزوبٍ أُبء ثبُقب٤ٕخ الأٍٞى٣خ ٖٓ الأٗجٞثخ ا

 ئ٠ُ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ اُلّ ك٤يكاكا ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ  اُغبٓؼخ

   لاُيٝٓظ٤َٕٝ ؟ّ : ٓخ طؤػ٤َ طؼز٤ؾ ا٣ِْٗ ح٤َُٖٗ َٕٝٛٓٞ ح

 ٣ضجٜ أػبكح آزٖبٓ ا٣ٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ٝأُبء ك٤وَ ؽغْ اُلّ ٝٙـطٚ            

 ّ : ٓخ ٝظ٤لش ؿٜخُ حُٔ٘خػش ؟ 

 ؽٔب٣خ اُغَْ ٖٓ كفٍٞ أَُججبد أُو٤ٙخ ٝٓوبٝٓزٜب ٝاُوٚبء ػ٤ِٜب ٝػ٠ِ اُقلا٣ب أُٖبثخ ثبَُوٛبٕ ٝاُل٤وًٝ 

 ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ :  ػٖ ٛو٣ن  ززخص حَُٔػ٤ش :ّ : ٤ًق ٣ٔظـ٤ذ ؿْٔ حلإٗٔخٕ ُيهٍٞ حُٔٔ

 اٍزغبثخ ٓ٘بػ٤خ ٌٓزَجخ ٓزقٖٖخ  -ة                          خ ٓ٘بػ٤خ ٛج٤ؼ٤خ ؿ٤و ٓزقٖٖخ اٍزغبث - أ

 ّ : ٓٔخ ٣ظٌٕٞ ؿٜخُ حُٔ٘خػش ؟ 

 َُٔججبد أُو٤ٙخ ٝرؾ٤ِِٜب أٝ ٓ٘غ رٌبصوٛب فلا٣ب كّ ث٤ٚبء رؼَٔ ػ٠ِ اثزلاع ا -2   ؽٞاعي ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝك٤ي٣بئ٤خ -1    : ٕٞ ٣ٖٓزٌ
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 ّ : ٓخ ٓزذ ط٤ٔٔش حُٔ٘خػش حُطز٤ؼ٤ش ؿ٤َ حُٔظوظظش رٌٜح حلآْ ؟ حُٔ٘خػش حُطز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ٓظوظظش . ػَِ ؟

   ع٤ٔؼٜب ؽبٍٖلٟ َُٔججبد الأٓواٗ لأٜٗب ٓ٘بػخ كطو٣خ رزٌٕٞ ك٢ عَْ الإَٗبٕ ٓ٘ن ُؾظخ ٝلاكرٚ ٢ٛٝ ؿ٤و ٓزقٖٖخ لأٜٗب رز

  الأٓواٗٝلا رَزٜلف ٗٞع ٓؾلك ٖٓ َٓججبد  ُغَْكفُٜٞب ا

 ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُٔ٘خػش حُطز٤ؼ٤ش ؿ٤َ حُٔظوظظش ؟ 

 بد الأٓواٗ كٞه كفُٜٞب اُغَْ اُوٚبء ػ٠ِ َٓجج -2                    كفٍٞ َٓججبد الأٓواٗ ئ٠ُ اُغَْ  ٓ٘غ  -1

 اُزقِٔ ٖٓ اُقلا٣ب أُٖبثخ ثَٔججبد الأٓواٗ  -3

 اُجٌز٤و٣ب اَُبً٘خ ٛج٤ؼ٤ب   \ الأؿ٤ْخ أُقب٤ٛخ   \  الإكواىاد    \  اُغِل     ص هؾ حُيكخع حلأٍٝ ؟ّ : ٓخ ٢ٛ ٌٓٞٗخ

 ّ : ٤ًق ٣ؼَٔ حُـِي ػ٠ِ كٔخ٣ش حُـْٔ ًوؾ ىكخع أٍٝ ؟ 

 ُٔو٤ٙخ ئ٠ُ اُغَْ ٣ٔ٘غ ٖٓ كفٍٞ أَُججبد ا٣ؼَٔ ًؾبعي ك٤ي٣بئ٢ اُغِل ا٤َُِْ 

 ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ٗٔٞ أٗٞاع ًض٤وح هعخ اُؾٔٞٙخ  ك٤ٞكو ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٓ٘قل٣َ٘جت اُؼوم أُلوى ٖٓ اُغِل اٗقلبٗ ك

 َٓججبد الأٓواٗ ػ٠ِ اُغِل ٖٓ

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حلأؿش٤ش حُٔوخؽ٤ش ك٢ هؾ حُيكخع حلأٍٝ ُلٔخ٣ش ؿْٔ حلإٗٔخٕ ؟

 َٓججبد الأٓواٗ ٖٓ اُلفٍٞ ئ٠ُ اُغَْ .  اُن١ ٣ٔ٘غ حُٔوخؽرؼَٔ ػ٠ِ ئكواى 

 فٍٞ أَُججبد أُو٤ٙخ ئ٠ُ اُغَْ ٣ٔ٘غ ٖٓ ك  ُٔلَُ ٖٓ حلأؿش٤ش حُٔوخؽ٤ش ًوؾ ىكخع أٍٝ ؟ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُٔوخؽ ح

 ؽٔ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي  -3        كٓٞع اُؼ٤٘٤ٖ    -2      اُِؼبة    - 1       ّ : ػيى أٗٞحع حلإكَحُحص ك٢ هؾ حُيكخع حلأٍٝ ؟

 ؟  ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُِؼخد ٝىٓٞع حُؼ٤٘٤ٖ ًوؾ ىكخع أٍٝ ػٖ حُـْٔ

 اُـو٣جخ  ػ٠ِ ئٗي٣ٔبد ٛبٙٔخ رؾَِ الأعَبّ ٣ؼٔلإ ًؾٞاعي ُٔ٘غ َٓججبد الأٓواٗ ٖٓ إٍُٞٞ ئ٠ُ فلا٣ب اُغَْ لاؽزٞائٜٔب

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش كٔغ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي ًوؾ ىكخع أٍٝ ؟ 

 ًض٤و ٖٓ َٓججبد الأٓواٗ أُٞعٞكح ك٢ اُطؼبّ  هزَا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ك٢ أُؼلح ػ٠ِ  ٣ؼَٔ ؽٔ٘

 ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ   \  ٍطؼ اُغِل اُقبهع٢ ٤ش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخً٘ش ؽز٤ؼ٤خ ك٢ حُـْٔ ؟ ّ : أ٣ٖ طؼ

  ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُٔٞحى حُظ٢ طلَُٛخ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخً٘ش ؽز٤ؼ٤خ ك٢ حُـْٔ ًوؾ ىكخع أٍٝ ؟

 جٌز٤و٣ب اُٚبهح ٓلائْ ُٔؼ٤ْخ اُ رـ٤و ٖٓ كهعخ ؽٔٞٙخ اٍُٜٞ ُغؼِٚ ؿ٤و  -2       هزَ اُجٌز٤و٣ب اُٚبهح ٓجبّوح   -1

 أُٞاك اُـنائ٤خ أُزٞاكوح ٓبٗؼخ ثنُي اُجٌز٤و٣ب اُٚبهح ٖٓ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ؿنائٜب ٓٔب ٣َجت ٓٞرٜب . كاٍز٘لب -3

  ّ : ٤ًق طٔخْٛ حُزَٝط٤٘خص حُٔظٔٔش ك٢ اطٔخّ ػَٔ هلا٣خ حُٔ٘خػش ؟

 ػٖ ٛو٣ن رؾ٤َِ َٓججبد الأٓواٗ اُلافِخ ك٢ اُغَْ ٓٔب ٣ََٜ ػ٤ِٔخ اثزلاػٜب .
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  : ٓخ ٢ٛ ٌٓٞٗخص هؾ حُيكخع حُؼخ٢ٗ ؟ّ 

 خ ٛج٤ؼ٤خ () فلا٣ب ث٤ٚبء أًُٞخ ) فلا٣ب ٓزؼبكُخ ، فلا٣ب أًُٞخ ًج٤وح (( ، ) فلا٣ب هبرِ=  اُقلا٣ب اُلكبػ٤خ  -1

 ( الإٗزوك٤وٝٗبد) اُجوٝر٤٘بد أُزٔٔخ ، = اُجوٝر٤٘بد اُٞهبئ٤خ  -2

 الاٍزغبثخ الاُزٜبث٤خ  -3

 اُقلا٣ب اُوبرِخ اُطج٤ؼ٤خ    \   اُقلا٣ب اُج٤ٚبء الأًُٞخ    ّ : ٓخًح طشَٔ حُولا٣خ حُيكخػ٤ش ؟ 

 فلا٣ب أًُٞخ ًج٤وح  \  فلا٣ب ٓزؼبكُخ   ّ : ٓخ ٢ٛ أٗٞحع حُولا٣خ حُز٤ؼخء حلأًُٞش ؟

 اُلّ  \اُِٞىر٤ٖ ،  \اُوئز٤ٖ ،  \اُطؾبٍ ،  \اٌُجل ،  ّ : أ٣ٖ طظٞحؿي حُولا٣خ حُٔظؼخىُش ؟

 اثزلاع َٓججبد الأٓواٗ ٌُٜٝ٘ب لا رؼ٤ِ ٣ٞٛلا ٢ٛ فلا٣ب ٜٗٔخ ك٢   ؟ ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُولا٣خ حُٔظؼخىُش

 اُقلا٣ب أُزؼبكُخ  حرظلاع ٓٔززخص حلأَٓحع ؟ ٢ٛ ٜٗٔش ك٢ ّ : ٓخ حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش حُظ٢ لا طؼ٤ش ؽ٣ٞلا ٝ

   ّ : ٓخ ٤ِٓحص حُولا٣خ حلأًُٞش حٌُز٤َس ؟

 أٝ رؼ٤ِ َٓزووح ك٢ اٌُجل ٝاُطؾبٍ  \ئ٠ُ آفو ، رؼ٤ِ ؽوح ر٘زوَ ٖٓ ٤َٗظ \ ٝؽ٤لح اُ٘ٞاح              

 ّ : ٓخ ٢ٛ حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش ؟ 

 ٖٔبثخ ثبُل٤وًٝ ٝاُقلا٣ب٢ٛ فلا٣ب ٤ُٔل٤خ رٞعل ك٢ اُطؾبٍ ٝاُؼول ا٤ُِٔل٤خ ٝٗقبع اُؼظْ ٝاُلّ ٣ٌٜٔ٘ب ر٤٤ٔي اُقلا٣ب اُ

 ثبَُوٛبٕ ٝهزِٜب ٢ٛٝ ؿ٤و ٓزقٖٖخ  أُٖبثخ

 اُلّ  \اُؼول ا٤ُِٔل٤خ  \ٗقبع اُؼظْ  \ك٢ اُطؾبٍ    خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش ؟ ّ : أ٣ٖ طظٞحؿي حُولا٣

 ٓبكح اُجوكٞه٣ٖ ٝالإٗي٣ٔبد اُؾج٤ج٤خّ : ٓخ حْٓ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلَُٛخ حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش ُِوؼخء ػ٠ِ حُٔٔززخص حَُٔػ٤ش ؟ 

  ّ : ٝػق آ٤ُش ػَٔ حُولا٣خ ُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش ؟

 اُجوكٞه٣ٖ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ئؽلاس صوٞة ك٢ اُقلا٣ب أُٖبثخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رلوى ٓبكح 

 اُضوٞة ئ٠ُ كافَ اُقلا٣ب أُٖبثخ فلاٍ ٤خ رلفَصْ رلوى ئٗي٣ٔبد ؽج٤ج 

 الأًُٞخ ٣ََٜ ػ٤ِٔخ اثزلاػٜب ٖٓ اُقلا٣ب ُزؾ٤َِ ثوٝر٤٘بد اُق٤ِخ َٓججخ ٓٞرٜب ٓٔب 

 ٢ اُـْبء اُجلاى٢ٓ ُِقلا٣ب أُٖبثخ رؼَٔ ػ٠ِ ئؽلاس صوٞة ك  ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُزَك٣ٍٖٞ ؟  

  ّ : ٓخ ٝظ٤لش حلإ٣ِٗٔخص حُلز٤ز٤ش ك٢ ػَٔ حُولا٣خ حُوخطِش حُطز٤ؼ٤ش ؟

 رؾ٤َِ ثوٝر٤٘بد اُق٤ِخ ٓٔب ٣َجت ٓٞرٜب صْ ٣زْ اثزلاػٜب ٖٓ اُقلا٣ب الأًُٞخكزؼَٔ ػ٠ِ اُقلا٣ب أُٖبثخ ئ٠ُ رلفَ 

   ّ : ٓخ ٢ٛ أٗٞحع حُزَٝط٤٘خص حُٞهخث٤ش ؟

  الإٗزوك٤وٝٗبد                          ٝ                       اُجوٝر٤٘بد أُزٔٔخ                                
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 ) ٓخ ٢ٛ حلإٗظَك٤َٝٗخص (؟  حلإٗظَك٤َٝٗخصّ : ٓخ ٝظ٤لش 

 ٤وٍٝبد ٓٔب ٣ٔ٘غٓٚبكح ُِل ٝرؾليٛب ػ٠ِ ئٗزبط ثوٝر٤٘بد كزورجٜ ثبُقلا٣ب أُغبٝهح  ثوٝر٤٘بد رلوىٛب اُقلا٣ب أُٖبثخ 

 اُل٤وٍٝبد أُٜبعٔخ ُٜب  رٚبػق

 أػبكح اُيائل ٖٓ اَُبئَ ث٤ٖ ف١ِٞ ئ٠ُ اُلٝهح اُل٣ٞٓخ  ّ : ٓخ ٝظ٤لش حلأٝػ٤ش ح٤ُِٔل٤ش ؟

  ّ : ٓخ ٢ٛ حُٔ٘خػش حُطز٤ؼ٤ش ؟

 ٖلٟ َُٔججبد الأٓوا٢ٛٗ ٓ٘بػخ كطو٣خ رزٌٕٞ ك٢ عَْ الإَٗبٕ ٓ٘ن ُؾظخ ٝلاكرٚ ٢ٛٝ ٓ٘بػخ ؿ٤و ٓزقٖٖخ رز

 ٝلا رَزٜلف ٗٞع ٓؾلك ٖٓ َٓججبد الآواٗ  كفُٜٞب اُغَْ ُـو٣جخ ؽبٍا

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُٔٞحى حُظ٢ طلَُٛخ ٓٔززخص حلأَٓحع ٝحُولا٣خ حُٔظخرش ك٢ ٓ٘طوش حلاُظٜخد ؟

 لا٣ب الأًُٞخ ئ٠ُ ٓ٘طوخ الإٕبثخ عنة اُق  -1

 كح رلكن اُلّ ئ٠ُ ٓ٘طوخ الإٕبثخ ى٣ب -1

 ٢ ٓ٘طوخ الإٕبثخ ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ى٣بكح ػلك فلا٣ب اُلّ اُج٤ٚبء ك٢ ٓ٘طوخ الإٕبثخ ى٣بكح ٗلبم٣خ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ك -2

 رؼزٔل ػ٠ِ اُغٜبى ا٤ُِٔلب١ٝ   ػ٠ِ ٓخًح ٣ؼظٔي كيٝع حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش حٌُٔظٔزش ) حُٔظوظظش ( ؟ ّ :

 ّ : حًًَ حلأػَحع حَُٔػ٤ش حُ٘خطـش ٖٓ حلآظـخرش حلاُظٜخر٤ش ؟ ٓغ ًًَ حُٔزذ ؟ 

 : ثَجت رٍٞغ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ  ٍحلاكَٔح

 : ثَجت فوٝط ثلاىٓب اُلّ  ٗظلخمحلا

 : ٗز٤غخ ر٤ٜظ اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ  حلإكٔخّ رخلأُْ

 حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس ح٤ُٔ٘ؾ حُٔظخد 

 فلا٣ب ٝأَٗغخ ٝأػٚبء  -2         الأٝػ٤خ ا٤ُِٔل٤خ  -1                     ّ : ٓٔخ ٣ظٌٕٞ حُـٜخُ ح٤ُِٔلخ١ٝ ؟

 اُـلح اُض٤ٍٞٔ٤خ ) اُيػزو٣خ ( -2             ٗقبع اُؼظْ  -1      ٢ٛ ٌٓٞٗخص حلأػؼخء ح٤ُِٔل٤ش حَُث٤ٔ٤ش ؟ ّ : ٓخ

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش ٗوخع حُؼظْ ك٢ حُـٜخُ ح٤ُِٔلخ١ٝ ؟ 

  ٣Bؼَٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ع٤ٔغ فلا٣ب اُلّ ثٔب ك٢ مُي اُقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ ٣ٝزٔب٣ي ٣ٝ٘ٚظ ك٤ٜب فلا٣ب ٤ُٔل٤خ 

 ؟   B , Tٝطظٔخ٣ِ ًَ ٖٓ حُولا٣خ ح٤ُِٔل٤ش  ّ : أ٣ٖ ط٘ؼؾ

  اُقلا٣بB ع اُؼظْ ) ر٘زظ ك٢ ٗقبع اُؼظْ ( ك٢ ٗقب 

  اُقلا٣بT ُيػزو٣خ ) ر٘زظ ك٢ ٗقبع اُؼظْ ( ك٢ اُـلح ا 

  Tٗٚظ ٝرٔب٣ي فلا٣ب ٤ُٔل٤خ   ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُـيس حُِػظ٣َش ك٢ حُـٜخُ ح٤ُِٔلخ١ٝ ؟ 
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 اُطؾبٍ  -2                       اُؼول ا٤ُِٔل٤خ  -1                       ؼخ٣ٞٗش ؟ّ : حًًَ ٌٓٞٗخص حلأػؼخء ح٤ُِٔل٤ش حُ

 ّ : ٝػق ػَٔ حُؼوي ح٤ُِٔل٤ش ك٢ ؿٜخُ ح٤ُِٔلخ١ٝ ؟ ) ٤ِٓحص حُؼوي ح٤ُِٔل٤ش (

  رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ٤ُٔل٤خB   ٝفلا٣ب ٤ُٔل٤خ ٝT  َٔػ٠ِ اُوٚبء ػ٠ِ َٓججبد الأٓواٗ  رؼ 

 ا٤ُِٔل٢ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘و٤خ اَُبئ َ 

  ّ : ٝػق ػَٔ حُطلخٍ ك٢ ػَٔ حُـٜخُ ح٤ُِٔل٢ ؟ ) ٤ِٓحص حُطلخٍ (

 رؼَٔ ػ٠ِ ر٘و٤خ اُلّ  اًجو رغٔغ ُِقلا٣ب ا٤ُِٔل٤خ           

  ٣خ حُـْٔ رٞطلٜخ هلا٣خ ًحط٤ش ؟ ّ : ػَِ . طؼَٔ هلا

 ثؼٜٚب ثٔٞاك ٌٍو٣خ لإ فلا٣ب اُغَْ ٣ٔزبى ٍطؼ ؿْبءٛب اُجلاى٢ٓ ثٞعٞك ثوٝر٤٘بد ٣ورجٜ             

  ّ : ٓخ ٢ٛ ُٓٞيحص حُؼي ؟

 ؾلي عٜبى أُ٘بػخ ئ٠ُ ئؽلاس اٍزغبثخ ٓ٘بػ٤خ ٓزقٖٖخ ػ٘ل كفُٜٞب اُغَْ ٣ تؿو٣أٝ عَْ ٓبكح  أ٢ٛ١        

 ىٍٝ ك٢ ؿٜخُ حُٔ٘خػش حُٔظوظظش ؟ ّ : حًًَ أٗٞحع حُولا٣خ حُظ٢ ُٜخ 

 أَُبػلح  Tاُقلا٣ب  -2                                      اُقلا٣ب الأًُٞخ أُْٜوح -1

 ثِؼٔخ أَُججبد أُو٤ٙخ ٝئّٜبهٛب ُُٔٞل اُٚل ػ٠ِ ٍطٞؽٜب   ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُولا٣خ حلأًُٞش حُٔشَٜس ؟

 ّ : ٝػق آ٤ُش ػَٔ حُولا٣خ حلأًُٞش حُٔشَٜس ؟ 

 ثِؼٔخ ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت -1

  بك اُغَْ اُؾبٍ ٓغ اُغَْ أُجِؼْارؾ -2

 ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت رؾ٤َِ  ئٗي٣ٔبدثلء ئكواى  -3

 ئ٠ُ أعياء ٕـ٤وحرؾط٤ْ ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت  -4

 ُٞل اُٚل اُـو٣ت ػ٠ِ ٍطؼ اُق٤ِخ ئّٜبه عيء ٖٓ ٓ -5

 اُزقِٔ ٖٓ الأعياء الأفوٟ ػٖ ٛو٣ن الإفواط اُق١ِٞ  -6

 أَُبػلح  Tٓغ فلا٣ب  ُُٔٞي حُؼي حُـ٣َذ ػ٠ِ ٓطٞكٜخ ؟ ّ : رٔخًح طَطزؾ حُولا٣خ حلأًُٞش حُٔشَٜس رؼي اشٜخٍٛخ 

 حُٔٔخػيس رُٔٞي حُؼي حُٔشَٜ ػ٠ِ حُولا٣خ حلأًُٞش ؟ Tّ :ٓخًح ٣ٔزذ حٍطزخؽ هلا٣خ 

 ب٣ي ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب أَُبػلح ػ٠ِ الاٗوَبّ ٝاُزٔ  Tاُز٢ رؾلي فلا٣ب  ا٤َُزًٞب٣٘بدئكواى اُقلا٣ب الأًُٞخ ُٔبكح 

 ماًوح  Tَٓبػلح ْٗطخ ٝفلا٣ب  T  فلا٣ب

 ثؼل اهرجبٜٛب ثُٔٞل اُٚل أُْٜو ػ٠ِ اُقلا٣ب الأًُٞخ أُْٜوح ػٖ ٛو٣ن َٓزوجلاد ُٓٞل اُٚل  س ؟ حُٔٔخػي Tّ : ٓظ٠ ط٘شؾ هلا٣خ 
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  حُٔٔخػيس ؟ Tّ : ٓخ حُٔخىس حُظ٢ طلَُٛخ حُولا٣خ حلأًُٞش حُٔشَٜس رؼي حٍطزخؽ ُٓٞي حُؼي حُٔشَٜ ػ٠ِ ٓطٞكٜخ رولا٣خ 

  ا٤َُزًٞب٣٘بدٓبكح      

 ؟ Bحُوخطِش ٝهلا٣خ   Tحُٔٔخػيس حُ٘شطش ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُولا٣خ  Tطلَُٛخ هلا٣خ  حُظ٢ ح٤ُٔظًٞخ٣٘خصّ : ٓخ طؤػ٤َ 

 ماًوح  T ٝ فلا٣ب   هبرِخ ْٗطخ  Tفلا٣ب لاٗوَبّ ٝاُزٔب٣ي ئ٠ُ : رؾليٛب ػ٠ِ ا  حُوخطِش ) حٓظـخرش ه٣ِٞش ( Tهلا٣خ 

 ماًوح  ٤Bخ ر٘زظ أعَبّ ٓٚبكح ٝفلا٣ب ثلاىٓ B: رؾليٛب ػ٠ِ الاٗوَبّ ٝاُزٔب٣ي ئ٠ُ فلا٣ب   ) حٓظـخرش ٓخثِش ( Bهلا٣خ 

 حُوخطِش ؟ Tّ : ٓخ ٝظ٤لش هلا٣خ 

 ػٖ ٛو٣ن ئكواى ٓبكح اُجوكٞه٣ٖ ٝالإٗي٣ٔبد اُؾج٤ج٤خ ر٤٤ٔي اُقلا٣ب أُٖبثخ ثبَُوٛبٕ ٝاُقلا٣ب أُٖبثخ ثبَُوٛبٕ         

 الإٗي٣ٔبد اُؾج٤ج٤خ \اُجوكٞه٣ٖ        حُوخطِش ُِوؼخء ػ٠ِ حُولا٣خ حُٔظخرش ؟ Tّ : ٓخ حُٔٞحى حُظ٢ طلَُٛخ حُولا٣خ 

 حُوخطِش رُٔٞي حُؼي حُٔشَٜ ػ٠ِ حُولا٣خ حُٔظخرش ؟  Tّ : ٓخًح ٣ٔزذ حٍطزخؽ هلا٣خ 

 ُؾج٤ج٤خ ئ٠ُ كافَ اُق٤ِخئكواى ٓبكح اُجوكٞه٣ٖ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ئؽلاس صوٞة ك٢ اُقلا٣ب أُٖبثخ كزلفَ الإٗي٣ٔبد ا

  خ اُقلا٣ب ا٤ُٔزخ ػ٠ِ ثِؼٔكزؼَٔ اُقلا٣ب الأًُٞخ  كزْٜ٘رؾَِ اُقلا٣ب أُٖبثخ َٓججخ ٝرؾَِ ثوٝر٤٘بد اُق٤ِخ  أُٖبثخ

  ؟ Bّ :ٓظ٠ ط٘شؾ هلا٣خ 

 ُٓٞل اُٚل أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطٞؽٚ ػ٘ل اهرجبٜٛب ثُٔٞل اُٚل اُـو٣ت ػٖ ٛو٣ن َٓزوجلاد -1

 أَُبػلح  Tاُز٢ رلوىٛب فلا٣ب  ا٤َُزًٞب٣٘بدثزأص٤و  -2

  ُٔٞيحص حُؼي ؟ر Bّ : ٓخًح ٣ٔزذ حٍطزخؽ هلا٣خ 

 اُ٘ٞع ٗلَٚ صْ ر٘وَْ ٝرزٔب٣ي ئ٠ُْٗطخ ر٘وَْ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ ُز٣ٌٖٞ أػلاك ًض٤وح ٖٓ  Bُز٣ٌٖٞ فلا٣ب  Bاٗوَبّ فلا٣ب 

 ماًوح  Bثلاى٤ٓخ ر٘زظ أعَبّ ٓٚبكح ٝفلا٣ب  Bٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب  

 ٗٞع حلآظـخرش ؟ ٖٓ ك٤غ ٌٓخٕ حلإٗظخؽ ٌٝٓخٕ حُظٔخ٣ِ Tٝٝحُولا٣خ  Bّ / هخٍٕ ر٤ٖ حُولا٣خ 

 Tحُولا٣خ  Bحُولا٣خ  

 ٗقبع اُؼظْ ٗقبع اُؼظْ ٌٓخٕ حلإٗظخؽ

 اُـلح اُيػزو٣خ ٗقبع اُؼظْ ٌٓخٕ حُظٔخ٣ِ

 ف٣ِٞخ ٍبئِخ ٗٞع حلآظـخرش

 

 ئٗزبط الأعَبّ أُٚبكح   حُزلا٤ُٓش ؟ Bّ : ٓخ ٝظ٤لش هلا٣خ 
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 ّ : طٔظخُ حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش رؤٜٗخ ٓٞؿٜش ؟ ػَِ

 ماًوح هبكهح ػ٠ِ ر٤٤ٔي ُٓٞل اُٚلكهح ػ٠ِ ر٤٤ٔي ُٓٞل اُٚل اُـو٣ت اُن١ ٣َجت الاٍزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٝر٣ٌٖٞ فلا٣ب لأٜٗب هب

 ػ٘ل كفُٞٚ اُغَْ ٓوح أفوٟ كززؼوكٚ ٝرزؼبَٓ ٓؼٚ ػ٠ِ ٗؾٞ أٍوع ٖٓ رؼبِٜٓب ٓؼٚ ك٢ أُوح الأ٠ُٝ 

 عٜبى أُ٘بػخ ُٔٞاك ؿ٤و ٙبهح ر٠َٔ ُٓٞلاد اُؾَب٤ٍخ  ٛٞ افزلاٍ ٓ٘بػ٢ ٣ؾلس ٗز٤غخ ٜٓبعٔخ ّ : ٓخ ٛٞ طلخػَ حُلٔخ٤ٓش ؟ 

 ثؼ٘ أٗٞاع الأؿن٣خ  \اثٞاؽ ثؼ٘ اُلطو٣بد   \ؽجٞة اُِوبػ    ّ : أػؾ أٓؼِش ػ٠ِ ُٓٞيحص حُلٔخ٤ٓش حُظ٢ طٔزذ طلخػَ حُلٔخ٤ٓش ؟

  ّ :طظزغ كيٝع طلخػَ حُلٔخ٤ٓش أػ٘خء كيٝػٚ َُِٔس حلأ٠ُٝ ؟

 ٗٞع ٖٓ ٓؼ٤ٖ ٖٓ الأعَبّ أُٚبكحثلاى٤ٓخ ر٘زظ  Bك٤ؾليٛب ُلاٗوَبّ ُز٣ٌٖٞ فلا٣ب  ٣Bورجٜ ُٓٞل اُؾَب٤ٍخ ٓغ فلا٣ب  

IgE  . َْاُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ الاهرجبٛ ثبُقلا٣ب اُوبػل٣خ أٝ اُقلا٣ب اُٖبه٣خ ث٤ٖ أَٗغخ اُغ 

  ّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘يٓخ ٣يهَ ُٓٞي حُلٔخ٤ٓش ا٠ُ حُـْٔ ك٢ حَُٔس حُؼخ٤ٗش ؟

 ب ػ٠ِ ئكواى ٓبكحيٛػ٠ِ ٍطؼ اُقلا٣ب اُٖبه٣خ ٝاُقلا٣ب اُوبػل٣خ ك٤ؾل IgE أُٚبكح  ٣ّورجٜ ُٓٞل اُؾَب٤ٍخ ثبلأعَب

 ؼ أًضو ٗلبم٣خاُؾج٤جبد أُٞعٞكح كافِٜب ، ؽ٤ش رؼَٔ ٓبكح اَُٜزب٤ٖٓ ػ٠ِ رٍٞغ الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ُزٖج ٖٓ اَُٜزب٤ٖٓ

 ٝى٣بكح ئكواى أُقبٛ  \الاٗزلبؿ  \ه ئ٠ُ ظٜٞه ثؼ٘ الأػواٗ أُو٤ٙخ ُِؾَب٤ٍخ ٓضَ : الاؽٔوا ٣إك١ َُِٞائَ ٝٛنا

 اُقلا٣ب اُٖبه٣خ ٝاُقلا٣ب اُوبػل٣خ   ّ : ٓخ حْٓ حُولا٣خ حُظ٢ طلَُ ٓخىس حُٜٔظخ٤ٖٓ ؟

 ئكواى ٓبكح اَُٜزب٤ٖٓ ٖٓ اُؾج٤جبد أُٞعٞكح كافِٜب .  ّ : ٓخ ٝظ٤لش ًَ ٖٓ حُولا٣خ حُظخ٣ٍش ٝحُولا٣خ حُوخػي٣ش ؟

 ثلاى٤ٓخ  Bفلا٣ب   ؟ IgEْٔ حُٔؼخى ّ : ٓخ حْٓ حُو٤ِش حُظ٢ ط٘ظؾ حُـ

  Bاهرجبٛ ُٓٞلاد اُؾَب٤ٍخ ثقلا٣ب  ؟ IgEّ : ٓخ حُٔللِ لإكَحُ حُـْٔ حُٔؼخى 

 ثبُقلا٣ب اُوبػل٣خ ٝاُقلا٣ب اُٖبه٣خ  ؟  IgEّ : رٔخ ٣َطزؾ حُـْٔ حُٔؼخى 

 ا٠ُ حُـْٔ ؟ ػ٘ي ىهُٜٞخ  Bّ : ٓخًح ٣٘ظؾ ٖٓ حٍطزخؽ ُٓٞيحص حُلٔخ٤ٓش رولا٣خ 

 . IgEثلاى٤ٓخ ر٘زظ اُغَْ أُٚبك  Bرؾليٛب ُلاٗوَبّ ئ٠ُ فلا٣ب         

 ى٣بكح ئكواى أُقبٛ  -3            الاٗزلبؿ  -2            الاؽٔواه  -1            ّ : حًًَ أػَحع حُلٔخ٤ٓش ؟

 ؟ IgE حُـْٔ حُٔؼخى ّ : ٓخ ٝظ٤لش

 ُل اُؾَب٤ٍخ ٣ورجٜ ثبُغَْ أُٚبك٤خ ُِٔوح اُضب٤ٗخ كبٕ ٣ٞٓورجٜ ثقلا٣ب هبػل٣خ ٝفلا٣ب ٕبه٣خ ٝػ٘ل كفٍٞ ُٓٞل اُؾَبٍ

IgE ٣ؾلي اُقلا٣ب اُوبػل٣خ ٝاُقلا٣ب اُٖبه٣خ ػ٠ِ اكوى ٓبكح اَُٜزب٤ٖٓ ٖٓ اُؾج٤جبد أُٞعٞكح كافِٜب  ٓٔب 

  حُولا٣خ حُظخ٣ٍش ؟ أّٝ : ٓخ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طلَُٛخ حُولا٣خ حُوخػي٣ش 

 ٖ ٓبكح اَُٜزب٤ٓ            



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

198 
 

 ) ٤ًق طؼَٔ أى٣ٝش ٓؼخىحص حُٜٔظخ٤ٖٓ ( ؟ حُلٔخ٤ٓش ؟طلخػَ ؼخُؾ ٣ّ : ٤ًق 

 بكاد اَُٜزب٤ٖٓ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ :ػٖ ٛو٣ن اٍزقلاّ أك٣ٝخ ٓٚ       

 َُٜزب٤ٖٓ ئ٠ُ اُقلا٣ب أَُزٜلكخ ئثطبء ٍٕٝٞ ا -1

 ٓ٘غ ٍٕٝٞ اَُٜزب٤ٖٓ ئ٠ُ اُقلا٣ب اُٜلف  -2

 ُِٔقبٛ  أُلوىٙاُقلا٣ب  ٝ \الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ    ٤ٖٓ ؟ حُولا٣خ حُٔٔظٜيكش ُِٜٔظخ ّ : ٓخ ٢ٛ أٗٞحع

  HIVك٤وًٝ ٗؤ أُ٘بػخ اُجْو١   ْٓ حُل٤َّٝ حُٔٔزذ َُٔع حلا٣يُ ؟ّ : ٓخ ح

 أَُبػلح  Tفلا٣ب    ّ : ٓخ حُولا٣خ حُظ٢ ٣ئػَ ك٤ٜخ ك٤َّٝ حلا٣يُ ؟

 ُ () آ٤ُش ػَٔ ك٤َّٝ حلا٣يحُٔٔخػيس ؟  Tك٢ هلا٣خ  HIVّ : ٤ًق ٣ئػَ ك٤َّٝ 

 َٓبػلح أفوٟ Tعل٣لح رٜبعْ فلا٣ب  HIVأَُبػلح ٓ٘زغب أػلاك ًض٤وح ٖٓ ك٤وٍٝبد  ٣Tزٌبصو اُل٤وًٝ كافَ فلا٣ب 

 أَُبػلح . ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ اٗقلبٗ هلهح اُْقٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ أَُججبد أُو٤ٙخ  Tٝثٔوٝه اُيٖٓ روَ أػلاك فلا٣ب 

 ػؼخء ؟ ّ : ٓخًح ٣شظَؽ أػ٘خء ٗوَ حُيّ أٝ أػ٘خء ٍُحػش حلأ

 ت اُوك٘ أُ٘بػ٢ ك٢ عَْئعواء كؾٞٓ ٌَُ ٖٓ أَُزوجَ ٝأُزجوع ُِزأًل ٖٓ أٜٗٔب ٓزٞاكوبٕ ٓ٘بػ٤ب ٝمُي ُزغ٘

 َزوجَ ُقطو ّل٣ل هل ٣إك١ ثؾ٤برٚ ئم إٔ ؽلٝصٚ ٣ؼوٗ أُ أُ٘وٍٞ أٝ اُلّ أُيهٝع ُِؼٚٞ  أَُزوجَ

 ؟ Bىٓٚ ا٠ُ شوض كظ٤ِش ىٓٚ ٗوَ  Aّ : كَٔ ٓزذ كيٝع ٍكغ ٓ٘خػ٢ ك٢ ؿْٔ اٗٔخٕ كظ٤ِش ىٓٚ 

 ٣ٞعل B( ٕٝبؽت ك٤ِٖخ اُلّ  Anti B ) ٣Bٞعل ك٢ ثلاىٓب كٓٚ أعَبّ ٓٚبكح  Aٝمُي لإ ٕبؽت ك٤ِٖخ اُلّ          

 ٣ؾلس رؾَِ ُقلا٣ب Anti Bٓغ اُغَْ أُٚبك  Bكاما اعزٔغ ُٓٞل اُٚل  Bفلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ُٓٞل اُٚل  أؿ٤ْخ ػ٠ِ

   .اُؾٔواء أُ٘وُٞخ  اُلّ

  ّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي حؿظٔخع ُٓٞي ػي ٓؼ٤ٖ ٓغ ؿْٔ ٓؼخى ٖٓ حُ٘ٞع ٗلٔٚ ؟

 لا٣ب اُلّ اُؾٔواءرورجٜ الأعَبّ أُٚبكح أُٞعٞكح ك٢ ثلاىٓب كّ أَُزوجَ ٓغ ُٓٞلاد اُٚل أُٞعٞكح ػ٠ِ أؿ٤ْخ ف

 خ : ُٔ٘وُٞخ ٝرظٜو الأػواٗ ا٥ر٤ٓٔب ٣َجت ك٢ رؾَِ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ا  أُ٘وُٞخ أ٤ُٚ

 اهرلبع ك٢ كهعخ ؽواهح أَُزوجَ  -1

 ؽلٝس اهرؼبُ ك٢ عَٔٚ  -2

 كَْ ١ًِٞ  -3

 أُٞد ك٢ ؽبٍ ًبٗذ ٤ًٔخ اُلّ أُ٘وُٞخ ًج٤وح  -4

 A       ,     B    ,     AB     ,     O              ؟  ABOّ : ط٘ق كظخثَ حُيّ كٔذ ٗظخّ 
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ّ : ُٖٔ ٣ظزَع أطلخد 

  كظخثَ حُيّ ح٥ط٤ش ؟

 

 

أطلخد ّ : ٖٓٔ ٣ٔظوزَ 

 كظخثَ حُيّ ح٥ط٤ش حُيّ ؟ 

 

 حُـْٔ ؟ ّ : ٤ًق ٣ظوِض ؿٜخُ حُٔ٘خػش ٖٓ حلأؿٔخّ حُـ٣َزش حُظ٢ طيهَ ا٠ُ

 ػٖ ٛو٣ن ر٤٤ٔي ُٓٞلاد اُٚل اُنار٤خ  ػٖ ُٓٞلاد اُٚل ؿ٤و اُنار٤خ

               -A+  ,  A -  ,  B+  ,  B-  ,  AB +  ,  AB-  ,  O+  ,  O؟  Rhٝٗظخّ   ABOّ : ط٘ق كظخثَ حُيّ كٔذ ٗظخّ 

  ّ : هخٍٕ ر٤ٖ ُٓٞي حُؼي ٝحُـْٔ حُٔؼخى ٖٓ ك٤غ حُٔٞهغ ؟

 : ػ٠ِ أؿ٤ْخ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ُٓٞي حُؼي        \       : ك٢ ثلاىٓب اُلّ ْ حُٔؼخىحُـٔ             

  ؟ Bا٠ُ شوض ٓٔظوزَ كظ٤ِش ىٓٚ  Aّ : كَٔ ُٔخًح ٣ليع ٍكغ ٓ٘خػ٢ ػ٘ي ٗوَ ىّ ٖٓ شوض كظ٤ِش ىٓٚ 

 ٣ؾَٔ Bاُلّ ٕٝبؽت ك٤ِٖخ  ٣ٝAnti Bؾَٔ ك٢ ثلاىٓب كٓٚ   ٣Aؾَٔ ُٓٞل اُٚل   Aٝمُي لإ ٕبؽت ك٤ِٖخ اُلّ 

 ٝػ٘ل اعزٔبع ُٓٞل ٙل ٓؼ٤ٖ ٓغ عَْ ٓٚبك ٖٓ اُ٘ٞع ٗلَٚ ٣ؾلس رؾَِ ُقلا٣ب كّ أَُزوجَ Bاُٚل  ُٓٞل

 ئ٠ُ كٖبئَ اُلّ أُٞعجخ كوٜ ثْوٛ اُزٞاكن أُ٘بػ٢     ّ : ُٖٔ ٣ظزَع أطلخد كظخثَ حُيّ حُٔٞؿزش ؟

 ُٔٞعجخ ٝاَُبُجخ ثْوٛ اُزٞاكن أُ٘بػ٢ ئ٠ُ كٖبئَ اُلّ ا  ّ : ُٖٔ ٣ظزَع أطلخد كظخثَ حُيّ حُٔخُزش ؟ 

 ٖٓ كٖبئَ اُلّ أُٞعجخ ٝاَُبُجخ ثْوٛ اُزٞاكن أُ٘بػ٢  ّ : ٖٓٔ ٣ٔظوزَ أطلخد كظخثَ حُيّ حُٔٞؿزش ؟ 

 ٖٓ كٖبئَ اُلّ اَُبُجخ كوٜ ثْوٛ اُزٞاكن أُ٘بػ٢   ّ : ٖٓٔ ٣ٔظوزَ أطلخد كظخثَ حُيّ حُٔخُزش حُيّ ؟ 

 ح٢ٔ٣ِ٣َُ ؟  ا٠ُ ىّ شوض ٓخُذ حُؼخَٓ ُي حُؼي ٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُّ : ٓخًح ٣ليع ػ٘ي ىهٍٞ ٓٞ

 ًبٗذ ٤ًٔخ  كّ أَُزوجَ ٝهثٔب ٝكبرٚ ك٢ ؽبٍ ٤ٍَزغ٤ت أَُزوجَ ثز٤ٌَْ أعَبّ ٓٚبكح ٙل اُؼبَٓ اُو٣ي٢َ٣ ٓٔب ٣َجت رؾَِ

 اُلّ أُ٘وُٞخ ًج٤وح .

 ذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ ؟ ّ : لا ٣ٌٖٔ ُشوض ٓٞؿذ حُؼخَٓ ح٢ٔ٣ِ٣َُ حُظزَع رخُيّ ُشوض ٓخُ

  ُلأعَبّ ٣ٌٖٞ اُْقٔ أَُزوجَعَْ أَُزوجَ رزَجت ك٢ ر ئ٠ُ Dٝمُي لإ كفٍٞ فلا٣ب كّ أُزجوع اُز٢ رؾَٔ ُٓٞلاد ٙل 

 ك٢ ثلاىٓب كٓٚ  Anti Dأُٚبكح 

 

 A B AB O كظخثَ حُيّ

 A  ,  AB B  , AB AB A , B , AB , O كظخثَ حُيّ حُٔظزَع ُٜخ

 A B AB O كظخثَ حُيّ     

 A  ,  O B  , O A , B , AB , O AB كظخثَ حُيّ حُٔظزَع ُٜخ
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            حلإٗٔخٕ ػ٘ي حُظٌخػَ حُؼخُغ حُلظَ : حُؼخ٤ٗش حُٞكيس 

 

 :    ٢ٔ٘حُـ حُظٌخػَ أ٤ٔٛش   

 أُؾبكظخ ػ٠ِ أٗٞاع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

 ٚخ ٓقٖجخ ر٘وَْ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ٣زْ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ػٖ ٛو٣ن ارؾبك اُغب٤ٓذ أُنًو ثبُغب٤ٓذ أُإٗش ُز٣ٌٖٞ ث٣ٞ 

 ػلح صْ ر٘ٔٞ ٝرزٔب٣ي ُزٖجؼ كوكا عل٣لا 

  ّ : أ٣ٖ ٣ظْ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ؟

ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢  ٤ج٤جبدك٢ الأ٣ٖٗ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٣زْ رٌٞ

 اُق٤ٖز٤ٖ 

 ّ : ٓظ٠ ٣ظْ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ؟ 

    ٝرَزٔو ٓلٟ اُؾ٤بح ٌُٜٝ٘ب ٝلا رزٞهق ثؼل مُي ػ٘ل اُجِٞؽ      

 رزجبٛأ ٓغ رولّ اُؼٔو 

 ؟رَزـوم ٓواؽَ ر٣ٌٖٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  ّ : ًْ

 ٣ٞٓب  13 – 64ٓلح رزواٝػ ث٤ٖ 
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 ٖرَٔكِظ٤ طظْ : ٣ُٞ٘ٔشح حُل٤ٞحٗخص ط٣ٌٖٞ آ٤ُش

 : ٝٗٔٞٛخ حُظ٘خ٤ِٓش حُولا٣خ طؼخػق َٓكِش : حلأ٠ُٝ حَُٔكِش 

 ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖز٤ٖ  ر٘وَْ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ ػلح أُٞعٞكح ك٢ الأٗبث٤ت 

 أػلاك ًج٤وح ٜٓ٘ب ُز٣ٌٖٞ

  ٝرجو٠ َٓزٔوح ك٢ ػ٤ِٔخ رجو٠ أػلاك ٖٓ ٛنٙ اُقلا٣ب ثٕٞلٜب ٖٓلها ُِقلا٣ب اُغ٤َ٘خ اُغل٣لح (

 الاٗوَبّ (

  ا٣ُٞ٘ٔخ رغ٣ٞق الأ٤ٗج٤جبد ر٘زوَ أػلاك ٖٓ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ أُ٘ؤَخ ئ٠ُ 

  2ُزلفَ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ٝاُزٔب٣ي  ك٤يكاك ؽغٜٔب ٝر٠َٔ فلا٣ب ٣ٞ٘ٓخ أ٤ُٝخn 

 ٝحُظٔخ٣ِ حُ٘ؼؾ : حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش 

 ٓ الاٗوَبّ أُٖ٘ق ٝر٘زظ ف٤ِزبٕ ر٠َٔ ًَ ٜٓ٘ب ف٤ِخ ٣ٞ٘ٓخ رلفَ اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ٖ

 1nصب٣ٞٗخ 

  ٖٓ ُز٘زظ أهثؼخ ٛلائغ ٣ٞ٘ٓخ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظقرلفَ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ 

 ( 1n) ًَ ٜٓ٘ب 

 رٔو اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي 

 ٖبة اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ رٔو ثؼ٤ِٔخ ٗٚظ ٝرٔب٣ي٢ٌُٝ رٖجؼ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ هبكهح ػ٠ِ اف 

  اُنًو١  حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِـْٔ حلأطلَ ٣ؾليئمmale LH  أُلوى ٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ 

 فلا٣ب لا٣لط أُٞعٞكح ث٤ٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖز٤ٖ ئ٠ُ 

  ٕٞٓاُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝئكواى ٛو 

 ثؼل ٓوٝهٛب ثؼ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي  .ك٢ ٌِّٜب اُٜ٘بئ٢ ئ٠ُ ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ  رؾ٣َٞ اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ 

  ٝمُي ٖٓ فلاٍ :ئرٔبّ ػ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي ) فلا٣ب َٓزط٤ِخ (  هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞرَبػل 

 ري٣ٝل اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُـناء اُلاىّ ك٢ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزٔب٣ي -1

 اُجوثـ رَبْٛ ئكواىارٜب ك٢ ككغ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٗؾٞ -2

 

  ٕك٢ ري٣ٝل  ٌَٓ حُلًَظُٞرَبْٛ ئكواىاد اُؾِٕٞز٤ٖ ا٣ُٞ٘ٔز٤ٖ اُِزبٕ رؾ٣ٞب

 اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُطبهخ اُلاىٓخ ُؾوًزٜب

  ك٢ ر٤ََٜ ؽوًخ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ؿيس حُزَٝٓظخصرَبْٛ ئكواىاد 

  ؽ٤ِػ٠ِ ٓؼبكُخ اُؾٔٞٙخ اُ٘بعٔخ ػٖ ثوب٣ب اُجٍٞ ك٢ الإ ؿيط٢ ًٞرَرَبْٛ ئكواىاد َ

 ٝثنُي رَبْٛ ك٢ ثوبء اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ؽ٤خ

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

207 
 

 

 حُز٣ٞؼخص ط٣ٌٖٞ 

  ٣ليع ط٣ٌٖٞ حُز٣ٞؼخص ك٢ حُٔز٤غ 

 ( ٢ٛٝ :ط٘شؤ حُز٣ٞؼخص ٖٓ حُولا٣خ حُظ٘خ٤ِٓش حلأ٤ُٝش ) هلا٣خ ؿٌػ٤ٚ ط٘خ٤ِٓش ؿ٤َ ٓظٔخ٣ِس 

  ٣زيأ ط٣ٌٖٞ حُز٣ٞؼخص ك٢ حَُٔحكَ حُـ٤٘٤٘ش حلأ٠ُٝ ُلأٗؼ٠ 

 : ٛٔخ رَٔكِظ٤ٖ خصحُز٣ٞؼ ط٣ٌٖٞ ػ٤ِٔش طَٔ 

 : ٝٗٔٞٛخ حُظ٘خ٤ِٓش حُولا٣خ طؼخػق َٓكِش : حلأ٠ُٝ حَُٔكِش

 ر٘وَْ اُقلا٣ب اُز٘ب٤ٍِخ الأ٤ُٝخ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ ػلح 

  ّ٣2٘زظ ٜٓ٘ب فلا٣ب ث٤ٚ٤ٚ أn  

 ٝرَزٔو أػلاكٛب ثبلاىك٣بك ثَجت الاٗوَبّ أُزَب١ٝ 

 ز٘ٔٞ ثؼ٘ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ الأّ ٣ٝيكاك ؽغٜٔبك 

 ٠ُ2 فلا٣ب ث٤ٚ٤ٚ أ٤ُٝخ ٝرزؾٍٞ ئn ك٢ أص٘بء أُوؽِخ اُغ٤٘٤٘خ 

  ٍٝرلفَ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ ٓوؽِخ الاٗوَبّ أُٖ٘ق الأ 

  ٝرلفَ اُقلا٣ب ك٢ ٓوؽِخ إٌُٔٞ كافَ أُج٤٘ حُطٍٞ حُظ٤ٜٔي١ حلأٍٝٝرزٞهق ك٢ 
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 حُ٘ؼؾ َٓكِش : حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش

  ٖٓ حَُٜٓٞٗخص حلأٗؼ٣ٞشػ٘ل اُجِٞؽ ثزؾل٤ي 

 ٌََٔٓكِش حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق حلأٍٝػلك ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ  ٣ 

  1ٝر٠َٔ ف٤ِخ ث٤ٚ٤ٚ صب٣ٞٗخ  ًز٤َس الأ٠ُٝ ه٤ِظخٕكز٘زظn  ٟ1ٝر٠َٔ اُغَْ اُوطج٢ الأٍٝ  طـ٤َسٝالأفوn 

  رجلأ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٓوؽِخ الاٗوَبّ أُٖ٘ق اُضب٢ٗ 

  حُطٍٞ حلآظٞحث٢ حُؼخ٢ٌُٜٗٝ٘ب رزٞهق ك٢ 

 اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ئ٠ُ ه٘بح اُج٤٘٘يرؼل ػ٤ِٔخ الإثبٙخ ث ٍ 

  طظلَِكاما رؼنه رِو٤ؾٜب ثؾ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ كأٜٗب 

  ٟكبٕ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ رؾلي ػ٠ِ  طِو٤لٜخ رل٤ٞحٕ ١ٞ٘ٓأٓب ئما عو 

 حٓظٌٔخٍ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق 

 ٝر٠َٔ اُغَْ اُوطج٢ اُضب٢ٗ طـ٤َسٚخ اُ٘بٙغخ ٝالأفوٟ ٝر٠َٔ اُج٣ٞ ًز٤َس لإٗزبط ف٤ِز٤ٖ الأ٠ُٝ 

 طظلَِ حلأؿٔخّ حُوطز٤ش رٔزذ هِش ٤ًٔش ح٤ُٔظٞرلاُّ ٝٓخ طل٣ٞٚ ٖٓ ٓٞحى ؿٌحث٤ش 
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  حلإٗٔخٕ أٗؼ٠ ػ٘ي حُش٣َٜش حُي٣ٍٝش حُظـ٤َحص : ػخ٤ٗخ 

 ؽ حُز٣ٞؼخص ٝطـ٤ِٜ حَُكْ ُِلَٔ , ٢ٛ طـ٤َحص ى٣ٍٝش ش٣َٜش ٓ٘ظٔش ك٢ ًَ ٖٓ حُٔز٤غ ٝحَُكْ ٣ظْ هلاُٜخ حٗظخ

 حُظـ٤َحص ى٣ٍٝش ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ؽٞحٍ كظَس حُوظٞرش حُٔٔظيس ٖٓ ٖٓ حُزِٞؽ ح٠ُ ٖٓ حُو٤ٖٔٔ طو٣َزخ  ٝطٌٕٞ ٌٛٙ

 ٣ّٞ 31 – 24ٝطٔظَٔ ٓيس طظَحٝف ر٤ٖ 

 ؟ ّ : طليع طـ٤َحص ى٣ٍٝش ش٣َٜش ك٢ ًَ ٖٓ حَُكْ ٝحُٔز٤غ . ٓخًح ٣ظْ كيٝػٚ هلاٍ ٌٛٙ حُظـ٤َحص

 ر٣ٌٖٞ اُج٣ٞٚبد  -1

 رغ٤ٜي اُوؽْ ُِؾَٔ  -2

 أُٔزلح ٖٓ ٍٖ اُجِٞؽ ئ٠ُ ٍٖ اُق٤َٖٔ روو٣جب ٢ٛٝ رَزٔو  كظَس حُوظٞرش: رـ٤واد كٝه٣خ ػ٘ل أٗض٠ الإَٗبٕ رَزٔو ٛٞاٍ  ىٍٝس حُل٤غ

 ٣ّٞ  31- 28ٓلح رزواٝػ ٓب ث٤ٖ                    

 ر٘وَْ اُزـ٤واد فلاٍ كٝهح اُؾ٤٘ ئ٠ُ :

 ) رـ٤واد كٝه٣خ ك٢ أُج٤٘ (  ىٍٝس حُٔز٤غ -1

 ) رـ٤واد كٝه٣خ ك٢ اُوؽْ (ىٍٝس حَُكْ     -2
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   حُٔز٤غ ىٍٝس 

 رٔو كٝهح أُج٤٘ ثضلاصخ أٛٞاه ٢ٛ :

  : حُلٞطِش ؽٍٞ -1

  ٣ؼَٔ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش حلأٗؼ١ٞ حُٔلَُ ٖٓ حُـيس حُ٘وخ٤ٓش حلأٓخ٤ٓش ػ٠ِ كلِ حُٔز٤غ كظ٘ٔٞ رؼغ

 حُلٞطلاص حلأ٤ُٝش

  ؽِٕٞخ أ٤ُٝخ ٌُٖ ٝاؽلح ٜٓ٘ب كوٜ ) أٍوػٜب ( ر٘ٚظ ًَ ّٜو ٖٓ اؽل أُج٤ٚ٤ٖ  21ًَ ّٜو ٗؾٞ ) ٣٘ٔٞ ك٢ 

  ٖرزؾء ك٤ٌٕٞ ٓٔظٟٞ ٌٛح حَُٜٕٓٞ ٓٔظٞحٙ  ٣َطلغح١ٌُ ) طلَُ حُلٞطِش حلأ٤ُٝش أػ٘خء ٗؼـٜخ َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤

 ك٢ ٌٛح حُطٍٞ ٓ٘ولؼخ (

 طؼز٤ؾ اكَحُ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش ػ٠ِح١ٌُ ٣ؼَٔ 

 

 ) ٝمُي ُٔ٘غ الإكواٛ ك٢ رؾل٤ي أُج٤ٚ٤ٖ ، ٝٗٚظ أًضو ٖٓ ؽِٕٞخ أ٤ُٝخ ( 

 أُج٤ٚ٤ٖ لا ٣ؼٔلإ ٓؼب ٝئٗٔب ٣ز٘بٝثبٕ ػ٠ِ ئٗزبط ف٤ِخ ث٤ٚ٤ٚ صب٣ٞٗخ ّٜو٣ب 

 

  حلإرخػش ؽٍٞ -2

  ٕٞٓكواى ٛوٓٞٗبد لإ كواى ٤ًٔبد ٖٓ اُٜوٕٓٞ أُؾليك٢ اُلّ ؿلح رؾذ أُٜبك ئ٠ُ ئ الأٍزوٝع٣ٖ٤ؾلي اهرلبع ٛو

 ـلك اُز٘ب٤ٍِخ اُ

  ك٤ي٣ل ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو الأٗض١ٞ 

  اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ الأٓب٤ٓخ ٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ 

 ئرٔبّ ٗٚظ ؽِٕٞخ أ٤ُٝخ ئ٠ُ ؽِٕٞخ ؿواف ٗبٙغخ 

 

  ّٞ٣لاؽع ى٣بكح ك٢ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ ٝاُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو ٣ٌٕٝٞ أػ٠ِ َٓزٟٞ ُٜٔب ك٢ ا٤ُ

 واثغ ػْو ٖٓ كٝهح اُؾ٤٘اُ

 ٘ك٢ ٛنا اُطٞه ر٘طِن اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثبرغبٙ ه٘بح اُج٤ 

 

 

  :  حلأطلَ حُـْٔ ؽٍٞ -3

 ٣ٔزل ٛنا اُطٞه ٓ٘ن ٓب ثؼل الإثبٙخ ئ٠ُ ٜٗب٣خ كٝهح أُج٤٘

 

 ٠ُ عَْ إلوثؼل ؽلٝس الإثبٙخ ٝفوٝط اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٓجبّوح رزؾٍٞ الأعياء أُزجو٤خ ٖٓ ؽِٕٞخ ؿواف ئ 

  ٕٞٓالأٍزوٝع٣ٖ٤لوى اُغَْ الإٔلو ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ٤ًٔٝبد ه٤ِِخ ٖٓ ٛو 

  ٓٔب ٣ٔ٘غ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ 

 ٝثبُزب٢ُ لا ر٘ٚظ أ١ ؽِٕٞخ عل٣لح ٓب كاّ اُغَْ الإٔلو ٤ْٗطب 

 

 ئفٖبة ُِق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ك٤جلأ اُغَْ  ٣وَ ك٢ ٛنا اُطٞه ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو ئما ُْ ٣ؾلس

 الإٔلو ثبُٚٔٞه
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    : ٢ٛ ٍَِِخ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ػ٠ِ ثطبٗخ اُوؽْ اٍزغبثخ ُِزـ٤واد اُلٝه٣خ ك٢ َٓزٟٞ ٛو٢ٗٞٓ الاٍزوٝع٤ٖ ٝ  حَُكْ ىٍٝس 

 اُجوٝعَزوٕٝ اُِن٣ٖ ٣لوىٛٔب أُج٤٘                       

 أٛٞاه ٢ٛ : رٔو كٝهح اُوؽْ ثضلاصخ 

 أ٣بّ ٖٓ ثلا٣خ كٝهح اُوؽْ 5-٣5َزٔو ٖٓ      : حُطٔغ طيكن ؽٍٞ -1

  ٕٞٓك٢ اُلّ ػ٘ل ػلّ  الأٍزوٝع٣ٖ٤إك١ اٙٔؾلاٍ اُغَْ الإٔلو ئ٠ُ اٗقلبٗ َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ٝٛو

 ؽلٝس اُؾَٔ

 ك٤ؾلس اٙطواة ك٢ ثطبٗخ اُوؽْ اُلاف٤ِخ 

 ٣غ٤ب٣إك١ ئ٠ُ ٓٞد اُجطبٗخ اُلاف٤ِخ ُِوؽْ رله 

 ٝا٠ُ اٗوجبٗ الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اُؾِي٤ٗٝخ 

 ّكزوَ ٤ًٔخ اُلّ اُٞإِخ ئ٠ُ ثطبٗخ اُوؽْ ٝ ٣ؾزوٖ ك٤ٜب اُل 

 كز٘لَٖ ٓ٘بٛن ٖٓ اُطجوخ اُٞظ٤ل٤خ ) اُلاف٤ِخ ( ػ٠ِ ٕٞهح هطغ 

 ٣زجغ مُي ٗي٣ق ٝرونف اُـلك ٓؾز٣ٞبرٜب ٖٓ أُقبٛ ٝالإٗي٣ٔبد كاكؼخ ثطبٗخ اُوؽْ ئ٠ُ اُقبهط 

 

  : حَُكْ رطخٗش ٗٔٞ ؽٍٞ -2

 أ٣بّ ثؼل اٗوطبع اُلّ ك٢ ٛٞه رلكن اُطٔش ٖٓ كٝهح اُوؽْ أُ٘زظٔخ 9-٣5َزٔو ٓلح رزواٝػ ث٤ٖ 

  ٕٞٓالأٍزوٝع٤ٖرؾلس ى٣بكح ك٢ ئكواى ٛو 

 ك٤ي٣ل ٍٔي اُطجوخ اُلاف٤ِخ ُجطبٗخ اُوؽْ ثٔب رؾ٣ٞٚ ٖٓ أٝػ٤خ ك٣ٞٓخ ٝؿلك 

  ك٢ ؽبٍ ؽلٝس ؽَٔ اٍِٗحػٚٝ  لآظوزخٍ حُـ٤ٖ٘ر٤ٜٔلا 

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

212 
 

  : حلإكَحُ ؽٍٞ -3

  ٖٓ ٜٗخ٣ش ىٍٝس حَُكْئ٠ُ  َٓكِش ٓخ رؼي حلإرخػش ٓزخشَس٣ٔزل ٛنا اُطٞه 

  اُِنإ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ : حلأٓظَٝؿ٤ٖٝ ٢َُٜٗٞٓ حُزَٝؿٔظَٕٝ ٣ي٣ل ئكواى اُغَْ الإٔلو 

 ٣ُخىس ٓٔي رطخٗش حَُكْ  - أ

  ًُٝي  طلل٤ِ ؿيى حَُكْ ػ٠ِ اكَحُ ٓٞحى ٓوخؽ٤ش ؿ٤٘ش رخُـلا٣ٌٞؿ٤ٖ - ة

 طٞك٤َ حُز٤جش حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُـ٤ٖ٘ ٝ ظش ػ٠ِ رطخٗش حَُكُِْٔلخك
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 حَُ٘ٔ ط٘ظ٤ْ 

 ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُٔزخػيس ر٤ٖ حلأكٔخٍ ؟ 

 رقل٤ق أػجبء اُؾَٔ ػ٠ِ الأّ  -1

 اُؾلبظ ػ٠ِ ٕؾخ الأّ ٕٝؾخ اُغ٤ٖ٘ ثؾ٤ش ٣٘بُٕٞ ؽوْٜ ك٢ اُوٙبػخ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُوػب٣خ اُٚوٝه٣خ ٕؾ٤ب ٝاعزٔبػ٤ب ٝٗل٤َب  -2

  حَُ٘ٔ ط٘ظ٤ْ ثَٝٓخ 

  : حُطز٤ؼ٤ش حُٞٓخثَ -1

  ّلا رإصو ك٢ ٕؾخ الأ 

  ٤ٌُ ُٜب ٓٚبػلبد عبٗج٤خ 

  : اُوٙبػخ اُطج٤ؼ٤خ لأٜٗب رٔ٘غ الأّ ٖٓ اُؾَٔ ٖٓ الأٓضِخ ػ٠ِ اٍُٞبئَ اُطج٤ؼ٤خ 

 

 : ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُٞٓخثَ -2

 ٖٝٓ أٓضِزٜب 

 ُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ئ٠ُ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ اُِنإ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ ٓ٘غ ٍٕٝٞ ا ح١ًٌَُ , حُٞحه٢ حلأٗؼ١ٞ حُؼخٍُ -أ

 :  حُُِٞذ -د

  َرزٌٕٞ ٖٓ ٓٞاك فبِٓخ ؿ٤و هبثِخ ُِزلبػ 

  ْٓ٘غ ئٗيهاع اٌُجَُٞخ اُجلاٍز٤ُٞخ ك٢ اُوؽْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٣ٝيهع كافَ اُوؽ 
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  : ح٤َُٜٗٞٓش حُٞٓخثَ -3

 لٝس الإثبٙخ ٝمُي ػٖ ٛو٣نرٔزبى ٛنٙ اٍُٞبئَ ثأٌّبٍ ٝروا٤ًت ػلح رؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ اُؾَٔ ػٖ ٛو٣ن ٓ٘غ ؽ

 رضج٤ٜ ئكواى اُٜوٓٞٗبد أُْ٘طخ ُؾٕٞلاد أُج٤٘ ٓٔب ٣ٔ٘غ ٗٚظ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ   -1

 ى٣بكح ُيٝعخ أُبكح أُقب٤ٛخ ك٢ ػ٘ن اُوؽْ ٓٔب ٣ؼ٤ن كفٍٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  -2

 : ح٤َُٜٗٞٓش حُلَٔ ٓ٘غ ٝٓخثَ أٗٞحع 

  : ٗٞػخٕ ٢ٛٝ : حُلَٔ ٓ٘غ كزٞد -1

  ٢َٗٞٓٛ حُزَٝؿٔظَٕٝ ٝحلآظَٝؿ٤ٖ:  اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  غ حُلَٔ حًَُٔزشكزٞد ٓ٘ -1

  َٕٛٓٞ حُزَٝؿٔظَٕٝ كوؾ: اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ حُٔظـَس -2

 رٔزبى اُؾجٞة ثلبػ٤ِزٜب ك٢ ٓ٘غ اُؾَٔ ئما أفند ثطو٣وخ ٓ٘ظٔخ 

   : حُلَٔ ٓ٘غ كوٖ -2

  أشَٜ 3ٝرلّٝ كؼب٤ُزٜب ُٔلح  اّواف اُطج٤تٝرؼط٠ ث رَٝؿٔظَٕٝرؾز١ٞ ٛنٙ اُؾوٖ ػ٠ِ ٓبكح      

  : حُـِي طلض طٍِع حُظ٢ حُظـ٤َس حٌُزٔٞلاص -3

  هْٔ ٓ٘ٞحصٝرلّٝ كبػ٤ِزٜب ُٔلح  َٕٛٓٞ حُزَٝؿٔظَٕٝرؾز١ٞ ٛنٙ اٌُجَٞلاد ػ٠ِ  

  : حُلَٔ ٓ٘غ ُظوخص -4

كح ٖٓ اُٜو٤ٖٗٞٓ ٣ٝلّٝ رأص٤و ٛنٙ ٝرلوى ًَ ٣ّٞ عوػخ ٓؾل ٢َٗٞٓٛ حُزَٝؿٔظَٕٝ ٝ حلآظَٝؿ٤ٖرؾ١ٞ ٛنٙ اُِٖوبد ػ٠ِ  

  أ٣خّ 1اُِٖوبد ٓلح 
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 والحمل الاخصءب عملاتي ي  تقناءت 

  : حُظو٤ِي٣ش حُظو٤٘ش -1

 ّ : ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ؟

 ك٢ اُؾبلاد ا٥ر٤خ : 

 اَٗلاك ه٘بر٢ اُج٤٘ أٝ رِلٜٔب  -1

 ٙؼق ٓزٍٜٞ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  -2

 تػلّ اُؾَٔ ؿ٤و ٓؼوٝف اَُج -3

 

 آ٤ُش ػَٔ حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش 

  ْػيى ًخك٢ ٖٓ حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗشلإٗزبط  ط٘ش٤ؾ حُٔز٤غ٣ز 

 رٔ٘ظخٍ هخصاُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  ٣ظْ حُظوخؽ 

  ٝطو٤٤ٜٔخاُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ أُِزوطخ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  ػ٤ِٔش طلؼ٤َرجلأ 

 ٍٞبػخ 12-24طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ ك٢ أٛجبم فبٕخ كافَ ؽبٙ٘خ  حٗخص ح٣ُٞ٘ٔشطٞػغ حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٓغ حُل٤ 

 ) ٢ٛٝ أُبكح اُلاىٓخ ُلإفٖبة ٝر٣ٌٖٞ الأع٘خ( 

 ٍؾت اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ح٤ُّٞ حُؼخ٢ٗ أٝ ح٤ُّٞ حُؼخُغئ٠ُ اُوؽْ ك٢  طؼخى حلأؿ٘ش ٖٓ 
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  : حُٔـ١َٜ حُلوٖ -2

 ّ : ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ؟

 عٞك ٙؼق ّل٣ل ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ػ٘ل ٝ  

 آ٤ُش حُؼَٔ : 

  ٣زْ ؽوٖ هأً ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ٝاؽل أٝ ئؽلٟ اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ

كافَ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثٞاٍطخ ئثوح ٓغٜو٣ٚ فبٕخ 

 ٓزِٖخ ثٔغٜو مٝ هٞح رٌج٤و٣خ ػب٤ُخ فبهط اُغَْ

 ّرؼبك الأع٘خ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُؾوٖ ئ٠ُ كافَ هؽْ الأ 

 

 : حُزَرن أٝ حُوظ٤ش ٖٓ ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص لاصحٓظو -3

 ّ : ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ ٌٛٙ حُظو٤٘ش؟

 ك٢ ؽبٍ ػلّ ٝعٞك ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ك٢ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ  -1

 اَٗلاك اُٞػبء اُ٘بهَ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثَجت الاُزٜبثبد  -2

 آ٤ُش حُؼَٔ :

 ك٤ؼخ٣زْ ٍؾت اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ اُجوثـ أٝ اُق٤ٖخ ثٞاٍطخ ئثوح ه 

 صْ ؽوٜ٘ب ٓغٜو٣ب ك٢ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ 

 

  : ُلأؿ٘ش حٍُٞحػ٢ ُظشو٤ضح -4

 ّ : ُٔخًح طٔظويّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ؟

 ُلؾٔ الأع٘خ ٝرؼوف ئما ًبٗذ ٛنٙ الأع٘خ ؽبِٓخ ُٔوٗ ٝهاص٢ ٓب  

 ّ : ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ ٌٛٙ حُظو٤٘ش

 اص٤خ ك٢ الأع٘خ ُزْق٤ٔ أٍجبة ؽلٝس الإعٜبٗ أُزٌوه ثَجت ٝعٞك ٛلواد ٝه   

 

 

 

 

 

 

 تم بحمد الله
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 حٓجِش ػغ ىحثَس كٍٞ ٍِٓ حُـٞحد ٝحُظل٤ق

  ّ : ػغ ىحثَس كٍٞ ٍِٓ حُـٞحد حُظل٤ق ٌَُ ٖٓ حُلوَحص ح٥ط٤ش :

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣للِ اطٔخّ ٗؼؾ كٞطِش أ٤ُٝش ُظظزق كٞطِش ؿَحف ٛٞ :  -1

 اُجوٝعَزوٕٝ  -ك        حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِـْٔ حلأطلَ -ؽ        ٤ٖ    الأٍزوٝع -ة         اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ  -أ      

 ٝحكيس ٖٓ ػ٤ِٔخص ط٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ح٥ط٤ش طٔ٘غ اٍِٗحع حٌُزُٔٞش حُزلآظ٤ُٞش ك٢ رطخٗش حَُكْ  -2

 اُوٙبػخ اُطج٤ؼ٤خ  -ك                          حُُِٞذ  -ؽ        ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ    -ة              اُٞاه٢ اُنًو١      -أ      

 ٣ٔظَٔ طؤػ٤َ حُلوٖ ح٤َُٜٗٞٓش ُٔ٘غ حُلَٔ ٓيس :  -3

 ٍبػخ  24 -ك                 فٌٔ ٍ٘ٞاد   -ط                    ػلاػش أشَٜ -د                   أٍجٞع          -أ       

 ٣ي ك٢ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٢ٛ : حُظو٤٘ش حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ػ٤ِٔخص حلإهظخد هخٍؽ حُـْٔ رٔزذ ػؼق شي -4

 اُزْق٤ٔ اُٞهاص٢ -ك      اٍزقلآ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ اُجوثـ -ط          حُلوٖ حُٔـ١َٜ -د        اُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ   -أ       

 اكيٟ حُولا٣خ ح٥ط٤ش أكخى٣ش حُٔـٔٞػش ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش : -5

 ف٤ِخ ث٤ٚ٤ٚ أّ  -ك                 ؽلاثغ ٣ٞ٘ٓش  -ؽ              ؽ٤ِخ ٣ٞ٘ٓخ أّ    -ة                ف٤ِخ ث٤ٚ٤ٚ أ٤ُٝخ  -أ       

 ٝحكيس ٖٓ حَُٔحكَ ح٥ط٤ش ٤ُٔض ٖٓ َٓحكَ ىٍٝس حَُكْ :  -6

 وؽْ ٛٞه ٗٔٞ ثطبٗخ اُ -ك             ٛٞه الإكواى     -ط         ٛٞه رلكن اُطٔش    -ة                    ؽٍٞ حلإرخػش  -أ       

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ طؼز٤طٚ ٣ٔزذ حػٔللاٍ حُـْٔ حلأطلَ ٛٞ :  -1

 اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾ٣ِٖٞخ  -ك         حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِـْٔ حلأطلَ -ؽ         اُجوٝعَزوٕٝ  -ة            اُزَزٍٞز٤وٕٝ  -أ       

 ٣لَُ َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ ٖٓ :  -4

 اٌُظو٣خ  -ك                 اُ٘قب٤ٓخ اُقِل٤خ     -ط           اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ   -ة                حُـْٔ حلأطلَ  -أ       

 ٝحكيس ٖٓ حُٞٓخثَ ح٥ط٤ش ُظ٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ لا طئػَ ك٢ طلش حلأّ :  -9

 ؽوٖ ٓ٘غ اُؾَٔ  -ك                        اُُِٞت      -ط                    اُٜو٤ٗٞٓخ   -ة                        حُطز٤ؼ٤ش -أ       

 حُظو٤٘ش حُٔٔظويٓش ُظلي٣ي أٓزخد حلإؿٜخع حُٔزٌَ ٢ٛ :  -11

 حُظشو٤ض حُٔـ١َٜ ُلأؿ٘ش -د          اُؾوٖ أُغٜو١ ُِج٣ٞٚبد                   -أ       

 بهع٢اُزو٤٘خ اُزو٤ِل٣خ ُلإفٖبة اُق -ك         اٍزقلآ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ                -ط      

 أػٞحّ ٢ٛ :  5حُظو٤٘ش ح٤َُٜٗٞٓش حُظ٢ ٣ٔظَٔ طؤػ٤َٛخ ك٢ ؿْٔ حَُٔأس ُٔيس  -11

 ُٖوبد ٓ٘غ اُؾَٔ  -ك       حٌُزٔٞلاص حُظـ٤َس طلض حُـِي  -ؽ        ؽوٖ ٓ٘غ اُؾَٔ    -ة         ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ   -أ       

 ر٤ٖ : طلظخؽ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ُلإٗظخؽ ا٠ُ كظَس ٤ُ٘ٓش طظَحٝف -12

  ٣ّٞ 48 -24 -ك                 ٣ّٞ 13 – 64 -ؽ       ٍبػخ     61- 51 -ة             ٣ّٞ 53 – 24 -أ       

 ٝحكيس ٖٓ حُولا٣خ ح٥ط٤ش ػ٘خث٤ش حُٔـٔٞػش ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش :  -13

 ٤ِٛؼخ ٣ٞ٘ٓخ  -ك           عَْ هطج٢ أٍٝ    -ف٤ِخ ث٤ٚ٤ٚ صب٣ٞٗخ      ط -ة               ه٤ِش ٣ٞ٘ٓش أّ -أ       

 ٝحكيس ٖٓ ح٥ط٤ش طؼظزَ ٤ِٓٝش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ُظ٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ػ٘ي حلإٗٔخٕ :  -14

 ًجَٞلاد رؾذ اُغِل  -ك      ٤ؼ٤خ     اُوٙبػخ اُطج -ُٖوبد ٓ٘غ اُؾَٔ     ط -ة                       حُُِٞذ  -أ       

 ُش كٔٞػش حلأك٤َِ حُ٘خطـش ٖٓ روخ٣خ حُزٍٞ : اكيٟ حُولا٣خ أٝ حُـيى ح٥ط٤ش طؼَٔ ػ٠ِ ٓؼخى -15

 فلا٣ب ٤ٍور٢ُٞ  -ك       اُؾِٕٞزبٕ ا٣ُٞ٘ٔزبٕ   -ط             ؿيط٢ ًٞرَ -د            ؿلح اُجوٍٝزبد   -أ       

 ٣لَُ َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ٖٓ اكيٟ حُولا٣خ أٝ حُـيى ح٥ط٤ش :  -16

 ؿلح اُجوٍٝزبد  -ك                  هلا٣خ لا٣يؽ  -ؽ          ؿلر٢ ًٞثو    -ة           فلا٣ب ٤ٍور٢ُٞ     -أ       

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

218 
 

 حُـيس حُظ٢ طلَُ ٌَٓ حُلًَظُٞ حُؼ١ٍَٝ ُظـ٣ٌش حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٛٞ :  -11

 لا٣ب ٤ٍور٢ُٞ ف -ك             ؿلر٢ ًٞثو     -ط              حُلٞطِظخٕ ح٣ُٞ٘ٔظخٕ  -د             ؿلح اُجوٍٝزبد  -أ        

 ط٘شؤ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٖٓ :  -14

 اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ  -ك   اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُضب٣ٞٗخ    -ط             اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ   -ة           حُو٤ِش ح٣ُٞ٘ٔش حلأّ -أ        

 ٤ُش ػ٘ي ط٣ٌٖٞ حُز٣ٞؼخص ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ : اكيٟ ح٥ط٤ش طللِ حٓظٌٔخٍ َٓكِش حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق حلأٍٝ ُِو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حلأٝ -19

  طؤػ٤َ حَُٜٓٞٗخص حلأٗؼ٣ٞش -ى       ئٗي٣ٔبد اُغَْ اُو٢ٔ   -ط                 اُزلبػَ اُوْو١   -ة       اُزِو٤ؼ ثؾ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ   -أ        

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ اٗؼخؽ كٞطلاص أ٤ُٝش ؿي٣يس هلاٍ كظَس حُلَٔ ٛٞ :  -21

 أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو  -ك        أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ      -ط                 الأ٤ًَٝز٤ٍٖٞ     -ة                 حُزَٝؿٔظَٕٝ -أ        

 حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ طليع ك٤ٜخ ؽٍٞ حلإرخػش ٢ٛ :  -21

 ا٤ُّٞ اُقبٌٓ   -ٍٝ ا٤ُّٞ الأ -ة       ا٤ُّٞ اُقبٌٓ ٝا٤ُّٞ اَُبثغ                     -أ        

 ٖٓ كٝهح اُؾ٤٘  28ا٤ُّٞ  – 15ا٤ُّٞ  -ك                                     ح٤ُّٞ حَُحرغ ػشَ -ؽ        

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اٗؼخؽ حُلٞطِش حلأ٤ُٝش ٛٞ :  -22

 اُجوٝعَزوٕٝ  -ك        الأٍزوٝع٤ٖ   -ط      اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو  -ة         حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش -ح         

 ػيى حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش حُظ٢ ط٘ظؾ ٖٓ ه٤ِش ٣ٞ٘ٓش ػخ٣ٞٗش ٝحكيس ٛٞ :  -23

  4 -ك                                3 -ط                             2 -د                                       1 -أ         

 ش ٤ُٔض ٖٓ هلا٣خ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ػ٘ي ًًَ حلإٗٔخٕ : حكي حُولا٣خ ح٥ط٤ -24

 اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ  -ك               حُـْٔ حُوطز٢ -ؽ         اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ     -ة          اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ      -ا        

 ٣ٞش ٢ٛ : حُو٤ِش حُظ٢ طلَُ ٓخىس حٌَُُٔٝ حُؼ٣ٍَٝش ُظـ٣ٌش حُل٤ٞحٗخص حُٔ٘ -25

 ؿلح اُجوٍٝزبد  -ك      حُلٞطِظخٕ ح٣ُٞ٘ٔظخٕ -ؽ               فلا٣ب لا٣لط     -ة                فلا٣ب ٤ٍور٢ُٞ      -أ         

 حُو٤ِش حُظ٢ طظٔخ٣ِ ُظظزق ك٤ٞحٗخص ٣ٞ٘ٓش ٢ٛ :  -26

  حُطلاثغ ح٣ُٞ٘ٔش -ى  اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُضب٣ٞٗخ      -ط        اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ -ة           اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ      -أ         

 ٖٓ حكي حُولا٣خ ح٥ط٤ش :  حُؼخ٣ٞٗش ط٘شؤ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش -21

 اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ   -ك     اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُضب٣ٞٗخ   -ط        اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ    -ة            حُو٤ِش ح٣ُٞ٘ٔش حلأ٤ُٝش  -أ         

 ك٢ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش : ٓظٞٓؾحُظو٤٘ش حُٔٔظويٓش ك٢ طو٤٘خص حُظِو٤ق هخٍؽ حُـْٔ حُظ٢ طٔظويّ ػ٘ي ٝؿٞى ػؼق  -24

 اُزْق٤ٔ اُٞهاص٢ ُلأع٘خ  -ك          اُؾوٖ أُغٜو١   -ط   اٍزقلآ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ   -ة               حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش  -أ        

 ك٤ٚ حلإرخػش ٖٓ ىٍٝس حُل٤غ ٛٞ :  ح٤ُّٞ ح١ٌُ طليع -29

  28 -ك                             14 -ؽ                                  9-5 -ة                             5-5  -أ        

 ط٘شؤ حُز٣ٞؼخص ٖٓ حكي حُولا٣خ ح٥ط٤ش :  -31

 اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  -ك      اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ    -ط             ٤ٚ٤خ الأّ  اُق٤ِخ اُج -ة       حُو٤ِش حُظ٘خ٤ِٓش حلأ٤ُٝش -أ        

 حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ ٣ؼط٢ حُل٤ٞحٕ ح١ُٞ٘ٔ شٌِٚ حُٜ٘خث٢ رؼي ػ٤ِٔش حُ٘ؼؾ ٝحُظٔخ٣ِ ٛٞ :  -31

 اُجوٝعَزوٕٝ  -ك       ُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ح -ؽ       اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو اُنًو١  -ة                الأٍزوٝع٤ٖ    -أ        

 ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ حُظ٢ ٣ٔظَٔ طؤػ٤َٛخ ُٔيس ػلاػش أشَٜ ٢ٛ :  -32

 اٌُجَٞلاد رؾذ اُغِل  -ك          ُٖوبد ٓ٘غ اُؾَٔ     -ط                حُلوٖ ح٤َُٜٗٞٓش  -د          ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ   -أ        

 ٣٘ظؾ حُـْٔ حُوطز٢ حُؼخ٢ٗ ٢ٛ : حُو٤ِش حُظ٢ ٗخطؾ حٗؤخٜٓخ  -33

 اُج٣ٞٚخ اُ٘بٙغخ  -ك             حُو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش -ؽ     اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ     -ة     اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ الأّ        -أ        
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 حُظ٢ ط٘ظـٜخ حلإٗخع ٖٓ ه٤ِش ر٤ؼ٤ٚ أ٤ُٝش ٝحكيس ٢ٛ : حُ٘خػـش ػيى حُز٣ٞؼخص  -34

  4 -ك                                  3-ط                                2 -ة                                      1 -أ           

 حتاج الحٌوانات المنوٌة لإنتاجها فترة زمنٌة تتراوح بٌن : ت -00

 مدى الحٌاة  –البلوغ  سن -د            ٌوم 40 – 27 -جساعة          73 - 64-ساعة          ب 48- 24 - أ

 ٌتم تكوٌن الحٌوانات المنوٌة فً احد الاتٌة :   -02

   الانابٌب المنوٌة -دخلاٌا لاٌدج               -الحوصلتان المنوٌتان         ج -المبٌض                  ب - أ

 احدة الخلاٌا الاتٌة ثنائٌة المجموعة الكروموسومٌة : -04

 الحٌوانات المنوٌة  -الخلٌة المنوٌة الثانوٌة         د -لائع المنوٌة       جالط -ب       الخلٌة المنوٌة الام - أ

 الخلٌة الناتجة من الانقسام المنصف الثانً هً :  -08

 المنوٌة الحٌوانات -د         الثانوٌة المنوٌة الخلٌة -ج       المنوٌة الطلائع -ب       الاولٌة المنوٌة الخلٌة - أ

 ام المنصف الاول اثناء تكوٌن الحٌوانات المنوٌة احادٌة المجموعة الكروموسومٌة :خلٌة تنتج من الانقس -05

 الخلٌة المنوٌة الاولٌة  -الطلائع المنوٌة       د -ج        الخلٌة المنوٌة الثانوٌة -بالخلٌة المنوٌة الام        - أ

 المنوٌة حٌة : احد الاتٌة ٌعمل على معادلة حموضة البول فً الاحلٌل لبقاء الحٌوانات   -77

 خلاٌا سٌرتولً  -د              غدتً كوبر -ج        غدة البروستات     -الحوصلتان المنوٌتان   ب - أ

 احد الاتٌة افرازاتها تسهل حركة الحٌوانات المنوٌة :  -70

 خلاٌا لاٌدج  -د          غدتً كوبر     -ج           غدة البروستات -بالحوصلتان المنوٌتان      - أ

 د الاتٌة ٌفرز هرمون التستوستٌرون : اح -77

 منطمة تحت المهاد  -د       خلاٌا لاٌدج -جالغدة النخامٌة الامامٌة   -الحوصلتان المنوٌتان     ب - أ

 ٌفرز الهرمون المنشط للجسم الاصفر الذكري من احد الاتٌة :  -70

 منطمة تحت المهاد  -د  خلاٌا لاٌدج         -النخامٌة الخلفٌة     ج -ب      النخامٌة الامامٌة - أ

 الخلٌة التً تتماٌز لتصبح حٌوانات منوٌة هً :  -77

 الخلاٌا المنوٌة الام  -د     الطلائع المنوٌة -جالخلاٌا المنوٌة الثانوٌة    -الخلاٌا المنوٌة الاولٌة   ب - أ

 احد الاتٌة ٌعمل على تحوٌل الطلائع المنوٌة الى حٌوانات منوٌة فً شكلها النهائً :   -70

 هرمون البروجسترون  -خلاٌا سٌرتولً      د -ج    هرمون التستوستٌرون -برمون المنشط للجسم الاصفر الذكري  اله - أ

 ٌفرز الهرمون الذي ٌعمل على تحوٌل  الطلائع المنوٌة الى حٌوانات منوٌة من احد الخلاٌا الاتٌة :  -72

 النخامٌة الخلفٌة  -لامامٌة                      دالنخامٌة ا -ج               لاٌدج -بسٌرتولً                   - أ

 احد الاتٌة ٌوجد فً القطعة الوسطى فً تركٌب الحٌوان المنوي : -74

 الذٌل  -النواة                           د -الجسم الممً               ج -ب              المٌتوكندرٌا - أ

 ضات فً احد الاطوار الاتٌة : تتوقف الخلٌة البٌضٌة الاولٌة اثناء تكوٌن البوٌ -78

 الاستوائً الثانً  -الاستوائً الاول                   د -ج           التمهٌدي الاول -بالتمهٌدي الثانً             - أ
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 المحفز لاستكمال المرحلة الاولى من الانقسام المنصف للخلٌة البٌضٌة الاولٌة هو :  -75

 سن البلوغ  -د              الهرمونات الانثوٌة -جلاق لمناة البٌض         الانط -التلمٌح بحٌوان منوي        ب - أ

 تتوقف الخلٌة البٌضٌة الثانوٌة فً احد اطوار الانقسام المنصف الثانً الاتٌة :  -07

  ئً الثانًالاستوا -دالتمهٌدي الثانً                    -التمهٌدي الاول                ج -الاستوائً الاول            ب - أ

 المحفز لاستكمال المرحلة الثانٌة من الانقسام المنصف الثانً هو احد الاتٌة :  -00

 البلوغ سن -د               الانثوٌة الهرمونات -ج         البٌض لمناة الانطلاق -ب               منوي بحٌوان التلقٌح - أ

 هو : عدد البوٌضات الناضجة التً تنتج من خلٌة بٌضٌة اولٌة  -07

  4 -د                                   3 -ج                            2 -ب                              0 -أ

 الخلٌة البٌضٌة الاولٌة تتوقف فً احد الاطوار الاتٌة اثناء انقسامها :  -00

 الطور الاستوائً الثانً  -لتمهٌدي الثانً    دالطور ا -الطور الاستوائً الاول      ج -ب          الطور التمهٌدي الاول - أ

 المحفز لانقسام الخلٌة البٌضٌة الاولٌة واستكمال الانقسام المنصف هو احد الاتٌة :  -07

 سن البلوغ  -الاخصاب                 د -ج          التأثٌر بالهرمونات الانثوٌة -ببتأثٌر التلمٌح بحٌوان منوي    - أ

 الثانوٌة اثناء انقسامها فً احد الاطوار الاتٌة من الانقسام : تتوقف الخلٌة البٌضٌة  -00

 طور الانمسام المتساوي  -د     الطور الاستوائً الثانً -جالطور الاستوائً الاول        -الطور التمهٌدي الاول      ب - أ

 الانقسام الذي ٌحدث للخلٌة التناسلٌة الاولٌة هو احد الاتٌة :  -02

 الطور التمهٌدي الاول  -الانمسام المتساوي         د -الانمسام المنصف الثانً     ج -ب       الانقسام المنصف الاول - أ

 احد الاتٌة لٌس صحٌحا بما ٌرتبط بنضج وتماٌز الطلائع المنوٌة الى حٌوانات منوٌة :  -04

 النخامٌة الامامٌة  الذكري من   LHٌفرز هرمون  -هرمون التستوستٌرون ٌفرز من خلاٌا لاٌدج                   ب - أ

   خلاٌا سٌرتولً تساعد فً حركة الحٌوانات المنوٌة -دالتستوستٌرون ٌحول الطلائع المنوٌة الى حٌوانات منوٌة         -ج     

 احد الاطوار الاتٌة لٌس من اطوار دورة المبٌض :  -08

 طور الاباضة  -د                طور الافراز -جطور الجسم الاصفر           -طور الحوصلة               ب - أ

 طور الحوصلة ٌحدث فً الفترة الاتٌة من دورة المبٌض :  -05

 من ٌوم الاباضة الى نهاٌة دورة المبٌض -د    من الٌوم الاول الى ٌوم الاباضة -ج        14الٌوم  -اٌام       ب 7 -5من  - أ

 تحدث الاباضة فً احد الاٌام الاتٌة : -27

  28الٌوم  -د                            07الٌوم  -جاٌام                  9 -7 -ب      اٌام                7-5 - أ

 الهرمون الذي ٌفرز من منطقة تحت المهاد هو :  -20

   GnRHَٕٛٓٞ  -ى        ( FSHاُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ )  -البروجسترون         ج -الاستروجٌن          ب - أ

 من الحوصلة الاولٌة اثناء نضجها :  احد الهرمونات الاتٌة تفرز -27

  LHالهرمون المنشط للجسم الاصفر  -الهرمون المنشط للحوصلة          د -البروجسترون       ج -ب       الاستروجٌن - أ
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 :  ٛٞ GnRHٓزذ حكَحُ طلض حُٜٔخى َُٜٕٓٞ  -20

 هرمون البروجسترون  ارتفاع مستوى  -ب                   انخفاض هرمون البروجسترون               - أ

 انخفاض مستوى هرمون الاستروجٌن  -د                                       ارتفاع هرمون الاستروجٌن -ج

 الهرمون المنشط للجسم الاصفر الانثوي ٌعمل احد الاتٌة :  -27

   الى حوصلة غراف ناضجة ٌحول الحوصلة الاولٌة -ب              ٌحفز المبٌض لانضاج الحوصلات الاولٌة           - أ

 ٌسبب ضمور الجسم الاصفر  -د           ٌثبط افراز الهرمون المنشط للحوصلة                   -ج     

 الهرمون المنشط للحوصلة ٌعمل احد الاتٌة :  -20

   ناضجة غراف حوصلة الى الاولٌة الحوصلة ٌحول -ب                          الاولٌة الحوصلات لانضاج المبٌض ٌحفز - أ

 الاصفر الجسم ضمور ٌسبب -د                              للحوصلة المنشط الهرمون افراز ٌثبط -ج    

 انخفاض مستوى الهرمون المنشط للجسم الاصفر الانثوي ٌؤدي الى احد الاتٌة :  -22

 لحوصلة الاولٌة الى حوصلة غراف ناضجة  ٌحول ا -ب         ٌحفز المبٌض لانضاج الحوصلات الاولٌة                 - أ

  ٌسبب ضمور الجسم الاصفر -د     ٌثبط افراز الهرمون المنشط للحوصلة                           -ج    

 الهرمونات التً تفرز من الجسم الاصفر هً :  -24

 ُجوٝعَزوٕٝ ٝاُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ ا -ك    FSH  ٝLH -ط    حُزَٝؿٔظَٕٝ ٝحلآظَٝؿ٤ٖ -د    FSHالاٍزوٝع٤ٖ ٝ -ا       

 احد الهرمونات الاتٌة ٌفرز بعد الاباضة وٌرتفع مستواه فً الدم :  -28

 الهرمون المنشط للجسم الاصفر الانثوي  -الهرمون المنشط للحوصلة    د -الاستروجٌن     ج -ب         البروجسترون - أ

 لحوصلة قبل الاباضة  : احد الهرمونات الاتٌة ٌعمل عكس عمل الهرمون المنشط ل -25

  GnRHٛوٕٓٞ  -ك     َٕٛٓٞ حلآظَٝؿ٤ٖ -ؽٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ    -اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ       ة - أ

 ك٢ حكي حلاؽٞحٍ حلاط٤ش :   ٣FSH  ٝLHلاكع حٍطلخع ك٢ ٓٔظٟٞ َٕٛٓٞ   -11

 طور تدفك الطمث  -د  طور الجسم الاصفر     -ج            طور الاباضة -بطور الحوصلة                   - أ

 الهرمون الذي ٌحول الحوصلة الاولٌة الى حوصلة غراف ناضجة  : -40

 ٛوٕٓٞ الاٍزوٝع٤ٖ  -ك               GnRHٛوٕٓٞ  -ط                     FSHٛوٕٓٞ  -ة               LHَٕٛٓٞ  -أ

 بالارتفاع تدرٌجٌا : احد الهرمونات الاتٌة ٌكون مستواه فً بداٌة دورة المبٌض منخفضا ثم ٌبدأ  -47

 الهرمون المنشط للجسم الاصفر  -الهرمون المنشط للحوصلة             د -ج      الاستروجٌن -بالبروجسترون       - أ

 الهرمون الذي ٌسبب انخفاضه ضمور الجسم الاصفر هو احد الهرمونات الاتٌة :  -40

 الاصفر للجسم المنشط الهرمون -د         للحوصلة المنشط الهرمون -ج        الاستروجٌن -ب               البروجسترون - أ         

 احد الاتٌة ٌعمل على حدوث اضطراب فً بطانة الرحم :  -47

 ارتفاع مستوى الاستروجٌن     -ب              انخفاض مستوى الهرمون المنشط للحوصلة      - أ

 ارتفاع مستوى البروجسترون  -د                                 انخفاض مستوى البروجسترون -ج   

 



7444277770فً الأحٌاء                       ذكٌاءنبراس الأ                      إبراهٌم الحلو       

222 
 

 الطرٌقة المتبعة لعلاج الحالات التً سببها تلف فً قناتً البٌض لدى الزوجة هً احد الاتٌة :  -40

 للأجنة الوراثً التشخٌص -د    الخصٌتٌن من المنوٌة الحٌوانات استخلاص -ج     المجهري الحمن -ب    التقلٌدٌة الطرٌقة - أ     

 المستخدمة لتنظٌم النسل والتً ٌدوم تأثٌرها مدة خمس سنوات هً : الوسٌلة  -42

 الهرمونٌة الحمن -د        المصغرة الحمل منع حبوب -ج      الجلد تحت صغٌرة كبسولات -ب       الحمل منع لصمات - أ      

 الطرٌقة التً ٌدوم تأثٌرها لمدة اسبوع لمنع حدوث الحمل هً احد الاتٌة :  -44

 الهرمونٌة الحمن -د    المصغرة الحمل منع حبوب -ج       الجلد تحت صغٌرة كبسولات -ب       الحمل منع لصقات - أ      

 احد وسائل تنظٌم النسل الهرمونٌة الاتٌة تحتوي على هرمون البروجسترون والاستروجٌن :  -48

 جلد           كبسولات صغٌرة تحت ال -ب                               لصقات منع الحمل - أ

 الحمن الهرمونٌة  -د              حبوب منع الحمل المصغرة           -ج   
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 حٓجِش ٓلُِٞش ُلظَ حُظٌخػَ

 ٖٓ فلاٍ اُزٌبصو اُغ٢َ٘    ّ : ٤ًق كخكع حلإٗٔخٕ ػ٠ِ ٗٞػٚ ؟

 بكظخ ػ٠ِ ٗٞػٚ ُِٔؾ  ّ : ٓخ أ٤ٔٛش حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ُلإٗٔخٕ ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ؟

 ّ : ٤ًق ٣ظْ حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش ؟ 

 ر٘وَْ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ ػلح صْ ر٘ٔٞ ٝرزٔب٣ي   2nػٖ ٛو٣ن ارؾبك اُغب٤ٓذ أُنًو ٓغ اُغب٤ٓذ أُإٗش ُز٣ٌٖٞ ث٣ٞٚخ ٓقٖجخ        

 ُزٖجؼ كوكا عل٣لا        

 ك٢ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖز٤ٖ  خص ح٣ُٞ٘ٔش ؟ٗٔخٕ ؟ أ٣ٖ طزيأ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحّٗ : أ٣ٖ ٣ظْ ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ػ٘ي ًًَ حلإ

 ٖٓ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ   ص ح٣ُٞ٘ٔش ػ٘ي حلإٗٔخٕ ؟ ّ : ٖٓ أ٣ٖ ط٘شؤ حُل٤ٞحٗخ

 ٓغ اُزولّ ك٢ اُؼٔو ػ٘ل ٍٖ اُجِٞؽ ٝرَزٔو ٓلٟ اُؾ٤بح ٣ٝزجب٠ٛء  ّ : ٓظ٠ طزيأ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ػ٘ي حلإٗٔخٕ ؟

 ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي  -2  \ اُقلا٣ب اُز٘ب٤ٍِخ ٝٗٔٞٛب ٓوؽِخ رٚبػق   -1  ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ؟ّ : ٓخ ٢ٛ َٓحكَ  

 ّ : ٝػق ٓخ ٣ليع هلاٍ حَُٔكِش حلأ٠ُٝ ٖٓ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ؟

 رجو٠ أػلاك ٖٓ  ُق٤ٖز٤ٖ ُز٣ٌٖٞ ٓقيٕٝ ًج٤و ٜٓ٘ب أُٞعٞكح ك٢ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ ار٘وَْ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ        

 ر٘زوَ أػلاك أفوٟ ٜٓ٘ب ئ٠ُ رغ٣ٞق زٔو ك٢ ػ٤ِٔخ الاٗوَبّ أُزَب١ٝ ٛنٙ اُقلا٣ب ثٕٞلٜب ٖٓلها ُِقلا٣ب اُغ٤َ٘خ اُغل٣لح ئم أٜٗب رَ       

  2nاُزٔب٣ي ك٤يكاك ؽغٜٔب ٝر٠َٔ ثبُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ ا٣ُٞ٘ٔخ ُزلفَ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ٝ الا٤ٗج٤بد       

 اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ    ّ : ٓخ ٗٞع حلاٗؤخّ حُو١ِٞ ُِولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حلأّ ؟

  ّ : ٓخًح ٣٘ظؾ ٖٓ حٗؤخّ حُولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حلأّ حٗؤخٓخص ٓظٔخ٣ٝش ؟

 ٤خ عل٣لح ٝر٘ٔٞ أػلاك أفوٟ ٝرزٔب٣ي ٝريكاك ك٢ اُؾغْ ئ٠ُ فلا٣ب ٣ٞ٘ٓخ أػلاك ًج٤وح ٖٓ اُقلا٣ب ٣جو٠ هَْ ًج٤و ٜٓ٘ب ثٕٞلٜب فلا٣ب عَ٘       

  2nأ٤ُٝخ        

  ّ :كَٔ حٓظَٔحٍ حًٌَُ ك٢ حلإٗٔخٕ ك٢ اٗظخؽ ك٤ٞحٗخص ٣ٞ٘ٓش ؽٞحٍ كظَس ك٤خطٚ ؟

 ثٕٞلٜب فلا٣ب ع٤َ٘خ عل٣لح  ثَجت إٔ أػلاك ًج٤وح ٖٓ اُقلا٣ب اُ٘برغخ ٖٓ اٗوَبّ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ رجو٠       

 اٗوَبّ ٖٓ٘ق أٍٝ    ّ : ٓخ ٗٞع حلاٗؤخّ ُِولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حلأ٤ُٝش ؟

 ف٤ِزبٕ ٣ٞ٘ٓزبٕ صب٣ٞٗزبٕ   ش حلأ٤ُٝش حٗؤخّ ٓ٘ظق ؟ ّ : ٓخًح ٣٘ظؾ ٖٓ حٗؤخّ حُولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔ

  1nخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ أؽبك٣خ أُغٔٞػ  ّ : ٓخ ػيى حُٔـٔٞػش ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش ُِولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حُؼخ٣ٞٗش ؟

  1nٛلائغ ٣ٞ٘ٓخ   لا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حُؼخ٣ٞٗش ؟ ّ : ٓخ حُولا٣خ حُ٘خطـش ٖٓ حٗؤخّ حُو

 ف٤ِزبٕ ٣ٞ٘ٓزبٕ صب٣ٞٗزبٕ   ّ : ًْ ػيى حُولا٣خ ح٣ُٞ٘ٔش حُؼخ٣ٞٗش حُ٘خطـش ٖٓ حٗؤخّ ه٤ِش ٣ٞ٘ٓش أ٤ُٝش ٝحكيس ؟

 أهثؼخ ٛلائغ ٣ٞ٘ٓخ   ٝحكيس ؟ ش أ٤ُٝش ّ : ًْ ػيى حُطلاثغ ح٣ُٞ٘ٔش حُ٘خطـش ٖٓ حٗؤخّ ه٤ِش ٣ٞ٘ٓ

 ّ : ٓخًح طلظخؽ حُطلاثغ ح٣ُٞ٘ٔش ُظظزق هخىٍس ػ٠ِ اهظخد حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ؟ 

 ئ٠ُ ٗٚظ ٝرٔب٣ي ئ٠ُ ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ٝمُي ثزؾل٤ي اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُغَْ الإٔلو اُنًو١ أُلوى ٖٓ اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ُقلا٣ب لا٣لط        

 ٞعٞكح ث٤ٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖز٤ٖ ػ٠ِ ئكواى ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ ئ٠ُ أُ       

 ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ك٢ ٌِّٜب اُٜ٘بئ٢ ثؼل ٓوٝهٛب ثؼ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي        

 ٖٓ فلا٣ب لا٣لط   لَُ َٕٛٓٞ حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ؟ ّ: ٖٓ أ٣ٖ ٣

 حُظٔظٞٓظ٤َٕٝ ؟ ّ : ٓخ ٝظ٤لش َٕٛٓٞ 

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ ئ٠ُ اٌَُْ اُٜ٘بئ٢ ُِؾ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ ثؼل ٓوٝهٛب ثؼ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي        

 رٞعل ث٤ٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖز٤ٖ    ّ : أ٣ٖ طٞؿي هلا٣خ لا٣يؽ ؟
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  ّ : ٤ًق ٣ظلاءّ ط٤ًَذ هلا٣خ لا٣يؽ ٓغ ٝظ٤لظٜخ ؟

 رزٞاعل ث٤ٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖز٤ٖ رؼَٔ ػ٠ِ ئكواى ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُطلائغ ٢ٛ فلا٣ب        

 ا٣ُٞ٘ٔخ ئ٠ُ ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ك٢ ٌِّٜب اُٜ٘بئ٢ ثؼل ٓوٝهٛب ثؼ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي        

 ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ٖٓ اُـلح اُ  ؾ ُِـْٔ حلأطلَ ح١ًٌَُ ؟ ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘ش

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ي فلا٣ب لا٣لط ػ٠ِ ئكواى ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞز٤وٕٝ  ُِـْٔ حلأطلَ ح١ًٌَُ ؟  ّ : ٓخ ٝظ٤لش حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ

  ّ : ٓخ ٝظ٤لش هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ؟ ٤ًق ٣ظلاءّ ط٤ًَذ هلا٣خ ٤َٓط٢ُٞ ٓغ ٝظ٤لظٜخ ؟

 ػ٠ِ : ٢ٛ فلا٣ب َٓزط٤ِخ رٞعل ث٤ٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ رؼَٔ        

 ري٣ٝل اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُـناء اُلاىّ ُؼ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝاُزٔب٣ي        

 رَبْٛ ئكواىارٜب ك٢ ككغ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٗؾٞ اُجوثـ        

 ٣ّٞ  53 – 64ٓلح رزواٝػ ث٤ٖ  ّ : ًْ طٔظـَم ٖٓ حُٞهض َٓكِش ط٣ٌٖٞ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ حلإٗٔخٕ ؟ 

  ) ٓخ ٝظ٤لش ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش  ( ؟ ٓخ ىٍٝ ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش : ؟ ّ : ٓخ أ٤ٔٛش ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش :

 ؿلر٢ ًٞثو ؟  \اُؾِٕٞزبٕ ا٣ُٞ٘ٔزبٕ  \ؿلح اُجوٍٝزبد        

 : رؼَٔ ػ٠ِ ئكواى ٍبئَ ١ٞ٘ٓ ٣َبْٛ ك٢ ؽوًخ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  ؿيس حُزَٝٓظخص       

 ُلوًزٞى ػ٠ِ ري٣ٝل اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُطبهخ اُلاىٓخ ُؾوًزٜب : رؼَٔ ئكواىارٜب أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٌٍو ا حُلٞطِظخٕ ح٣ُٞ٘ٔظخٕ       

 ؽ٤خ ْٛ ك٢ ثوبء اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝثنُي رَب الاؽ٤َِ: رؼٔلإ ػ٠ِ ٓؼبكُخ اُؾٔٞٙخ اُ٘بعٔخ ػٖ ثوب٣ب اُجٍٞ ك٢  ؿيط٢ ًٞرَ       

 ٠ حُوخٍؽ ؟ ّ : ٓخ ح١ٌُ ٣ٔخْٛ ك٢ روخء حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٤ش رؼي هَٝؿٜخ ٖٓ حُوظ٤ظ٤ٖ اُ

 طزو٠ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ك٤ش رؼي هَٝؿٜخ ا٠ُ هخٍؽ حُـْٔ ؟ ػَِ ّ : 

 ر٣ٌٖٞ اُج٣ٞٚبد٣ب آصبه اُجٍٞ اُؾٔ٘ ك٢ الأؽ٤َِ ثَجت ئكواى ؿلر٢ ًٞثو اُِزبٕ رؼٔلإ ػ٠ِ ٓؼبكُخ اُؾٔٞٙخ اُ٘بعٔخ ػٖ ثوب       

 ك٢ أُج٤٘  ٣ٞؼخص ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ؟ ّ : أ٣ٖ ٣ليع ط٣ٌٖٞ حُز

  2nٖٓ اُقلا٣ب اُز٘ب٤ٍِخ الأ٤ُٝخ   ّ : ٖٓ أ٣ٖ ط٘شؤ حُز٣ٞؼخص ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ؟

 ٢ٛ فلا٣ب عنػ٤ٚ ؿ٤و ٓزٔب٣يح ٣جلأ رٌٜٞٗب ٓ٘ن أُواؽَ اُغ٤٘٤٘خ الأ٠ُٝ    ّ : ٓخ ٢ٛ حُولا٣خ حُظ٘خ٤ِٓش حلأ٤ُٝش ؟

 ّ : ٓخ ٢ٛ َٓحكَ ط٣ٌٖٞ ُز٣ٞؼخص ؟

 خ ٝٗٔٞٛب ٓوؽِخ رٚبػق اُقلا٣ب اُز٘ب٤ٍِ -1       

 ٓوؽِخ اُ٘ٚظ  -2       

 اٗوَبّ ٓزَب١ٝ   ّ : ٓخ ٗٞع حلاٗؤخّ ُِولا٣خ حُظ٘خ٤ِٓش حلأ٤ُٝش ؟

  ّ : ٓخًح ٣٘ظؾ ٖٓ حلاٗؤخّ حُٔظٔخ١ٝ ُِولا٣خ حُظ٘خ٤ِٓش حلأ٤ُٝش ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ؟

 رَزٔو أػلاكٛب ك٢ اىك٣بك ثَجت الاٗوَبّ أُزَب١ٝ  2nر٘زظ فلا٣ب ث٤ٚ٤ٚ أّ        

 ثي٣بكح ٗٔٞٛب ٝى٣بكح ؽغٜٔب  ا٠ُ هلا٣خ ر٤ؼ٤ٚ أ٤ُٝش ؟  ّ : ٤ًق طظلٍٞ حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حلأّ

 ٓ٘ن أُواؽَ اُغ٤٘٤٘خ الأ٠ُٝ   ز٣ٞؼخص ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ؟ ّ : ٓظ٠ طزيأ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُ

 حُظ٘خ٤ِٓش ٝٗٔٞٛخ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُز٣ٞؼخص ؟ ّ : ٓخًح ٣ليع أػ٘خء حَُٔكِش حُـ٤٘٤٘ش حلأ٠ُٝ ؟ ٝػق ٓخًح ٣ليع هلاٍ َٓكِش طؼخػق حُولا٣خ 

  2nر٘وَْ اُقلا٣ب اُز٘ب٤ٍِخ الأ٤ُٝخ اٗوَبٓبد ٓزَب٣ٝخ ُز٣ٌٖٞ فلا٣ب ث٤ٚ٤ٚ أّ                            

 2nر٘ٔٞ ثؼ٘ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ الأّ ٣ٝيكاك ؽغٜٔب ُزٖجؼ فلا٣ب ث٤ٚ٤ٚ أ٤ُٝخ                           

 ر٘وَْ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ اٗوَبّ ٖٓ٘ق أٍٝ ٝرزٞهق ك٢ اُطٞه اُز٤ٜٔل١ الأٍٝ                        

 رلفَ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ أُزٞهلخ ك٢ اُطٞه اُز٤ٜٔل١ الأٍٝ ك٢ ٓوؽِخ إٌُٔٞ كافَ أُج٤٘                 

 ثزؾل٤ي ٖٓ اُٜوٓٞٗبد الأٗض٣ٞخ    لأ٤ُٝش ؟ّ : ٓخ حُٔللِ لآظٌٔخٍ َٓكِش حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق حلأٍٝ ُِولا٣خ حُز٤ؼ٤ش ح
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 ّ : ٓخ طؤػ٤َ حَُٜٓٞٗخص حلأٗؼ٣ٞش ك٢ ٖٓ حُزِٞؽ ػ٠ِ حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حلأ٤ُٝش ؟ 

 ٝالأفوٟ ٕـ٤وح عَْ   1nرؾليٛب ػ٠ِ اٍزٌٔبٍ ٓوؽِخ الاٗوَبّ أُٖ٘ق الأٍٝ لإٗزبط ف٤ِز٤ٖ ئؽلاٛٔب ًج٤وح ف٤ِخ ث٤ٚ٤ٚ صب٣ٞٗخ        

  1nٍ هطج٢ أٝ       

 اٗوَبّ ٖٓ٘ق صب٢ٗ    ّ : ٓخ ٗٞع حلاٗؤخّ ُِو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ؟

 ك٢ اُطٞه الاٍزٞائ٢ اُضب٢ٗ  حلاٗؤخّ حُٔ٘ظق حُؼخ٢ٗ ؟ ّ : ك٢ أ١ ؽٍٞ طظٞهق حُو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش أػ٘خء َٓكِش 

 اُزِو٤ؼ ثؾ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ    ق حُؼخ٢ٗ ؟ّ : ٓخ حُٔللِ لآظٌٔخٍ حٗؤخّ حُو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش َُٔكِش حلاٗؤخّ حُٔ٘ظ

 رؾَِ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  ّ : ٓخًح ٣ليع ُِو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش رؼي ُِٜٗٝخ ا٠ُ ه٘خس حُز٤غ ٝطؼٌٍ طِو٤لٜخ رل٤ٞحٕ ١ٞ٘ٓ ؟

 هِخ ٤ًٔخ ا٤َُزٞثلاىّ ٝهِخ ٤ًٔخ اُـناء اُن١ رؾز٣ٞٚ   ّ : ٓخ ٓزذ طلَِ ٝحػٔللاٍ حلأؿٔخّ حُوطز٤ش ؟

 ٓخًح ٣ليع ُِو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش اًح ؿَٟ طِو٤لٜخ رل٤ٞحٕ ١ٞ٘ٓ ؟ّ : 

 رؼَٔ ئٗي٣ٔبد اُغَْ اُو٢ٔ ػ٠ِ رؾل٤ي اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ اٍزٌٔبٍ ٓوؽِخ الاٗوَبّ أُٖ٘ق اُضب٢ٗ لإٗزبط ف٤ِز٤ٖ ًج٤وح         

 اُج٣ٞٚخ اُ٘بٙغخ ٕٝـ٤وح اُغَْ اُوطج٢ اُضب٢ٗ   

 ػش ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش ك٢ ًَ ٖٓ حُولا٣خ ح٥ط٤ش ؟ ًْٝ ػيى حٌَُٝٓٞٓٞٓخص ك٤ٜخ ؟ّ : ٓخ ػيى حُٔـٔٞ

 ًوٍّٝٓٞٞ    n 2               46اُق٤ِخ اُز٘ب٤ٍِخ الأ٤ُٝخ :                        

 ًوٍّٝٓٞٞ   n 2                46اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ الأّ :                  

 ًوٍّٝٓٞٞ   n 2                46:                اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ الأ٤ُٝخ         

 ًوٍّٝٓٞٞ   n 1                23اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ :                       

 ًوٍّٝٓٞٞ   n 1                23  اُج٣ٞٚخ اُ٘بٙغخ :                           

 ًوٍّٝٓٞٞ     n 23                1اُغَْ اُوطج٢ الأٍٝ :                          

 ًوٍّٝٓٞٞ    n 1                 23اُغَْ اُوطج٢ اُضب٢ٗ :                         

 ًوٍّٝٓٞٞ     n2                 46   اُي٣غٞد ) اُج٣ٞٚخ أُقٖجخ ( :         

 ًوٍّٝٓٞٞ    n 2                46   اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ :                      

 ًوٍّٝٓٞٞ    n  2                46   اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ الأّ :                         

 ًوٍّٝٓٞٞ    n  1               23    اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُضب٣ٞٗخ :                    

 ًوٍّٝٓٞٞ    n 1               23     اُطلائغ ا٣ُٞ٘ٔخ :                           

 ًوٍّٝٓٞٞ  n   1                 23   اُؾ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ :                            

 

  ّ : ٓخ ٢ٛ حُظـ٤َحص حُي٣ٍٝش حُش٣َٜش ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ؟

 ٌٕٞ ٛنٙ ٢ٛ رـ٤واد كٝه٣خ ّٜو٣خ ٓ٘زظٔخ ك٢ ًَ ٖٓ أُج٤٘ ٝاُوؽْ ٣زْ فلاُٜب ر٣ٌٖٞ اُج٣ٞٚبد ٝرغ٤ٜي اُوؽْ ُِؾَٔ ٝر       

 اُزـ٤واد كٝه٣خ ٛٞاٍ كزوح اُقٖٞثخ أُٔزلح ٖٓ ٍٖ اُجِٞؽ ئ٠ُ ٍٖ اُق٤َٖٔ روو٣جب ٝرٌٕٞ ؿبُجب ٓ٘زظٔخ ٝرَزٔو ٓلح        

 ٣ٞٓب روو٣جب .  31 – 28رزواٝػ ث٤ٖ        

 ٓ٘ن كزوح اُجِٞؽ ئ٠ُ ٍٖ اُق٤َٖٔ روو٣جب   ؟  ّ : ًْ طٔظي كظَس حُوظٞرش ػ٘ي أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ

 ٣ّٞ  31- 28ٖٓ    أٗؼ٠ حلإٗٔخٕ ك٢ كخٍ حلاٗظظخّ ؟ طٔظي كظَس حُظـ٤َحص حُي٣ٍٝش حُش٣َٜش ػ٘يّ : ًْ 

  ّ : ٓخ ٢ٛ ىٍٝحص ىٍٝس حُل٤غ ) حُظـ٤َحص حُش٣َٜش (

 كٝهح أُج٤٘  -1       

 كٝهح اُوؽْ  -2       
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 ّ : ٓخ ٢ٛ أؽٞحٍ ىٍٝس حُٔز٤غ ؟ 

 ( ٖٓ كٝهح أُج٤٘  13-1 ) ٖٓ ا٤ُّٞ:           ؽٍٞ حُلٞطِش -1       

 ( ٖٓ كٝهح أُج٤٘ 14) ا٤ُّٞ :             ؽٍٞ حلإرخػش -2       

 ( ٖٓ كٝهح أُج٤٘    28 -) ٖٓ ٓب ثؼل الإثبٙخ :      ؽٍٞ حُـْٔ حلأطلَ -3       

  ّ : ٓخ ٢ٛ أؽٞحٍ ىٍٝس حَُكْ ؟

 بّ ٓ٘ن أٍٝ ٗيٍٝ اُلّ أ٣ 5-5( ٝرَزٔو ٖٓ  5 -1) ٖٓ :       ؽٍٞ طيكن حُطٔغ -1        

 ٣ّٞ ثؼل اٗوطبع اُطٔش ) اُلّ ( 9- 5( ٝرَزٔو ٖٓ  14 – 5) ٖٓ :  ؽٍٞ ٗٔٞ رطخٗش حَُكْ -2        

 ( 28 –) ٖٓ ٓب ثؼل الإثبٙخ  :              ؽٍٞ حلإكَحُ -3        

 ٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ  ّ : ٖٓ أ٣ٖ ٣لَُ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش ؟

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ي أُج٤٘ ُز٘ٔٞ ثؼ٘ اُؾٕٞلاد الأ٤ُٝخ   ؟ ٢FSH ٝظ٤لش حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش ّ : ٓخ ٛ

 ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ   ّ : ٓخ حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ طلَُٙ حُلٞطلاص حلأ٤ُٝش أػ٘خء ٗؼـٜخ ؟

 حُلٞطِش ػ٘ي حٍطلخع ّ : ٓخ ٝظ٤لش َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ حُٔلَُ ٖٓ حُلٞطلاص حلأ٤ُٝش ؟ ٓخ ٝظ٤لش َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ ك٢ ؽٍٞ 

 ٓٔظٞحٙ ك٢ حُيّ ؟        

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ٜ اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ ٝمُي ُٔ٘غ الإكواٛ ك٢ رؾل٤ي أُج٤ٚ٤ٖ ٝٗٚظ أًضو ٖٓ ؽِٕٞخ        

  ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٍطلخع ٓٔظٟٞ َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُيّ ك٢ ؽٍٞ حلإرخػش ؟

 ك٢ اُلّ رؾل٤ي ؿلح رؾذ أُٜبك ئ٠ُ ئكواى ٤ًٔبد ٖٓ اُٜوٕٓٞ أُؾلي ئ٠ُ ئكواى ٛوٓٞٗبد  ٣َجت اهرلبع َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ       

 ك٤ي٣ل ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو الأٗض١ٞ ٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ  GnRHاُـلك اُز٘ب٤ٍِخ        

 ّ : ٓخ ٝظ٤لش حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِـْٔ حلأطلَ حلأٗؼ١ٞ ؟ 

 رٔبّ ٗٚظ ؽِٕٞخ أ٤ُٝخ ُزٖجؼ ؽِٕٞخ ؿواف ٗبٙغخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ئ       

 ّ : ٣ؼَٔ حَُٜٕٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ حُٔلَُ ٖٓ حُلٞطلاص حلأ٤ُٝش ػ٠ِ طؼز٤ؾ اكَحُ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش ؟ ػَِ

 ُٔ٘غ الإكواٛ ك٢ رؾل٤ي أُج٤ٚ٤ٖ ٝٗٚظ أًضو ٖٓ ؽِٕٞخ       

 ّ : ٝػق ٓخ ٣ليع ك٢ ؽٍٞ حُلٞطِش ؟ 

 أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ أُلوى ٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ الأٓب٤ٓخ ػ٠ِ ؽلي أُج٤٘ كز٘ٔٞ ثؼ٘ اُؾٕٞلاد الأ٤ُٝخ ئم ٣٘ٔٞ ك٢ ًَ ٣ؼَٔ اُٜوٕٓٞ        

 ؽِٕٞخ أ٤ُٝخ ٌُٖٝ ٝاؽلح ٜٓ٘ب كوٜ ر٘ٔٞ ) أٍوػٜب ٗٔٞا ( ر٘ٚظ ًَ ّٜو ٖٓ اؽل أُج٤ٚ٤ٖ . ٝرلوى ٛنٙ اُؾِٕٞخ فلاٍ  21ّٜو        

 اُن١ ٣ؼَٔ ػ٘ل اهرلبع َٓزٞاٙ ك٢ اُلّ ػ٠ِ رضج٤ٜ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ . ٝمُي ُٔ٘غ رؾل٤ي ٗٚغٜب ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ       

 أُج٤٘ ٖٓ الإكواٛ  ك٢ ئٗٚبط أًضو ٖٓ ؽِٕٞخ.       

  ّ : ٝػق حػَ َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ ك٢ اكَحُ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش ؟

 ٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ ٣ؼَٔ ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ ػ٠ِ رضج٤ٜ ئكواى اُٜو      

  ّ : ٓخ حُظؤػ٤َ حُ٘خطؾ ٖٓ طؼز٤ؾ اكَحُ حَُٜٕٓٞ حُٔ٘شؾ ُِلٞطِش ك٢ ؽٍٞ حُلٞطِش رظؤػ٤َ َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ ؟

 ٝمُي ُٔ٘غ الإكواٛ ك٢ رؾل٤ي أُج٤٘ لإٗٚبط ؽٕٞلاد أ٤ُٝخ       

 ٢ ؽٍٞ حلإرخػش هز٤َ حلإرخػش ؟ ّ : ٓخ طؤػ٤َ ؽٍٞ حلإرخػش ػ٠ِ حَُٜٓٞٗخص ؟ ٓخًح ٣لاكع ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حَُٜٓٞٗخص ك

 اهرلبع َٓزٟٞ اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ ٝاُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو الأٗض١ٞ        

 ّ : ٓخ طؤػ٤َ طلل٤ِ ؿيس طلض حُٜٔخى رظؤػ٤َ حٍطلخع ٓٔظٟٞ َٕٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ ك٢ حُيّ ؟ 

 وٕٓٞ أُْٜ٘ ُِـلك اُز٘ب٤ٍِخ اُن١ ٣ؾلي ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ ٣ؾلي ؿلح رؾذ أُٜبك ػ٠ِ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُؾلي لإكواى اُٜ        

 الإٔلو الأٗض١ٞ         

 ٖٓ اُلٝهح  14ك٢ ا٤ُّٞ   ٍس حُٔز٤غ طليع حلإرخػش ؟ ّ : ك٢ أ١ ٣ّٞ ٖٓ ىٝ

 اُغَْ الإٔلو   كٞطِش ؿَحف رؼي حلإرخػش ؟ ّ : ٓخ حُظ٤ًَذ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ روخ٣خ 
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  زَٝؿٔظَٕٝ َٕٝٛٓٞ حلأٓظَٝؿ٤ٖ حُٔلَُحٕ ٖٓ حُـْٔ حلأطلَ ؟ّ : ٓخ ٝظ٤لش َٕٛٓٞ حُ

 ٣ؼٔلإ ػ٠ِ رضج٤ٜ ) ٓ٘غ ( ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ ٝثبُزب٢ُ ػلّ ٗٚظ ؽٕٞلاد أ٤ُٝخ عل٣لح ٓب كاّ اُغَْ الإٔلو ٤ْٗطب        

  ٤بد ه٤ِِخ ٝٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ ثٌٔـْٔ حلأطلَ رؼي حلإرخػش ؟ ّ : ٓخ حَُٜٓٞٗخص حُظ٢ ٣لَُٛخ حُ

 ّ : ٣لاكع ٣ُخىس ط٤ًَِ َٕٛٓٞ حُزَٝؿٔظَٕٝ رؼي حلإرخػش ) رؼي ح٤ُّٞ حَُحرغ ػشَ ٖٓ ىٍٝس حُٔز٤غ ؟ 

 ثَجت رٌٕٞ اُغَْ الإٔلو ٖٓ ثوب٣ب ؽِٕٞخ ؿواف اُ٘بٙغخ اُز٢ رلوى اُج٣ٞٚخ ك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ ػْو ٖٓ كٝهح أُج٤٘ ٝلإ        

 اُجوٝعَزوٕٝ ٣لوى ٖٓ الأعياء أُزجو٤خ ٖٓ ؽِٕٞخ ؿواف اُز٢ رزٌَْ ثؼل الإثبٙخ ثزأص٤و اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو .       

 ّ : لا ط٘ؼؾ كٞطلاص أ٤ُٝش ؿي٣يس ٓخ ىحّ حُـْٔ حلأطلَ ٗش٤طخ ؟ لا ط٘ؼؾ كٞطلاص أ٤ُٝش ؿي٣يس هلاٍ كظَس حُلَٔ ؟ ػَِ

 ٢ٗٞ اُجوٝعَزوٕٝ ٝ الأٍزوٝع٤ٖ اُِنإ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ ٓ٘غ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِؾِٕٞخ لإ اُغَْ الإٔلو ٣لوى ٛوٓ       

 ّ : ٓخًح ٣ليع ك٢ كخٍ ػيّ اهظخد حُو٤ِش حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش رؼي حلإرخػش ؟ 

 رزؾَِ ٣ٝجلأ اُغَْ الإٔلو ثبُٚٔٞه ثَجت هِخ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو        

 ػلّ ؽلٝس اُؾَٔ ) الإفٖبة ( ٝهِخ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُْٜ٘ ُِغَْ الإٔلو  حُـْٔ حلأطلَ ؟ ّ : ٓخ ح١ٌُ ٣ٔزذ ػٍٔٞ

  ّ : ٓخ ٢ٛ ىٍٝس حَُكْ ؟

 ٢ٛ رـ٤واد كٝه٣خ رؾلس ك٢ ثطبٗخ اُوؽْ اٍزغبثخ ُِزـ٤واد اُلٝه٣خ ك٢ َٓزٟٞ ٛو٢ٗٞٓ الأٍزوٝع٤ٖ ٝ  اُجوٝعَزوٕٝ اُِنإ         

 . ٣لوىٛٔب اُغَْ الإٔلو          

 أ٣بّ ٖٓ ثلا٣خ كٝهح اُوؽْ  5 -5ٖٓ    ّ : ًْ ٣ٔظَٔ ؽٍٞ طيكن حُطٔغ ؟

 ٣إك١ ئ٠ُ :  ّ : ا٠ُ ٓخًح ٣ئى١ حػٔللاٍ حُـْٔ حلأطلَ ػ٘ي ػيّ كيٝع كَٔ ؟

 اٗقلبٗ ك٢ َٓزٟٞ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ك٢ اُلّ ٓٔب ٣َجت                       

 ُلاف٤ِخ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ٓٞرٜب رله٣غ٤ب اٙطواة ك٢ ثطبٗخ اُوؽْ ا                    

 اٗوجبٗ ك٢ الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اُؾِي٤ٗٝخ كزوَ ٤ًٔخ اُلّ اُٞإِخ ئ٠ُ ثطبٗخ ك٤ؾ٘وٖ اُلّ ك٤ٜب       

 كز٘لَٖ ٓ٘بٛن ٖٓ اُطجوخ اُٞظ٤ل٤خ ) اُلاف٤ِخ ( ػ٠ِ ٕٞهح هطغ ٣ٝزجغ مُي ٗيف           

 د كاكؼخ ثطبٗخ اُوؽْ ئ٠ُ اُقبهط ك٤ؾلس اُطٔش رونف اُـلك ٓؾز٣ٞبرٜب ٖٓ أُقبٛ ٝالإٗي٣ٔب    

  ّ : ٓخ طؤػ٤َ حٗوزخع حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حُل٤ِِٗٝش ػ٠ِ رطخٗش حَُكْ ؟

    روَ ٤ًٔخ اُلّ اُٞإِخ ئ٠ُ ثطبٗخ اُوؽْ ٝاؽزوبٕ اُلّ ك٤ٜب ٓٔب ٣َجت اٗلٖبٍ ثطبٗخ اُوؽْ اُلاف٤ِخ ػ٠ِ ٕٞهح هطغ ٣ٝزجغ مُي ٗي٣ق        

 ـلك ٓؾز٣ٞبرٜب ٖٓ أُقبٛ ٝالإٗي٣ٔبد كاكؼخ ثطبٗخ اُوؽْ ئ٠ُ اُقبهط ك٤ؾلس اُطٔش ٝرونف اُ       

  ّ : ٓخًح ٣ظزغ حٗلظخٍ رطخٗش حَُكْ حُيحه٤ِش ػ٠ِ طٍٞس هطغ ؟

 رونف اُـلك ٓؾز٣ٞبرٜب ٖٓ أُقبٛ ٝالإٗي٣ٔبد ثطبٗخ اُوؽْ ئ٠ُ اُقبهط ك٤ؾلس اُطٔش  -2                ٗي٣ق ك١ٞٓ  -1            

 ّ : ًْ ٣ٔظَٔ ؽٍٞ ٗٔٞ رطخٗش حَُكْ ك٢ ىٍٝس حَُكْ ؟ 

 أ٣بّ ثؼل اٗوطبع اُلّ ك٢ ٛٞه رلكن اُطٔش ٖٓ كٝهح اُوؽْ أُ٘زظٔخ .  9 -٣5َزٔو ٓلح ٖٓ        

 ّ : ٝػق ٓخ ٣ليع هلاٍ ؽٍٞ ٗٔٞ رطخٗش حَُكْ ؟ 

 رؾلس ى٣بكح ك٢ ئكواى ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ :       

 ٍٔي ثطبٗخ اُوؽْ اُلاف٤ِخ ثٔب رؾ٣ٞٚ ٖٓ أٝػ٤خ ك٣ٞٓخ ٝؿلك ر٤ٜٔلا لاٍزوجَ اُغ٤ٖ٘ ك٢ ؽبُخ ؽلٝس ؽَٔ  ى٣بكح      

 ّ : ٓخًح ٣ليع هلاٍ ؽٍٞ حلإكَحُ ؟ 

       : الأٍزوٝع٤ٖ اُِن٣ٖ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ ٣ي٣ل ئكواى اُغَْ الإٔلو ُٜو٢ٗٞٓ اُجوٝعَزوٕٝ ٝ      

    ى٣بكح ٍٔي ثطبٗخ اُوؽْ  -1     

 ُج٤ئخ أُ٘بٍجخ ُ٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ا ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ثطبٗخ اُوؽْ ٝرٞك٤و ثبُـلا٣ٌٞع٤ٖرؾل٤ي ؿلك اُوؽْ ئ٠ُ ئكواى ٓٞاك ٓقب٤ٛخ ؿ٤٘خ  -2     

 ٣ٔزل ٖٓ ٓوؽِخ ثؼل الإثبٙخ ٓجبّوح ئ٠ُ ٜٗب٣خ كٝهح اُوؽْ  حلإكَحُ ٖٓ ىٍٝس حَُكْ ؟  ّ : ًْ ٣ٔظي ؽٍٞ
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   ؟  رخُـلا٣ٌٞؿ٤ٖٔظَٕٝ ٝ حلأٓظَٝؿ٤ٖ رطخٗش حَُكْ ٝؿيىٛخ ػ٠ِ اكَحُ ٓٞحى ٓوخؽ٤ش ؿ٤٘ش ّ : ك٢ ؽٍٞ حلإكَحُ ٣للِ ٢َٗٞٓٛ حُزَٝؿ

 ؟ػَِ        

 ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ثطبٗخ اُوؽْ  -2                    ٤ئخ ٓ٘بٍجخ ُ٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ُزٞك٤و ث -1       

 ّ : ُٔخًح ٣٘ظق رظزخػي حلأكٔخٍ ٝط٘ظ٤ٜٔخ ؟  

 ػ٠ِ الأّ رقل٤ق أػجبء اُؾَٔ  -1      

 ٗل٤َب ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ٕؾخ الأّ ٕٝؾخ أُٞا٤ُل ثؾ٤ش ٣٘بُٕٞ ؽوْٜ ك٢ اُوٙبػخ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُوػب٣خ اُٚوٝه٣خ ٕؾ٤ب ٝاعزٔبػ٤ب  -2      

 ٍٝبئَ ٛو٤ٗٞٓخ  -3               ٍٝبئَ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ  -2         ٍٝبئَ ٛج٤ؼ٤خ  -1          ّ : ػيى ٝٓخثَ ط٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ؟

 غ حُٞٓخثَ حُطز٤ؼ٤ش ُظ٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ؟ّ : حًًَ رؼ

 (   لا طٔزذ ُٜخ أ١ ٓؼخػلخص ؿخٗز٤ش   ٝ   لا طئػَ ك٢ طلش حلأّ   اُوٙبػخ اُطج٤ؼ٤خ ) ٝٛنٙ اٍُٞبئَ        

 ّ : حًًَ رؼغ حُٞٓخثَ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝأ٤ٔٛظٜخ ) ٝظخثلٜخ ( 

 ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ئ٠ُ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ : ٣ؼٔلإ ػ٠ِ ٓ٘غ ٍٕٝٞ اُؾ حُؼخٍُ ح١ًٌَُ ٝحُٞحه٢ حلأٗؼ١ٞ -1       

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ئٗيهاع اٌُجَُٞخ اُجلاٍز٤ُٞخ ك٢ ثطبٗخ اُوؽْ       :  حُُِٞذ -2       

 رو٤ًت ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓٞاك فبِٓخ ؿ٤و هبثِخ ُِزلبػَ ٣ٝيهع كافَ اُوؽْ   ّ : ٓخ ٛٞ حُُِٞذ ؟ 

 ّ : ٤ًق ٣ظلاءّ ط٤ًَذ حُُِٞذ ٓغ ٝظ٤لظٚ ؟ 

 اُُِٞت رو٤ًت ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓٞاك فبِٓخ ؿ٤و هبثِخ ُِزلبػَ رؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ئٗيهاع اٌُجَُٞخ اُجلاٍز٤ُٞخ ك٢ ثطبٗخ اُوؽْ         

 ثأٌّبٍ ٝروا٤ًت ػلح   ّ : رٔخًح طٔظخُ حُٞٓخثَ ح٤َُٜٗٞٓش ُظ٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ؟

  ّ : ٓخ ٝظ٤لش حُٞٓخثَ ح٤َُٜٗٞٓش ُظ٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ؟

 رؼَٔ ػ٠ِ ه ٗٚظ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثزضج٤ٜ  ئكواى اُٜوٓٞٗبد أُْ٘طخ ُؾٕٞلاد أُج٤٘ ك٤زؼنٓ٘غ ؽلٝس الإثبٙخ ٝمُي        

 ى٣بكح ُيٝعخ أُبكح أُقب٤ٛخ ك٢ ػ٘ن اُوؽْ ٓٔب ٣ؼ٤ن كفٍٞ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ئ٠ُ اُوؽْ        

 ّ :حًًَ أٓؼِش ػ٠ِ ٝٓخثَ ٤َٗٞٓٛش ُظ٘ظ٤ْ حَُ٘ٔ ؟

 ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ  -1     

 ؽوٖ ٓ٘غ اُؾَٔ  -2     

 اٌُجَٞلاد اُٖـ٤وح اُز٢ ريهع رؾذ اُغِل -3     

 ُٖوبد ٓ٘غ اُؾَٔ  -4     

 ّ : ٓخ ٢ٛ أٗٞحع كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ ؟

 اُز٢ رؾ١ٞ ٛو٢ٗٞٓ أٍزوٝع٤ٖ ٝ ثوٝعَزوٕٝ  :      كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ حًَُٔزش -1       

 جوٝعَزوٕٝ كوٜ رؾ١ٞ ٛوٕٓٞ اُ :    كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ حُٔظـَس -2       

 ػ٘ل اٍزقلآٜب ثٌَْ ٓ٘ظْ كاٜٗب رٔ٘غ اُؾَٔ  كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ كخػلا ؟  ّ : ٓظ٠ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ

 ّ : هخٍٕ ر٤ٖ كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ حًَُٔزش ٝكزٞد ٓ٘غ حُلَٔ حُٔظـَس ٖٓ ك٤غ ٗٞع حَُٜٓٞٗخص حُظ٢ طل٣ٜٞخ ًَ ٜٓ٘خ ؟

 ٍزوٝع٤ٖ ٝ ثوٝعَزوٕٝ اُز٢ رؾ١ٞ ٛو٢ٗٞٓ أ   : حًَُٔزش ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ        

 رؾ١ٞ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ كوٜ    :  حُٔظـَسؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ       

 ًْٝ طٔظَٔ كخػ٤ِظٜخ ؟كوٖ ٓ٘غ حُلَٔ  ّ : كوٖ ٓ٘غ حُلَٔ ٖٓ حُٞٓخثَ ح٤َُٜٗٞٓش ك٢ ٓ٘غ حُلَٔ ؟ ٓخ حَُٜٕٓٞ ح١ٌُ طل٣ٞٚ

 ب ُٔلح صلاصخ أّٜو رؾ١ٞ ؽوٖ ٓ٘غ اُؾَٔ ػ٠ِ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ٝرَزٔو كبػ٤ِزٜ       
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  ّ : ط٘ق ٝٓخثَ ٓ٘غ حُلَٔ ح٥ط٤ش ا٠ُ ٝٓخثَ ٤َٗٞٓٛش ٝؽز٤ؼ٤ش ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش ؟

 : ٛج٤ؼ٤ب           اٍػخع حُطلَ ٖٓ حُؼي١       

 : ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب                ذــــــــــــــــــُِٞـحُ       

 : ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ  حُؼخٍُ ح١ًٌَُ ٝحُٞحه٢ حلأٗؼ١ٞ       

 : ٛو٢ٗٞٓ           ط٘خٍٝ كزٞد ٓ٘غ حُلَٔ       

 : ٛو٢ٗٞٓ          ٝػغ ُظوخص ٓ٘غ حُلَٔ       

 : ٛو٢ٗٞٓ     حٓظويحّ ًزٔٞلاص طلض حُـِي       

 : ٛو٢ٗٞٓ           حٓظويحّ كوٖ ٓ٘غ حُلَٔ       

 َٔ ًْٝ ٣يّٝ طؤػ٤َٛخ ؟ ّ : ٓخ حُٔخىس حُظ٢ طل٣ٜٞخ حٌُزٔٞلاص حُظـ٤َس طلض حُـِي ٤ًِٓٞش ٖٓ ٝٓخثَ ٓ٘غ حُل

 أػٞاّ  5رؾ١ٞ ٛنٙ اٌُجَٞلاد ػ٠ِ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ٝرَزٔو كبػ٤ِزٜب ٓلح        

  ّ : ٓخ حَُٜٓٞٗخص حُظ٢ طل٣ٜٞخ ُظوخص ٓ٘غ حُلَٔ ًْٝ ٣يّٝ طؤػ٤َٛخ ؟

  ٓلح  أص٤وٛبر ٜو٤ٖٗٞٓ ٣ٝلّٝ رؾ١ٞ ُٖوبد ٓ٘غ اُؾَٔ ػ٠ِ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ٝ الأٍزوٝع٤ٖ ٝرلوى ًَ ٣ّٞ عوػخ ٓؾلكح ٖٓ اُ      

 أ٣بّ  5      

 ّ : ػيى رؼغ حُظو٤٘خص حُٔٔظويٓش ك٢ ػ٤ِٔظ٢ حلإهظخد ٝحُلَٔ ؟

 اُزو٤٘خ اُزو٤ِل٣خ ُلإفٖبة اُقبهع٢  -1       

 اُؾوٖ أُغٜو١ ُِج٣ٞٚبد -2       

 اٍزقلآ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ اُق٤ٖز٤ٖ أٝ اُجوثـ  -3       

 اُٞهاص٢ ُلأع٘خ اُزْق٤ٔ  -4       

 ّ : طظزغ آ٤ُش حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش ك٢ ػ٤ِٔش حلإهظخد ٝحُلَٔ ؟

 ٢ ٖٓ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ر٤ْٜ٘ أُج٤٘ لإٗزبط اُؼلك اٌُبك 

 ظبه فبٓ اُزوبٛ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثبٍزقلاّ ٓ٘

 ٜٔبرجلأ ػ٤ِٔخ رؾ٤ٚو اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ أُِزوطخ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝرو٤٤ 

 ٝٙغ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ أٛجبم فبٕخ كافَ ؽبٙ٘خ 

 ٝر٣ٌٖٞ الأع٘خ (ٍبػخ ) أُلح اُلاىٓخ ُلإفٖبة  53 – 24ٓلح رزواٝػ ث٤ٖ 

 ٤خ اُضب٣ٞٗخ رؼبك الأع٘خ ئ٠ُ هؽْ الأّ ك٢ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ أٝ اُضبُش ٖٓ ٍؾت اُقلا٣ب اُج٤ٚ 

 حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش ُؼ٤ِٔش حلإهظخد ٝحُلَٔ ؟ ّ : ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ 

 اَٗلاك ه٘بر٢ اُج٤٘ أٝ رِلٜٔب  -1       

 اُٚؼق أُزٍٜٞ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  -2       

 ػلّ اُؾَٔ ؿ٤و ٓؼوٝف اَُجت  -3       

 ٖٓ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  لإٗزبط اُؼلك اٌُبك٢  ّ : ُٔخًح ٣ظْ ط٘ش٤ؾ حُٔز٤غ ك٢ حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش ُؼ٤ِٔش حلإهظخد ٝحُلَٔ ؟ 

 ثٞاٍطخ ٓ٘ظبه فبٓ ّ : ٤ًق ٣ظْ حُظوخؽ حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٖٓ حُٔز٤غ ك٢ حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش ُؼ٤ِٔش حلإهظخد ٝحُلَٔ  ؟ 

 ّ : ٓخ حُوطٞس حُظ٢ ط٢ِ حُظوخؽ حُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٖٓ حُٔز٤غ ؟

 ُضب٣ٞٗخ أُِزوطخ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ُزو٤٤ٜٔب رجلأ ػ٤ِٔخ رؾ٤ٚو اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ ا       

  ّ : ًْ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُلآُش ُٞػغ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُولا٣خ حُز٤ؼ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ىحهَ حلأؽزخم حُوخطش ُليٝع حلإهظخد

 ٍبػخ  53 – 24ٓلح رزواٝػ ث٤ٖ         

 ّٞ اُضب٢ٗ أٝ اُضبُش ٖٓ ٍؾت اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ك٢ ا٤ُ ْ ك٢ حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش ؟ ّ : ٓظ٠ طؼخى حلأؿ٘ش ا٠ُ حَُك
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  ّ : ٓخ أ٤ٔٛش ًَ ٖٓ ح٥ط٤ش ك٢ حُظو٤٘ش حُظو٤ِي٣ش ؟

 : لاُزوبٛ اُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  حُٔ٘ظخٍ حُوخص -       

 ٍبػخ  53- 24ٙ٘خ ٓلح ٖٓ : رٞٙغ ك٤ٜب اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُقلا٣ب اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٝرٞٙغ كافَ ؽب حلأؽزخم حُوخطش -       

  ّ : طظزغ هطٞحص حُلوٖ حُٔـ١َٜ ؟ ُوض هطٞحص حُلوٖ حُٔـ١َٜ ػ٠ِ شٌَ ٗوخؽ ؟

 ؽوٖ هأً ؽ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ٝاؽل أٝ ٤ِٛؼخ ٣ٞ٘ٓخ كافَ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثٞاٍطخ ئثوح ٓغٜو٣ٚ كه٤وخ فبٕخ  -       

 رٌج٤و ػب٤ُخ فبهط اُغَْ  ٓزِٖخ ثٔغٜو م١ هٞح  -       

 رؼبك الأع٘خ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُؾوٖ ئ٠ُ هؽْ الأّ  -       

 ٠ طو٤٘ش حُلوٖ حُٔـ١َٜ ؟ ّ : ٓخ حلأٓزخد حُظ٢ طٔظيػ٢ حٓظويحّ طو٤٘ش حُلوٖ حُٔـ١َٜ ؟ ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء اُ

 ٙؼق اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ اُْل٣ل        

  حُزَرن ؟ ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ؟ّ : ٓظ٠ طٔظويّ طو٤٘ش حٓظولاص حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٖٓ حُوظ٤ظ٤ٖ أٝ 

 ػلّ ٝعٞك ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ك٢ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ  -1       

 اَٗلاك اُٞػبء اُ٘بهَ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثَجت الاُزٜبثبد  -2       

 

 ّ : ٓخ ٢ٛ ؽ٣َوش حُلظٍٞ ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٖٓ حُوظ٤ش أٝ حُزَرن ؟ 

 حُزَرن ؟ ٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٖٓ حُوظ٤ش أٝطظزغ طو٤٘ش حٓظولاص حُلّ : 

 رَؾت اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ اُق٤ٖخ أٝ اُجوثـ ػٖ ٛو٣ن ئثوح هك٤ؼخ صْ ؽوٜ٘ب ٓغٜو٣ب ك٢ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ        

 ّ : ُٔخًح ٣ظْ حٓظويحّ طو٤٘ش حُظشو٤ض حٍُٞحػ٢ ُلأؿ٘ش ؟  

 ُٔوٗ ٝهاص٢ ٓب ُلؾٔ الأع٘خ ٝ رؼوف ئما ًبٗذ الأع٘خ ؽبِٓخ  -1       

 رْق٤ٔ أٍجبة ؽلٝس الإعٜبٗ أُزٌوه ثَجت ٝعٞك ٛلواد ٝهاص٤خ ك٢ الأع٘خ  -2       

  ّ : ٓظ٠ ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ طو٤٘ش حُظشو٤ض حٍُٞحػ٢ ُلأؿ٘ش ؟

 ُزْق٤ٔ أٍجبة ؽلٝس الإعٜبٗ أُزٌوه ثَجت ٝعٞك ٛلواد ٝهاص٤خ ك٢ الأع٘خ         

 ثَجت ٝعٞك ٛلواد ٝهاص٤خ ك٢ الأع٘خ   ؟ كيٝع كخلاص اؿٜخع ٓظٌٍَ ّ : ٓخ ٓزذ
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 انتهى بحمد الله
  الأستاذ :مع أمنيات 

 إبراهيم الحلى 
 للجميع بالتىفيق والنجاح

 

 والله ولي التىفيق
 

 

 

 

 

 

 

 


