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 اعئِخ ػ٠ِ كظَ الاؽغبط ٝالاعزغبثخ ٝاُز٘ظ٤ْ

 اُغإاٍ الاٍٝ : ػغ دائشح ؽٍٞ سٓض اُغٞاة اُظؾ٤ؼ ٌَُ ٖٓ اُلوشاد الار٤خ :

 اُغضء ٖٓ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ اُز١ ٣ٔشس عٜٞد اُلؼَ ثبُوشة ٖٓ ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٛٞ "  -1

 ػثش‌انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌-ى‌طٕل‌غشاء‌انخهٍح‌انؼضهٍح‌‌‌دػه‌-الاٍَثٍثاخ‌انًسرؼشضح‌‌‌ج‌-انشثكح‌الاَذٔتلاصيٍح‌انًهساء‌‌‌ب -‌أ

 ٓوذاسكشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ خلاٍ اُلزشح اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٓلزٞؽخ ٝه٘ٞاد اُجٞربع٤ّٞ ٓـِوخ : -2

 ‌07-انى‌‌-07يٍ‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌07-انى‌‌57يٍ‌+‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌77-انى‌‌‌07–يٍ‌‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌57انى‌+‌‌77-يٍ‌ -‌أ

 اؽذٟ الار٤خ ك٢ الاٗق ٣ؼَٔ ػ٠ رغذد اُخلا٣باُش٤ٔخ  :  -3

 انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًذهٕل‌انًائً‌-انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انخلاٌا‌انماػذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 ذح :اؽذٟ الار٤خ رغذد ٓغزوجلاد اُشْ ُغؼِٜب هبدسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ثٔبدح عذ٣ -4

 انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًذهٕل‌انًائً‌‌-انخلاٌا‌انماػذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًخاط‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤ش شٌَ اُؼذعخ ك٢ اُؼ٤ٖ :  -5

 انسائم‌انضجاجً‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌انجسى‌انٓذتً‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انؼضلاخ‌انٍٓكهٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣زؾٌْ ث٤ٌٔخ اُؼٞء اُذاخِخ ا٠ُ اُؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن رؼ٤وٚ اٝ رٞعؼٚ  -6

 انؼذسح‌انشفافح‌‌-انمضدٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انمشٍَح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ : -7

 انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًخاط‌‌-انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-خلاٌا‌انماػذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بان -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓؼبدُخ ػـؾ اُٜٞاء ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُطجِخ :  -8

 ػظًٍاخ‌انسًغ‌انثلاثح‌‌-نذائشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دغشاء‌انُافزج‌ا‌-انمُاج‌انسًؼٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-لُاج‌اسراكٍٕط‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُزخِض ٖٓ ٓٞعبد اُؼـؾ اُضائذ ك٢ اُوٞهؼخ  -9

 ػظًٍاخ‌انسًغ‌انثلاثح‌‌-غشاء‌انُافزج‌انذائشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انمُاج‌انسًؼٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-لُاج‌اسراكٍٕط‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُؼظجٕٞ ٝاُشؾ٘بد اُغبُجخ داخَ اُؼظجٕٞ ػذا ٝاؽذح : ع٤ٔؼٜب عجت ٝعٞد اُشؾ٘بد أُٞعجخ خبسط -11

 إٌَاخ‌انثٕذاسٍٕو‌فً‌غشاء‌انؼصثٌٕ‌‌–ٔجٕد‌يضخح‌إٌَاخ‌انصٕدٌٕو‌ -‌أ

 ٔجٕد‌لُٕاخ‌ذسشب‌فً‌غشاء‌انؼصٌٕ‌لإٌَاخ‌انصٕدٌٕو‌ذضٌذ‌ػٍ‌ػذد‌لُٕاخ‌إٌَاخ‌انٕذاسٍٕو‌ -‌ب

‌ادسج‌ػهى‌انُفار‌انى‌خاسج‌انؼصثٌٕٔجٕد‌إٌَاخ‌سانثح‌يشذثطح‌يغ‌تشٔذٍُاخ‌كثٍشج‌انذجى‌غٍش‌ل‌‌-ج

‌َمم‌ثلاثح‌إٌَاخ‌صٕدٌٕو‌َذٕ‌انخاسج‌َٔمم‌إٌٍٍَ‌تٕذاسٍٕو‌َذٕ‌انذاخم‌تانٍح‌َمم‌َشظ‌‌‌-د

 ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشائ٢ ك٢ ؽبُخ عٜذ اُشاؽخ اؽذ الار٤خ :  -11

 يهً‌فٕند‌(‌‌07-)‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌يهً‌فٕند‌(‌‌‌57)‌+‌-ج‌‌‌‌‌‌يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌‌‌07-)‌‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌يهً‌فٕند‌(‌‌77-)‌ -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣٘شأ ٖٓ خلا٣ب شلبٕ :  -12

 ْضثح‌انًذٕس‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌ػمذ‌ساَفٍٍش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انغًذ‌انًهًٍُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 الار٤خ ٣وغ ث٤ٖ خ٤ِخ شلبٕ ٝاخشٟ ٓغبٝسح :  تاؽذ اُزشا٤ً -13

 الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ْضثح‌انًذٕس‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌ػمذ‌ساَفٍٍش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انغًذ‌انًهًٍُ‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 اُغضء ٖٓ اُؼظجٕٞ اُز١ ٣ظَ ث٤ٖ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ٝأُؾٞس اُؼظج٢ ٛٞ اؽذ الار٤خ :  -14

 خلاٌا‌شفاٌ‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌انًذٕس‌انؼصثً‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌جسى‌انؼصثٌٕ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انضٔائذ‌انشجشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 عضء ٖٓ اُؼظجٕٞ ٣ظَ ث٤ٖ عغْ اُؼظجٕٞ ٝأُؾٞس اُؼظج٢ : -15

 ْضثح‌انًذٕس‌‌-د‌‌‌‌‌‌انضٔائذ‌انشجشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انُٓاٌاخ‌انؼصثٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُزشبثي اُؼظج٢ : اؽذ الار٤خ ٣ظَ ث٤ٖ اُضٝائذ اُشغش٣خ ٝاُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُغبٝسح ك٢ ٓ٘طوخ  -16

 انشك‌انرشاتكً‌‌-د‌‌‌‌‌‌انُٓاٌاخ‌انؼصثٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌-جسى‌انؼصثٌٕ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُغضء ٖٓ اُزغ٣ٞق الاٗل٢ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ  ٛٞ :  -17

‌انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًخاط‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب‌-ا

 ٣ؼَٔ اُغبئَ اُضعبع٢ ػ٠ِ اؽذ الار٤خ : -18

 ذغٍٍش‌شكم‌انؼٍٍ‌‌-انًذافظح‌ػهى‌دجى‌انؼٍٍ‌ثاترا‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌ذغٍٍش‌شكم‌انؼذسح‌‌‌‌-ثاترا‌‌‌‌بانًذافظح‌ػهى‌شكم‌انؼٍٍ‌ -‌أ

 ٢ ك٢ اُزغ٣ٞق الاٗل٢ ٢ٛ اؽذٟ اُٞظبئق الار٤خ ٝظ٤لخ اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔؾٍِٞ أُبئ -19

 اراتح‌انًٕاد‌انًشاد‌شًٓا‌‌-اصاج‌انًُثّ‌ػٍ‌انًسرمثلاخ‌انشًٍح‌‌‌‌د‌-اسُاد‌انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ذجذٌذ‌انذلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 رؾز١ٞ اُخ٤ٞؽ اُشك٤ؼخ ك٢ ا٤ُِِلبد اُؼؼ٤ِخ ك٢ اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ػ٠ِ اؽذ الار٤خ : -21

 (‌‌‌  m-line)‌‌-)‌انًٍٕسٍٍ‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-)‌الاكرٍٍ‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( z-line) -‌أ

 اص٘بء اٗوجبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ :  ATPاؽذ أُ٘بؽن الار٤خ ٣زْ ك٤ٜب اعزٜلاى عضئ٤بد  -21

 خٍٕط‌الاكرٍٍ‌‌-د‌‌‌الاٍَثٍاخ‌انًسرؼشضح‌‌‌‌‌‌-انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-سؤٔط‌انًٍٕسٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ
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 رشرجؾ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اص٘بء اٗوجبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ٓغ اؽذ الار٤خ :  -22

 ػهى‌انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌-د‌‌‌فً‌انًٕالغ‌انًركشفح‌‌‌-ج‌‌فً‌يٕالغ‌خاصح‌ػهى‌انًٍٕسٍٍ‌–ب‌‌‌خاصح‌ػهى‌الاكرٍٍ‌فً‌يٕالغ‌ -‌أ

 ٤ذ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ك٢ ٓٞاهؼٜب ٣ذػ٠ : جاُزش٤ًت اُ٘برظ ٖٓ رض -23

 (‌‌Z-line)‌‌-(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌M-line)‌‌-انمطؼح‌انؼضهٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-لاٍٍَاخ‌انًسرؼشضح‌‌‌‌‌‌‌با -‌أ

 ٣ذػ٠ :   Zاُغضء ٖٓ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ أُؾظٞس ث٤ٖ خط٢  -24

 انهٍٍفاخ‌انؼضهٍح‌‌-انمطؼح‌انؼضهٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-الاٍَثٍاخ‌انًسرؼشضح‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 ٖٓ اُؼ٤ٖ اُز١ ٣ٔزبص ثز٘ٞع اُٞاٗٚ ث٤ٖ الاكشاد ٛٞ :  اُغضء -25

 انمضدٍح‌-انؼذسح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انمشٍَح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب - أ

 اؽذ الار٤خ ٤ُغذ ٖٓ خظبئض أُخبس٣ؾ :  -26

 ذسرجٍة‌نلاضاءج‌انؼانٍح‌-غ‌الانٕاٌ‌‌‌‌دذًٍض‌جًٍ‌-ذذرٕي‌ػهى‌صثغح‌انفٕذٕتسٍٍ‌‌ج‌-ٌخهٕ‌ٔجٕدْا‌يٍ‌انثمؼح‌انًشكضٌح‌‌‌‌ - أ

 اؽذٟ اُظجـبد الار٤خ رٞعذ ك٢ أُش٤ٔ٤خ : -27

 انًٍلاذٍٍَٕ‌‌-انفٕذٕسٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انًٍلاٍٍَ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انشٔدٔتسٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُز١ رلزؼ ػ٘ذٙ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٛٞ :  -28

 يهً‌فٕند‌(‌‌07-)‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌د‌57)‌+‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌ج‌77-)‌‌-ب‌‌‌‌يهً‌فٕند‌(‌‌‌07-)‌ -‌أ

 كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُز٢ رـِن ػ٘ذٛب ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ٛٞ :  -29

‌يهً‌فٕند‌(‌07-)‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌د‌57)‌+‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌ج‌77-)‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌‌ب‌07-)‌‌‌‌‌-‌أ

 ٢ِٓ كُٞذ ( ٢ٛ 71-٢ِٓ كُٞذ ( ٝث٤ٖ كشم عٜذ )  91 -ُز٢ روؾ ث٤ٖ كشم عٜذ ) أُشؽِخ ٖٓ عٜذ اُلؼَ ا -31

 صٌادج‌الاسرمطاب‌-اػادج‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-فرشج‌انجًٕح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-اصانح‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٤ُظ ٖٓ اٗٞاع اُٜشٓٞٗبد :  -31

 ‌تشٔذٍُاخ‌سكشٌح‌‌-يشرمح‌يٍ‌انذًٕض‌انٌُٕٔح‌‌‌د‌-انثثرٍذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انسرٍشٌٔذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٤ُغذ ٖٓ خظبئض اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذ٣خ :  -32

 ٌزٔب‌فً‌انهٍثٍذاخ‌‌‌‌‌-ب‌‌ٌسرطٍغ‌ػثٕس‌انغشاء‌انثلاصيً‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

‌‌‌ُاء‌تشٔذٍُاخ‌جذٌذج‌ًٌثم‌اسرجاتح‌انخهٍح‌انٓذف‌ت‌-د‌‌‌‌‌‌ذٕجذ‌يسرمثلاذّ‌ػهى‌غشاء‌انخهٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج

 اؽذ الار٤خ ٣ٔضَ اُغضء أُؾذ اُشلبف ك٢ ٓوذٓخ اُظِجخ :  -33

 انجسى‌انٓذتً‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انمضدٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انمشٍَح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُؼ٤ٖ :  -34

 انثؤتؤ‌‌-انسائم‌انضجاجً‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-هٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌جانؼضلاخ‌انٍٓك‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انجسى‌انٓذتً‌ -‌أ

 أُشؽِخ ٖٓ رٌٕٞ عٜذ اُلؼَ اُز٢ رؾذس ٗز٤غخ اعزٔشاس رذكن ا٣ٞٗبد اُٞربع٤ّٞ ٗؾٞ خبسط اُؼظجٕٞ ٢ٛ :  -35

 صٌادج‌الاسرمطاب‌‌-اػادج‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-اصانح‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌ج‌-فرشج‌ٔصٕل‌انًُثٓاخ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 الار٤خ ٣زٞاعذ داخَ اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ ك٢ ؽبُخ اُشاؽخ : اؽذ  -36

 انكانسٍٕو‌‌-انثٕذاسٍٕو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انكهٕس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انصٕدٌٕو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُ٘وَ اُٞصج٢ ُِغ٤بٍ اُؼظج٢ ٣٘زوَ ػٖ ؽش٣ن اؽذ الار٤خ :  -37

 انرشاتك‌انؼصثً‌‌-الاغًاد‌انًهٍٍُح‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ػمذ‌ساَفٍٍش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-خلاٌا‌شفاٌ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

س ، ٍ = \81ّس  ، ع = \ّ 25س  ، ص = \31ّارا ػِٔذ إ عشػخ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢ اُؼظٞٗبد الار٤خ ًٔب ٣بر٢ ) ط =  -38

 س ( كبٕ اُؼظجٕٞ الاهَ هطشا ٛٞ : \51ّ

 )‌ل‌(‌‌–د‌‌‌)‌ع‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-)‌ص‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-)‌ط‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 ٞٗبد ؽغت اهطبسٛب رظبػذ٣ب ٛٞ اؽذ الار٤خ : جاُؼظ ت( كبٕ رشر٤ 38ؽغت اُغإاٍ ) -39

 )‌ل‌،‌ع‌،ط‌،‌ص‌(‌‌-)‌ع‌،‌ل‌،‌ط‌،‌ص‌(‌‌‌‌‌د‌-)‌ص‌،‌ط‌،‌ل‌،‌ع‌(‌‌‌‌‌ج‌-)‌ط‌،‌ص‌،‌ع‌،‌ل‌(‌‌‌‌ب -‌أ

 ؼؼِخ ٖٓ اُغٜبص اُؼظج٢ :اؽذ الاعجبة الار٤خ رإد١ ا٠ُ ػٞدح اُؼؼِخ ا٠ُ ٝػغ الاٗجغبؽ ثؼذ اٗزٜبء ر٘ج٤ٚ اُ  -41

 اسذثاط‌إٌَاخ‌انكانسٍٕو‌تخٍٕط‌الاكرٍٍ‌‌‌-ػٕدج‌إٌَاخ‌انكانسٍٕو‌انى‌يخاصَٓا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

‌‌ATPذذهم‌جضئٍاخ‌‌-د‌‌‌‌‌‌تشؤٔط‌انًٍٕسATP‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٍٍاسذثاط‌جضئٍاخ‌‌‌-ج

 اؽذ الار٤خ رٔضَ ٝظ٤لخ اُٜشٓٞٗبد :   -41

 ‌ذصُغ‌تشٔذٍُاخ‌فمظ‌‌-ذضثظ‌انجٓاص‌انؼصثً‌‌د‌-ذُظى‌انؼًهٍاخ‌انذٌٍٕح‌فً‌انجسى‌‌‌ج‌-ذسرمثم‌انًُثٓاخ‌انخاسجٍح‌‌‌‌ب -‌أ

 ادذ‌الاذٍح‌ًٌثم‌ْشيٌٕ‌سرٍشٌٔذي‌:‌ -64

 الاسرٍم‌كٕنٍٍ‌‌-انرسرٕسرٍشٌٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انثشٔجسرشٌٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-الادسٌُانٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 : اؽذ الار٤خ طؾ٤ؼ ٓب ٣زؼِن ثٔشؽِخ اػبدح الاعزوطبة  -43

 ذفرخ‌لُٕاخ‌انصٕدٌٕو‌انذساسح‌نفشق‌انجٓذ‌انكٓشتائً‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌ب‌57يمذاس‌فشق‌انجٓذ‌فً‌ْزِ‌انًشدهح‌=‌)‌+‌ -‌أ

‌ذكٌٕ‌لُٕاخ‌انصٕدٌٕو‌ٔانثٕذاسٍٕو‌يغهمح‌‌-ذفرخ‌لُٕاخ‌إٌَاخ‌انثٕذاسٍٕو‌انذساسح‌نفشق‌انجٓذ‌انكٓشتائً‌‌د‌‌-ج
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 ٣خ : اؽذ اُخلا٣ب الار٤خ رزشًض ك٢ اُجوؼخ أُشًض -44

 خلاٌا‌انًخاسٌظ‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انخلاٌا‌انماػذٌح‌‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-بانؼصً‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خلاٌا -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؾ٢ٔ الارٕ ٖٓ اُـجبس :  -45

 لُاج‌اسراكٍٕط‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انمُٕاخ‌شثّ‌انذائشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انمُاج‌انسًؼٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-صٍٕاٌ‌الارٌ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ٔ٘غ اٗلغبس اُوٞهؼخ :  -46

 لُاج‌اسراكٍٕط‌‌-انُافزج‌انذائشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انُافزج‌انثٍضٌٕح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انًطشلح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ خلا٣ب شؼش٣خ رغزوجَ أُٞعبد اُظٞر٤خ :  -47

 الارٌ‌انٕسطى‌‌-انذْهٍض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انمٕلؼح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انمُٕاخ‌شثّ‌انذائشٌح‌ -‌أ

 :٣ٝٔضَ ٓ٘طوخ خشٝط اُؼظت اُجظش١ ٖٓ اُؼ٤ٖاؽذ الار٤خ ٣خِٞ ٖٓ خلا٣ب الاعزوجبٍ اُؼٞئ٢   -48

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انًشًٍٍح‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انشثكٍح‌‌‌‌‌‌‌‌-انثمؼح‌انًشكضٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انثمؼح‌انؼًٍاء‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ا

 اؽذ الار٤خ ٖٓ الاخزلاكبد اُظؾ٤ؾخ ٣ٖ اُز٘ظ٤ْ اُؼظج٢ ٝاُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ : -49

 انرُظٍى‌انٓشيًَٕ‌سشٌغ‌انراثٍش‌‌‌‌-انرُظٍى‌انؼصثً‌طٌٕم‌الايذ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

‌انرُظٍى‌انٓشيًَٕ‌طٌٕم‌الايذ‌-د‌‌‌انرُظٍى‌انؼصثً‌سشٌغ‌انراثٍش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج

 ٢ِٓ كُٞذ ( : 55-٢ِٓ كُٞذ( ٝث٤ٖ كشم عٜذ ) 71-كزشح روغ ٣ٖ كشم عٜذ ) -51

 فرشج‌ٔصٕل‌انًُثٓاخ‌‌-فرشج‌اػادج‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-فرشج‌اصانح‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-فرشج‌انجًٕح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0000624023 براس الاذكياء في الاحياء ن لحلوابراهيم ا

4 
 

 لار٤خ : اُغإاٍ اُضب٢ٗ : ٓب أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ ٌَُ ٖٓ ا
 ٝؽذح ٓإُلخ ٤ُِق اُؼؼ٢ِ رزٌٕٞ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُخ٤ٞؽ اُجشٝر٤٘٤خ )                    ( -1

 اٗـٔبد ؿشبئ٢ ك٢ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ٣وغ ػ٠ِ اؽشاف خ٤ٞؽ ا٤ُٔٞع٤ٖ )                    ( -2

 عضء ٓؾذة شلبف ٣وغ ك٢ ٓوذٓخ اُظِجخ )            ( -3

 شاس رذكن ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ )            (ٓشؽِخ ر٘زظ ٖٓ اعزٔ -4

 ٓ٘طوخ رظَ ث٤ٖ عغْ اُؼظجٕٞ ٝأُؾٞس اُؼظج٢ )                  ( -5

 رش٤ًت ٣٘شأ ٖٓ خلا٣ب شلبٕ )                 ( -6

 اٗزلبخبد رٞعذ ك٢ ٜٗب٣خ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ُِؼظجٕٞ )                   ( -7

 اُؼظجٕٞ هجَ اُزشبث٢ٌ ٝؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼذ اُزشبث٢ٌ )             (ٓ٘طوخ رلظَ ث٤ٖ ؿشبء  -8

 ٓشؽِخ رجذأ ثلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ اُؾغبعخ ُلشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ )          ( -9

ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُز١ ٣ظَ ا٤ُٚ اُؼظجٕٞ ٗز٤غخ ٝطٍٞ ٓ٘جٚ ٓ٘بعت ٣إد١ ا٠ُ ؽذٝس رـ٤شاد عش٣ؼخ ك٢ ؿشبء  -11

 ٕٞ )                 (اُؼظج

 ٓ٘طوخ ارظبٍ ػظجٕٞ ٓغ اُؼظجٕٞ اُز١ ٤ِ٣ٚ )            ( -11

 ػظجٕٞ ٣٘وَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ثبرغبٙ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ )                   ( -12

 رش٤ًت ٣ٞعذ داخَ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ )                        ( -13

 ٗبد رؼَٔ ػ٠ِ رض٣ٝذ اُؼظجٞٗبد ثبُـزاء )                         (خ٤ِخ داػٔخ ُِؼظجٞ -14

رش٤ًت ٣ٞعذ ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ صلاس ا٣ٞٗبد طٞد٣ّٞ ٗؾٞ اُخبسط ٝٗوَ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞربع٤ّٞ ٗؾٞ اُذاخَ ثب٤ُخ ٗوَ  -15

 ٗشؾ رؾزبط ا٠ُ ؽبهخ )                      (

 ٚ عذ٣ذ )                         (كزشح لا ٣غزغ٤ت ك٤ٜب اُؼظجٕٞ ا٠ُ ٓ٘ج -16

 ؽش٣وخ ٣٘زوَ ثٜب اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢ أُؾبٝس اُؼظج٤خ أُؾبؽخ ثبؿٔبد ٤٘٤ِٓخ )                       ( -17

 رش٤ًت ٣شرجؾ ثبُظِجخ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُؼ٤ٖ )                                  ( -18

 ؽغْ اُؼ٤ٖ صبثزب )                         ( عبئَ شجٚ ع٤لار٢٘٤ ٣ٔلأ رغ٣ٞق اُؼ٤ٖ ٣ٝؾبكع ػ٠ِ -19

 رش٤ًت ٣زؾٌْ ث٤ٌٔخ الاشؼخ اُؼٞئ٤خ اُذاخِخ ػ٠ِ اُؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن رؼ٤وٚ اٝ رٞعؼخ )                       ( -21

 رش٤ًت ٣وغ ك٢ ٓوذٓخ أُش٤ٔ٤خ ٣ٔزبص ثز٘ٞع اُٞاٗٚ ث٤ٖ الاكشاد )                       ( -21

 اػطبء أُش٤ٔ٤خ إُِٞ الاعٞد اُذاًٖ )                          (طجـخ ك٢ أُش٤ٔ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ  -22

 رش٤ًت ك٢ اُؼ٤ٖ ٣ـ٤ش شٌَ اُؼذعخ )                                       ( -23

 رش٤ًت ك٢ اُؼ٤ٖ ٣ٔزبص ثبُشلبك٤خ اُؼب٤ُخ )                          ( -24

 عزوجبٍ اُؼٞئ٢ )                          (ٓ٘طوخ خشٝط اُؼظت اُجظش١ ٖٓ اُؼ٤ٖ ٣ٝخِٞ ٖٓ خلا٣ب الا -25

 ٓ٘طوخ ك٢ اُشج٤ٌخ رزشًض ك٤ٜب خلا٣ب أُخبس٣ؾ )                              ( -26

 ُلاػبءح اُخبكزخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ طجـخ اُشٝدٝثغ٤ٖ ٝر٤ٔض ا٤ُِٖٗٞ الاث٤غ ٝالاعٞد تخ٤ِخ ٖٓ خلا٣ب الاعزوجبٍ اُؼٞئ٢ رغزغ٤ -27

    (                                      ) 

 

 زوجبٍ اُؼٞئ٢ رغزغ٤ت ُلاػبءح اُؼب٤ُخ اُشذ٣ذح ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ طجـخ اُلٞرٞثغ٤ٖ ٝر٤ٔض ع٤ٔغ الاُٞإ خ٤ِخ ٖٓ خلا٣ب الاع -28

       (                                       ) 

 (                                رش٤ًت ٣٘وَ عٜذ اُلؼَ ٖٓ اُؼ٤ٖ ا٠ُ اُذٓبؽ )        -29

 (                          رش٤ًت ك٢ الارٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٔغ أُٞعبد اُظٞر٤خ )             -31

ٖٓ الارٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رٔش٣ش أُٞعبد اُظٞر٤خ ا٠ُ ؿشبء اُطجِخ ٣ٝؾ٢ٔ الارٕ ٖٓ أُٞاد اُـش٣جخ ثغجت اؽزٞاءٙ ػ٠ِ ؿذد عضء  -31

 (                          رلشص ٓبدح شٔؼ٤خ )           

 (                           عضء ٖٓ الارٕ ٣ٜزض ؽغت رشدد اُٞعبد اُظٞر٤خ اُز٢ رظَ ا٤ُٚ )            -32

عط٠ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓؼبدُخ ػـؾ اُٜٞاء داخَ الارٕ اُٞعط٠ ثؼـؾ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٝرظَ الارٕ اُٞعط٠ ثبػ٠ِ عضء ٖٓ الارٕ اُٞ -33

 (                       اُجِؼّٞ )               

 21اؽذٟ رشا٤ًت الارٕ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ الاٛزضاصاد ٖٓ ؿشبء اُطجِخ ا٠ُ ؿشبء اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ ٝرؼخْ أُٞعبد اُظٞر٤خ  -34

 (                      ؿشبء اُطجِخ )                  ػؼق اٛزضاص 

 (                               رش٤ًت رغبْٛ ٓغبؽخ عطؾٚ ك٢ رؼخ٤ْ أُٞعبد اُظٞر٤خ )                -35

 (                        رش٤ًت ٣لظَ الارٕ اُٞعط٠ ػٖ الارٕ اُخبسع٤خ )               -36

 (                      اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ ٝاُ٘بكزح اُذائش٣خ )            رش٤ًت ٣لظَ الارٕ اُٞعط٠ ػٖ الارٕ اُذاخ٤ِخ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ  -37

 (                          رش٤ًت ػظ٢ٔ ؽِض٢ٗٝ اُشٌَ ك٢ الارٕ اُذاخ٤ِخ )                   -38

 (                             عِغِخ ٓؼوذح ٖٓ اُو٘ٞاد رٌٕٞ الارٕ اُذاخ٤ِخ )                  -39
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 (                             ٣ب شؼش٣خ ٣وغ ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ك٢ اُوٞهؼخ )              رش٤ًت ٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب داػٔخ ٝخلا -41

 (                            اؽذ اعضاء الارٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رخ٤ِض الارٕ ٖٓ ٓٞعبد اُظٞد اُضائذ )               -41

 وجلاد أُٞاد أُشاد شٜٔب )                (خ٤ِخ رٞعذ ك٢ اُطجوخ اُطلائ٤خ الاٗل٤خ روغ ػ٠ِ اؽشاكٜب ػذد ٖٓ الاٛذاة اُز٢ رؾَٔ ٓغز -42

 (                  خ٤ِخ ؽلائ٤خ ػٔبد٣خ ك٢ الاٗق رؼَٔ ػ٠ِ اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ )                    -43

 (                           خ٤ِخ روغ ث٤ٖ هٞاػذ اُخلا٣ب اُذاػٔخ ك٢ الاٗق ٝرؼَٔ ػ٠ِ رغذ٣ذ اُخلا٣ب اُش٤ٔخ )                -44

 (                           اُٜؼ٤ٔخ ٝاُز٘لغ٤خ ٝرلشص أُخبؽ )                  خ٤ِخ رجطٖ اُو٘بح  -45

 (                         ٓبدح رؼَٔ ػ٠ِ اراثخ أُٞاد أُشاد اعز٘شبهٜب )                   -46

 (                          خ٤ِخ رؼَٔ ػ٠ِ اكشاص ٓبدح رؼَٔ ػ٠ِ  اصاُخ أُ٘جٚ ػٖ أُغزوجلاد اُش٤ٔخ ثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُشْ )           -47

 (                       خ٤ِخ ػؼ٤ِخ ٓزؼذدح الا٣ٞٗخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٤٤ُلبد ػؼ٤ِخ ٓؾبؽخ ثـشبء ثلاص٢ٓ ٝاؽذ )                -48

 (                ( )                      Z-lineٓ٘طوخ ٓؾظٞسح ث٤ٖ خط٢ صد )  -49

 (                         ٌٞٗخ ٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ )                ثشٝر٤ٖ ٣ٞعذ ك٢ اُخ٤ٞؽ اُجشٝر٤٘٤خ اُشك٤ؼخ أُ -51

 (                       ثشٝر٤ٖ ٣ٞعذ ك٢ اُخ٤ٞؽ اُجشٝر٤٘٤خ اُغ٤ٌٔخ أٌُٞٗخ ٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ )                  -51

 (رش٤ًت ٣٘شأ ٖٓ اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ثبُٔٞاهغ أُزٌشلخ ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ )                                      -52

 رش٤ًت ك٢ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اُؼشٝس٣خ لاٗوجبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ )                         ( -53

 ٓبدح ٤ٔ٤ًبئ٤خ رلشص ٖٓ ؿذد ٝخلا٣ب ٓزخظظخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اٗشطخ ٓخزِلخ ك٢ اُغغْ )                                ( -54

 ٝرؾَٔ ٓغزوجلاد خبطخ ثبُٜشٕٓٞ )                               (خلا٣ب رإصش ك٤ٜب اُٜشٓٞٗبد  -55

 ٓبدح ر٘زظ ٖٓ ارؾبد اُٜشٕٓٞ ثٔغزوجِٚ ك٢ اُخ٤ِخ اُٜذف ُِٜشٕٓٞ )                                ( -56

 (                          ٓبدح ثغجت اُزٝثبٕ ك٤ٜب رغزط٤غ اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذ٣خ ػجٞس اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُٜذف )          -57

 (                            )                 ٣DNA٘زظ ٖٓ ارؾبد أُشًت أُؼوذ ثبؽذ أُٞاهغ ػ٠ِ عض١ء  تٓشً -58

 (                            ٣ٔضَ اعزغبثخ اُخ٤ِخ اُٜذف ُِٜشٕٓٞ اُغز٤ش٣ٝذ١ )                      -59

 (                                ٣ؼزجش ٓغزوجَ اُظٞد ك٢ الارٕ )                     -61

 (                                ٣ٔضَ ٓغزوجلاد اُؼٞء ك٢ اُشج٤ٌخ )             -61

 (                                ٣ٔضَ ٓغزوجَ اُشْ ك٢ الاٗق )                 -62

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0000624023 براس الاذكياء في الاحياء ن لحلوابراهيم ا

6 
 

 أًَ ٌَُ ٖٓ الار٤خ : - ( أ ) اُغإاٍ اُضبُش :

 -4                           -3                             -2                       -1ػذد ٌٓٞٗبد اُؼظجٕٞ :  -1

 -2                                          -1اػؾ ٓضبٍ ػ٠ِ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد رؾزبط ا٠ُ ٓ٘ظْ :  -2

 -2                                             -1اػؾ آضِخ ػ٠ِ ه٘ٞاد لا رؾزبط ا٠ُ ٓ٘ظْ :   -3

 اػؾ آضِخ ػ٠ِ ا٣ٞٗبد رٞعذ خبسط اُؼظجٕٞ خلاٍ كزشح اُشاؽخ : -4

 اػؾ آضِخ ػ٠ِ ا٣ٞٗبد رزٞاعذ داخَ اُؼظجٕٞ خلاٍ ٓشؽِخ اُشاؽخ : -5

 -2                                      -1ػ٠ِ ٓبرا رؼزٔذ عشػخ اٗزوبٍ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢ اُؼظجٕٞ :  -6

 -2                                   -1ٓب اُؼٞآَ اُز٢ رٔ٘غ اعزٔشاس ر٘ج٤ٚ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ُِؼظجٞٗبد :  -7

 -3                               -2                                 -1ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ :  -8

 -3                        -2                         -1ثٔب رزظَ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ :  -9

 -2                                       -1ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ؽوخ اُظِجخ :  -11

 -2                                     -1ٓب اُزشا٤ًت أُٞعٞدح ك٢ ٓوذٓخ أُش٤ٔ٤خ :  -11

 -2                                         -1ٓب عجت إُِٞ اُذاًٖ ُطجوخ أُش٤ٔ٤خ :  -12

 -3                                     -2                                    -1ٓب اٗٞاع أُخبس٣ؾ :  -13

 -4                       -3                               -2                          -1ٓب ٢ٛ اْٛ خظبئض اُؼظ٢ :  -14

 -4                        -3                             -2                         -1ٓب ٢ٛ اْٛ خظبئض أُخبس٣ؾ :  -15

 -3                           -2                              -1ٓب ٢ٛ ؽجوبد اُؼ٤ٖ ٖٓ اُخبسط ا٠ُ اُذاخَ :  -16

 -3                              -2                                -1ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد الارٕ اُخبسع٤خ :  -17

 -3                            -2                              -1صخ : ػذد ػظ٤ٔبد اُغٔغ اُضلا -18

 -3                                        -2                                    -1ػذد ه٘ٞاد اُز٤ٚ ) اُغِغِخ أُؼوذح ( :  -19

 -3                                 -2                                       -1ػذد ه٘ٞاد اُوٞهؼخ :  -21

 -3                                  -2                                -1ػذد ٌٓٞٗبد الارٕ اُذاخ٤ِخ :  -21

 -2                                  -1ػذد ٌٓٞٗبد ػؼٞ ًٞسر٢ :  -22

 -5                 -4                -3                     -2                     -1ػذد ٌٓٞٗبد اُطجوخ اُطلائ٤خ الاٗل٤خ :  -23

 -3                              -2                           -1ػذد ششٝؽ شْ اُشٝائؼ :  -24

 -2                                 -1ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ :  -25

 -2                                -1ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ا٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ :  -26

 -4                   -3                     -2                       -1ػذد اٗٞاع اُٜشٓٞٗبد ؽغت اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ :  -27

 -2                               -1ػذد اْٛ اُلشٝهبد ث٤ٖ اُز٘ظ٤ْ اُؼظج٢ ٝاُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ :  -28

 -2                                    -1ا٣ٖ رٞعذ ٓغزوجلاد اُٜشٓٞٗبد ك٢ اُخ٤ِخ اُٜذف :  -29

 -2                                       -1ٓب ٢ٛ ٓغزوجلاد اُؼٞء ك٢ اُؼ٤ٖ :  -31

 -2                                 -1:عز٤ش٣ٝذ٣خ آضِخ ػ٠ِ ٛشٓٞٗبد اػؾ  -31

 -2                             -1 :آضِخ ػ٠ِ ٗٞاهَ ػظج٤خ اػؾ  -32

 ٓب ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ٌَُ ٖٓ الار٤خ : -) ة (

 ٘بعت رغب١ٝ شذرٚ ٓغزٟٞ اُؼزجخ : )                            (ػ٘ذ ٝطٍٞ ٓ٘جٚ ٓ -1

 ػ٘ذ كزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ )                      ( -2

 ػ٘ذ اؿلام ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ )                             ( -3

 ػ٘ذ كزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ )                                    ( -4

 ٘ذ اؿلام ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ )                               (ػ -5

 ػ٘ذ ٝطُٞٚ ا٠ُ كزشح اُغٔٞػ )                                 ( -6

 ك٢ ؽبُخ عٜذ اُشاؽخ )                               ( -7

 ك٢ ؽبُخ الاعزوطبة )                                   ( -8

 الاعزوطبة )                              (ك٢ ؽبُخ اػبدح  -9

 ػ٘ذ ٓشؽِخ ص٣بدح الاعزوطبة )                                   ( -11

 كزشح ٝطٍٞ أُ٘جٜبد روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )                                                   ( -11

 (                                   كزشح اصاُخ الاعزوطبة روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )              -12

 كزشح اػبدح الاعزوطبة روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )                                               ( -13

 كزشح اُغٔٞػ روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )                                                    ( -14
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 ٓب ٝظ٤لخ ًَ ٖٓ الار٤خ : –) ط ( 

 -2                                                -1اُذثو٤خ :  اُخلا٣ب -1

Naا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ )  –ٓؼخخ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  -2
+
 - K

+
 :) 

 ؿشبء اُؼظجٕٞ : -3

 ه٘ٞاد رغشة ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ : -4

 ه٘ٞاد رغشة ا٣ٞٗبد اُٞربع٤ّٞ : -5

 ػوذ ساٗل٤٤ش : -6

 ٛؼجخ أُؾٞس : -7

 اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ ك٢ اُظِجخ : -8

 :َ اُزشبث٢ٌ جهاُؼظجٕٞ  -9

 :ثؼذ اُزشبث٢ٌ ٕٞ جاُؼظ -11

 اُزشبث٢ٌاُشن  -11

 :٢ جساٗل٤٤ش اص٘بء ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظػوذ  -12

 اُغغْ اُٜذث٢ : -13

 اُجإثإ : -14

 اُغبئَ اُضعبع٢ : -15

 اُؼض اُجظش١ : -16

 ط٤ٞإ الارٕ : -17

 اُو٘بح اُغٔؼ٤خ : -18

 ؿشبء اُطجِخ : -19

 ه٘ٞاد اُغٔغ اُضلاصخ : -21

 ه٘بح اعزب٤ًٞط : -21

 ؿشبء اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ : -22

 ؿشبء اُ٘بكزح اُذائش٣خ : -23

 اُخلا٣ب اُش٤ٔخ : -24

 اُخلا٣ب اُذاػٔخ ك٢ الاٗق : -25

 ٣خ ك٢ الاٗق :اُخلا٣ب اُوبػذ -26

 اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔخبؽ : -27

 اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔؾٍِٞ أُبئ٢ ك٢ الاٗق : -28

 الا٤ٗج٤جبد أُغزؼشػخ ك٢ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ : -29

 :Zخ٤ٞؽ  -31

 : Mخ٤ٞؽ  -31

 ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ : -32

 ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ : -33

 ٤خ :اُغغٞس اُؼشػ -34

 ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ : ATPعضئ٤بد  -35
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 ا٣ٖ ٣وغ ًَ ٖٓ الار٤خ : -)د(

 :ؼجخ أُؾٞس ٛ -1

 :اُزشبث٤ٌخ الاصساس  -2

 : ةاُظٞد٣ّٞ خلاٍ ٓشؽِخ الاعزوطبا٣ٞٗبد  -3

 :اُجٞربع٤ّٞ خلاٍ ٓشؽِخ الاعزوطبة ا٣ٞٗبد  -4

 :ٞربع٤ّٞ جاُا٣ٞٗبد  –ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٓؼخخ  -5

 :٣ٞٗبد الاه٘ٞاد  -6

 :ا٣ٞٗبد ؽغبعخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ه٘ٞاد  -7

 :ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اُؾغبعخ ُلشم اُغٜذ اٌُٜشائ٢ ه٘ٞاد  -8

 :اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ٓغزوجلاد  -9

 :اُزشبث٤ٌخ ٣ٞظلاد ؾاُ -11

 :  (اُ٘ٞسادس٣٘ب٤ُٖ  \الاعز٤َ ٤ًُٖٞ  ) اُؼظج٤خاُ٘ٞاهَ  -11

 :٢ جاٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظا٣ٞٗبد  -12

 :اُوش٤ٗخ  -13

 :ك٢ اُؼ٤ٖ اُؼذعخ  -14

 :ك٢ اُؼ٤ٖ  ا٤ُٔلا٤ٖٗ طجـخ -15

 :اُجإثإ  -16

 :اُغغْ اُٜذث٢  :اُوضؽ٤خ  -17

 :اُضعبع٢ اُغبئَ  -18

 :أُشًض٣خ اُجوؼخ  -19

 :اُؼ٤ٔبء اُجوؼخ  -21

 :أُخبس٣ؾ  -21

 :اُشٝدٝثغ٤ٖ ـخ جط -22

 :اُلٞرٞع٤ٖ طجـخ  -23

 :اُؼٞء لاد جٓغزو -24

 :ٞط اعزب٤ًه٘بح  -25

 :اُغٔغ اُضلاصخ ػظ٤ٔبد  -26

 :ًٞسر٢ ػؼٞ  -27

 :شؼش٣خ رؼزجش ٓغزوجلاد اُظٞد خلا٣ب  -28

 :اُوبػذ٣خ ك٢ الاٗق لا٣ب خاُ -29

 :ُشْ ك٢ الاٗق ٓغزوجلاد ا -31

 :ك٢ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ  Zخ٤ٞؽ  -31

 :ك٢ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ  Mخ٤ٞؽ  -32

 : ATPعضئ٤بد اعزٜلاى  -33

 :اسرجبؽ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ ٓٞاهغ  -34

 :اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ ٓٞهغ  -35

 :ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٓخبصٕ  -36

 :أُغزؼشػخ الا٤ٗج٤جبد  -37

 :ك٢ اٗوبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ  ATPرؾَِ عضئ٤بد ٌٓبٕ  -38

 :اُٜشٕٓٞ ك٢ اُخ٤ِخ اُٜذف لاد جٓغزو -39

 :الاُذٝعز٤شٕٝ  \ٛشٕٓٞ اُزغزٞعز٤شٕٝ َ جٓغزو -41
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