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اٌؾّٛع ٚاٌمٛاػذ : اٌٛؽذح ا٤ٌٚٝ 

 اٌّبدح اٌمبػذ٠خ اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ ا٤د٠ٚخ اٌّغزخذِخ ٌّؼبٌغخ اٌؾّٛػخ اٌضائذح فٟ اٌّؼذح ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ ٭

. اٌّغ١ٕغ١َٛ 

.  اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ ٟ٘ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٭

.  ا١ِٔٛ٤ب رغّٝ إٌشبدس ٭

 H  ِبدح رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ :  ؽّغ أس١ٕ١٘ٛط ٭
+

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

OH  ِبدح رٕزظ رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ :   لبػذح أس١ٕ١٘ٛط ٭
-  

. ػٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء 

 ٌُ ٠زّىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبػذٞ ٌجؼغ اٌّٛاد اٌزٟ لا رؾزٛٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ ٭

وّب أٔٗ ػغض ػٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ ٌّؾب١ًٌ ثؼغ ا٤ِلاػ ِضً      ( NH (3رشو١جٙب ِضً ا١ِٔٛ٤ب 

 (NH4Cl   ,  NaNO2 ) 

Hلا ٠ٛعذ اٌجشٚرْٛ *
+

  ِٕفشدا فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ ٚأّب ِشرجطب ثضٚط اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثؾ ػٍٝ رسح ا٤وغغ١ٓ 

H3Oاٌّشوض٠خ فٟ عضٞء اٌّبء ِىٛٔب ِب ٠ؼشف ثأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+

 . 

ٌّبدح أخشٜ فٟ  (ِبٔؼ ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ ِٕؼ ثشٚرْٛ  (عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –ؽّغ ثشٚٔغزذ *

. اٌزفبػً 

ػٕذ  (ِغزمجً ٌٍجشٚرْٛ  )لبدسح ػٍٝ اعزمجبي ثشٚرْٛ  (عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد  )ِبدح :  ٌٛسٞ –لبػذح ثشٚٔغزذ *

. رفبػٍٙب ِغ غ١ش٘ب 

. اٌؾّغ ٚاٌمبػذح اٌّزىٛٔبْ ٔز١غخ اعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد ِٕٚؾٙب فٟ اٌزفبػً : ا٤صٚاط اٌّزشافمخ *

. ِبدح رٕزظ ػٓ اعزمجبي اٌمبػذح ٌٍجشٚرْٛ : اٌؾّغ اٌّشافك *

. ِبدح رٕزظ ػٓ ِٕؼ اٌؾّغ ٌٍجشٚرْٛ : اٌمبػذح اٌّشافمخ *

ِٛاد رغزط١غ اْ رزفبػً وؾّغ فٟ رفبػلاد ٚومبػذح فٟ رفبػلاد أخشٜ رجؼب  : (ا٤ِفٛر١ش٠خ  )اٌّٛاد اٌّزشددح *

. ٌظشٚف اٌزفبػً اٌّٛعٛدح ف١ٙب 

 ٌٛسٞ ٌُ ٠ٛػؼ و١ف ٠شرجؾ اٌجشٚرْٛ ثبٌمبػذح وّب أٔٗ ٌُ ٠غزطغ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّؼٟ اٚ –ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ *

. اٌمبػذٞ فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد اٌزٟ لا رزؼّٓ أزمبلا ٌٍجشٚرْٛ ث١ٓ اٌّٛاد 

ِبدح رغزط١غ أْ رغزمجً صٚعب أٚ أوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ ِبدح أخشٜ لاؽزٛائٙب ػٍٝ : ؽّغ ٠ٌٛظ *

. أفلان فبسغخ 

. اٌشاثطخ ث١ٓ ؽّغ ٠ٌٛظ ٚلبػذرٗ رغّٝ رغب١ّ٘خ رٕبعم١خ ٭

ساثطخ رٕشأ ث١ٓ رسر١ٓ أؽذّ٘ب رمذَ فٍه فبسؽ ٚا٤خشٜ رمذَ صٚط غ١ش ساثؾ ِٓ الاٌىزشٚٔبد  : اٌشاثطخ اٌزٕبعم١خ ٭

. ِبدح رّٕؼ صٚعب أٚ أوضش ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ٌّبدح أخشٜ : لبػذح ٠ٌٛظ *

. عٍٛن ثؼغ عض٠ئبد اٌّبء وؾّغ ٚثؼؼٙب ومبػذح فٟ اٌّبء إٌمٟ : اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء *

H3O ٌزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 10اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٥ٌعبط  : ( PH )اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ *
+

.  فٟ اٌّؾٍٛي 

ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌؾّٛع اٌؼؼ١فخ الاعجش٠ٓ اٌّغىٓ ٣ٌلاَ ٚؽّغ ا٤عىٛسث١ه اٌّؼشٚف ثف١زب١ِٓ ط ٚؽّغ * 

. اٌىشث١ٔٛه اٌّٛعٛد فٟ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ 

اٌزٟ رذخً فٟ رشو١ت ِغبؽ١ك  (طٛدا اٌغغ١ً  )ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌؼؼ١فخ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ *

. غغ١ً اٌّلاثظ 

. ِبدح أ١ٔٛ٠خ رٕزظ ِٓ رفبػً اٌؾّغ ِغ اٌمبػذح : اٌٍّؼ *

. لذسح أ٠ٛٔبد اٌٍّؼ ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ٚأزبط أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ أٚ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ أٚ و١ٍّٙب : اٌز١ّٗ * 

 ِّب ٠جمٟ ػٍٝ رشو١ض NaClػ١ٍّخ رفىه اٌٍّؼ اٌٝ أ٠ٛٔبد ١ٌظ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّبء ِضً : اٌزٚثبْ ٭

H3Oأ٠ٛٔبد 
+

OH   أٚ 
- 

. وّب ٘ٛ فٟ اٌّؾٍٛي ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌٍّؼ ِزؼبدلا 
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  7 ٌّؾٌٍٛٗ أوجش ِٓ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ ػؼ١ف ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌمبػذٞ *

 7 ٌّؾٌٍٛٗ ألً ِٓ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ػؼ١فخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌؾّؼٟ *

 7 ٌّؾٌٍٛٗ رغبٚٞ PHاٌٍّؼ إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ل٠ٛخ ٚرىْٛ : اٌٍّؼ اٌّزؼبدي *

 

 

   

. الاِلاػ اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ رز١ّٗ فٟ اٌّبء أِب الاِلاػ اٌّزؼبدٌخ رٚثبْ فٟ اٌّبء : ِلاؽظخ 

ؽّغ ػؼ١ف ٍِٚؾٗ أٚ لبػذح ػؼ١فخ  )أ٠ْٛ ٠ٕزظ ِٓ رأ٠ٓ ِبدر١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ ِؾٍٛي ٚاؽذ : ا٠٤ْٛ اٌّشزشن *

  (ٍِٚؾٙب 

 (اٌزفغ١ش )اٌّؾٍٛي PH ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّغ اٌؼؼ١ف NaFاْ اػبفخ ٍِؼ لبػذٞ ِضً * 

F ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض ا٠٤ْٛ اٌّشزشن HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّغ  NaFاْ اػبفخ اٌٍّؼ 
-

  ٚثٕبء ػٍٝ ِجذأ 

ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ فبْ الارضاْ ٠ٕذفغ ١ٌٍغبس  

                      F
-

   H3O
+
  +   HF + H2O         

 

Fأٞ أْ أ٠ٛٔبد 
-

H3O  عززفبػً ِغ أ٠ٛٔبد 
+

H3O  ٚ٘زا ٠مًٍ رشو١ض HF  ٚرىْٛ اٌؾّغ 
+

  فٟ اٌّؾٍٛي ف١ؤدٞ 

 PHاٌٝ ص٠بدح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  

 

 (اٌزفغ١ش  ) PH ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ ل١ّخ NH3   اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ NH4Clاْ اػبفخ ٍِؼ ؽّؼٟ ِضً   *

NH4  ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ا٠٤ْٛ اٌّشزشن NH3  اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ   NH4Clاْ اػبفخ اٌٍّؼ 
+

 اٌزٞ ٠زفبػً 

OHِغ 
-

  اٞ اْ اٌزفبػً ٚفك ِجذأ ٌٛرشبر١١ٍ١ٗ ٠ٕذفغ ثبلارغبٖ NH3 ٠ّٕٚؾٗ اٌجشٚرْٛ ٠ٚمًٍ ِٓ رأ٠ٓ اٌمبػذح 

OHاٌؼىغٟ فٟ ِؾٍٛي اٌمبػذح ف١مً ثزٌه رشو١ض 
-

.   ٌٍّؾٍٛي  PH ٚرمً ل١ّخ 
 

.   اٌّؾٍٛي PHاْ اػبفخ ٍِؼ ِزؼبدي ٌّؾٍٛي ؽّغ لٛٞ أٚ لبػذح ل٠ٛخ لا ٠ؤصش فٟ ل١ّخ *
 

K )ا٠٤ٛٔبد اٌّزفشعخ اٌزٟ لا رز١ّٗ فٟ اٌّبء ٭
+ 

  Na
+ 

       Li
+               

Cl
-    

Br
 -   

I
-
   NO3

-     
ClO4

-      
    )

 

   ( HCl   HBr               HI       HNO3        HClO4 )اٌؾّٛع اٌم٠ٛخ ٭

 

اٌؾّٛع اٌم٠ٛخ ٠ٕزظ ػٕٙب أػؼف اٌمٛاػذ اٌّشافمخ  ٭

 

    ( KOH      NaOH    LiOH ) اٌمٛاػذ اٌم٠ٛخ ٭
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التأكسد والاختزال : الوحدة الثانية 

. فمذ الاٌىزشٚٔبد أٚ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزأوغذ : اٌزأوغذ *

. وغت الاٌىزشٚٔبد أٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوغذ : الاخزضاي * 

. عٍٛن اٌّبدح وؼبًِ ِؤوغذ ٚوؼبًِ ِخزضي فٟ اٌزفبػً ٔفغٗ : اٌزأوغذ ٚالاخزضاي اٌزارٟ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ رأوغذ غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّؤوغذ *

. اٌّبدح اٌزٟ ٠ؾذس ٌٙب رأوغذ فٟ اٌزفبػً ٚرزغجت فٟ اخزضاي غ١ش٘ب : اٌؼبًِ اٌّخزضي *

(  1 -)ِشوجبد ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد رأوغذ ا٤وغغ١ٓ : فٛق ا٤وبع١ذ *

أِب فٟ اٌّشوجبد اٌغض٠ئ١خ فٙٛ اٌشؾٕخ اٌزٟ , اٌشؾٕخ اٌفؼ١ٍخ ٠٤ْٛ اٌزسح فٟ اٌّشوجبد ا١ٔٛ٠٤خ : ػذد اٌزأوغذ *

٠فزشع أْ رىزغجٙب اٌزسح اٌّىٛٔخ ٌٍشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ ِغ رسح أخشٜ ف١ّب ٌٛ وغجذ اٌزسح اٌزٟ ٌٙب أػٍٝ وٙشعٍج١خ 

. اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ و١ٍب ٚخغشد ا٤خشٜ ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد 

. رغبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚأٔٛاػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ ؽفع اٌّبدح *

. رغبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشؾٕبد فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ : ٠ٕٚض ػٍٝ , لبْٔٛ ؽفع اٌشؾٕخ *

. أداح أٚ عٙبص ٠ؾذس ف١ٗ رفبػلاد رأوغذ ٚاخزضاي ثشىً رٍمبئٟ لأزبط ؽبلخ وٙشثبئ١خ : خ١ٍخ غٍفب١ٔخ *

ِم١بط ٌٍمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٕشأ ثغجت الاخزلاف فٟ فشق اٌغٙذ ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ : عٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ *

. فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ 

 ػغؾ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش /  ِٛي1 )١ًِ اٌمطت ٌلاخزضاي ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض اٌّزاة : عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ * 

 ( ِئ٠ٛخ 25) ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  (عٛٞ 

لطت ِشعؼٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌّؼشفخ عٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ٌمطجٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ : لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ * 

.  ِئ٠ٛخ 25ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح  ( ػغؾ عٛٞ 1) ٚػغؾ اٌغبص  (ٌزش / ِٛي1 )ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌّزاة , 

. اٌمطت اٌزٞ رؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّظؼذ * 

. اٌمطت اٌزٞ رؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي فٟ اٌخلا٠ب اٌىٙشو١ّ١بئ١خ : اٌّٙجؾ * 

  ٠ؾٛٞ ِؾٍٛلا ِشجؼب ٤ؽذ ا٤ِلاػ ٠ظً ث١ٓ لطجٟ اٌخ١ٍخ  Uأٔجٛة صعبعٟ ػٍٝ شىً ؽشف : اٌمٕطشح اٌٍّؾ١خ * 

. اٌغٍفب١ٔخ ٌؾفع اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ ٌٍشؾٕبد 

رُ اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ومطت ِشعؼٟ ٤ْ ٔشبؽٗ اٌى١ّ١بئٟ ِزٛعؾ ث١ٓ اٌؼٕبطش ف١ّىٓ أْ ٠ىْٛ * 

. ِظؼذا أٚ ِٙجطب 

عٙذ اخزضاي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠غبٚٞ طفش  * 

 ٠ؾزٛٞ ٠HClزىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ ٚػبء ٠ؾزٛٞ طف١ؾخ ِٓ اٌجلار١ٓ ِغّٛعخ فٟ ِؾٍٛي ؽّغ * 

H ػٍٝ أ٠ٛٔبد 
+

ٚػٕذ دسعخ  ( ػغؾ عٛٞ 1) ٚرؾذ ػغؾ ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِمذاسٖ  (ٌزش / ِٛي1 ) ثزشو١ض 

.  ِئٛٞ 25ؽشاسح 

فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ رزؾٛي اٌطبلخ ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ وٙشثبئ١خ ٚرمً وزٍخ اٌّظؼذ ٚرضداد وزٍخ اٌّٙجؾ ٚرٕزمً * 

. اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ػجش ا٤علان ِٓ اٌّظؼذ اٌٝ اٌّٙجؾ ٌىٕٙب رٕزمً ػجش اٌمٕطشح ٔؾٛ ٚػبء اٌّظؼذ 

رٕزمً اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ػجش اٌمٕطشح فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٔؾٛ ٚػبء اٌّٙجؾ  * 

اٌّظؼذ ٘ٛ اٌمطت اٌغبٌت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزأوغذ ٚرمً وزٍزٗ ثّشٚس اٌضِٓ ٠ٚضداد رشو١ض * 

. أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي 

اٌّٙجؾ ٘ٛ اٌمطت اٌّٛعت فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٚرؾذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ٚرضداد وزٍزٗ ثّشٚس  اٌضِٓ ٠ٚمً * 

. رشو١ض أ٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّؾٍٛي 

Fe  ػٓ ؽش٠ك اخزضاي ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٠Fe2O3زُ اعزخلاص اٌؾذ٠ذ ِٓ خبَ ا١ٌّٙبر١ذ ٭
+3

 Fe ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ رساد 

 (ػبًِ ِخزضي  )ػٓ ؽش٠ك وغت صلاصخ اٌىزشٚٔبد ثٛاعطخ اٌىشثْٛ 
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عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ : اٌٛؽذح اٌضبٌضخ 

. اٌزغ١ش فٟ و١ّبد اؽذٜ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌبرغخ فٟ ٚؽذح صِٓ : ِؼذي عشػخ اٌزفبػً *

. عشػخ اٌزفبػً ػٕذ صِٓ ِؼ١ٓ خلاي ع١ش اٌزفبػً : عشػخ ٌؾظ١خ *

عشػخ اٌزفبػً ٌؾظخ خٍؾ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً أٞ ػٕذ اٌضِٓ طفش ٚرىْٛ ٘زٖ : عشػخ اثزذائ١خ *

. اٌغشػخ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ ٤ْ رشو١ض اٌّزفبػلاد رىْٛ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ 

. ثّشٚس اٌضِٓ رمً عشػخ اٌزفبػً ا٤ِبِٟ ٤ْ رشو١ض اٌّزفبػلاد ٠مً ثّشٚس اٌضِٓ * 

ٟ٘ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌزٞ ٠غت رٛافشٖ ٌىغش اٌشٚاثؾ ث١ٓ رساد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وٟ رزفبػً : ؽبلخ اٌزٕش١ؾ * 

. ٚرىْٛ ٔٛارظ 

: ٘ٛ اٌزظبدَ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ٔٛارظ ٌٚٗ ششؽبْ ّ٘ب : اٌزظبدَ اٌفؼبي * 

. أْ ٠ىْٛ ارغبٖ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ِٕبعجب - 1

أْ رّزٍه اٌذلبئك اٌّزفبػٍخ ػٕذ رظبدِٙب ؽذا أدٔٝ ِٓ اٌطبلخ ٠ىفٟ ٌىغش اٌشٚاثؾ ث١ٓ رسارٙب ٚرى٠ٛٓ سٚاثؾ - 2

  Eaعذ٠ذح رؤدٞ اٌٝ رىْٛ إٌٛارظ ٠ٚغّٝ ٘زا اٌؾذ الادٔٝ ِٓ اٌطبلخ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض 

. ػلالخ س٠بػ١خ رج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ عشػخ اٌزفبػً ٚرشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً *

ل١ّخ ػذد٠خ طؾ١ؾخ  أٚ وغش٠خ رج١ٓ أصش رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  فٟ عشػخ اٌزفبػً ٚرؼزّذ : سرجخ اٌزفبػً ٌٍّبدح *

.  ٠ّٚىٓ ؽغبثٙب ِٓ اٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ , ػٍٝ ؽش٠مخ ع١ش اٌزفبػً 

ثٕبء غ١ش ِغزمش ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ٌٗ ؽبلخ ٚػغ ػب١ٌخ ؽ١ش ٠زفىه ١ٌؼطٟ : اٌّؼمذ إٌّشؾ *

إٌٛارظ  

. ٟ٘ ِٛاد رض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ دْٚ أْ رغزٍٙه أصٕبء اٌزفبػً : اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح *

. طفش فبْ رغ١ش رشو١ض ٘زٖ اٌّبدح لا ٠ؤصش فٟ عشػخ اٌزفبػً = ػٕذِب رىْٛ سرجخ ِبدح ِزفبػٍخ *

. ٟ٘ ِغّٛع سرت اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ : سرجخ اٌزفبػً اٌى١ٍخ *

: رزؼّٓ ٔظش٠خ اٌزظبدَ ػذح افزشاػبد أّ٘ٙب *

. اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ششؽ أعبعٟ ٌؾذٚس اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ  (أ

عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ ػذد اٌزظبدِبد اٌؾبطٍخ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ   (ة

الافزشاع اٌضبٌش ٠ٕض ػٍٝ ػشٚسح أْ ٠ىْٛ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رظبدِب فؼبلا ٌىٟ ٠ؾذس رفبػً  (ط

ٌؾذٚس رفبػً و١ّ١بئٟ فلا ثذ أْ ٠ؾذس رظبدَ ث١ٓ اٌغض٠ئبد اٌّزفبػٍخ ثؾ١ش رّزٍه  )ٔض ٔظش٠خ اٌزظبدَ * 

 . (اٌغض٠ئبد اٌّزظبدِخ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌؾذٚس رظبدَ فؼبي 

رمغُ اٌزفبػلاد ِٓ ؽ١ش اٌطبلخ اٌّظبؽجخ اٌٝ لغ١ّٓ , *

. ٟ٘ رفبػلاد رّزض ؽبلخ ٌىٟ رؾذس ٚرىْٛ اٌطبلخ ِغ اٌّزفبػلاد : رفبػلاد ِبطخ ٌٍطبلخ  (أ

. ٟ٘ رفبػلاد ٠ٕزظ ػٓ ؽذٚصٙب ؽبلخ ٚرىْٛ اٌطبلخ ِغ إٌٛارظ : رفبػلاد ؽبسدح ٌٍطبلخ  (ة

اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رخزضْ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ رؼشف ثطبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وّب رخزضْ اٌّٛاد إٌبرغخ و١ّخ ِٓ *

. اٌطبلخ رؼشف ثطبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ 

. ارا وبٔذ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ أوجش ِٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىْٛ اٌزفبػً ِبطب ٌٍطبلخ *

. ارا وبٔذ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ ألً ِٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ىْٛ اٌزفبػً ؽبسدا ٌٍطبلخ *

: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ عشػخ اٌزفبػً * 

 : (فغش  )اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً : رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  (1

اْ ص٠بدح رشو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ؼٕٟ اصد٠بد ػذد اٌذلبئك فٟ ٚؽذح اٌؾغُ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اصد٠بد ػذد اٌزظبدِبد 

. اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ٚثبٌزبٌٟ اصد٠بد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً 

 : ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ (2

اٌظٛد٠َٛ ٠زفبػً ِغ اٌّبء ثغشػخ أوجش ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٤ٔٗ أوضش ٔشبؽب ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ ؽج١ؼخ رشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ *

. فٙٛ ٠ؾزٛٞ اٌىزشْٚ ٚاؽذ فٟ ِذاسٖ ا٤خ١ش ِّب ٠غًٙ فمذٖ 
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  ػٕذ رفبػً KI  ِغ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ AgNO3ػٕذ رفبػً ٔزشاد اٌفؼخ  ( AgI )عشػخ ظٙٛس اٌٍْٛ ا٤طفش *

اٌّٛاد فٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي أوجش ِٓ عشػخ ظٙٛسٖ فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق ؛ ٤ْ ا٠٤ٛٔبد فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق رىْٛ ِم١ذح 

, ٚفٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ث١ٓ ا٠٤ٛٔبد , اٌؾشوخ 

 .ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

 : (ؽشدٞ ) ِغبؽخ عطؼ اٌّبدح اٌّزفبػٍخ فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ  (3

ػٕذ رفبػً ِغؾٛق اٌطجبش١ش ِغ ؽّغ اٌخً ٠زظبػذ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ثغشػخ أوجش ِٓ رفبػً لطؼخ 

اٌطجبش١ش ِغ ؽّغ اٌخً ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ اْ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزفبػً فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق أوجش ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ 

. ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ فزضداد عشػخ اٌزفبػً 

اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ ِٓ عشػخ ع١ّغ اٌزفبػلاد ففٟ اٌّطجخ ٔض٠ذ دسعخ اٌؾشاسح  : دسعخ اٌؾشاسح (4

لأؼبط اٌطؼبَ ثغشػخ أوجش ٚٔؼغ ا٤ؽؼّخ فٟ اٌضلاعخ ٌٕمًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس اٌزفبػلاد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رؾٍٍٙب 

. ٚٔؾفع ػجٛاد ا٤د٠ٚخ ػٕذ دسعبد ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٚرٍفٙب , ٚفغبد٘ب 

؟  (فغش  )اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ *

دسعخ اٌؾشاسح لا رؤصش ػٍٝ ؽبلخ  )اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِزٛعؾ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد 

ِّب ٠ض٠ذ ػذد اٌغض٠ئبد اٌزٟ رّزٍه ؽبلخ اٌزٕش١ؾ  (اٌزٕش١ؾ ؽ١ش أْ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ صبثزخ ٚلا رزغ١ش ِغ اسرفبع اٌؾشاسح 

. ِّب ٠ض٠ذ ػذد اٌزظبدِبد  اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

راد  )  KMnO4ِٓ ا٤ِضٍخ اٌزٟ رج١ٓ أصش دسعخ اٌؾشاسح فٟ عشػخ اٌزفبػً ثٛػٛػ رفبػً ث١شِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ *

  لأزبط صبٟٔ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ػٕذ دسعزٟ ؽشاسح ِخزٍفز١ٓ H2C2O4ِغ ؽّغ ا٤ٚوغب١ٌه  (اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ 

فٟ ؽ١ٓ أٔٗ ِب صاي ِٛعٛدا ػٕذ دسعخ ؽشاسح , ؽ١ش ٌٛؽع اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ٌجشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ ثبٌزغخ١ٓ 

ٌٚىٕٗ ِب صاي , اٌغشفخ ثؼذ ِؼٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ؛ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزفبػً لذ أزٙٝ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا٤ػٍٝ 

. ِغزّشا ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا٤لً ؛ فغشػخ ٘زا اٌزفبػً اصدادد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح 
 

 :  اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح (5

. اْ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠مًٍ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٠ٚض٠ذ عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ *

 :ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح *

   H2SO4  اٌزٞ ٠غزخذَ ٌزغش٠غ ػ١ٍّخ رؾؼ١ش ؽّغ اٌىجش٠ز١ه V2O5اوغ١ذ اٌفٕبد٠َٛ  (أ

اٌٝ ِبء  (  H2O2 ) ٠غزخذَ وؼبًِ ِغبػذ ٌزغش٠غ رفىه فٛق اوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠KIٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  (ة

. ٚأوغغ١ٓ 

رؼزجش ا٤ٔض٠ّبد ػٛاًِ ِغبػذح ِّٙخ داخً اٌغغُ ؽ١ش رخفغ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػلاد ٚرؾزٛٞ أعغبِٕب ػٍٝ  (ط

أٔض٠ّبد ِخزٍفخ رؼًّ ػٍٝ رغش٠غ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٕظّٙب فٍٛلا ٚعٛد ا٤ٔض٠ّبد ٌزؼزس ؽذٚس اٌزفبػلاد ِٓ دْٚ 

أٔض٠ُ ا١ٍ١ِ٤ض اٌزٞ ٠ؾًٍ إٌشب اٌٝ عىش٠بد صٕبئ١خ  ٚ ا٤ٔض٠ّبد اٌٙبػّخ اٌزٟ : رٛافش ؽبلخ وج١شح ِٚٓ ا٤ِضٍخ ػ١ٍٙب 

.  رفشص٘ب اٌّؼذح 

٠ؼزّذ ػًّ ثؼغ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ  اٌّغزخذِخ فٟ ػلاط ثؼغ ا٤ِشاع ػٍٝ رؼط١ً ا٤ٔض٠ّبد فٟ أعغبَ * 

. ِغججب ِٛرٙب , ِغججبد ا٤ِشاع ؛ ِب ٠ؤصش فٟ ثؼغ ػ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ 

  ( Δ Hؽبلخ ٚػغ اٌّزفبػلاد ٚؽبلخ ٚػغ إٌٛارظ ٚ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ لا ٠ؤصش فٟ * 

 (عشػخ اٌزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٚػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠ض٠ذ *

ؽبلخ ٚػغ اٌّؼمذ إٌّشؾ  ٚؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزفبػ١ٍٓ ا٤ِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ٚاٌضِٓ اٌلاصَ  )اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٠مًٍ *

 . (ٌظٙٛس إٌٛارظ 

اٌطبلخ اٌّظبؽجخ ٌٍزفبػً ٠ٚؼجش ػٓ اٌفشق ث١ٓ ؽبلخ ٚػغ اٌّٛاد إٌبرغخ : اٌزغ١ش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػً * 

. ٚاٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 
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:  فغش ِب ٠أرٟ *

 ٠37زُ ؽشق اٌغىش فٟ عغُ الأغبْ ػٕذ  (أ
◦

 ط ث١ّٕب ٠ؾزبط ؽشلٗ فٟ اٌّخزجش اٌٝ دسعخ ؽشاسح أػٍٝ ثىض١ش ؟ 

ثغجت ٚعٛد ا٤ٔض٠ّبد فٟ عغُ الأغبْ اٌزٟ رؼًّ وؼٛاًِ ِغبػذح رمًٍ ِٓ ؽبلخ رٕش١ؾ رفبػً اؽزشاق اٌغىش فزض٠ذ 

. ِٓ عشػزٗ 

٠زُ ؽشق ٔشبسح اٌخشت ثغشػخ أوجش ِٓ ؽشق لطؼخ ِٓ اٌخشت ٌٙب اٌىزٍخ ٔفغٙب ؟  (ة

٤ْ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزفبػً فٟ ؽبٌخ إٌشبسح أوجش ٚوٍّب صادد ِغبؽخ اٌغطؼ صادد ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ 

. اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً 

لا رؤدٞ ع١ّغ اٌزظبدِبد ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ اٌٝ ؽذٚس رفبػً ؟   (ط

ؽزٝ ٠ؾذس اٌزفبػً ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌزظبدَ ث١ٓ دلبئك اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ رظبدِب فؼبلا اٞ اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌذلبئك اٌزٟ 

. رّزٍه ؽبلخ اٌزٕش١ؾ ٠ٚىْٛ ارغبٖ رظبدِٙب ِٕبعجب 

ػٕذ خٍؾ ِؾ١ٌٍٛٓ ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ ٚوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠زىْٛ ساعت أث١غ ثغشػخ أوجش ِٓ عشػخ ظٙٛسٖ ػٕذ  (د

خٍطّٙب ّٚ٘ب ػً شىً ِغؾٛق ؟ 

٤ْ ا٠٤ٛٔبد فٟ ؽبٌخ اٌّؾٍٛي رىْٛ ؽشح اٌؾشوخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزظبدِبد اٌى١ٍخ اٌّؾزٍّخ ف١ضداد ػذد 

. اٌزظبدِبد اٌفؼبٌخ ٚرضداد عشػخ اٌزفبػً ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٌّغؾٛق رىْٛ ا٠٤ٛٔبد ِم١ذح اٌؾشوخ 
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اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ : اٌٛؽذح اٌشاثؼخ 

ٌىٓ لذ رؾزٛٞ ػٍٝ , ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ػٕظشٞ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ثشىً سئ١ظ : اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ *

.     أٚ اٌٙبٌٛع١ٕبد O   ,  N  ,    S: ػٕبطش أخشٜ ِضً 

الا٠ضبٔٛي اٌزٞ ٠ذخً فٟ طٕبػخ ِؼغْٛ ا٤عٕبْ ؛ ٌّب ٌٗ ِٓ لذسح فبئمخ ػٍٝ : ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ * 

ِٚشزمبد إٌفؾ اٌزٟ , ِٚشوجبد ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً اٌزٟ رغزخذَ فٟ طٕبػخ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ , لزً ا١ٌّىشٚثبد 

. رغزخذَ فٟ ػذح ِغبلاد وظٕبػخ اٌجلاعز١ه ثبلاػبفخ وٛٔٙب ِظذسا ٌٍطبلخ 

. رفبػً ٠زُ ث١ٓ ِبدر١ٓ لأزبط ِبدح ٚاؽذح ؛ ثبعزخذاَ ع١ّغ اٌزساد ِٓ اٌّبدر١ٓ : رفبػً الاػبفخ * 

  ِٓ ٘ب١ٌذ الاٌى١ً ؛ ٌزى٠ٛٓ HXرفبػً ٠زُ ف١ٗ ؽزف عضٞء ِبء ِٓ اٌىؾٛي اٚ عضٞء ؽّغ : رفبػً اٌؾزف * 

. ١٘ذسٚوشثْٛ غ١ش ِشجغ وب٤ٌى١ٓ 

. ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رزىْٛ ِٓ ػٕظشٞ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ : ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد * 

. فٟ ِشوت ِب  (أٚ ِغّٛػخ رساد  )ثزسح  (أٚ ِغّٛػخ رساد  )رفبػً ٠زُ ف١ٗ اعزجذاي رسح : رفبػً الاعزجذاي *

. رفبػً ٠زُ ف١ٗ اػبفخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌٝ ِشوت غ١ش ِشجغ ؛ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِشوت ِشجغ : رفبػً اٌٙذسعخ * 

رفبػً ٠زُ ف١ٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا٤وغغ١ٓ فٟ اٌّشوت أٚ ٔمض  : (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  )رفبػً اٌزأوغذ * 

. ِؾزٜٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

رفبػً ٠زُ ف١ٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّشوت أٚ  : (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  )رفبػً الاخزضاي * 

. ٔمض ِؾزٜٛ ا٤وغغ١ٓ 

. رفبػً اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ِغ اٌىؾٛي ثٛعٛد ؽّغ لٛٞ لأزبط الاعزش : رفبػً ا٤عزشح *

 ؛ لأزبط ٍِؼ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ NaOHػ١ٍّخ رفىه الاعزش ثبٌزغخ١ٓ ِغ ِؾٍٛي لبػذح ل٠ٛخ ِضً : اٌزظجٓ * 

. ٚاٌىؾٛي 

اٌٝ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ فٟ أٌى١ٓ غ١ش ِزّبصً ؛ فبْ  ( HX )ػٕذ اػبفخ ِشوت لطجٟ : لبػذح ِبسوٛف١ٕىٛف * 

. ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌّشوت اٌّؼبف ٠شرجؾ ثزسح وشثْٛ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ اٌّشرجطخ ثأوجش ػذد ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

.  ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ِغ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثٛعٛد الا٠ضش ػًاٌّشوت إٌبرظ ِٓ رفبػً: ِشوت غش١ٕ٠بسد * 

رزفبػً الاٌى١ٕبد ٚالاٌىب٠ٕبد ٚالاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌى١زٛٔبد ثبلاػبفخ ؛ ثغجت اؽزٛائٙب ػٍٝ سٚاثؾ صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ *

. عٍٙخ اٌىغش  (   π )أؽذ٘ب ساثطخ ثبٞ اٌؼؼ١فخ 

. الاٌىب٠ٓ ٠ؾٛٞ ساثطزٟ ثبٞ اٌؼؼ١فخ عٍٙخ اٌىغش *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا١ٌّضبٔبي ٠ٕزظ وؾٛلا أ١ٌٚب *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا٤ٌذ٠ٙب٠ذاد ا٤خشٜ ٠ٕزظ وؾٛلا صب٠ٛٔب *

. ػٕذ اػبفخ ِشوت غش١ٕ٠بسد اٌٝ اٌى١زٛٔبد ٠ٕزظ وؾٛلا صبٌض١ب *

رفبػً اعزجذاي ث١ٓ الاٌىبْ ٚاٌٙبٌٛع١ٕبد ثٛعٛد اٌؼٛء اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ وغش اٌشاثطخ ث١ٓ رسرٟ : ٍ٘غٕخ ا٤ٌىبٔبد * 

. ِٚٓ صُ رؾً اؽذاّ٘ب ِؾً رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ا٤ٌىبْ ٠ٕٚزظ ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً , اٌٙبٌٛع١ٓ فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

٠غّٝ رفىه الاعزش ثبٌزغخ١ٓ ٚثٛعٛد ِؾٍٛي لبػذح ل٠ٛخ لأزبط ٍِؼ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌىؾٛي رفبػً رظجٓ * 

ار ٠زُ ف١ٙب ِفبػٍخ اعزشاد , ٚعجت اٌزغ١ّخ أْ ٘زا اٌزفبػً ِّبصً ٌٍزفبػلاد اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ اٌظبثْٛ 

.   لأزبط اٌظبثْٛ NaOHِزٕٛػخ ِضً اٌّٛعٛدح فٟ اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ ِغ 

  لأزبط الاٌذ٠ٙب٠ذ ث١ّٕب رزأوغذ ثٛعٛد ػبًِ  PCCرزأوغذ اٌىؾٛلاد ا١ٌٚ٤خ ثٛعٛد ػبًِ ِؤوغذ ػؼ١ف ِضً * 

. لأزبط اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ    K2Cr2O7ِؤوغذ لٛٞ ِضً دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ 

. ػٕذ رأوغذ اٌىؾٛلاد اٌضب٠ٛٔخ ثؼبًِ ِؤوغذ لٛٞ أٚ ػؼ١ف ٠ٕزظ اٌى١زْٛ * 

. اٌىؾٛلاد اٌضبٌض١خ لا رزأوغذ * 

   CH3COOCH2CH2CH2CH2CH3الاعزش اٌّٛعٛد فٟ اٌّٛص ٘ٛ ثٕز١ً ا٠ضبٔٛاد *
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 : اٌز١١ّض اٌّخجشٞ

  رٞ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ؽ١ش ٠زفبػً اٌجشَٚ ِغ ا٤ٌى١ٕبد ٚا٤ٌىب٠ٕبد CCl4  اٌّزاة فٟ Br2ِؾٍٛي اٌجشَٚ  (1

٠ٚخزفٟ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٌٚىٓ اٌجشَٚ لا ٠زفبػً ِغ الاٌىبْ  ٠ٚجمٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّش ٌٚزٌه ٠غزخذَ اٌجشَٚ 

  (ا٤ٌىبْ  )ٚاٌّشجؼخ  (الاٌى١ٓ ٚا٤ٌىب٠ٓ  ) ٌٍز١١ّض ِخجش٠ب ث١ٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد غ١ش اٌّشجؼخ CCl4اٌّزاة فٟ 

ؽ١ش ٠غزخذِبْ ٌز١١ّض اٌىؾٛلاد ِخجش٠ب ػٓ ثبلٟ اٌّشوجبد  : ( K أٚ فٍض اٌجٛربع١َٛ  )  Naفٍض اٌظٛد٠َٛ  (2

ث١ّٕب , ؽ١ش رزفبػً اٌىؾٛلاد ِغ ٘زٖ اٌفٍضاد ٠ٕٚزظ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ  (ثبعزضٕبء اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ  )اٌؼؼ٠ٛخ 

 (ثبعزضٕبء اٌؾّٛع اٌىشثٛوغ١ٍ١خ  )لا رزفبػً ثبلٟ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِغ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ 

 [Ag(NH3)2ِؾٍٛي رٌٕٛض  (3
+ 

 اٌّىْٛ ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ِغ ا١ِٔٛ٤ب ؽ١ش ٠ؼذ ِٓ أشٙش اٌؼٛاًِ ]

اٌّؤوغذح ؽ١ش ٠غزخذَ ٌٍز١١ّض ِخجش٠ب ث١ٓ الاٌذ٠ٙب٠ذ ٚاٌى١زْٛ ؽ١ش رزأوغذ ا٤ٌذ٠ٙب٠ذاد ثّؾٍٛي رٌٕٛض ؽ١ش رزشعت 

. ث١ّٕب لا رزأوغذ اٌى١زٛٔبد ثّؾٍٛي رٌٕٛض , اٌفؼخ ػٍٝ عذاس ا٤ٔجٛة ِىٛٔخ ِشآح فؼ١خ 
  

: اٌزؾؼ١ش 

 : ٠ؾؼش ا٤ٌى١ٓ ثطش٠مز١ٓ ّ٘ب** 

ؽزف ِبء ِٓ اٌىؾٛلاد  (1

. ِٓ ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً اٌضب٠ٛٔخ أٚ اٌضبٌض١خ  HXؽزف عضٞء  (2

 : ٠ؾؼش اٌىؾٛي ثبؽذٜ اٌطشق ا٢ر١خ** 

اػبفخ اٌّبء اٌٝ ا٤ٌى١ٓ فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ   (1

اخزضاي ا٤ٌذ٘ب٠ذ ٠ٕزظ وؾٛلا أ١ٌٚب  (2

اخزضاي اٌى١زْٛ ٠ٕزظ وؾٛلا صب٠ٛٔب  (3

  KOHاعزجذاي ٘ب١ٌذ ا٤ٌى١ً ا٤ٌٟٚ ِغ  (4

 ِغ رغخ١ٓ   NaOHرظجٓ الاعزش ثٛعٛد ِؾٍٛي  (5

( ِغ رفظ١لارٗ ) اػبفخ ِشوجبد غش١ٕ٠بسد اٌٝ ا٤ٌذ٘ب٠ذ ٚاٌى١زْٛ (6

 

: رؾؼش ٘ب١ٌذاد ا٤ٌى١ً ثبؽذٜ اٌطشق ا٢ر١خ ** 

ثٛعٛد اٌؼٛء   (٘بٌٛع١ٓ  ) X2اعزجذاي ا٤ٌىبْ ِغ  (1

  HXاعزجذاي اٌىؾٛلاد ِغ  (2

 اٌٝ ا٤ٌى١ٓ  HXاػبفخ  (3

 

  ٠PCCؾؼش الاٌذ٘ب٠ذ ثأوغذح وؾٛي أٌٟٚ ثٛاعطخ ** 

H أٚ ثٛاعطخ ٠PCCؾؼش اٌى١زْٛ ثأوغذح وؾٛي صبٔٛٞ  ثٛاعطخ ** 
+

/K2Cr2O7  

H ٠ؾؼش اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ثأوغذح وؾٛي أٌٟٚ أٚ أٌذ٘ب٠ذ ثٛاعطخ** 
+

/K2Cr2O7 

٠ؾؼش الاعزش ِٓ رفبػً اعزجذاي فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ ث١ٓ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ٚاٌىؾٛي ** 

 أٚ ٠RONaؾؼش الا٠ضش ِٓ رفبػً اعزجذاي ث١ٓ ٘ب١ٌذ أٌى١ً أٌٟٚ ِغ ِشوت أٌىٛوغب٠ذ اٌظٛد٠َٛ أٚ اٌجٛربع١َٛ ** 

ROK    

 
 

 

 

 

 

 

 

 


