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في مناهج الرياضيات المطورةفي مناهج الرياضيات المطورة

نا في هذه المقدمة أنْ نُبيِّن لك الأســس العلمية والتربوية التي قامت عليها  عزيزي المعلِّم، يســرُّ

مناهــج الرياضيات المطورة بطريقة مبســطة، وذلك بعرض بعض العناصــر من كتاب الطالب، 

وكتــاب التمارين، ودليل المعلِّم، التــي تتجلّى فيها تلك الجوانب العلميــة والتربوية بوضوح. 

ونحــن إذ نعرض هذه المقدمة فإنّا نأمــل أنْ تكون مُعِيناً لك على فهم كيفية اســتعمال المناهج 

ق الفائدة المنشودة منها. المطورة، وتوظيفها بصورة صحيحة داخل غرفة الصف، بما يُحقِّ

تتناول المقدمة الجوانب الآتية:

	1 خطة الخطوات الست لتدريس الرياضيات..

	2 أنواع التقويم، وأدواته..

	3 بعض استراتيجيات التعلُّم:.

• التعلُّم القائم على المشاريع.	

• التعلُّم باستعمال التكنولوجيا.	

• الخطوات الأربع لحلِّ المسألة )خطة حلِّ المسألة(.	

• التعلُّم بالاستكشاف.	

	4 مهارات التفكير العليا..

	5 تعزيز لغة الرياضيات وإثراؤها..

	6 الوصول إلى الطلبة كافةً..

م لك أيضًا -في نهاية هذه المقدمة- بعض استراتيجيات التدريس الشائعة؛ لتكون مرجعًا،  ســنقُدِّ

ومُعِيناً لك عند التخطيط لتقديم دروسك. 

أهلً بكأهلً بك

∫hC’ض« اSاQóضل ال�ØالÖال£ال Üاàc - ∫hC’الريا�ضياتال�ضف ا
الريا�ضيات

National Center

for Curriculum Development

������
������

���
������

������
���

عْدادُ حَتّى 20 ةُ: الأَْ مْهيدِيَّ الْوَحْدَةُ التَّ

1 الْجَمْعُ الْوَحْدَةُ 

رْحُ 2 الطَّ الْوَحْدَةُ 

عْدادُ ضِمْنَ مَنْزِلَتَيْنِ 3 الأَْ الْوَحْدَةُ 

عْدادِ وَمُقارَنَتُها 4 تَرْتيبُ الأَْ الْوَحْدَةُ 

5 مُعالَجَةُ الْبَياناتِ الْوَحْدَةُ 
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عْدادُ 1  الأَْ الْوَحْدَةُ 

عْدادِ وَمُقارَنَتُها 2  تَرْتيبُ الأَْ الْوَحْدَةُ 

3  الْجَمْعُ الْوَحْدَةُ 

رْحُ 4  الطَّ الْوَحْدَةُ 

5  مُعالَجَةُ الْبَياناتِ الْوَحْدَةُ 

National Center

for Curriculum Development
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الْمُحْتَويات

1 الأْعَْدادُ: جَمْعُها وَطرَْحُها الوَْحْدَةُ 

رْبُ وَالقِْسْمَةُ 2 الضَّ الوَْحْدَةُ 

3 خَصائصُِ الأْعَْدادِ الوَْحْدَةُ 

4 الكُْسورُ وَالعَْمَليِّاتُ عَليَْها الوَْحْدَةُ 

5 تمَْثيلُ البَْياناتِ وَتفَْسيرهُا الوَْحْدَةُ 
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äÉ«°VÉjôdGäÉ«°VÉjôdG المحتويات

1 الأعدادُ النِّسبيَّةُ الوحدةُ 

2  الأسسُ الصحيحةُ والمقاديرُ الجبريَّةُ الوحدةُ 

3 المعادلاتُ الخَطيَّّةُ الوحدةُ 

4  الزَّوايا والمضَلَّعاتُ والتحويلاتُ الهندسيّةُ الوحدةُ 
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الاستكشاف2

 •
هِ الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة (أستكشف)، واسألهم: وجِّ

« 
 في أيّ قارة تقع غابات الأمازون؟ في قارة أمريكا الجنوبية.

« 
ناخي في هذه الغابات؟ تعرضت هذه الغابات للحرائق بســبب الاحتباس   ما تأثيــر التغيُّر المُ

الحراري.
« 

؟ تختلف الإجابات. 11
2

 ما مجموعة الأعداد التي ينتمي لها العدد 
« 

 هل يمكن كتابة العدد بصورة أخر￯؟ إجابة ممكنة: 5.5
تقبل جميع الإجابات. • 

 •

قل (اقتربت من الإجابة الصحيحة، من يســتطيع إعطاء إجابة أخر￯) أو إن شئت فقل (هذه إجابة المجال العاطفي لا يقل أهميــة عن المجال المعرفي فلا تقل لأحد من الطلبة إجابتك خاطئة بل 
صحيحة لغير هذا السؤال).

د المفاهيمَ العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في سؤال (أستكشف). المفاهيم العابرة للمواد   ع أكِّ ز وعي الطلبة بأهمية غابات الأمازون في التوازن البيئي؛ إذْ إنها تعدّ رئة كوكب الأرض؛ بسبب تنوّ عزِّ
الغطاء النباتي وضخامتة؛ بما هو موجود فيها.

التدريس3

مِثالٌ 1

 •

حْ لهم أن مجموعة الأعداد النسبية تشمل الكسور الفعلية  مْ للطلبة مفهوم العدد النســبي، ووضِّ والعشرية وغير الفعلية، والأعداد العشرية والكسرية.قدِّ

 •

ح لهم كيفية كتابة الأعداد النســبية  ح لهم أنّ لكل عددِ نســبي طريقة خاصة في من خلال مناقشــة حلّ مثال 1 مع الطلبة على الســبورة، وضِّ a ، ووضِّ
b

بأشــكالها المختلفة على صورة كســر 
التحويل.

إرشاد: 

• 
رِ الطلبة بطريقة تحويل العدد الكسري الى كسر. في الفرع 1 من المثال ذكِّ

• 
ر الطلبة بطريقة تحويل النسبة المئوية الى كسر عشري ثم تحويل  في الفرع 2 من المثال ذكِّ

الكسر العشري الى كسر فعلي.

تنبيه: نبِّهِ الطلبة إلى ضرورة البحث عن العامل المشــترك الأكبر بين العددين اللذين في 
البسط والمقام عند تبسيط الكسور.

!

ها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنُّبًا لإحراجه. اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب (أتحقق من فهمي) بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي  التقويم التكويني: على أخطاء مفاهيمية وناقِشْ

ملاحظات المعلم
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التعلم القبلي: 

 •

التحويل بين الكسور الفعلية والكسور العشرية.

 •

الربط بين النسبة والنسبة المئوية والكسور العشرية.

 •

الكسرية على خط الأعداد.تمثيل الأعداد الصحيحة، والكسور الفعلية والأعداد 

دْ كل مجموعة بعدد من التهيئة1 ــمْ الطلبة إلى مجموعات، وزوِّ 3 2 , 7 ,3- , 9 , 1.3- ,27 ,0 ,105 , 0.98البطاقات تحمل الأعداد الآتية:قسِّ
7

 , 1
5

 •

اطلب إلى المجموعات تقســيم الأعــداد التي معهم 
إلى ثلاث مجموعات: أعداد كلية، وأعداد صحيحة، 

المجموعتين.والأعــداد التــي لا يمكنهم تصنيفهــا ضمن أي من 

 •

هِ  السؤال الآتي للطلبة:ارســم على الســبورة دائرتين متداخلتيــن، ثم وجِّ

« 

 أيّ هاتيــن الدائرتين يمكن أن تســمى مجموعة 
الأعداد الكلية، وأيّها يمكن أن تســمى مجموعة 

الأعــداد الصحيحة؟ لمــاذا؟ الدائــرة الداخلية: 
الأعــداد الكلية، والدائــرة الخارجيــة: الأعداد 

الصحية؛ لأن كل عدد كلي هو عدد صحيح.

 •

اطلب إلى المجموعــات إلصاق بطاقات الأعداد في 
هم إلى إلصاق  هِ مكانها المناسب على السبورة، ووجِّ

نوا من تصنيفها خارج  بطاقات الأعداد التي لــم يتمكّ
جديدة سيتعرفون إليها خلال الدرس.الدائرتين، ثم بيِّنْ لهم أنه يمكن تســميتها بمجموعة 

نتاجات الدرس:

 •

.b≠0  حيث a
b كتابة العدد النسبي على صورة 

 •

تمثيل العدد النسبي على خط الأعداد.

1
الدرس

8

1الدرسُ
يّةٍ في  أستكشفُ رِ ، غابةُ الأمازونِ هي أكبــرُ غابةٍ مطَ نوبيّةِ ةِ أمريكا الجَ ، وتقعُ في قــارّ مِ 11 مليونَ كيلو مترٍ العالَ

2 ساحةِ  رُ على مِ . هل تعرفُ اسمَ مجموعةِ الأعدادِ وتنتشِ ؟مربّعٍ 11
2 تي ينتمي إليها العددُ  الّ

فكرةُ الدرسِ
بيَّ  ددَ النِّسْ فُ العَ تَعرَّ .أَ طِّ الأعدادِ هُ على خَ ثِّلُ مَ وأُ

المصطلحاتُ

بيُّ دُ النِّسْ دَ (a و b ) مكتوبةً على العَ يْنِ يْنِ صحيحَ العددُ النِّســبيُّ (rational number) هو عددٌ يمكنُ التعبيرُ عنهُ بوصفهِ نسبةً بينَ عددَ

ا كسريًّا  ا عشريًّا أو عددً ٍّ أو كسرً عليًّا أو غيرَ فعليِ ا فِ سرً a  حيثُ b ≠ 0 . لذلكَ يُمكنُ أنْ يكونَ العددُ النِّسبيُّ كَ
b

.صورةِ  كســرٍ   a
b

لى صورةِ كسرٍ  تابتُهُ عَ نها يُمكنُ كِ a :أو عشريًّا؛ لأنَّ كلاًّ مِ
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   مثال 1 أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  -10.6 = -10 6
10   

سرَ العشريَّ إلى عددٍ كسريٍّ  لُ الكَ أحوّ
  =- 

(10×10) + 6
10  ٍّ يَّ إلى كسرٍ غيرِ فعليِ ِ سرْ لُ العددَ الكَ أحوّ

 
= - 

100 + 6
10   = - 

106
10  

أضربُ وأجمعُ
 

= - 53
5    

طُ أبسِّ
ٍ عشريٍّ   0.65 = 65%  2 سرْ ئويّةَ إلى كَ لُ النّسبةَ المِ أحوّ

   = 65
100 ٍ فعليٍّ    سرْ يَّ إلى كَ ِ َ العَشرْ سرْ لُ الكَ أحوّ

   = 13
20     

طُ أبسِّ

   أتحققُ من فهمي:

3  1 2
5      4  0.36     5  −6     6  80%

العددُ النسبيُّ

لى  a فإنّني أضربُ لِكتابةِ العددِ الكسريِّ عَ
b ، صورةِ كسرٍ  حيحِ ، ثمَّ أكتبُ مقامَ الكسرِ بالجزءِ الصَّ وأضيفُ الناتجَ للبسطِ

. طِ الكسرِ الناتجَ في بسْ

أتذكّر 

7
2 9

25 -6
1 4

5

ر توفير  إرشاد: يمكن تنفيذ النشاط على السبورة إذا تعذّ
البطاقات للطلبة.

 خطة الخطوات الست لتدريس الرياضيات: 1
م لك دليل المعلِّم خطة واضحة لســير الدرس، تحوي ســت خطوات )مراحل(، هي: التهيئة، والاستكشاف، والتدريس، والتدريب، والإثراء، والختام.  يُقدِّ

ن كل خطوة من هذه الخطوات مقترحات وإرشادات تساعدك على تقديم الدرس بنجاح. وتتضمَّ

الاستكشاف2

تهدف هذه المرحلة إلى إثارة فضول الطلبة لموضوع 
الدرس، ولكــن دون تقديم معلومات جاهزة لهم؛ إذ 
يتعيَّن عليــك عزيزي المعلِّم في هــذه المرحلة أداء 
ــر، وذلك بتوجيه الطلبة إلى قراءة المسألة  دور المُيسِّ
الــواردة في فقرة )أستكشــف( في كتــاب الطالب، 
ومنحهم وقتًا كافيًا لدراســتها والتفكير فيها، ثم طرح 
الأســئلة المقترحة عليهم، التــي ورد ذكرها في بند 
)الاستكشــاف( من دليــل المعلِّم. ليس شــرطًا أنْ 
ن الطلبة مــن الإجابة بصورة صحيحة؛ لذا اقبل  يتمكَّ
إجاباتهــم، ثم انظــر فيها لاحقًا بعــد انتهاء الدرس، 
د أنَّهم ســيجيبون إجابة صحيحة عنها. علمًا بأنَّ  وتأكَّ
تمارين بعض الدروس تُحِيل الطلبة إلى المســألة في 

فقرة )أستكشف(؛ لحلِّها في نهاية الدرس.

التدريس3

مــن المتوقع أنْ تؤدي مرحلة )الاستكشــاف( إلــى حدوث حالة 
مــن عدم التوازن في المفاهيم لدى الطلبــة، فتبدأ مرحلة )التعلُّم( 
نون مــن تكوين خبرات  في إعادة التــوازن لديهم، بحيــث يتمكَّ
مشــتركة محددة تساعدهم على إدراك المفاهيم، وإتقان العمليات 
والمهارات. تســتغرق هذه المرحلة كثيرًا من وقت الدرس؛ فهي 
تشــمل تقديم فقرات الشــرح، وأمثلة الدرس جميعها؛ لذا استعن 
ن  بالإرشادات الواردة في فقرة )التدريس( في دليل المعلِّم، لتتمكَّ

من تنفيذ هذه المرحلة المهمة بنجاح. 

التهيئة1

تهــدف هذه المرحلة إلى تهيئة الطلبــة لموضوع الدرس، 
ولكن دون ذكر لأيٍّ من أفكاره، وتوجد مقترحات في دليل 
المعلِّم تُعِينك على تقديم التهيئة بنجاح في فقرة )التهيئة(. 
قد تحوي هذه الفقرة نشاطًا مبنيًّا على معرفة الطلبة السابقة؛ 
لذا قد يرصد المعلِّم في أثناء هذه المرحلة بعض الأخطاء 

حها قبل بدء الدرس. المفاهيمية ويُصحِّ



c
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 : a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  25   2  2 1
4

   3  0.07

4  -127   5  –1 2
3

   6  35%

أتَـدربُأتَـدربُ

وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 1

   مثال 2: منَ الحياةِ 

مِ 4  ــهُ تُمثِّلُ الأعدادُ النِّســبيَّةُ في الجدولِ المجــاورِ مِقدارَ ارتفاعِ أوِ انخفاضِ أَسْ

لى خطِّ الأعدادِ. انَ الماليَّةِ. أُمثِّلُ هذهِ الأعدادَ عَ شركاتٍ في سوقِ عمّ

ا مناسبًا. أرسمُ خطَّ أعدادٍ وأضعُ عليهِ تدريجً

2

−2 −1
10

-1.6

1.81.2
- 0.4

ةٍ، سريَّ ا- أنْ أكتبَ الأعدادَ النِّسبيَّةَ على صورةِ كسورٍ فِعليَّةٍ أو أَعدادٍ كَ يُمكنُني -أيضً

لى خطِّ الأعدادِ. ثِّلُها عَ ثُمَّ أُمَ

2

−2 −1
10

1 
1
5

 -1
3
5

1 
4
5

 -
2
5

 

    أتحققُ من فهمي:

لى خطِّ الأعدادِ : ا يأتي عَ أُمثِّلُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  2.9      2  -0.8      3  4.6      4  −3.2

ركةُ مقدارُ التّغيُّرِالشّ
1.8أ

1.6 -ب
1.2جـ

0.4 -د

حيحةِ. ا مناسبًا بينَ الأعدادِ الصّ لى خطِّ الأعدادِ فإنّي أختارُ تدريجً عندَ تمثيلِ الأعدادِ النِّسبيَّةِ عَ

أكتبُ الكسورَ في أبسطِ 

صورةٍ لتصغيرِ المقاماتِ 

مِ التدريجِ  وتسهيلِ رسْ

على خطِّ الأعدادِ. 

أتعلَّمُ

25
1

9
4

7
100

7
20-127

1
-

5
3

انظر الهامش

 مثال 2: من الحياة

 •
ـح للطلبـة أنـه عند تمثيـل الأعـداد النسـبية على  وضِّ

خـط الأعـداد، نحتاج إلى اختيـار التدريج المناسـب 

بيـن الأعـداد الصحيحـة، ويمكننـا الاسـتدلال عليـه 

 : مـن خـلال الصـورة التـي كتـب بهـا العـدد، فمثـلاً

أجـزاء،   10 العشـرية  للكسـور  المناسـب  التدريـج 

والتجزئـة وفـقَ مقـام الكسـر هـو الأنسـب للكسـور 

الفعليـة والأعـداد الكسـرية. طبِّـقْ ذلـك عمليًا معهم 

مـن خـلال حـلّ مثـال2 معهم علـى السـبورة.

ر الطلبة بكتابة الكسور في أبسط  إرشاد: ذكِّ

صورة لتصغير المقامات وتسهيل رسم التدريج 
على خط الاعداد.

هِ الطلبة إلى اختيار عدد نسبي بين  توسعة: وجِّ

العددين 1.5 و 1.51 وتمثيله على خط الأعداد.

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

 •
هِ الطلبة إلى فقرة (أتدرب وأحلّ المسائل) واطلب  وجِّ

إليهم حلّ المسائل فيها.

 •
إذا واجه الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 

تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

تنبيه: قــد يحتاج بعض الطلبة عند الحلّ الى 

تذكيــر بقواعد تحويل العدد الكســري الى كســر، 

وكذلك تحويل النسبة المئوية الى كسر عشري.

!

9

−1−2−3−4
1 3 5

4.62.9
-0.8

-3.2

2 4
0

إجابة (مثال 2) أتحقق من فهمي:

10

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

معلومةٌ
ـــةِ  ـــةُ الرياض مُ ممارس ـــهِ تُسْ
ــا  ـــلِ الجســـمِ مثالِيًـّ عْ في جَ
، فهـــيَ  ا ومعـــافىً ورشـــيقً
نَةَ وتقـــي  ــمْ ـ تحـــاربُ السّ
ــدِ  ــةِ بالعديـ ــنَ الإصابـ مـ

. مـــنَ الأمـــراضِ

: لى خطِّ الأعدادِ ا يأتي عَ مثِّلُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ 1 1  8   0.2   7أُ
3

   9  - 1
510  1.6   11  -3.3   12  90%

ةَ  دَّ راتيه) مُ لــى (الكَ بَ عَ دٌ أنْ يتدرَّ ــعْ : يريدُ سَ ياضةٌ صُ عنِ  13 رِ منَ الَّذي يزيدُ أو يَنقُ لَ الزَّ ــجَّ امٍ باستخدامِ أعدادٍ نسبيَّةٍ كما يظهرُ ساعةٍ يوميًّا، فَسَ ةِ 4 أيّ . أكتبُ كلاًّ مــنْ هذهِ الأعدادِ الســاعةِ لمدَّ في الجــدولِ المجاورِ
. a

b
على صورةِ كسرٍ 

: لى خطِّ الأعدادِ  14 أكتبُ العددَ النّسبيَّ الذي تُمثِّلُه الأحرفُ A, B, C, D, E عَ

2

−2 −1
1

0

D

EB
A

C

هُ  مُ ها 0.1، ثمَّ أستخدِ عُ عليهِ إشاراتٍ تبعدُ عنْ بعضِ 1 1 , 2.1 , 2.85 15 أرسمُ خطَّ أعدادٍ منْ 0 إلى 3 وأضَ
4 ا mm 2.8 ، لِتمثيلِ الأعدادِ النِّسبيَّة  30% ,  طى، ويبلغُ طولهُ سْ ذنِ الوُ ســم الإنسان في الأُ مةٍ في جِ رُ عظْ :  تقعُ أصغَ . 16  علومٌ مةِ على خطِّ الأعدادِ ثِّلُ طولَ العظْ ، أمَ كابِ مةَ الرِّ ى عظْ وتُسمّ

13
6

  : ؟ أكتبُ سؤالاً حولَ موضوعِ درسِ اليومِ إجابتُهُ . فما  17 ما السؤالُ يّةِ حيحةِ ومجموعةَ الأعــدادِ الكلّ ا مجموعــةَ الأعدادِ الصَّ : تعلَّمتُ ســابقً ؟ 18 تبريرٌ تُها اليومَ مْ تي تعلَّ ما وبينَ الأعدادِ النِّسبيَّةِ الَّ لى خطِّ العلاقةُ بينَهُ يفيَّةَ تمثيلِ العددِ النّســبيِّ 1.6 عَ ــئُ فِقرةً قصيــرةً أبيِّنُ فيها كَ نْشِ أكتبُأكتبُ  أُ   19 

. الأعدادِ

اليومُ
اعاتِفرقُ الزمنِ  بالسَّ

0.7السبتُ

الأحدُ
- 0.2

1.25الإثنينُ

الثلاثاءُ
- 0.1

التدريج 0.1 بين كل عددين صحيحين؛ ثم أمثل العدد النسبي 1.6إجابة ممكنة: أرسم خط أعداد، وأضع عليه التدريج من 0 إلى 2، ثم أختار 

تختلف الإجابات

كل عددٍ كلي هو عدد صحيح، وكل عددٍ صحيح عددٌ نسبي.

0.7
1.2 1.9

-0.7
-1.4

1
32

2.85
2.1

10.3
30%

0

1
3

1

2.8 mm

0

انظر الهامش

انظر الهامش

الطلبة اختيار التدريج الملائم وبحسب ما يتناسب إرشاد: عند حلّ الأسئلة (12-7)  اطلب إلى 
مع مقام الكسر.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

 •

هِ الطلبة إلى فقرة (مهارات التفكير العليا) واطلب  إليهم حلّ المسائل (19 - 17).وجِّ

د الطلبة على  الأعداد: الكلية، والصحيحة ، والنسبية من خلال تقديم التبرير المناسب للعلاقة بين مجموعات إرشاد: في السؤال 18 ساعِ
أشكال فن.

دِ المســائلَ التي يمكنهم اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب    الواجب المنزلي:  حلّها في نهاية كل حصة بحســب ما يتــمّ تقديمه من أمثلة التماريــن واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.يمكن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل الدرس وأفكاره.

10

إجابات:

(7-12

−1−2−3−4
1 3

1.60.90.2

--3.3

2 4
0

1 1
3

1
5

(13
0.7 = 

7
10 , -0.2 = -

1
5 ,  1.25 = 

5
4 , -0.1 = -

1
10

الإثراء5

المفاهيم والعمليات والمهارات  تُعَدُّ توســعة 
الهدف الأســاس لهذه المرحلة، ويتمثَّل ذلك 
ــن مفاهيم  في إشــراك الطلبــة في مهام تتضمَّ
وعمليات أوســع وأكثر عمقا. تُوفِّر لك مناهج 
ة لإثراء  الرياضيــات المطــورة مصــادر عِــدَّ
الطلبة ذوي المســتوى فوق المتوســط، منها 
الفقــرة الخاصة بالإثراء أو التوســعة في دليل 
المعلِّم التي تحوي مســألةً، أو نشــاطًا صفيًّا، 
أو حاســوبيًّا، إضافةً إلى مشروع الوحدة الذي 

يثري معرفة الطلبة بموضوعات الوحدة.

الختام6

هـي المرحلـة الأخيـرة مـن مراحـل تقديـم الـدرس، التـي تهـدف إلى 
نهـا الـدرس، ثم عرضهـا بصورة  تجميـع الأفـكار المختلفـة التـي تضمَّ
مترابطـة، فضلاً عـن اشـتمالها علـى مقترحـات تسـاعدك علـى تقديم 

هـذه الفقـرة بنجاح. 

التدريب4

ب الطلبــة على أنواع  فــي هذه المرحلــة يتدرَّ
دة والحياتية في  مختلفة من المســائل المجــرَّ
المســائل( و)مهارات  فقرتي )أتدرب و أحل 
التفكيــر العليــا( داخل غرفــة الصف، وذلك 
لترســيخ المفاهيم الجديدة، وزيــادة الطلاقة 
الإجرائية لديهم. قد يُكمِل الطلبة هذه المرحلة 
فــي المنزل. وكذلــك التدريبات والمســائل 
الواردة في الصفحة المقابلة للدرس في كتاب 

التمارين.  



d

 أنواع التقويم وأدواته: 2
ف التقويم بأنَّه عملية تُستعمَل فيها  التقويم جزء لا يتجزأ من عملية التعلُّم؛ فهو يُواكِب جميع خطواتها، ويضمن اســتمرارها وصولً إلى تحقيق الهدف. يُعرَّ
دة للوصول إلى حكم عن تحصيل الطلبة الدراســي. وقد أبرزت مناهج الرياضيات المطورة ثلاثة أنواع مختلفة من التقويم، هي:    معلومات من مصادر مُتعدِّ

التقويم التشخيصي، والتقويم التكويني، والتقويم الختامي.

 التقويم التشخيصي:  أ

يهــدف هذا النوع من التقويم إلى تحديد مدى امتلاك الطلبة المعرفةَ الســابقة 
اللازمة لدراســة الموضوع الجديد؛ ما يســاعد المعلِّم على تحديد ما يلزمهم 
مــن معالجات تتمثَّل في مصادر التعلُّم الإضافيــة. تحتوي مناهج الرياضيات 
المطورة على أداة تقويم تشخيصي في بداية كل وحدة، وهي موجودة في كتاب 

التمارين بعنوان )أستعد لدراسة الوحدة(.

 التقويم التكويني:  ب

ــد أنَّ العمليــة التعليميــة التعلُّميــة تســير  يحــدث هــذا النــوع مــن التقويــم فــي أثنــاء عمليــة التدريــس، ويهــدف إلــى متابعــة تعلُّــم الطلبــة أولً بــأول، والتأكُّ
ــه لا يوجــد انحــراف عــن مســارها؛ مــا يســاعد المعلِّــم علــى اتخــاذ القــرارات الصحيحــة، مثــل: الاســتمرار  فــي اتجــاه تحقيــق أهدافهــا المنشــودة، وأنَّ
فــي عمليــة التدريــس، أو التعديــل عليهــا، أو النظــر فيهــا مــن جديــد. مــن أدوات التقويــم التكوينــي: الأســئلة الشــفوية، والملاحظــات غيــر الرســمية، 

والاختبارات القصيرة.

تحتــوي مناهج الرياضيات المطورة على أدوات للتقويم التكويني في كل درس، تتمثَّل 
في مسائل )أتحقَّق من فهمي( التي تلي كل مثال.

8

1الدرسُ
 أستكشفُ

ةٍ في  يّ غابةُ الأمازونِ هي أكبــرُ غابةٍ مطَرِ

نوبيّةِ،  ةِ أمريكا الجَ ، وتقعُ في قــارّ العالَمِ

11 مليونَ كيلو مترٍ 
2

رُ على مِساحةِ  وتنتشِ

. هل تعرفُ اسمَ مجموعةِ الأعدادِ  عٍ مربّ

11؟
2

الّتي ينتمي إليها العددُ 

فكرةُ الدرسِ

بيَّ  ددَ النِّسْ فُ العَ أَتَعرَّ

طِّ الأعدادِ. ثِّلُهُ على خَ وأُمَ

المصطلحاتُ

بيُّ دُ النِّسْ دَ العَ

(a و b ) مكتوبةً على  يْنِ نِ صحيحَ يْ العددُ النِّســبيُّ (rational number) هو عددٌ يمكنُ التعبيرُ عنهُ بوصفهِ نسبةً بينَ عددَ

ا  ا كسريًّ ا أو عددً ا عشريًّ ٍّ أو كسرً ا فِعليًّا أو غيرَ فعليِ سرً a  حيثُ b ≠ 0 . لذلكَ يُمكنُ أنْ يكونَ العددُ النِّسبيُّ كَ
b

صورةِ  كســرٍ  

. a
b

لى صورةِ كسرٍ  نها يُمكنُ كِتابتُهُ عَ ا؛ لأنَّ كلاًّ مِ أو عشريًّ

: a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   مثال 1 أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  -10.6 = -10 
6
10   

سرَ العشريَّ إلى عددٍ كسريٍّ  لُ الكَ أحوّ

  =- 
(10×10) + 6

10
 ٍّ

يَّ إلى كسرٍ غيرِ فعليِ ِ سرْ لُ العددَ الكَ أحوّ

 = - 
100 + 6

10
  = - 

106
10

 
أضربُ وأجمعُ

 = - 
53
5

   
طُ أبسِّ

ٍ عشريٍّ   0.65 = 65%  2 سرْ ةَ إلى كَ لُ النّسبةَ المِئويّ أحوّ

   = 65
100

ٍ فعليٍّ    سرْ يَّ إلى كَ ِ شرْ َ العَ سرْ لُ الكَ أحوّ

   = 13
20

    
طُ أبسِّ

   أتحققُ من فهمي:

3  1
2
5      4  0.36     5  −6     6  80%

العددُ النسبيُّ

لى  لِكتابةِ العددِ الكسريِّ عَ

a فإنّني أضربُ 
b

صورةِ كسرٍ 

 ، حيحِ مقامَ الكسرِ بالجزءِ الصَّ

، ثمَّ أكتبُ  وأضيفُ الناتجَ للبسطِ

. طِ الكسرِ الناتجَ في بسْ

أتذكّر 

7
2

9
25

-6
1

4
5

6

الأعدادُ النسبيةُ
الوحدةُالوحدةُ

11
أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

راجعةِ. دي منَ الإجابة، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ
عةٌ راجَ مُ

لوماتي عْ أختبِرُ مَ

ا يَأْتي: مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ
ا يَأْتي: مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ

: أجمعُ  نْ ها، إِذَ سُ ددينِ الإِشارةُ  نَفْ لِلعَ
. ِشارةَ وأثبِّتُ الإْ

1)  - 9+(-12)
    = -(9 + 12) 
    = - 21

1  -6 + (-8) =  2  13 + ( -8) =  

3  4 - 10 =  4  8 - (-3) =  

5  - 4 × 6 =  6  - 6 × - 8 =  

7  12 ÷ ( - 4 ) =  8  - 30 ÷ (- 5) =  

: أجدُ  نْ ، إِذَ ختَلِفتانِ تا العدديْنِ مُ إشارَ
. ، وأضعُ إشارةَ الأكبرِ رقَ الفَ

2)  -10 + 13
    = 3

 : نْ ها، إِذَ سُ ةُ نَفْ ِشارَ ينِ الإْ ددَ لِلعَ
. بةً ، وتكونُ إشارةُ الناتِجِ موجِ رِبُ أضْ

3)  -6 × -7
    = 42

ةٍ: تي في أبسطِ صورَ ا يَأْ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتِجَ كُ
ةٍ: تي في أبسطِ صورَ ا يَأْ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتِجَ كُ

4) 1
4

 + 2
3

 

قاماتِ دُ المَ حِّ وَ 3 =   أُ
12  + 8

12

قامَ بِّتُ المَ ، وأثَ طِ طَ معَ البسْ 8 + 3 =   أجمعُ البسْ
12  = 11

12

5) 3
5

 - 1
10

 

قاماتِ دُ المَ حِّ وَ 6 =   أُ
10

 - 1
10

قامَ بِّتُ المَ ، وأثَ طِ طَ منَ البسْ 5 =   أطرحُ البسْ
10  = 1

2

9  2
6

 + 1
6

 =  10  3
4

 + 1
8

 =  

11  7
8

 - 3
8

 =  12  1
4

 + 3
7

 =  

13  5
6

 - 1
4

 =  14  7
8

 - 3
5

 =  

ةٍ: ا يأتي في أبسطِ صورَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ
ةٍ: ا يأتي في أبسطِ صورَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ

لِ  مُ على العوامِ قسِّ أُ
شتركةِ المُ

6) 3
4

 × 8
9

 = 3
4

1

1

 × 8
9

2

3

 = 2
3

أضربُ في مقلوبِ 
طُ بَسِّ قسومِ عليهِ وأُ المَ

7) 1
5

 ÷ 7
15

 = 1
5
1

 × 15
7

3

 = 3
7

15  9
10

 × 5
6

 =  16  3
7

 × 4
5

 =  
17  11

8
 × 12

55
 =  18  4 × 3

8
 =  

19  1
3

 ÷ 1
6

 =  20  1
2

 ÷ 5
12

 =  
21  5

9
 ÷ 10

27
 =  22  3

5
 ÷ 7

8
 =  
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1الدرسُ
 أستكشفُ

ةٍ في  يّ غابةُ الأمازونِ هي أكبــرُ غابةٍ مطَرِ
 ، نوبيّةِ ةِ أمريكا الجَ ، وتقعُ في قــارّ مِ العالَ
11 مليونَ كيلو مترٍ 

2
ساحةِ  رُ على مِ وتنتشِ

. هل تعرفُ اسمَ مجموعةِ الأعدادِ  مربّعٍ
؟ 11

2
تي ينتمي إليها العددُ  الّ

فكرةُ الدرسِ

بيَّ  ددَ النِّسْ فُ العَ أَتَعرَّ
طِّ الأعدادِ. ثِّلُهُ على خَ وأُمَ

المصطلحاتُ

بيُّ دُ النِّسْ دَ العَ

(a و b ) مكتوبةً على  يْنِ يْنِ صحيحَ العددُ النِّســبيُّ (rational number) هو عددٌ يمكنُ التعبيرُ عنهُ بوصفهِ نسبةً بينَ عددَ

ا  ا كسريًّ ا أو عددً ا عشريًّ ٍّ أو كسرً ا فِعليًّا أو غيرَ فعليِ سرً a  حيثُ b ≠ 0 . لذلكَ يُمكنُ أنْ يكونَ العددُ النِّسبيُّ كَ
b

صورةِ  كســرٍ  

. a
b

لى صورةِ كسرٍ  نها يُمكنُ كِتابتُهُ عَ ا؛ لأنَّ كلاًّ مِ أو عشريًّ

: a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   مثال 1 أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  -10.6 = -10 
6

10   
سرَ العشريَّ إلى عددٍ كسريٍّ  لُ الكَ أحوّ

  =- 
(10×10) + 6

10  ٍّ يَّ إلى كسرٍ غيرِ فعليِ ِ سرْ لُ العددَ الكَ أحوّ

 = - 
100 + 6

10   = - 
106
10 أضربُ وأجمعُ 

 = - 
53
5 طُ    أبسِّ

ٍ عشريٍّ   0.65 = 65%  2 سرْ ةَ إلى كَ لُ النّسبةَ المِئويّ أحوّ

   = 65
100

ٍ فعليٍّ    سرْ يَّ إلى كَ ِ َ العَشرْ سرْ لُ الكَ أحوّ

   = 13
20

طُ     أبسِّ

   أتحققُ من فهمي:

3  1
2
5      4  0.36     5  −6     6  80%

العددُ النسبيُّ

لى  لِكتابةِ العددِ الكسريِّ عَ
a فإنّني أضربُ 

b
صورةِ كسرٍ 

 ، حيحِ مقامَ الكسرِ بالجزءِ الصَّ
، ثمَّ أكتبُ  وأضيفُ الناتجَ للبسطِ

. طِ الكسرِ الناتجَ في بسْ

أتذكّر 

7
2

9
25

-6
1

4
5



e

 التقويم الختامي:  جـ

يأتي هذا التقويم في نهاية عملية التدريس، أو في نهاية الوحدة 

ا مُعَيَّناً  الدراسية. ويساعد المعلِّم على تحديد الطلبة الذين أتقنوا حدًّ

من المهام المنوطة بهم في أثناء تدريس وحدة دراسية، أو 

فصل دراسي. تُوفِّر المناهج المطورة للمعلِّم أداة للتقويم 

الختامي في كل وحدة، تتمثَّل في )اختبار الوحدة( الذي 

يحوي مسائل متنوعة تشمل نتاجات الوحدة كلها. 
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

؟  1 أيُّ الجملِ الآتيةِ صحيحةٌ

. ها أعدادٌ كليّةٌ a) الأعدادُ النِّسبيّةُ جميعُ

. ها أعدادٌ صحيحةٌ b) الأعدادُ النِّسبيّةُ جميعُ

ها يمكنُ كتابتُها على صورةِ  النِّسبيّةُ جميعُ c) الأعدادُ 

b ≠ 0 ُحيث a
b

كسرٍ 

. d) الأعدادُ النِّسبيّةُ لا يمكنُ أنْ تكونَ سالبةً

: ه، هوَ 1- ومعكوسَ
4

رُ العددَ  ظْهِ  2 خطُّ الأعدادِ الَّذي يُ

-1
+10

-1
+10

-1
+10

-1
+10

a)

b)

c)

d)

 3 القيمةُ المطلقةُ للعددِ 12.5- تساوي:

a) 12.5              b) -1

c)  1                 d) -12.5

: 4
-6

كافئُ    4  أحدُ الأعدادِ النّسبيّةِ الآتيةِ لا يُ

a) 
-10

15
  b) 

-8
12

c) 
6

-9
  d) 

-2
-3

 5 أحدُ الأعدادِ النّسبيّةِ الآتيةِ يقعُ بينَ 0.34- و 0.36-:

a) 
-17

50
  b) 

-9
25

  

c) 
-7
20

  d) 
35
100

بةً تنازليًّا: ا نسبيَّةً مرتَّ ا يأتي يمثِّلُ أعدادً  6 أيٌّ ممّ

a) 0.4 , 2 , 
-1

5
 ,-2

3

b) 
-1

5
 , 0.4 , 

-2
3

 , 2

c) 2 , 
-1

5
 , 0.4 , 

-2
3

d) 2 , 0.4 , 
-1

5
 , 

-2
3

7  -3.78 - (-2.95) =

  a) - 6.73  b) 0.88

  c)  - 0.83  d) 6.73

8  -3
1
4

 ÷ (2
1
6

) =

  a) 
-2

3
 b) 

-3
2

 c) 
2
3

 d) 
3
2

عِ إشارةِ > أو <  أو  = في  : ضْ أقارنُ بِوَ

9  
2
70.28

10  
-13

10-1 3
10

11  
-4

90.4  

 12 أيُّ النِّقاط الّتي على خطِّ الأعدادِ توافقُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ 

ا يأتي: ممّ

+2
-2 -1 +10

A B C D

a) -1
2
5

   b) 
3
4

d) -1 
3
5

   e) -0.4

اختبارُ الوحدةِ

<

       =

>

D
B

C
A

c

b

a

d

c

d

d

b

 بعض استراتيجيات التعلُّم: 3

 التعلُّم القائم على المشاريع. أ

يُعَدُّ التعلُّم القائم على المشاريع أحد أســاليب التعلُّم الحديثة التي تدمج بين 
المعرفة والفعل؛ إذ يدرس الطلبة معارف المناهج الدراسية الأساسية، 

ثم يُطبِّقونها في حلِّ مشكلات حقيقية، وصولً إلى نتائج قابلة 
للتطبيق. تســاعد هذه الطريقة الطلبة علــى تنمية قدراتهم 
ومهاراتهــم؛ فهي تراعــي الفروق الفردية بينهــم، وتُنمّي 

زهم على الإبــداع، والتواصل،  لديهم الثقــة بالنفس، وتُحفِّ
هــم للحياة، وتحثُّهم على  ل المســؤولية، وتُعِدُّ والابتكار، وتحمُّ

العمل والإنتاج.

7

مشروعُ الوحدةِ: الأعدادُ النسبيّةُ في السوقِ

 أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشــروعِنا الخاصِّ الذي 

عِ أعــدادٍ مكتوبةٍ  ِجمْ ه في هــذهِ الوحدةِ ل نطبِّقُ فيه مــا نتعلَّمُ

نا، ثمّ نُجري عليها بعضَ العمليّاتِ  على أشــياءَ مختلفةٍ حولَ

سابيَّةِ.
الحِ

سابيَّةِ 
هدفُ المشروعِ: تنميةُ مهاراتي في إجراءِ العمليّاتِ الحِ

على الأعدادِ النِّسبيَّةِ.

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

ثُ عن أعدادٍ نســبيَّةٍ مكتوبةٍ على أشــياءَ حولي،   1 أَبْحَ

لَبِ  ، وعُ حــفِ ، والأجهزةِ، والصُّ : المعلَّبــاتِ مثــلِ

، معَ مراعــاةِ أنْ تحتويَ على  الأدويــةِ... وغيرِ ذلكَ

ا يأتي: ثلاثةِ أعدادٍ نسبيَّةٍ سالبةٍ، وخمسةِ أعدادٍ  كلٍّ مِمّ

ةٍ، وخمسةِ  ، وثلاثةٍ أعدادٍ كسريَّ كليّةٍ، وثلاثةِ كســورٍ

بيِّنُ موقعَ  ِقاطُ صورٍ تُ ةٍ. ومنَ المهمِّ الت كســورٍ عشــريَّ

ِها في مشروعي. ِتضمين هذهِ الأرقامِ ل

لِ الأعدادَ الَّتي  : أكتبُ في العمــودِ الأوَّ دولاً ــئُ جَ  2 أنشِ

ا  ، أمّ a
b

ها، وفي الثّاني أكتبُ كلَّ عددٍ على الصورةِ  جمعتُ

لَقةَ لكلِّ عددٍ. في الثالثِ فأكتبُ القيمةَ المُطْ

نًا  بيِّ  3  أُرتِّــبُ الأعــدادَ الّتي جمعتُهــا ترتيبًا تنازليًّــا، مُ

. طُواتِ الحلِّ خُ

عرضُ النتائجِ:

، وأكتُبُ فيها ما يأتي: ةً يّ طْوِ مُ مَ مِّ أُصَ

• 

لـتُ  صَّ توَ الَّتـي  جُ  والنَّتائِـ  ، شـروعِ المَ عمـلِ  طُـواتُ  خُ

إِليهـا.

• 

مـعِ الأعدادِ  تـي على جَ علِّمـي قُدرَ ـرُ فيهـا لمُ أمثلـةٌ أُظْهِ

ِها، وكتابـةِ صيغةٍ  ربِها، وقِسـمت هـا، وضَ النّسـبِيَّةِ، وطَرحِ

. ِسـبيٍّ تكافئـةٍ لأيِّ عددٍ ن مُ

• 

فْتُهـا عـنِ الأعدادِ النّسـبِيَّةِ فـي أثناءِ  رَ ِيَّـةٌ عَ علومـةٌ إِضاف مَ

. شـروعِ لـي في المَ عمَ

• 

ملي في  هتْنـي فـي أثْنـاءِ عَ عوبـاتِ الَّتـي واجَ ـضُ الصُّ عْ بَ

لَّبْـتُ عليْها. ، وكيـفَ تغَ ـروعِ شْ المَ

العددُ النِّسبيُّ

طلقةُ القيمةُ المُ a
b

 ِ العددُ على صورة



f

 التعلُّم باستعمال التكنولوجيا. ب

تُســهِم التكنولوجيا إســهامًا فاعلً في تعلُّم الرياضيات؛ فهــي تُوفِّر تمثيلات 

بصرية للمفاهيم الرياضيــة بصورة تفاعلية تزيد مــن رغبة الطلبة في 

التعلُّم، وتساعد على استكشاف المفاهيم الجديدة. إنَّ توافر 

ل  الأدوات التكنولوجية يســاعد الطلبــة على التأمُّ

والتحليل والتفكير بدلً مــن إضاعة أوقاتهم في 

إجراء الحسابات الرتيبة.

تمنح أدلــة المعلمين في مناهــج الرياضيات المطورة 

فرصــة توظيف عدد مــن البرمجيات التعليميــة في تدريس 

الطلبة؛ سواء أكان ذلك في المدرسة، أم في المنزل.

 الخطوات الأربع لحلِّ المسألة )خطة حلِّ المسألة(. جـ

بون فيها على اســتعمال خطوات ذهنية  تمنح مناهج الرياضيات المطورة الطلبة فرصة لتطوير مهاراتهم في حلِّ المســألة، عن طريق إفراد دروس خاصة يتدرَّ
، أتحقَّق. . وهذه الخطوات الذهنية هي: أفهم، أُخطِّط، أحُلُّ ق من صحة الحلِّ لحلِّ أيِّ مسألة رياضية، ثم التحقُّ

 ففي كل درس من هذه الدروس، يكون التركيز 
على إحدى خطط حل المسألة، مثل:

• خطة الحلِّ العكسي.	

• ق. 	 خطة التخمين والتحقُّ

• خطة البحث عن نمط.	

• خطة حلِّ مسألة أسهل.	
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؛ فهي مجانيَّةٌ وسهلةُ  يمكنُ اســتعمالُ برمجيةِ جيوجبرا (GeoGebra) لإجراءِ دورانٍ لأيِّ شــكلٍ في المستو￯ الإحداثيِّ
. أستخدمُ الرابطَ www.geogebra.org/download لتثبيتِ نسخةِ GeoGebra Classic 6 منْ هذه  الاستخدامِ
 ، تي على الإنترنت من دونِ الحاجةِ إلى تثبيتِها على الحاسوبِ ا استخدامُ النسخةِ الّ . ويمكنُني أيضً البرمجيةِ على الحاســوبِ

www.geogebra.org/classic ِمنَ الرابط

ــهِ A(2, 2), B(4, 4), C(8, 1)  بعدَ إجراءِ مثال  دَ صورةَ المثلثِ الذي إحداثيّاتُ رؤوسِ .أســتخدمُ برمجيةَ جيوجبرا؛ لأجِ ه نقطةُ الأصلِ وبزاويةٍ °90 معَ اتجاهِ عقاربِ الساعةِ دورانٍ مركزُ

: ABC َةُ  أرسمُ المثلّث طْــوَ ــرِ على 1الْخُ رُ بالمؤشِّ ، ثمَّ أنقُ ها رؤوسُ المثلثِ في المستو￯  •   أختــارُ أيقونةَ    منْ  شــريطِ الأدواتِ بةِ التي تقعُ عندَ رُ على الرأسِ الأولِ مرةً أخر￯.مواقعِ الأزواجِ المرتّ . ولإغلاقِ الشكلِ أنقُ الإحداثيِّ

: دُ مركزَ الدورانِ ةُ  أحدِّ طْــوَ 2الْخُ
 . Point  منَ شريطِ الأدواتِ  •  أختارُ أيقونةَ  

( رِ على نقطةِ الأصلِ (مركزِ الدورانِ  •  أنقرُ بالمؤشِّ

: ةُ  أجري الدورانَ طْــوَ 3الْخُ
، أختارُ أيقونةَ    .   •  منْ شريطِ الأدواتِ

   

الدّوَرانُ

معـمــلُ معـمــلُ 
برمجـيـةِبرمجـيـةِ
جيو جبراجيو جبرا
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8.9 L 15، وبقِيَ فيها L ِبمقدار ￯ا شذ تهْ دَ 11 منَ الوقودِ وزوَّ
4
5

 L 6.3 و L ُاستهلكتِ السيارة : المُعطياتُ

انِ السيارةِ بدايةَ الرحلةِ. يّةِ الوقودِ في خزّ : إيجادُ كمّ المطلوبُ

، والمطلوبُ إيجادُ  عطاةً طَّةَ الحلِّ العكسيِّ حينَ تكونُ النتيجةُ النهائيّةُ لسلسلةٍ منَ الخطواتِ الحسابيّةِ مُ أستخدمُ خُ

، فإنّني أبدأُ بالقيمةِ النهائيَّةِ وهي L 8.9، وأحلُّ عكسيًّا. لسةُ القيمةِ التي بدأتْ بها تلكَ السّ

يّةَ التي أُضيفَتْ إليها في  يّاتِ الاستهلاكِ وأجمعُ الكمّ أفترضُ أنَّ ما كانَ في السيارةِ  L 12 منَ الوقودِ، ثمَّ أطرحُ كمّ

محطّةِ الوقودِ. فهلِ الناتجُ النهائيُّ L 8.9؟

يةُ في السيارةِ يّةُ الوقودِ المتبقّ كمّ

8.9
لْئِها بالوقودِ. تْها السيارةُ بعدَ مَ يّةَ الوقودِ التي استهلَكَ أجمعُ كمّ

8.9 + 11
4
5

= 8.9 + 11.8 

= 20.7 تْ يّةَ الوقودِ التي أُضيفَ أطرحُ كمّ
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 مهارات التفكير العليا: 4

تهدف مهارات التفكير العليا إلى تحدّي قدرات الطلبة في 

مجال التفسير، والتحليل، ومعالجة المعلومات؛ لذا، فهي تُنمّي 

ل، والتفكير، والاستقصاء، واكتشاف العلاقات. قدراتهم على التأمُّ

تمنـح مناهـج الرياضيات المطـورة الطلبة فرصـة لتطوير مهـارات التفكير 

العليـا فـي كل درس، بطرحهـا مسـائل مرتبطـة بنتاجـات الـدرس؛ 

إذ تحـوي فقـرة )مهـارات التفكيـر العليا( عـددًا من المسـائل 

ضمـن العناويـن الآتية:

تبرير: يتطلَّب حلُّ هذه المسائل تبرير خطوات الحلِّ جميعها.

يًا للطلبة.  ن هذه المسائل أفكارًا غير مألوفة تُمثِّل تحدِّ : تتضمَّ تحدٍّ

مسألة مفتوحة: يوجد لهذه المسألة عدد من الحلول الصحيحة، وليس حلًّ واحدًا فقط. 

أكتشف الخطأ: يتعيَّن على الطلبة في هذا النوع من المسائل تحديد  الخطأ في إجابة معطاة؛ ما يُحتِّم عليهم إدراك مفاهيم الدرس بصورة عميقة. 

ها مختلف: يتعيَّن على الطلبة في هذا النوع من المسائل تحليل عدد من الخيارات المعطاة، ثم تحديد خيار واحد فقط مختلف عن البقية. أيُّ

ما السؤال: يُعطى الطلبة في هذا النوع من المسائل إجابة لمسألة ما، ثم يُطلَب إليهم كتابة هذه المسألة.

10

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

معلومةٌ

ـــةِ  ـــةُ الرياض مُ ممارس ـــهِ تُسْ
ـــلِ الجســـمِ مثالِيًّـــا  عْ في جَ
، فهـــيَ  ا ومعـــافىً ورشـــيقً
نَةَ وتقـــي  ــمْ ـ تحـــاربُ السّ
ــدِ  ــةِ بالعديـ ــنَ الإصابـ مـ

. مـــنَ الأمـــراضِ

لى خطِّ الأعدادِ: ا يأتي عَ أُمثِّلُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

7   0.2   8  1 1
3

   9  - 1
5

10  1.6   11  -3.3   12  90%

ةَ  دَّ راتيه) مُ لــى (الكَ بَ عَ دٌ أنْ يتدرَّ ــعْ : يريدُ سَ ياضةٌ  13 رِ

صُ عنِ  نقُ منَ الَّذي يزيدُ أو يَ لَ الزَّ ــجَّ ساعةٍ يوميًّا، فَسَ

امٍ باستخدامِ أعدادٍ نسبيَّةٍ كما يظهرُ  ةِ 4 أيّ الســاعةِ لمدَّ

. أكتبُ كلاًّ مــنْ هذهِ الأعدادِ  في الجــدولِ المجاورِ

. a
b

على صورةِ كسرٍ 

لى خطِّ الأعدادِ:  14 أكتبُ العددَ النّسبيَّ الذي تُمثِّلُه الأحرفُ A, B, C, D, E عَ

2−2 −1 10

D EBA C

هُ  مُ ها 0.1، ثمَّ أستخدِ عُ عليهِ إشاراتٍ تبعدُ عنْ بعضِ  15 أرسمُ خطَّ أعدادٍ منْ 0 إلى 3 وأضَ

2.85 , 2.1 , 1 1
4

لِتمثيلِ الأعدادِ النِّسبيَّة  30% , 

 ، 2.8 mm ا طى، ويبلغُ طولهُ سْ ذنِ الوُ ســم الإنسان في الأُ مةٍ في جِ رُ عظْ :  تقعُ أصغَ  16  علومٌ

. مةِ على خطِّ الأعدادِ ثِّلُ طولَ العظْ ، أمَ كابِ مةَ الرِّ ى عظْ وتُسمّ

13
6

  : ؟ أكتبُ سؤالاً حولَ موضوعِ درسِ اليومِ إجابتُهُ  17 ما السؤالُ

. فما  يّةِ حيحةِ ومجموعةَ الأعــدادِ الكلّ ا مجموعــةَ الأعدادِ الصَّ : تعلَّمتُ ســابقً  18 تبريرٌ

؟ تُها اليومَ تي تعلَّمْ ما وبينَ الأعدادِ النِّسبيَّةِ الَّ العلاقةُ بينَهُ
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 تعزيز لغة الرياضيات وإثراؤها: 5

تُعَـدُّ المصطلحـات إحـدى ركائـز تعلُّـم الرياضيـات؛ فهي الوعـاء الذي يحمـل المعاني 

الرياضيـة، وينقلها بين المسـائل والسـياقات المختلفـة. ولهذا أبرزت مناهـج الرياضيات 

فهـا الطلبـة  المطـورة المصطلحـات الرياضيـة التـي يتعرَّ

ة، وميَّزتهـا بلـون مختلف داخل نصوص الشـرح،  أول مـرَّ

وأوردت مرادفاتهـا مـن اللغـة الإنجليزيـة بهـدف إثـراء 
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1الدرسُ
 أستكشفُ

ةٍ في  يّ غابةُ الأمازونِ هي أكبــرُ غابةٍ مطَرِ
 ، نوبيّةِ ةِ أمريكا الجَ ، وتقعُ في قــارّ مِ العالَ
11 مليونَ كيلو مترٍ 

2
ساحةِ  رُ على مِ وتنتشِ

. هل تعرفُ اسمَ مجموعةِ الأعدادِ  مربّعٍ
؟ 11

2
تي ينتمي إليها العددُ  الّ

فكرةُ الدرسِ

بيَّ  ددَ النِّسْ فُ العَ أَتَعرَّ
. طِّ الأعدادِ هُ على خَ ثِّلُ وأُمَ

المصطلحاتُ

بيُّ دُ النِّسْ دَ العَ

(a و b ) مكتوبةً على  يْنِ يْنِ صحيحَ العددُ النِّســبيُّ (rational number) هو عددٌ يمكنُ التعبيرُ عنهُ بوصفهِ نسبةً بينَ عددَ
ا  ا كسريًّ ا عشريًّا أو عددً ٍّ أو كسرً ا فِعليًّا أو غيرَ فعليِ سرً a  حيثُ b ≠ 0 . لذلكَ يُمكنُ أنْ يكونَ العددُ النِّسبيُّ كَ

b
صورةِ  كســرٍ  

. a
b

لى صورةِ كسرٍ  نها يُمكنُ كِتابتُهُ عَ ا؛ لأنَّ كلاًّ مِ أو عشريًّ

: a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   مثال 1 أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  -10.6 = -10 
6

10   
سرَ العشريَّ إلى عددٍ كسريٍّ  لُ الكَ أحوّ

  =- 
(10×10) + 6

10  ٍّ يَّ إلى كسرٍ غيرِ فعليِ ِ سرْ لُ العددَ الكَ أحوّ

 = - 
100 + 6

10   = - 
106
10 أضربُ وأجمعُ 

 = - 
53
5 طُ    أبسِّ

ٍ عشريٍّ   0.65 = 65%  2 سرْ ةَ إلى كَ لُ النّسبةَ المِئويّ أحوّ
   = 65

100
ٍ فعليٍّ    سرْ يَّ إلى كَ ِ َ العَشرْ سرْ لُ الكَ أحوّ

   = 13
20

طُ     أبسِّ

   أتحققُ من فهمي:
3  1

2
5      4  0.36     5  −6     6  80%

العددُ النسبيُّ

لى  لِكتابةِ العددِ الكسريِّ عَ
a فإنّني أضربُ 

b
صورةِ كسرٍ 

 ، حيحِ مقامَ الكسرِ بالجزءِ الصَّ
، ثمَّ أكتبُ  وأضيفُ الناتجَ للبسطِ

. طِ الكسرِ الناتجَ في بسْ

أتذكّر 

7
2

9
25

-6
1

4
5
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هدف النشاط: يهدف النشاط إلى مراجعة الطلبة بالمفاهيم الأساسية المرتبطة بالتحويل بين الكسور 

والكسور العشرية والنسبة المئوية.

دْ كلّ فرد منهم بنسخة من ورقة المصادر 1: الأعداد المتكافئة، •  عِ الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وزوِّ وزِّ
وحجر نرد.

ا ، يختار أحد المربعات في •  يرمي أحد اللاعبين حجر النرد، إذا كان العدد الظاهر على حجر النرد فرديًّ
الجدول، وإذا كان العدد زوجيًّا يختار اللاعب الآخر له المربع.

يبحث اللاعب في الجدول عن كســر أو كســر عشري أو نســبة مئوية مكافئة للعدد الذي في مربعه، • 
ويضع( × ) على المربعين.

يتبادل اللاعبون الأدوار.• 

نَ المربعات.•  نْ يغطي أكبر عدد مِ الفائز مَ

تها، ناقش الطلبة بشكل جماعي، ما الكسور الفعلية، والنسب المئوية •  في حال أنهت المجموعات مهمّ

والكسور العشرية المتكافئة التي وجدوها في جدول المربعات؟

التكيُّف: إذا واجهَ بعض الطلبة صعوبة في إيجاد الكســور الفعلية والكسور العشرية 

ح لهم بمثالِ  دْهم بورقة المصادر2: مربعات المئة، ووضِّ والنسبة المئوية المتكافئة، زوِّ
م  هْ كيفيةِ التحويل بين أشكال الكسور المختلفة من خلال الشكل الموجود فيها، ووجِّ

إلى استخدام شبكة مربعات المئة الموجودة في الورقة عند الحاجة.

1 يكافئ 20%، أو 0.5  يكافئ %5
20

 تنبيه: قد يخطئ بعض الطلبة فيقول: إنّ  !

توسعة: يمكنك تغيير الأعداد في جدول المربعات؛ لتجعل الحسابات أكثر صعوبة.

ملاحظات المعلم
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  نشاط الاستعداد للوحدة

 الوصول إلى الطلبة كافةً: 6
قه.  تراعي مناهج الرياضيات المطورة تكافُؤ الفرص بين الطلبة، وخصوصية كل طالب )التمايز(، وتساعد كلًّ منهم على تجاوز عثراته، وتعزيز مناحي تفوُّ

يُمكِن للمعلِّم تحقيق التمايز عن طريق أربعة عناصر رئيسة، هي:

المحتوى: يُقصَــد بذلك ما يحتــاج الطالب إلى 
تعلُّمــه، وكيفية حصولــه علــى المعلومة، ومن 
الأمثلــة على تحقيق التمايز فــي المحتوى تقديم 
الأفكار باســتعمال الوسائل الســمعية والبصرية 

والمحسوسة.

الأنشطة: هي الأنشــطة التي يشارك فيها الطالب؛ 
لكي يفهم المحتوى، أو يُتقِن المهارة. ومن الأمثلة 
علــى تحقيق التمايــز في هذا العنصر اســتعمال 
جة التي يشارك فيها جميع الطلبة،  الأنشطة المُتدرِّ
ولكنَّهم يتقدمون فيها إلى مســتويات مختلفة، أو 
منح الطلبة ذوي المســتوى دون المتوســط وقتًا 

إضافيًّا لإنجاز المهام.

المنتَجـات: المشـاريع التـي يتعيَّـن علـى الطالب 
ب علـى مـا تعلَّمـه فـي الوحـدة،  تنفيذهـا؛ للتـدرُّ
ـع فيه. ومـن الأمثلة  وتوظيفـه فـي حياتـه، والتوسُّ
السـماح  المنتجـات  فـي  التمايـز  تحقيـق  علـى 
مجموعـات  فـي  أو  وحدهـم،  بالعمـل  للطلبـة 
بحسـب  الخاصـة  منتَجاتهـم  لابتـكار  صغيـرة 

ميولهـم.

الصفيـة  البيئـة  بهـا عناصـر  يُقصَـد  التعلُّـم:  بيئـة 
جميعهـا. ومـن الأمثلـة علـى تحقيـق التمايـز في 
ـق مـن وجـود أماكن فـي غرفة  بيئـة التعلُّـم التحقُّ
الصـف، يُمكِـن للطلبـة العمـل فيها بهـدوء، ومن 
ل العمل  دون إلهـاء. وكذلـك أماكـن أُخرى تُسـهِّ

الطلبة.  بيـن  التعاونـي 
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إلى استخدام شبكة مربعات المئة الموجودة في الورقة عند الحاجة.

1 يكافئ 20%، أو 0.5  يكافئ %5
20

 تنبيه: قد يخطئ بعض الطلبة فيقول: إنّ  !

توسعة: يمكنك تغيير الأعداد في جدول المربعات؛ لتجعل الحسابات أكثر صعوبة.
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  نشاط الاستعداد للوحدة
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استراتيجيات تدريس إضافيةاستراتيجيات تدريس إضافية

عزيزي المعلِّم، تساعدك مناهج الرياضيات المطورة على تطبيق أحدث استراتيجيات التدريس، بما تحويه من عناصر منظمة في كتاب الطالب، ومقترحات، 
وإرشــادات مناسبة للتدريس في دليل المعلِّم، علمًا بأنَّ مســألة تطبيقها متروكة لك؛ إذ يُمكِنك اختيار طريقة التدريس التي تراها مناسبة داخل غرفة الصف؛ 

فأنتَ أكثر علمًا بأحوال غرفة الصف، والوسائل والتجهيزات المتوافرة في مدرستك.

في ما يأتي بعض استراتيجيات التدريس الإضافية التي قد تساعدك على تقديم دروسك:

التعلُّم المقلوب:

نموذج تربوي يهدف إلى اســتعمال التقنيات الحديثة وشــبكة الإنترنت على نحوٍ يســمح للمعلِّم بإعداد الدرس عــن طريق مقاطع الفيديو، أو 
الملفــات الصوتية، أو غير ذلك من الوســائط؛ ليطَّلِع عليها الطلبة في منازلهم )تظلُّ متاحة لهم على مدار الوقت(، باســتعمال حواســيبهم، أو 
ص وقت اللقاء الصفي فــي اليوم التالي لتطبيق المفاهيم  هواتفهــم الذكية، أو أجهزتهم اللوحية قبل الحضــور إلى غرفة الصف. في حين يُخصَّ
والمحتوى العام الذي شــاهدوه، وذلك في صورة سلسلة من أنشطة التعلُّم النشط، والأنشطة الاستقصائية، والتجريبية، وحلِّ المسائل الرياضية، 

م في سير العمل. والعمل بروح الفريق، وتقييم التقدُّ

بطاقة الخروج:

دة مكتوبة في بطاقات صغيرة، ثم  ذها الطلبة في مرحلة ختام الدرس. وفيه يجيب الطلبة عن أســئلة قصيرة مُحدَّ ن مهمة قصيرة يُنفِّ أســلوب يتضمَّ
يجمع المعلِّم البطاقات ليقرأ الإجابات، ثم يُعلِّق عليها في الحصة التالية، في ما يُمثِّل تغذية راجعة يستند إليها في الحصة اللاحقة.

رفع اليد )إشارة الصمت(:

أسلوب يُستعمَل لإدارة الصف. وفيه يرفع المعلِّم يده، فيستجيب الطلبة برفع أيديهم، وإنهاء مناقشاتهم فورًا. تُعَدُّ هذه الاستراتيجية طريقة فاعلة 
وســريعة للفت انتباه الطلبة، ويُمكِن اســتخدامها في بداية الحصة، أو للإعلان عن انتهاء النشاط. تجدر الإشارة إلى أنَّ رفع المعلِّم يده يجب أنْ 

يُقابَل باستجابات ثلاث: رفع جميع الطلبة أيديهم من دون استثناء، والتزامهم الصمت التام، والإصغاء.



الرؤوس المُرقَّمة:

أســلوب يُســتعمَل لإدارة الصف، وتوزيع المســؤوليات. وهو يهدف إلى إبقاء الطلبة في وضع استعداد دائم، عن طريق الاختيار 
العشــوائي لمشاركاتهم وإجابتهم عن الأســئلة. ففي العمل الجماعي يكون لكل طالب في المجموعة رقم خاص، وعندما يسعى 
المعلِّم إلى الحصول على إجابة ســؤال بصورة عشــوائية، فإنَّه يختار رقمًا من دون أنْ يعرف صاحبه، فيجيب الطالب عن السؤال، 

وقد يساعده على الإجابة أفراد المجموعة.

أنا أفُكِّر، نحن نفُكِّر:

ن جدولً من عمودين؛ عنوان الأول:  أسلوب يُســتعمَل لتطوير تفكير الطلبة ضمن مجموعات. وفيه تُعِدُّ كل مجموعة ورقة تتضمَّ
ر(. ثم يطرح المعلِّم سؤالً يجيب عنه الطلبة بصورة فردية في العمود الأول، ثم يُناقِش الطلبة  ر(، وعنوان الثاني: )نحن نُفكِّ )أنا أُفكِّ
إجاباتهم للاتفاق على إجابة واحدة تُكتَب في العمود الثاني، ويُمكِن تغيير الورقة عند الحاجة. يســاعد هذا الأسلوب الطلبة على 

ل التغيُّر في تفكيرهم نتيجة التحدث إلى الآخرين. التفكير في الموضوع، وتأمُّ

الألواح الصغيرة:

ى، أو قطعة خشب صغيرة  أســلوب يُســتعمَل للتقويم. وفيه يُمسِــك كل طالب بلوح صغير )يُمكِن أنْ يُصنع من قطعة كرتون مقوًّ
يُكتَب عليها بالطبشــور، أو قطعة كرتون عليها لاصق شفّاف يُكتَب عليها بقلم اللوح الأبيض(، ثم يطرح المعلِّم سؤالً يجيب عنه 
ن المعلِّم من مشــاهدة الإجابات بســهولة. يُسهِم هذه الأسلوب في زيادة  كل طالب بالكتابة على اللوح، ثم رفعه إلى أعلى؛ ليتمكَّ
مشاركة الطلبة؛ لأنَّهم يجيبون جميعًا في الوقت نفسه من دون إحداث فوضى، ويُسهِم أيضًا في التقويم التكويني؛ إذ يُلاحِظ المعلِّم 

نسبة إجابات الطلبة الصحيحة. 

j
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مخطط الوحدة

عدد الحصصالأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس

•تهيئة الوحدة ورقة المصادر 1	
• ورقة المصادر 2	

1

•الدرس 1: العدد النسبي 	.b≠0  حيث a
b

كتابة العدد النسبي على صورة 

• تمثيل العدد النسبي على خط الأعداد.	

2العدد النسبي

•الدرس2: القيمة المطلقة إيجاد معكوس العدد النسبي، وتمثيله على خط 	
الأعداد.

• إيجاد القيمة المطلقة للعدد النسبي واستعمالها 	
في مسائل حياتية تتضمن قيمًا عدديّة سالبة.

المعكوس 

القيمة المطلقة

2

 الدرس3:
الكسور العشرية

• كسر عشري مُنتَْهٍتحويل العدد النسبي إلى صورة كسر عشري.	

كسر عشري دوريّ

• أقلام ملونة	
• ألواح صغيرة	
• ورقة المصادر 3	

2

 الدرس4:
مقارنة الأعداد النسبية 

وترتيبها

• المقارنة  بين الأعداد النسبية باستخدام النقاط 	
.(0 , 1

2
المرجعية (1 , 

• المقارنة بين الأعداد النسبية باستخدام خط 	
الأعداد.

• ترتيب الأعداد النسبية مستخدماً خط الأعداد.	

• ورقة المصادر 4	
• ورقة المصادر 5	

2

 الدرس5:
جمع الأعداد النسبية 

وطرحها

• إيجاد النظير الجمعي للعدد النسبي.	
• إجراء عملية الجمع والطرح على الأعداد 	

النسبية.

2النظير الجمعي

الدرس6: ضرب الأعداد 
النسبية وقسمتها

• ربيُّإجراء عملية الضرب على الأعداد النسبية	 النظّيرُ الضَّ

مقلوبُ العددِ

• 2ورقة المصادر 6	

 الدرس7:
خطة حلّ المسألة

• التعرف إلى خطة الحلّ عكسيًّا.	

• حلّ مسائل حياتية مستخدمًا خطة الحلّ عكسيًّا.	

• 2ورقة المصادر 7	

•المشروع كاميرا تصوير) أو 	
كاميرا هاتف محمول(

• أوراق .	

 1 
)حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار الوحدة

17المجموع

1
الوحدة



 الصف الثامن

• تمييز الأعداد النسبية وغير النسبية.	
• استنتاج خاصية الكثافة للأعداد الحقيقية 	

عدد  يوجد  حقيقيين  عددين  كل  )بين 
حقيقي( باستخدام خط الأعداد.

• الأربعة على 	 الحسابية  العمليات  إجراء 
الأعداد الحقيقية.

• الحسابية 	 العمليات  خواص  استنتاج 
على الأعداد الحقيقية )مجموع أو طرح 
عددين نسبيين هو عدد نسبي، مجموع 
أو طرح عدد نسبي وآخر غير نسبي هو 

عدد غير نسبي(.
• العمليات 	 تتضمن  حياتية  مسائل  يحلّ 

ويفسّر  الحقيقية  الأعداد  على  الأربعة 
الحلول الناتجة.

 الصف السابع

• 	.b≠0 حيث a
b

كتابة العدد النسبي على صورة كسرٍ 
• تمثيل العدد النسبي على خط الأعداد.	
• إيجاد معكوس العدد النسبي، وتمثيله على خط الأعداد.	
• في 	 واستعمالها  النسبي  للعدد  المطلقة  القيمة  إيجاد 

مسائل حياتية تتضمن قيمًا عددية سالبة.
• تحويل العدد النسبي إلى صورة كسر عشري.	
• المقارنة بين الأعداد النسبية باستخدام النقاط المرجعية 	

.( 0 , 1
2

 , 1)

• المقارنة بين الأعداد النسبية باستخدام خط الأعداد.	
• ترتيب الأعداد النسبية مستخدمًا خط الأعداد.	
• إيجاد النظير الجمعي للعدد النسبي.	
• إجراء العمليات الحسابية الأربعة على الأعداد النسبية.	
• التعرف على خطة الحلّ عكسيًّا.	
• حلّ مسائل حياتية مستخدمًا خطة الحلّ عكسيًّا.	

6

نظرة عامة حول الوحدة:

 في هــذه الوحدة ســيتعرف الطلبة إلى الأعداد النســبية 
وتمثيلها على خط الأعداد، وإيجاد معكوس أيّ عددٍ نسبيّ 

والقيمة المطلقة له، وتحويله إلى صورة كسرٍ عشريّ.

كما ســيتعرفون إلى كيفيــة المقارنة بين الأعداد النســبية 
وترتيبها باستخدام النقاط المرجعية وخط الأعداد، وإجراء 

العمليات عليها.

 الصف السادس

• التحويل بين الكسور الفعلية والكسور العشرية 	
والنسبة والنسبة المئوية.

• تمثيل الأعداد الصحيحة، والكسور الفعلية والأعداد 	
الكسرية والأعداد العشرية على خط الأعداد.

• إيجاد معكوس عدد كلي.	
• إيجاد القيمة المطلقة لعدد صحيح.	
• إيجاد كسورًا مكافئة لكسر معطًى.	
• مقارنة وترتيب وتعيين أعدادٍ صحيحة وكسورٍ فعليّة 	

وأعدادٍ كسرية وكسورٍ عشرية على خط الأعداد.
• جمــع وطرح أعــداد صحيحة وكســور فعليّة 	

ا. وأعداد كسرية وأعداد عشرية جبريًّ
• إيجاد النظير الجمعي للعدد الصحيح.	
• إيجاد ناتج ضرب و قسمة كسور وأعداد كسرية 	

وأعداد عشرية في أبسط صورة.

الترابط الرأسي بين الصفوف
6

الوحدةُالوحدةُ

11
ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

ــخصِ ذي  ةَ نظرِ الشّ حينَ يقيسُ الطَّبيبُ قوَّ

صِ  هُ يكتــبُ نتيجةَ الفحْ ــليمِ فإنَّ البصرِ السّ

. فَهلْ سألتَ  6 منْ دونِ اختصارٍ
6

ورةِ  بالصّ

؟  رُ هذا العددُ تَصَ ا: لِماذا لا يُخْ ــكَ يومً نفسَ

ه في  إنَّ هذا نوعٌ خاصٌّ منَ الأعدادِ ستتعلَّمُ

. هذهِ الوحدةِ

الأعدادُ النِّسبيَّةُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

ها. عَ الكسور وطَرحَ  جمْ

، وإجراءَ  الكليّةِ   تمييزَ مجموعةِ الأعدادِ 
العمليّاتِ عليها.

 تمييــزَ مجموعــةِ الأعــدادِ الصحيحةِ 
وإجراءَ العمليّاتِ عليها.

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

  تمييزَ مجموعةِ الأعدادِ النســبيّةِ وإجراءَ 
العمليّاتِ عليها.

 مقارنةَ الأعدادِ النسبيّةِ وترتيبَها.
  تمييزَ القيمةِ المطلقــةِ وتمثيلَها على خطِّ 

الأعدادِ.

نُ  ةٍ تتضمّ يَّ ةٍ وجبرِ   إيجادَ قيَمِ عباراتٍ عدديّ

. قيمةً مطلقةً
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الوحدة
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7

مشروعُ الوحدةِ: الأعدادُ النسبيّةُ في السوقِ

نا الخاصِّ الذي   أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشــروعِ
عِ أعــدادٍ مكتوبةٍ  ه في هــذهِ الوحدةِ لِجمْ نطبِّقُ فيه مــا نتعلَّمُ
نا، ثمّ نُجري عليها بعضَ العمليّاتِ  على أشــياءَ مختلفةٍ حولَ

. سابيَّةِ الحِ

سابيَّةِ  هدفُ المشروعِ: تنميةُ مهاراتي في إجراءِ العمليّاتِ الحِ

. على الأعدادِ النِّسبيَّةِ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

ثُ عن أعدادٍ نســبيَّةٍ مكتوبةٍ على أشــياءَ حولي،   1 أَبْحَ

لَبِ  ، وعُ حــفِ ، والأجهزةِ، والصُّ : المعلَّبــاتِ مثــلِ
، معَ مراعــاةِ أنْ تحتويَ على  ... وغيرِ ذلكَ الأدويــةِ
، وخمسةِ أعدادٍ  ا يأتي: ثلاثةِ أعدادٍ نسبيَّةٍ سالبةٍ مّ كلٍّ مِ
، وخمسةِ  ةٍ ، وثلاثةٍ أعدادٍ كسريَّ ، وثلاثةِ كســورٍ كليّةٍ
بيِّنُ موقعَ  . ومنَ المهمِّ التِقاطُ صورٍ تُ ةٍ كســورٍ عشــريَّ

هذهِ الأرقامِ لِتضمينِها في مشروعي.

لِ الأعدادَ الَّتي  : أكتبُ في العمــودِ الأوَّ دولاً ــئُ جَ  2 أنشِ

ا  ، أمّ a
b

ها، وفي الثّاني أكتبُ كلَّ عددٍ على الصورةِ  جمعتُ
قةَ لكلِّ عددٍ. لَ في الثالثِ فأكتبُ القيمةَ المُطْ

بيِّنًا   3  أُرتِّــبُ الأعــدادَ الّتي جمعتُهــا ترتيبًا تنازليًّــا، مُ

. طُواتِ الحلِّ خُ

عرضُ النتائجِ:

، وأكتُبُ فيها ما يأتي: ةً يّ طْوِ مُ مَ مِّ أُصَ

لـتُ  • صَّ توَ تـي  الَّ والنَّتائِـجُ   ، شـروعِ المَ عمـلِ  طُـواتُ  خُ

إِليهـا.

مـعِ الأعدادِ  • تـي على جَ علِّمـي قُدرَ ـرُ فيهـا لمُ أمثلـةٌ أُظْهِ

ربِها، وقِسـمتِها، وكتابـةِ صيغةٍ  هـا، وضَ ، وطَرحِ النّسـبِيَّةِ

. تكافئـةٍ لأيِّ عددٍ نِسـبيٍّ مُ

تُهـا عـنِ الأعدادِ النّسـبِيَّةِ فـي أثناءِ  • فْ رَ علومـةٌ إِضافِيَّـةٌ عَ مَ

. شـروعِ لـي في المَ عمَ

ملي في  • نـاءِ عَ هتْنـي فـي أثْ تـي واجَ عوبـاتِ الَّ ـضُ الصُّ بَعْ

بْـتُ عليْها. لَّ ، وكيـفَ تغَ ـروعِ شْ المَ

طلقةُالعددُ النِّسبيُّ القيمةُ المُ a
b

العددُ على صورةِ 

هدف المشروع: تنمية معرفة الطلبة بالأعداد النسبية وإجراء 

العمليات الحسابية عليها واستعمالها في تطبيقات حياتيّة.

كما يهدف المشــروع إلى تنمية المهــارة البحث في أثناء 
العمــل على الخطــوة الأولى مــن خطوات المشــروع، 

بالإضافة إلى تنمية مهاراتي التواصل وحلّ المشكلات.

خطوات تنفيذ المشروع

• ف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلُّم موضوعات 	 عرِّ
الوحدة.

• م الطلبة إلى مجموعات واحرص على أن تحتوي 	 قسِّ
د  كل مجموعــة طلبة على مســتويات متفاوتــة، وأكِّ
يَّة تعاون أفــراد المجموعة، وتوزيع المهمات في  أهمِّ

ما بينهم.
• ــح للطلبــة المــواد والأدوات اللازمــة لتنفيذ 	 وضِّ

المشــروع، وعناصر المنتج النهائي المطلوب منهم. 
يَّة توثيق خطوات تنفيذ المشروع أولً بأوّل،  دْ أهمِّ وأكِّ

وتعزيزه بالصور المناسبة للموضوع.  
• ــرِ الطلبة بالعودة للمشــروع نهايــةَ كلِّ درس من 	 ذكِّ

دروس الوحدة؛ لاســتكمال ما يتطلّب إنجازه ضمن 
المشروع.

• ح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	 وضِّ

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع بَيِّنْ للطلبة:	
�إمكانية استعمال التكنولوجيا عند «	

 publisher,( عرض نتائج المشروع
.)Power Point,…………

�بَيِّــنْ للطلبة ما تعنيــه كلمة مَطْوِيّــة، وأهميتها في «	
تنظيم المعلومات، واصنع نموذجًا واحدًا أمامهم.

رِ الطلبة بإضافة معلومــة توصلوا إليها في أثناء «	 �ذكِّ
عملهم على المشــروع، حتى لو كانت المعلومة 

غير رياضية.

�تختار كل مجموعة فردًا واحدًا ليقف أمام الصف «	
ويعرض المطويــة، ويتحدث عــن الأماكن التي 
وجدت فيها الأعداد النســبية، وتكمن أهمية هذه 

الخطوة في تنمية مهارات التواصل لدى الطلبة.

�اطلــب إلــى الطلبة ذِكْــر بعض الصعوبــات التي «	
واجهتهم فــي أثناء تنفيذ المشــروع، وكيفية حلّهم 
لهذه المشكلة؛ لتعزيز مهاراتهم في حلّ المشكلات.  

123المعيارالرقم

1.b≠0  حيث a
b

كتابة الأعداد النسبية على صورة 

مقارنة الأعداد النسبية وترتيبها.2

إجراء العمليات الحسابية على الأعداد النسبية.3

التعاون والعمل بروح الفريق.4

إعداد المشروع في الوقت المحدد.5

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.6

استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.7

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

1
الوحدة
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6

الأعدادُ النسبيةُ
الوحدةُالوحدةُ

11
أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

راجعةِ. دي منَ الإجابة، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

عةٌ راجَ لوماتيمُ عْ أختبِرُ مَ

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ أْتي:أجدُ ناتجَ كُ ا يَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ

: أجمعُ  نْ ها، إِذَ سُ ددينِ الإِشارةُ  نَفْ لِلعَ
. ِشارةَ وأثبِّتُ الإْ

1)  - 9+(-12)

    = -(9 + 12) 

    = - 21

1  -6 + (-8) =  2  13 + ( -8) =  

3  4 - 10 =  4  8 - (-3) =  

5  - 4 × 6 =  6  - 6 × - 8 =  

7  12 ÷ ( - 4 ) =  8  - 30 ÷ (- 5) =  

: أجدُ  نْ ، إِذَ ختَلِفتانِ تا العدديْنِ مُ إشارَ
. ، وأضعُ إشارةَ الأكبرِ رقَ الفَ

2)  -10 + 13

    = 3

 : نْ ها، إِذَ سُ ةُ نَفْ ِشارَ ينِ الإْ ددَ لِلعَ
. بةً ، وتكونُ إشارةُ الناتِجِ موجِ رِبُ أضْ

3)  -6 × -7

    = 42

ةٍ: أْتي في أبسطِ صورَ ا يَ مّ لٍّ مِ ةٍ:أجدُ ناتِجَ كُ أْتي في أبسطِ صورَ ا يَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتِجَ كُ
4) 1

4
 + 2

3
 

قاماتِ دُ المَ حِّ وَ 3 =   أُ
12  + 8

12

قامَ بِّتُ المَ ، وأثَ طِ طَ معَ البسْ 8 + 3 =   أجمعُ البسْ
12  = 11

12

5) 3
5

 - 1
10

 

قاماتِ دُ المَ حِّ وَ 6 =   أُ
10

 - 1
10

قامَ بِّتُ المَ ، وأثَ طِ طَ منَ البسْ 5 =   أطرحُ البسْ
10  = 1

2

9  2
6

 + 1
6

 =  10  3
4

 + 1
8

 =  

11  7
8

 - 3
8

 =  12  1
4

 + 3
7

 =  

13  5
6

 - 1
4

 =  14  7
8

 - 3
5

 =  

ةٍ: ا يأتي في أبسطِ صورَ لٍّ مِمّ ةٍ:أجدُ ناتجَ كُ ا يأتي في أبسطِ صورَ لٍّ مِمّ أجدُ ناتجَ كُ

مُ على العوامِلِ  أُقسِّ
شتركةِ 3 (6المُ

4
 × 8

9
 = 3

4

1

1

 × 8
9

2

3

 = 2
3

أضربُ في مقلوبِ 
طُ بَسِّ قسومِ عليهِ وأُ 1 (7المَ

5
 ÷ 7

15
 = 1

5
1

 × 15
7

3

 = 3
7

15  9
10

 × 5
6

 =  16  3
7

 × 4
5

 =  

17  11
8

 × 12
55

 =  18  4 × 3
8

 =  

19  1
3

 ÷ 1
6

 =  20  1
2

 ÷ 5
12

 =  

21  5
9

 ÷ 10
27

 =  22  3
5

 ÷ 7
8

 =  

 

-14

-6

-24

-3

5

11

48

6

1
2

3
4

1
2

3
10

7
12

2

3
2

7
8

12
35

19
28

3
2

11
40

6
5

24
35

اختبار التهيئة:

ر المعرفة  استعمل اختبار التهيئة لتســاعد الطلبة على تذكُّ
السابقة اللازمة لدراسة هذه الوحدة متبعًا الآتي:

• اطلب إلى الطلبة حلّ اختبار التهيئة داخل الصف.	

• لْ بين الطلبة، لمتابعتهم فــي أثناء حلّ الاختبار، 	 تجوَّ
هْهم إلى الرجوع إلى بند  وتحديد نقاط ضعفهم، ووجِّ
المراجعة المقابل لكل سؤال عندما يواجهون صعوبة 

في الحلّ. 

• في حالِ واجهَ بعضُ الطلبة صعوبة في حلّ المســائل 	
بالمســائل الإضافية  فاســتعن  الاختبار،  الواردة في 

الآتية:

أجد ناتج ما يأتي:

1   7
12

 + 3
4

2   11
24

 - 3
8

3   5
6

 - 1
16

4   1 2
3

 - 2
9

5   7
15

 × 9

6   10 ÷ 4
7

7   8
9

 × 3
10

8   3
8

 ÷ 5
12

9   12
5

 × 2 1
3
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هدف النشاط: 

مراجعة الطلبة بالمفاهيم الأساسية المرتبطة بالتحويل بين الكسور والكسور العشرية والنسبة المئوية.

إجراءات النشاط:

• دْ كلّ فرد منهم بنسخة من ورقة المصادر 1: الأعداد المتكافئة، 	 عِ الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وزوِّ وزِّ
وحجر نرد.

• ا ، يختار أحد المربعات في 	 يرمي أحد اللاعبين حجر النرد، إذا كان العدد الظاهر على حجر النرد فرديًّ
الجدول، وإذا كان العدد زوجيًّا يختار اللاعب الآخر له المربع.

• يبحث اللاعب في الجدول عن كســر أو كســر عشري أو نســبة مئوية مكافئة للعدد الذي في مربعه، 	
ويضع) × ( على المربعين.

• يتبادل اللاعبون الأدوار.	

• الفائز مَنْ يغطي أكبر عدد مِنَ المربعات.	

• في حال أنهت المجموعات مهمّتها، ناقش الطلبة بشكل جماعي، ما الكسور الفعلية، والنسب المئوية 	

والكسور العشرية المتكافئة التي وجدوها في جدول المربعات؟

التكيُّف: إذا واجهَ بعض الطلبة صعوبة في إيجاد الكســور الفعلية والكسور العشرية 

ح لهم بمثالِ  دْهم بورقة المصادر2: مربعات المئة، ووضِّ والنسبة المئوية المتكافئة، زوِّ
هْم  كيفيةِ التحويل بين أشكال الكسور المختلفة من خلال الشكل الموجود فيها، ووجِّ

إلى استخدام شبكة مربعات المئة الموجودة في الورقة عند الحاجة.

1 يكافئ 20%، أو 0.5  يكافئ %5
20

 تنبيه: قد يخطئ بعض الطلبة فيقول: إنّ  !

توسعة: يمكنك تغيير الأعداد في جدول المربعات؛ لتجعل الحسابات أكثر صعوبة.

ملاحظات المعلم
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نصف ساعة  نشاط الاستعداد للوحدة
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التعلم القبلي: 

• التحويل بين الكسور الفعلية والكسور العشرية.	

• الربط بين النسبة والنسبة المئوية والكسور العشرية.	

• تمثيل الأعداد الصحيحة، والكسور الفعلية والأعداد 	
الكسرية على خط الأعداد.

التهيئة1

دْ كل مجموعة بعدد من  ــمْ الطلبة إلى مجموعات، وزوِّ قسِّ
البطاقات تحمل الأعداد الآتية:

0.98 , 105, 0, 27, -1.3 , 9 , -3, 7 , 2 3
7

 , 1
5

• اطلب إلى المجموعات تقســيم الأعــداد التي معهم 	
إلى ثلاث مجموعات: أعداد كلية، وأعداد صحيحة، 
والأعــداد التــي لا يمكنهم تصنيفهــا ضمن أي من 

المجموعتين.

• هِ 	 ارســم على الســبورة دائرتين متداخلتيــن، ثم وجِّ
السؤال الآتي للطلبة:

�أيّ هاتيــن الدائرتين يمكن أن تســمى مجموعة «	
الأعداد الكلية، وأيّها يمكن أن تســمى مجموعة 
الأعــداد الصحيحة؟ لمــاذا؟ الدائــرة الداخلية: 
الأعــداد الكلية، والدائــرة الخارجيــة: الأعداد 

الصحية؛ لأن كل عدد كلي هو عدد صحيح.

• اطلب إلى المجموعــات إلصاق بطاقات الأعداد في 	
هِهم إلى إلصاق  مكانها المناسب على السبورة، ووجِّ
بطاقات الأعداد التي لــم يتمكّنوا من تصنيفها خارج 
الدائرتين، ثم بيِّنْ لهم أنه يمكن تســميتها بمجموعة 

جديدة سيتعرفون إليها خلال الدرس.

نتاجات الدرس:

• 	.b≠0  حيث a
b

كتابة العدد النسبي على صورة 

• تمثيل العدد النسبي على خط الأعداد.	

1
الدرس

8

1الدرسُ
 أستكشفُ

ةٍ في  يّ غابةُ الأمازونِ هي أكبــرُ غابةٍ مطَرِ
 ، نوبيّةِ ةِ أمريكا الجَ ، وتقعُ في قــارّ مِ العالَ

11 مليونَ كيلو مترٍ 
2

ساحةِ  رُ على مِ وتنتشِ
. هل تعرفُ اسمَ مجموعةِ الأعدادِ  مربّعٍ

؟ 11
2

تي ينتمي إليها العددُ  الّ

فكرةُ الدرسِ

بيَّ  ددَ النِّسْ فُ العَ أَتَعرَّ
طِّ الأعدادِ. ثِّلُهُ على خَ وأُمَ

المصطلحاتُ

بيُّ دُ النِّسْ دَ العَ

(a و b ) مكتوبةً على  يْنِ يْنِ صحيحَ العددُ النِّســبيُّ (rational number) هو عددٌ يمكنُ التعبيرُ عنهُ بوصفهِ نسبةً بينَ عددَ

ا  ا كسريًّ ا أو عددً ا عشريًّ ٍّ أو كسرً ا فِعليًّا أو غيرَ فعليِ سرً a  حيثُ b ≠ 0 . لذلكَ يُمكنُ أنْ يكونَ العددُ النِّسبيُّ كَ
b

صورةِ  كســرٍ  

. a
b

لى صورةِ كسرٍ  نها يُمكنُ كِتابتُهُ عَ ا؛ لأنَّ كلاًّ مِ أو عشريًّ

: a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   مثال 1 أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  -10.6 = -10 
6

10   
سرَ العشريَّ إلى عددٍ كسريٍّ  لُ الكَ أحوّ

  =- 
(10×10) + 6

10  ٍّ يَّ إلى كسرٍ غيرِ فعليِ ِ سرْ لُ العددَ الكَ أحوّ

 = - 
100 + 6

10   = - 
106
10 أضربُ وأجمعُ 

 = - 
53
5 طُ    أبسِّ

ٍ عشريٍّ   0.65 = 65%  2 سرْ ةَ إلى كَ لُ النّسبةَ المِئويّ أحوّ

   = 65
100

ٍ فعليٍّ    سرْ يَّ إلى كَ ِ َ العَشرْ سرْ لُ الكَ أحوّ

   = 13
20

طُ     أبسِّ

   أتحققُ من فهمي:

3  1
2
5      4  0.36     5  −6     6  80%

العددُ النسبيُّ

لى  لِكتابةِ العددِ الكسريِّ عَ
a فإنّني أضربُ 

b
صورةِ كسرٍ 

 ، حيحِ مقامَ الكسرِ بالجزءِ الصَّ
، ثمَّ أكتبُ  وأضيفُ الناتجَ للبسطِ

. طِ الكسرِ الناتجَ في بسْ

أتذكّر 

7
2

9
25

-6
1

4
5

إرشاد: يمكن تنفيذ النشاط على السبورة إذا تعذّر توفير 

البطاقات للطلبة.
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الاستكشاف2

• هِ الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:	 وجِّ
�في أيّ قارة تقع غابات الأمازون؟ في قارة أمريكا الجنوبية.«	
�ما تأثيــر التغيُّر المُناخي في هذه الغابات؟ تعرضت هذه الغابات للحرائق بســبب الاحتباس «	

الحراري.
؟ تختلف الإجابات.«	 11

2
�ما مجموعة الأعداد التي ينتمي لها العدد 

�هل يمكن كتابة العدد بصورة أخرى؟ إجابة ممكنة: 5.5«	
• تقبل جميع الإجابات. 	

• المجال العاطفي لا يقل أهميــة عن المجال المعرفي فلا تقل لأحد من الطلبة إجابتك خاطئة بل 	
قل )اقتربت من الإجابة الصحيحة، من يســتطيع إعطاء إجابة أخرى( أو إن شئت فقل )هذه إجابة 

صحيحة لغير هذا السؤال(.

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيمَ العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في سؤال )أستكشف(.  أكِّ
ز وعي الطلبة بأهمية غابات الأمازون في التوازن البيئي؛ إذْ إنها تعدّ رئة كوكب الأرض؛ بسبب تنوّع  عزِّ

الغطاء النباتي وضخامتة؛ بما هو موجود فيها.

التدريس3

مِثالٌ 1

• حْ لهم أن مجموعة الأعداد النسبية تشمل الكسور الفعلية 	 مْ للطلبة مفهوم العدد النســبي، ووضِّ قدِّ
والعشرية وغير الفعلية، والأعداد العشرية والكسرية.

• ح لهم كيفية كتابة الأعداد النســبية 	 من خلال مناقشــة حلّ مثال 1 مع الطلبة على الســبورة، وضِّ
ح لهم أنّ لكل عددِ نســبي طريقة خاصة في  a ، ووضِّ

b
بأشــكالها المختلفة على صورة كســر 

التحويل.

إرشاد: 

رِ الطلبة بطريقة تحويل العدد الكسري الى كسر.•	 في الفرع 1 من المثال ذكِّ

ر الطلبة بطريقة تحويل النسبة المئوية الى كسر عشري ثم تحويل •	 في الفرع 2 من المثال ذكِّ
الكسر العشري الى كسر فعلي.

تنبيه: نبِّهِ الطلبة إلى ضرورة البحث عن العامل المشــترك الأكبر بين العددين اللذين في 

البسط والمقام عند تبسيط الكسور.
!

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقِشْها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنُّبًا لإحراجه. 

ملاحظات المعلم
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 : a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ   أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  25   2  2 1
4

   3  0.07

4  -127   5  –1 2
3

   6  35%

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 1

   مثال 2: منَ الحياةِ 

مِ 4  ــهُ قدارَ ارتفاعِ أوِ انخفاضِ أَسْ تُمثِّلُ الأعدادُ النِّســبيَّةُ في الجدولِ المجــاورِ مِ

لى خطِّ الأعدادِ. . أُمثِّلُ هذهِ الأعدادَ عَ انَ الماليَّةِ شركاتٍ في سوقِ عمّ

ا مناسبًا. أرسمُ خطَّ أعدادٍ وأضعُ عليهِ تدريجً

2−2 −1 10

-1.6 1.81.2- 0.4

، ةٍ سريَّ ا- أنْ أكتبَ الأعدادَ النِّسبيَّةَ على صورةِ كسورٍ فِعليَّةٍ أو أَعدادٍ كَ يُمكنُني -أيضً

لى خطِّ الأعدادِ. ثِّلُها عَ ثُمَّ أُمَ

2−2 −1 10

1 
1
5

 -1
3
5 1 

4
5

 -
2
5

 

    أتحققُ من فهمي:

لى خطِّ الأعدادِ : ا يأتي عَ أُمثِّلُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  2.9      2  -0.8      3  4.6      4  −3.2

ركةُ مقدارُ التّغيُّرِالشّ
1.8أ

1.6 -ب
1.2جـ
0.4 -د

. حيحةِ ا مناسبًا بينَ الأعدادِ الصّ لى خطِّ الأعدادِ فإنّي أختارُ تدريجً عندَ تمثيلِ الأعدادِ النِّسبيَّةِ عَ

أكتبُ الكسورَ في أبسطِ 
صورةٍ لتصغيرِ المقاماتِ 
مِ التدريجِ  وتسهيلِ رسْ

 . على خطِّ الأعدادِ

أتعلَّمُ

25
1

9
4

7
100

7
20

-127
1 -

5
3

انظر الهامش

 مثال 2: من الحياة

• ـح للطلبـة أنـه عند تمثيـل الأعـداد النسـبية على 	 وضِّ
خـط الأعـداد، نحتاج إلى اختيـار التدريج المناسـب 
بيـن الأعـداد الصحيحـة، ويمكننـا الاسـتدلال عليـه 
مـن خالل الصـورة التـي كتـب بهـا العـدد، فمثاًل: 
أجـزاء،   10 العشـرية  للكسـور  المناسـب  التدريـج 
والتجزئـة وفـقَ مقـام الكسـر هـو الأنسـب للكسـور 
الفعليـة والأعـداد الكسـرية. طبِّـقْ ذلـك عمليًا معهم 

مـن خالل حـلّ مثـال2 معهم علـى السـبورة.

ر الطلبة بكتابة الكسور في أبسط  إرشاد: ذكِّ

صورة لتصغير المقامات وتسهيل رسم التدريج 
على خط الاعداد.

هِ الطلبة إلى اختيار عدد نسبي بين  توسعة: وجِّ

العددين 1.5 و 1.51 وتمثيله على خط الأعداد.

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• هِ الطلبة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

تنبيه: قــد يحتاج بعض الطلبة عند الحلّ الى 

تذكيــر بقواعد تحويل العدد الكســري الى كســر، 
وكذلك تحويل النسبة المئوية الى كسر عشري.

!

9

−1−2−3−4 1 3 5

4.62.9-0.8-3.2

2 40

إجابة )مثال 2( أتحقق من فهمي:
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

معلومةٌ

ـــةِ  ـــةُ الرياض مُ ممارس ـــهِ تُسْ
ـــلِ الجســـمِ مثالِيًّـــا  عْ في جَ
، فهـــيَ  ا ومعـــافىً ورشـــيقً
نَةَ وتقـــي  ــمْ ـ تحـــاربُ السّ
ــدِ  ــةِ بالعديـ ــنَ الإصابـ مـ

. مـــنَ الأمـــراضِ

لى خطِّ الأعدادِ: ا يأتي عَ أُمثِّلُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

7   0.2   8  1 1
3

   9  - 1
5

10  1.6   11  -3.3   12  90%

ةَ  دَّ راتيه) مُ لــى (الكَ بَ عَ دٌ أنْ يتدرَّ ــعْ : يريدُ سَ ياضةٌ  13 رِ

صُ عنِ  نقُ منَ الَّذي يزيدُ أو يَ لَ الزَّ ــجَّ ساعةٍ يوميًّا، فَسَ

امٍ باستخدامِ أعدادٍ نسبيَّةٍ كما يظهرُ  ةِ 4 أيّ الســاعةِ لمدَّ

. أكتبُ كلاًّ مــنْ هذهِ الأعدادِ  في الجــدولِ المجاورِ

. a
b

على صورةِ كسرٍ 

لى خطِّ الأعدادِ:  14 أكتبُ العددَ النّسبيَّ الذي تُمثِّلُه الأحرفُ A, B, C, D, E عَ

2−2 −1 10

D EBA C

هُ  مُ ها 0.1، ثمَّ أستخدِ عُ عليهِ إشاراتٍ تبعدُ عنْ بعضِ  15 أرسمُ خطَّ أعدادٍ منْ 0 إلى 3 وأضَ

2.85 , 2.1 , 1 1
4

لِتمثيلِ الأعدادِ النِّسبيَّة  30% , 

 ، 2.8 mm ا طى، ويبلغُ طولهُ سْ ذنِ الوُ ســم الإنسان في الأُ مةٍ في جِ رُ عظْ :  تقعُ أصغَ  16  علومٌ

. مةِ على خطِّ الأعدادِ ثِّلُ طولَ العظْ ، أمَ كابِ مةَ الرِّ ى عظْ وتُسمّ

13
6

  : ؟ أكتبُ سؤالاً حولَ موضوعِ درسِ اليومِ إجابتُهُ  17 ما السؤالُ

. فما  يّةِ حيحةِ ومجموعةَ الأعــدادِ الكلّ ا مجموعــةَ الأعدادِ الصَّ : تعلَّمتُ ســابقً  18 تبريرٌ

؟ تُها اليومَ تي تعلَّمْ ما وبينَ الأعدادِ النِّسبيَّةِ الَّ العلاقةُ بينَهُ

لى خطِّ  يفيَّةَ تمثيلِ العددِ النّســبيِّ 1.6 عَ ــئُ فِقرةً قصيــرةً أبيِّنُ فيها كَ أكتبُأكتبُ  أُنْشِ   19 

الأعدادِ.

فرقُ الزمنِ اليومُ
اعاتِ بالسَّ

0.7السبتُ

0.2 -الأحدُ

1.25الإثنينُ

0.1 -الثلاثاءُ

إجابة ممكنة: أرسم خط أعداد، وأضع عليه التدريج من 0 إلى 2، ثم أختار 
التدريج 0.1 بين كل عددين صحيحين؛ ثم أمثل العدد النسبي 1.6

تختلف الإجابات

كل عددٍ كلي هو عدد صحيح، وكل عددٍ صحيح عددٌ نسبي.

0.7 1.2 1.9-0.7-1.4

1 32

2.852.110.3
30%

0

1
3

1

2.8 mm

0

انظر الهامش

انظر الهامش

إرشاد: عند حلّ الأسئلة )12-7(  اطلب إلى 

الطلبة اختيار التدريج الملائم وبحسب ما يتناسب 
مع مقام الكسر.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )19 - 17(.

إرشاد: في السؤال 18 ساعِد الطلبة على 

تقديم التبرير المناسب للعلاقة بين مجموعات 
الأعداد: الكلية، والصحيحة ، والنسبية من خلال 

أشكال فن.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب 
دِ المســائلَ التي يمكنهم  التماريــن واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
حلّها في نهاية كل حصة بحســب ما يتــمّ تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.

يمكن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

10

إجابات:

)7-12

−1−2−3−4 1 3

1.60.90.2

-
-3.3

2 40

1
1
3

1
5

)13

0.7 = 
7

10 , -0.2 = -
1
5 ,  1.25 = 

5
4 , -0.1 = -

1
10
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل : 

• اطرح السؤال الآتي على الطلبة:	

�إذا أردت تمثيل مجموعةٍ من الأعداد النســبية على خط الأعداد نفســه، كيف تختار التدريج «	
المناسب؟

• اطلب إلى الطلبة توضيح فكرتهم مستخدمين أعدادًا نسبيةً مختلفة.	

ملاحظة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشاط واجبًا منزليًّا، ثم ناقِشِ النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

نشاط التكنولوجيا:

أنشئ مجموعة تواصل باستخدام تطبيق " WhatsApp " وأضف إليه أولياء أمور الطلبة؛ لتتمكن من 
خلاله  إرسال روابط الأنشطة التفاعلية التي تحتوي عليها دروسُ هذا الكتاب.

• عِ الطلبة على دخول الرابط	  شجِّ
  https://claritymaths.uk/games/memory/fractions-decimals-percentages.html

في المنزل والاستمتاع بألعاب الأعداد النسبية الموجودة؛ لتعزيز مهاراتهم في التحويل بين 
الصور المختلفة للأعداد النسبية.

ـــاط  ـــذ النش ـــك تنفي ـــاد: يمكن إرش

فـــي غرفـــة الحاســـوب، علـــى هيئـــة 

مســـابقات بيـــن الطلبـــة.
  

علــى  اللعبــة  تحتــوي  تنبيــه: 

مصطلحات رياضيــة باللغة الإنجليزية، 
ح للطلبة معنى كل مصطلح؛ لتسهيل  وضِّ

تعاملهم مع اللعبة.

!

• a إلى صورة كسر عشري والعكس بالضغط على 	
b

ح للطلبة أنه يمكنهم التحويل من صورة  وضِّ
هِ الطلبة إلى تطبيق ذلك من خلال أمثلة مختلفة.  الزر  ، وجِّ

تعليمات المشروع: 

اطلــب إلى الطلبة البدء بالبحث عن أعدادٍ نســبيةٍ مكتوبةٍ على منتجــات مختلفة في حياتهم اليومية، 
والتقاط صورٍ لها، وملء العمودين: الأول والثاني من الجدول الخاص بالمشروع.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتــب( للتأكّد من فهمهم لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من 	
ذوي المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

	»: a
b

اكتب كل عدد نسبي مما يأتي على صورة 

1    2.03			   2    26%			   3    1 2
5

ملاحظات المعلم
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القيمةُ المُطلقةُالدرسُ 2
 أستكشفُ

ــنِ أنَّ  ــي حي ، ف ــثِ ــقِ الثّال ــي الطاب ــا ف ــكنُ لان تس
 ( لِ (تحــتَ الأرضيِّ غــادةَ تســكنُ فــي الطابــقِ الأوَّ
مــا  ــا تبعــدُ كلٌّ منهُ ــها، فكــمْ طابقً مــنْ العمــارةِ نفسِ

؟ ــطحِ الأرضِ ــتو￯ س ــنْ مس ع

فكرةُ الدرسِ

 ، فُ القيمةَ المطلقةَ أتعرَّ
لى خطِّ الأعدادِ. وأُمثِّلُها عَ

المصطلحاتُ

. طلقةُ ، القيمةُ المُ عكوسُ المَ

: مثال 1 أجدُ معكوسَ كلٍّ منَ الأعدادِ النسبيّةِ الآتيةِ

1  2 1
3

 

2 1
3

ها  ها التي يبعدُ 1 2- يبعدُ عنِ الصفرِ المسافةَ نفسَ
3

-3 -2 -1-4 1 2 3 40

2 1
3

1 2-  معكوسُ  
3

 ، نْ إذَ

2  - 16
5

 

 - 16
5

ها  ها التي يبعدُ 16 يبعدُ عنِ الصفرِ المسافةَ نفسَ
5

-3 -2 -1-4 1 2 3 40

- 16
5

16  معكوسُ  
5

 ، نْ إذَ

   أتحققُ من فهمي:

3  4.2    4  -5 1
2

   5  75%

ــها عــنِ الصفــرِ  ــذي يبعــدُ المســافةَ نفسَ معكــوسُ (opposite) العــددِ النســبيِّ هــوَ العــددُ الّ

ا مــنَ الجهــةِ الأخــر￯ علــى خــطِّ الأعــدادِ. ا نسبيًّ إذا كانَ  a  عددً
-a ه هو فإنَّ معكوسَ

-4.2 5 
1
2 -0.75

التعلم القبلي: 

• إيجاد معكوس عدد كلي.	

• إيجاد القيمة المطلقة لعدد صحيح.	

التهيئة1

• ارســم خطَّ أعــدادٍ على الســبورة، واكتــب عددين 	
صحيحيــن متعاكســين بجانــب الخط )مثــاً: 20 
و 20-(، ثــم اطلب إلــى أحد الطلبــة تحديد موقع 

العددين على الخط.

ـــر  ـــن الصف ـــى تعيي ـــة إل ـــهِ الطلب ـــاد: وجِّ إرش

ـــط. ـــى الخ أولً عل

• هِ الأسئلة الآتية للطلبة:	 وجِّ

�ما بُعْد كل عدد عن الصفر؟ 20 وحدة«	

�ما المسافة بين العددين؟ 40 وحدة«	

�لو أضفنــا العدد 50- على خط الأعداد، ما موقع «	
العدد المعاكس له؟ على البُعْد نفسه عن الصفر من 

الجهة الأخرى على خط الأعداد.

نتاجات الدرس:

• إيجاد معكوس العدد النسبي، وتمثيله على 	
خط الأعداد.

• إيجــاد القيمــة المطلقــة للعدد النســبي 	
واستعمالها في مواقف حياتية تتضمن قيمًا 

عددية سالبة.

2
الدرس
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الـدَّرسُْ

الاستكشاف2

• هِ الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:	 وجِّ

�مَنْ منكم يسكن في بناية فيها طابقٌ تحت الأرض؟ تختلف الإجابات.«	

�ما العدد الذي يعبِّر عن مستوى سطح الأرض؟ الصفر«	

�ما العدد الذي يعبِّر عن الطابق الذي تسكن فيه لانا؟ 3«	

�ما العدد الذي يعبِّر عن الطابق الذي تسكن فيه غادة؟ 1-«	

�كم تبعد كلٌّ منهما عن مستوى سطح الأرض؟ تبعد لانا ثلاثة طوابق، وتبعد غادة طابقًا واحدًا.«	
• تقبل جميع الإجابات.	

التدريس3

مِثالٌ 1

• ح للطلبة مفهوم معكوس العدد النســبي، ثم ناقش معهم حلّ مثال1 على الســبورة؛ لإيجاد 	 وضِّ
زِ المفهوم مستخدمًا خط الأعداد والأقلام الملونة. معكوس أعداد نسبية مختلفة، عزِّ

حْ لهم أن معكوس  تنبيــه: قد يظن بعض الطلبــة أن المعكوس هو العدد الســالب، وضِّ

العدد النسبي الموجب هو عدد سالب والعكس صحيح.
!

إرشاد: 

3 2 على خط الأعداد أولً، ثم اطلب إليهم •	
4

في الفرع 1 من المثال مَثِّلْ للطلبة العدد 
تحديد موقع العدد الذي يبعد المسافة نفسها عن الصفر ولكن من الجهة الأخرى على خط 

الأعداد. 

هِ الطلبة إلى تحويل الكسر غير الفعلي إلى عدد كسري؛ ليسهل •	 في الفرع 2 من المثال وجِّ
تحديد موقعه على خط الأعداد.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

ملاحظات المعلم
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ا يأتي: دُ قيمةَ كلٍّ ممّ مثال 3 أجِ

1  |-4 1
4

 | + 3

   | -4 
1
4

| +3 = 4 
1
4

أجدُ القيمةَ المطلقةَ  3 + 

    = 7 
1
4

أجمَعُ  

ياضيّةِ عليها. ةِ والعملِياتِ الرّ يمكِنُ استعمالُ مفهومِ القيمةِ المطلقةِ في حسابِ قيمِ العباراتِ العددِيّ

ا يأتي: مثال 2 أجدُ القيمةَ المطلقةَ لكلِّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1  3 = 3     2  �- 3
4

� = 3
4

3  0 = 0     4  �-8� = 8

5  �-1 1
2

� = 1 1
2

     6  �-0.6� = 0.6

   أتحققُ من فهمي:

7  −2    8  
5
8

    9  10    10  -1.2

 ،�مزِ  �   بَّرُ عنها بالرّ عَ القيمةُ المطلقةُ (absolute value)  للعددِ هيَ المسافةُ بين ذلِكَ العددِ والصفرِ على خطِّ الأعدادِ، ويُ

.  3 وحداتٍ عنِ الصفرِ
1
4

 3؛ لأن كلاًّ منهما يبعد 
1
4

 3 تساوي 
1
4

 3- و 
1
4

نِ  يْ دَ ، القيمةُ المطلقةُ لكلٍّ منَ العدَ فمثلاً

رُ أفكِّ
لكلٍّ مِنَ العددِ النسبيِّ 

هِ القيمةُ  ومعكوسِ
ها، لماذا؟  المطلقةُ نفسُ

-3 -2 -1-4 1 2 3 40

-3 1
4

 = 3 1
4

3 1
4

 = 3 1
4

2  
5
8

10 1.2

مِثالٌ 2

• أنهـا 	 ـدًا  مؤكِّ للطلبـة،  المطلقـة  القيمـة  مفهـوم  مْ  قـدِّ
تمثِّـلُ بعـد العدد النسـبي عـن الصفر؛ لذا فـإن القيمة 

المطلقـة للعـدد ومعكوسـه متسـاوية.

• ناقـش حـلّ مثـال 2  على السـبورة مع الطلبـة لإيجاد 	
القيمـة المطلقـة لأعـداد نسـبية مختلفـة، ثـم اختـر 
بعـض الطلبـة بمسـتويات متفاوتـة، واطلـب إليهـم 
الإجابـة عـن أسـئلة فقـرة أتحقـق مـن فهمـي ذهنيًّـا.

ح للطلبة أنه لا حاجة لكتابة العدد  إرشاد: وضِّ

النسبي بصورة أخرى عند إيجاد القيمة المطلقة له.

مِثالٌ 3

• ناقـش مع الطلبة حـلّ مثال 3 على السـبورة ؛لتوضيح 	
أهميـة اسـتعمال مفهـوم القيمـة المطلقـة فـي إيجـاد 

قيـم العبـارات العددية.

هِ الطلبة إلى حلّ البند 2 من  توسعة: وجِّ

مثال 3 بتوزيع القيمة المطلقة على الضرب ومقارنة 
إجابتهم بالإجابة الموجودة في الكتاب. 

تنبيه: قد يخطئ بعــض الطلبة بتوزيع القيمة 

المطلقــة على عمليــة الجمع والطرح؛ لــذا نبِّهْهم 
إلى أنّ القيمة المطلقــة يمكن توزيعها على الضرب 

والقسمة فقط.

!

توسعة: حُثَّ الطلبةَ على تقديم تبرير لما 

يأتي: لماذا يمكن توزيع القيمة المطلقة على عملتي 
الضرب والقسمة، ولا يمكن توزيعها على عملتي 

الجمع والطرح؟ ادعم إجابتك بأمثلة.
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التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبــة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجهَ الطلبةُ صعوبةً في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
ن من حلّ المسألة ليعرض حلّه على السبورة.  تمكَّ

المفاهيم العابرة للمواد  

د أهمية تطوير الذات وبناء الشخصية من  في السؤال 13، أكِّ
خلال ممارســة هوايات مفيدة، فهي أحد المفاهيم العابرة 

للمواد. 

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب 
د المســائل التي يمكنهم  التماريــن واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
حلّها في نهاية كل حصة بحســب ما يتــمّ تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.

يمكن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

13

معلومةٌ

عامَ 2018 سجلتِ 
ا  مً ةُ ريمُ أشرفَ رقْ المصريَّ

ا بموسوعةِ غينيس  قياسيًّ
في فئةِ (أطولِ غطسةٍ) 
تحتَ الماءِ للسيداتِ 
ها 55 ساعةً  باستمرارِ

متواصلةً تحتَ الماءِ في 
. البحرِ الأحمرِ

 : أجدُ معكوسَ كلٍّ منَ الأعدادِ النِّسبيَّةِ الآتيةِ

1  −5 
1
4

 2  1 3  − 0.27 4  − 35

ا يأتي:  دُ القيمةَ المطلقةَ لكلِّ عددٍ نسبيٍّ ممّ أَجِ

5  −2 6  −5 
3
4  7  

3
4  8  − 0.1

ا يأتي:  دُ قيمةَ كلٍّ ممّ أجِ

9  |-5| - 3 =    10  |-63| + 41 =

11  |5 
1
2

| + |-1| =   12  |0.5| + | - 2.5| =

اصِ  رُ موقِعَ الغوّ ظْهِ ــكلُ المجاورُ يُ :  الشّ صٌ وْ  13  غَ

طْلقةَ  ة المُ مُ القيمَ . أستخدِ ستَو￯ ســطْحِ البَحرِ لمُ

. طحِ اصِ عن السّ دِ الغوّ m)لإيجادِ بُعْ
) 

مقُ
الع

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 1

2  | 2 × (-8)| - |-1.5|

بُ |1.5-| - |16-| = |1.5-| - |(8-)× 2 |   ِ أضرْ

لَقةَ  1.5 - 16 =        دُ القيمَ المُطْ أجِ

حُ  14.5 =        أطْرَ

   أتحققُ من فهمي:

3  |-6 ÷ 2| + 0.3 =   4  |-4 × -2 | - 
1
2

 = 

5 
1
4

2

5 
3
4

6 
1
2 3

18

 
3
4

0.1

2 104

3.3

-1

7.5

0.27 35
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )19-21(.

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل : 

• هِ الطلبــة للبحث في مكتبة المدرســة ) أو مواقع 	 وجِّ
الانترنــت ( عــن تاريخ القيمــة المطلقــة وأول مرة 
اســتخدمت فيها، واطلب إليهم إعداد عرض تقديمي 

أو منشور بالمعلومات التي توصلوا إليها.

نشاط التكنولوجيا:

• اطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الانترنت عن أماكن 	
تقع تحت مستوى سطح البحر، وتحديد عدد الأمتار 
التي تقل فيها عن موقع منطقتهم. )ينفذ النشاط واجبًا 

منزليًّا(.
ملاحظة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشاط واجبًا منزليًّا.

• اطرح السؤال الآتي على الطلبة:	
�هل يمكنك إدخال أعداد نســبية سالبة على الآلة «	

الحاسبة؟
• هِ الشــبه والاختلاف بين 	 حُثَّ الطلبة على تحديد أوجِّ

زرّ السالب وزرّ الطرح من خلال دعم إجاباتهم بأمثلة. 
ملاحظة: يمكن تنفيذ هذا النشــاط في نهاية الدرس داخل 

الغرفة الصفية.

تعليمات المشروع: 

اطلب إلى الطلبة اســتكمال عملهم في المشروع، وإيجاد 
القيمة المطلقة لكل الأعداد النسبية التي جمعوها، وكتابتها 

في العمود الثالث من الجدول الخاص بالمشروع.

الختام6

• وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أجد معكوس كل عدد من الأعداد النسبية الآتية:«	

1    -1.2	 2    5 6
7

	 3    -58
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

إرشادٌ

: صعدَ  ُ عنْ كلماتٍ مثلِ نعبرِّ
. أوِ ارتفعَ بعددٍ موجبٍ
 : ُ عنْ كلماتٍ مثلِ ونعبرِّ
انخفضَ أوْ هبطَ بعددٍ 

 . سالبٍ

رُ أتذكَّ

النسـبيِّ  العـددِ  مـنَ  لـكلٍّ 
المطلقةُ  القيمـةُ  ومعكوسـهِ 

ـها. نفسُ

لى خطِّ الأعدادِ الآتي: ةِ عَ ثَّلَ مَ  14 أجدُ القيمةَ المطلقةَ لكلٍّ منَ الأعدادِ النّسبيّةِ المُ

2 3 4-2 -1 10

ةُ في الجدولِ الآتي الفرقَ بينَ مستو￯ سطحِ البحرِ وارتفاعِ  :  تُمثِّلُ الأعدادُ النّسبيّ  بِحارٌ

. مستو￯ الماءِ في بحيرةٍ في خمسةِ أوقاتٍ مختلفةٍ منَ اليومِ

االوقتُ ا4 صباحً 8 مساء4ً مساءًالظَّهيرة8ُ صباحً
cm2.5 cm-0.5 cm-2.5 cm0.5 cm 3.5مستو￯ منسوبِ الماءِ

لى خطِّ الأعدادِ.  15 أُمثِّلُ القيمةَ المطلقةَ لكلِّ عددٍ نسبيٍّ عَ

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ  16 في أيِّ وقتٍ منَ اليومِ كانَ مستو￯ الماءِ أقربَ إلى مستو￯ سطحِ البحرِ

 17 في أيِّ الأوقاتِ كانَ مستو￯ الماءِ أقلَّ منْ مستو￯ سطحِ البحرِ بـِ cm 2.5؟

 18  في أيِّ وقتينِ زادَ مستو￯ منســوبِ الماءِ على مستو￯ سطحِ البحرِ أو نَقصَ عنهُ عندَ 

ها؟ المسافةِ نفسِ

. فرِ نِ الصِّ دُ العددِ النِّسبيِّ (3.25-) عَ :  بُعْ هُ حُ سؤالاً تكونُ إجابتُ ؟  أطرَ  19 ما السؤالُ

، ثمَّ هبطَ m 13. أكتبُ  ةِ جبلٍ لى حافَ رٌ إلى ارتفاعِ m 27 عَ غامِ تَسلِّقٌ مُ دَ مُ عِ :  صَ دٍّ  20  تَـحَ

ا وهبوطًا. لِّقُ ارتفاعً تسَ ها المُ كَ تي تَحرَّ ةً تمثِّلُ مجموعَ الأمتارِ الَّ عبارةً عدديَّ

ــئُ فِقرةً قصيرةً أبيِّنُ فيها كيفَ أُمثِّلُ القيمةَ المطلقةَ لِعددٍ نسبيٍّ سالبٍ  أكتبُأكتبُ  أُنْشِ   21 

على خطِّ الأعدادِ.

إرشادٌ

المسـافةُ تحتَ سـطحِ الأرضِ 
أوِ البحـرِ تمثِّـلُ القيمةَ المطلقةَ 

. ـقِ أوِ الانخفاضِ مْ للعُ

1.7    0.9       0.3     2.5 

الظهيرة و 8 مساء لانه اقرب لسطح البحر حيث البعد عن سطح البحر = 0.5

انظر الهامش

إجابة ممكنة: ماذا تمثل |3.25-|  على خط الأعداد 

تختلف الإجابات

27+-13 =14  m

4 مساء

( 8 صباحا ، 4 مساء ) ( الظهيرة ، 8 مساء ) 

القيمة المطلقة:

إرشادات: 

• في الأسئلة (20-13) حُثَّ الطلبة على تحديد الكلمات الدالة على الأعداد 	
الموجبة والكلمات الدالة على الأعداد السالبة في المسائل الحياتية.

• لمساعدة الطلبة من مستويات المتوســط ودون المتوسط في حلّ السؤال 	
هْهُم إلى تمثيل المسألة بالرسم. 20 وجِّ

إجابة:

 )15

321 6540-1
8 مساء 4 مساء

الظهيرة8 صباحا4 صباحا



التعلم القبلي: 

• تحويل الكسر الفعلي إلى كسر عشري. 	
• إيجاد كسورٍ مكافئة لكسر مُعْطًى.	

التهيئة1

• م الطلبة إلى مجموعات ثنائية.	 قسِّ

• اكتب فــي منتصف اللوح العــدد 0.8، ثم اطلب إلى 	
كل فرد فــي المجموعة كتابة أكبر عدد من الكســور 
 الفعلية المكافئة لهذا الكســر العشــري خلال دقيقة.  

. 80
100

 , 4
5

 , 40
50

 , 8
10

إجابات ممكنة: 

• اللاعب الذي يعطي أكبر عدد من الإجابات الصحيحة 	
هو الفائز.

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

ــب بخار الماء على شكل «	 �ما ظاهرة الصقيع؟ ترسُّ
بلورات ثلجية عند انخفاض درجات الحرارة.

�فــي أيّ منطقــةٍ مــنَ الأردنّ تقع معظــم مزارع «	
البرتقال؟ الأغوار

�كم شجرة لدى المزارع؟ 33 شجرة«	

�كم شجرة خسر المزارعُ بسبب موجة الصقيع؟ 13«	

�ما الكسر الفعلي الدالّ على ما خسره المزارع من «	
13
33

البرتقال؟ 

�هل يمكن إيجاد كســر مقامــه 1000 ، 100 ،10،... «	
13 ؟ ولماذا؟ لا؛ لأنّ 13 ليس عاملً أو 

33
مكافئ للكسر 

مضاعفًا من عوامل أو مضاعفات 100 ،100 ،10، ...

13 إلى كســر عشري ؟ إجابات «	
33

�إذنْ، كيف تحول 
مختلفة.

• تقبل جميع الإجابات.	

نتاجات الدرس:

• تحويــل العدد النســبي إلى صورة كســر 	
عشري.

3
الدرس

15

15

الكُسورُ العشريَّة3ُالدرسُ

 أستكشفُ

ــه خســرَ  ، لكنّ ــد￯ مــزارعٍ 33 شــجرةَ برتقــالٍ لَ

 . إنتــاجَ 13 شــجرةً منهــا؛ بســببِ موجــةِ صقيــعٍ

ــجارِ  ــى الأش الُّ عل ــدّ ــريُّ ال ــرُ العش ــا الكس فم

هــا؟ تــي خســرَ المــزارعُ إنتاجَ الّ

مثال 1 

: ةِ ورةِ العشريَّ ا يأتي بالصّ أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ
1  

2
5

ه 10. ا مكافئًا مقامُ العددُ 5 أَحدُ عواملِ العددِ 10؛ لذلكَ يمكنُني أنْ أجدَ كسرً

قامِ في 2. لاًّ منَ البَسطِ والمَ 2بِما أنَّ 10 = 5×2، فإنَّني أضربُ كُ
5  = 

4
10  

×2

×2

= 0.4

2  -
3

25
ه 100. ا مكافئًا مقامُ العددُ 25 أَحدُ عواملِ العددِ 100؛ لذلكَ يمكنُني أنْ أجدَ كسرً

قامِ في 4. لاًّ منَ البَسطِ والمَ بِما أنَّ 100 = 4×25، فإنَّني أضربُ كُ
-

3
25 = 

- 
12

100 

×4

×4

= -0.12

   أتحققُ من فهمي:

3  
1
2

   4  
3
5

  5  - 
7

20
   6  

4
25

 

فكرةُ الدرسِ

ورةِ  أكتبُ العددَ النّسبيَّ بالصّ
. ةِ العشريّ

المصطلحاتُ

، نْتَهٍ كسرٌ عشريٌّ مُ
. يٌّ رِ وْ سرٌ عشريٌّ دَ كَ

... ،1000 ،100 ،10 : هُ ةٍ، منها إيجادُ كسرٍ مكافئٍ مقامُ دَّ ةِ بطرائقَ عِ يمكنُني كتابةُ أيِّ عددٍ نسبيٍّ بالصورةِ العشريَّ

0.5    0.6   – 0.35   0.16
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مثال 2 

. ةِ ورةِ العشريَّ 5 بالصّ
8

أستخدمُ القسمةَ لِكِتابةِ الكسرِ 

526.0

000.58

84−

02

61−

04

04−

0

أقسمُ 5 على 8

ةِ ا يمينَ الفاصلةِ العشريَّ أضعُ صفرً

ةِ ا آخرَ يمينَ الفاصلةِ العشريّ أطرحُ 48 منْ 50، ثمّ أضعُ صفرً

أقسمُ 20 على 8

ةِ ا آخرَ يمينَ الفاصلةِ العشريّ أطرحُ 16 منْ 20، ثمّ أضعُ صفرً

أقسمُ 40 على 8

ا حِ صفرً تنتهي القسمةُ حينَما يكونُ ناتجُ الطّرْ

 5
8

وِ الآتي: 0.625 أي إن 0.625 =  ةِ على النّحْ ورةِ العشريَّ 5 بالصّ
8

تَبُ الكسرُ  كْ يُ

   أتحققُ من فهمي:

. ةِ  أستخدمُ القسمةَ لِكِتابةِ الكسرينِ الآتيينِ بالصورةِ العشريَّ

1  3
8

     2  5
16

ــامِ  ــى المق ــطَ عل ــمُ البس ــذٍ أقس : 10 ، 100، 1000، ... حينَئِ ــهُ ــى مقامُ ــرٍ مكاف ــادُ كس ــهل إيج ــنَ السَّ ــونُ م ــدْ لا يك ق

. ــةِ ــمةِ الطَّويل ــةِ القس ــتعمالِ طريق باس

ءٍ

نتهيًا (terminating decimal)؛ لأنَّه  ا مُ ا عشريًّ ابقِ كسرً ى الكسرُ العشريُّ 0.625 الّذي حصلتُ عليهِ في المثالِ السّ يُسمّ

؟ للإجابةِ عنْ  نْتَهٍ منَ الأرقامِ ، هلْ يمكنُ أنْ يحتويَ الكســرُ العشــريُّ على عددٍ غيرِ مُ . لكنْ نْتَهٍ منَ الأرقامِ يحتوي على عددٍ مُ

: لُ المثالَ الآتيَ ذلكَ أَتأمَّ

0.375      0.3125

التدريس3

مِثالٌ 1

• ــح للطلبة أنه يمكنهم تحويل العدد النســبي إلى 	 وضِّ
الصورة العشــرية بســهولة إذا كان أحــد مضاعفات 

المقام: 1000 ،100 ،10،..... 

• ناقش حلّ مثــال 1 مع الطلبة على الســبورة، والفِتِ 	
العبارات الشــارحة؛ لتســاعدهم على  انتباهَهُم إلى 

الحلّ.

رِ الطلبة أنه يمكنهم الحصول على  إرشاد:  ذكِّ

كسرٍ مكافئ من خلال القسمة أيضًا.

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

• اطرح الأسئلة الآتية على الطلبة:	

�هل جميع الأعداد النسبية مقاماتها من مضاعفات «	
1000 ،100 ،10،....؟ لا

�إذنْ، كيف يمكن تحويل هذه الأعداد النسبية إلى «	
الصورة العشرية؟ تختلف الإجابات.

• عـدد 	 أي  تحويـل  دائمًـا  يمكـن  أنـه  للطلبـة  ـح  وضِّ
نسـبي إلى كسـر عشـري بقسـمة البسـط علـى المقام 

الطويلـة.  القسـمة  باسـتعمال 

• اقسِـم السـبورة إلـى جزأيـن ، وناقِـشْ حـلّ المثال 2 	
ح لهـم أن هـذا النوع  مـع الطلبـة فـي أحدهمـا، ووضِّ
مـن الكسـور العشـرية يسـمى كسـرًا عشـريًا منتهيًـا؛ 
لأنـه يحتـوي على عـدد مُنتـهٍ مـن الأرقام، ثـم اطرح 
عليهـم السـؤال الموجود نهايـة هذه الفقرة. واسـتمع 

للإجابات.

ملاحظة: يهدف تقســيم الســبورة وحل مثال 2 ومثال 3 

معًا؛ إلى تســهيل عملية المقارنة وتحديد الفرق بين نتيجة 
المثالين.

ر الطلبة بأهمية ترتيب الأرقام فوق بعضها بحسب قيمها  إرشاد:  ذكِّ

المنزلية في أثناء إجراء عملية القسمة.

تنبيه: قد يخطئ بعــض الطلبة في إجراءات القســمة الطويلة وأماكن 

حة باللون  دْ خطوات إجراءات عملية القســمة الموضِّ وضع الأصفار؛ لذا أكِّ
الأزرق.

!
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مِثالٌ 3

• الثانـي 	 3 مـع الطلبـة فـي الجـزء  ناقِـشْ حـلّ مثـال 
مـن السـبورة، وتتبَّـعْ خطـوات القسـمة مـع الطلبـة، 
المثاليـن  حـلّ  بيـن  الفـرق  تحديـد  إليهـم  واطلـبْ 

السـبورة. علـى  اللذيـن 

• للطلبـة، 	 الـدوريّ  العشـري  الكسـر  مفهـوم  قـدّمْ 
ـحْ لهم سـبب تسـميته وكيفية تمييزه عـن غيره.  ووضِّ

منـه. المختلفـة  والأشـكال 

توسعة: بَيِّنْ للطلبة أن بعض الكتب تضع 

نقطة بدلً من الخطّ فوق العدد المتكرر، فمثلً   
0.99999…..= 0.9

.

تنبيــه: قــد يخطــئ بعــض الطلبــة بكتابة 

 الكســر العشــري الدوري على صورة كســر منتهٍ 
) 1

3
)مثلً:  0.33 = 

!

 مثال 4: من الحياة

• ـدْ أهميـة تحويـل الأعـداد النسـبية إلـى الصـورة 	 أكِّ
خالل  مـن  وذلـك  اليوميـة،  الحيـاة  فـي  العشـرية 

.  4 مثـال  مناقشـة حـلّ 

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب  أكِّ
ز الوعي الصحي لدى  أو كتــاب التمارين. ففي مثال 4، عزِّ
الطلبة بإخبارهم أهميّــةَ التمرينات الرياضية، ومن أمثلتها 

ركوب الدراجات الهوائية.

17

   مثال 4: منَ الحياةِ

 . ةِ ـهِ إلى الحديقــةِ العامَّ 13 منْ منزلِـ
8

km  َهُ الهوائيَّــةَ مســافة قــادَ طــارقٌ دراجتَ

. ها طارقٌ ة عنِ المسافةِ الَّتي قطعَ ورةِ العشريِّ أعبِّرُ بالصّ

 ، ، بإيجادِ ناتجِ 8 ÷ 13 من خلالِ القسمةِ الطّويلةِ 13 بصورةِ عددٍ عشريٍّ
8

عليِّ  يمكنُني أنْ أكتبَ الكسرَ غيرَ الفِ

. ، ثمَّ إجراءِ القسمةِ الطّويلةِ لاً 13 بصورةِ عددٍ كسريٍّ أوّ
8

لكنْ منَ الأسهلِ -أحيانًا- كتابةُ الكسرِ 

. ةِ ورةِ العشريَّ 3 بالصّ
9

مثال 3 أستخدمُ القسمةَ لِكِتابةِ الكسرِ 

333.0

000.39

72−

03

72−

03

72−

3

أقسمُ 3 على 9

ةِ ا يمينَ الفاصلةِ العشريَّ أضعُ صفرً

ةِ ا آخرَ يمينَ الفاصلةِ العشريّ أطرحُ 27 منْ 30، ثمّ أضعُ صفرً

أقسمُ 30 على 9

أطرحُ 27 منْ 30

؛ للاستمرارِ في القسمةِ ةِ ا يمينَ الفاصلةِ العشريَّ أُضيفُ أصفارً

. نْتَهٍ رُ بِشكلٍ غيرِ مُ مَ 3 يتكرَّ قْ ظُ أنَّ الرّ 3 هو ...0.333، أُلاحِ
9

، الكسرُ العشريُّ المكافئُ للعددِ النِّسبيِّ  نْ إذَ

   أتحققُ من فهمي:
1  2

3
     2  7

9

.(repeating decimal) ا ا دوريًّ ا عشريًّ ابقِ كسرً ى الكسرُ العشريُّ  ...0.3333 الّذي حصلتُ عليهِ في المثالِ السّ يُسمّ

. يّ رِ وْ ها: ثلاثةٌ بالعشرةِ دَ . أيْ إنّ  0.3 = ...0.333، وأقرؤُ هُ شارةَ ( − ) فوقَ نْتَهٍ أَضعُ الإِ مٍ بِشكلٍ غيرِ مُ قْ وللتَّعبيرِ عنْ تَكرارِ رَ
 ،1.575757 .... = 1.57  : ثلاً . مَ ة فقطْ رِ عُ إشارةَ ( − ) فوقَ الأرقامِ المُتكرِّ يِّ أضَ رِ وْ رَ أكثرُ منْ رقمٍ في الكسرِ العشريِّ الدّ إذا تكرَّ
نلحظُ   0.3444 ....  = 0.34 : ها، فمثلاً في الكسرِ العشريِّ رُ بعضُ الأرقامِ من دونِ غيرِ ةِ قد تتكرَّ في بعضِ الكسورِ العشريِّ

 . رْ لم يتكرّ  3 هَ فقطْ إشارةَ ( − )  لأَنَّ الرقمَ  نا فوقَ عْ ؛ لذلكَ وضَ رٌ 4 فقطْ متكرِّ أنّ الرقمَ 

الوحدةُ 1

0.666…     0.777…
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13
 8

=  1
5
 8

ِّ بصورةِ عددٍ كسريٍّ                                                          أكتبُ الكسرَ غيرَ الفعليِ

أجدُ ناتجَ  8÷5  بالقسمةِ الطّويلةِ كما في المثال 2                                                      1.625 = 

   أتحققُ من فهمي: 

قِ  مْ ةِ عنِ العُ ورةِ العشريَّ . أعبِّرُ بالصّ 4 12 تحتَ سطحِ البحرِ الأحمرِ في خليجِ العقبةِ
9

 m ِق مْ :  غاص أحمدُ إلى عُ صٌ وْ غَ

رُ إجابتي.  يٌّ أَمْ لا ؟ أُبرِّ رِ وْ ريُّ الّذي حصلتُ عليهِ دَ شْ سرُ العَ . هلِ الكَ دُ الّذي وصلَ إليهِ أحمَ

رُ أتذكَّ

اللّترُ وحـدةٌ لقياسِ الحجمِ  
لقيـاسِ حجومِ  ويُسـتعملُ 
ـنْ مُضاعفاتـهِ  ، مِ ـوائِلِ السَّ
(m3)، ومنْ  المترُ المكعـبُ 

.(ml) المليلتر  أجزائِـهِ 

: ةِ ورةِ العشريَّ ا يأتي بالصّ أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

1   1
4

   2  4
5

   3   - 6
25

4  9
20

   5  - 7
8

   6   9
16

 

: ةِ أستخدمُ القسمةَ لِكِتابةِ الكسورِ الآتيةِ بالصورةِ العشريَّ

7    1
9

    8   - 1
3

   9    1
6

    10   - 5
11

ــرِ  ــةَ العصي ــبُ كميَّ . أكت ــالِ ــرِ البرتق ــنْ عصي 17 م
3

L ــي ــدَّ رام :  أَعَ ــيٌّ ــلٌ منزل  11 عم

رُ  يٌّ أَمْ لا؟ أُبــرِّ رِ وْ ــذي حصــلَ عليــهِ دَ . هــلِ الكســرُ العشــريُّ الّ ةِ يَّ ــورةِ العشــرِ بالصّ

ــي. إجابت

مُ بـ 72%  هِ ، حيث يُسْ نجمِ فوسفاتٍ في الأردنِّ ةِ أكبرَ مَ يديّ نجمُ الشّ دُّ مَ عَ :  يُ  12  فوســفاتٌ

نجمُ  نتِجهُ المَ ريُّ الدالُّ على نِسبةِ ما يُ شْ سرُ العَ . ما الكَ من إنتاجِ المملكةِ من الفوسفاتِ

؟  منَ الفوسفاتِ الأردنيِّ

ــغ  ، إذ بلَ ــمسِ ارِ الشّ وّ ــةِ دُ بْت ــولِ نَ ــيّ لأط ــمٌ قياسِ لَ رقْ ــجِّ ــامَ 2012 سُ :  ع ــاتٌ  13  نبات

؟ ــةِ ــولِ النّبت ــى ط ــدالُّ عل يُّ ال ــرِ شْ ــددُ العَ ــا الع 1 8 ، فم
4

 m ــا ه طولُ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

12.4 ، دوري لأن الرقم 4 يتكرر فيه.

0.25     0.8            - 0.24

0.45      – 0.875           0.5625

  0.111…    -0.333…   0.1666…    -0.4545…  

5.6  ، دوري لأن الرقم 6 يتكرر.

0.72

8.25

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اخترْ بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( 	
ذات الأفكار المختلفة عــن الأمثلة، وناقِشْ حلَّها مع 

الطلبة على السبورة. 

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مسائل الدرس جميعها من كتاب التمارين 
د المسائل التي يمكنهم حلّها في نهاية كل  واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ

حصة بحسب ما يتمّ تقديمه من أمثلة الدرس وأفكاره.

يمكن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

• اطلب إلــى الطلبــة حــلّ المســائل )14-12( في 	
مجموعات ثنائية، وتابعِِ الحلّول، وقدّم المساعدة عند 

الحاجة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهــم حلّ المســائل )21-16( بشــكل فردي على 

ألواحهم الصغيرة. 

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

• ــم الطلبــة إلــى مجموعــات، وزودهــم بورقة 	 قسِّ
المصادر3: نماذج أعلام، واكتب الأســئلة الآتية على 

السبورة:

�ما الكســر  الفعلي والعشــري الــدالّ على اللون «	
2 ، والكسر 

5
الأزرق في العلم C ؟ الكسر الفعلي 

العشري 0.4
�ما الكســر الفعلي والعشــري الــدال على اللون «	

8 ، والكسر 
16

الأبيض في العلم N ؟ الكسر الفعلي 
العشري 0.5

�ما الكســر الفعلي والعشــري الــدال على اللون «	
2 ، والكسر 

3
الأزرق في العلم J ؟ الكسر الفعلي 

العشري 0.
• ناقش إجابات الأسئلة مع الصف بأكمله.	

حْ للطلبة أنَّ المنطقة بين كلِّ عددين  إرشاد: في السؤال 14 وضِّ

صحيحين على المسطرة المدرجة بالإنش مقسمة إلى 16 جزءًا متساويًا.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

إرشادٌ

مِ 16 أبحثُ  لحلِّ السؤالِ رقْ
عنْ مثالٍ يناقضُ قولَ لمارَ 

 : ياضيّاتِ ى في الرّ ويُسمّ
�مثالٌ مُضادٌّ�.

أتعلَّمُ 

(inch) هي وحدةُ  الإنشُ
مُ في بعضِ دولِ  دَ تَخْ سْ قياسٍ تُ
العالمِ. وللتّحويلِ منَ الإنشِ 

ةَ  نتيمترٍ نطبِّقُ العلاقَ إلى السّ
 : الآتيةَ

1 inch = 2.54 cm

ا.  ا دوريًّ ا عشريًّ هُ 6 يُكافئُ كــسرً : إِنَّ أيَّ كسرٍ فِعليٍّ مقامُ  16 أكتشــفُ الخطأَ: تقول لمــارُ

ه. حُ حِّ فُ خطأَ لمارَ وأصَ أكتَشِ

 ، ا صحيحةٌ ا بينَ القوسينِ (دائمً ها ممّ ها بِما يُلائِمُ فُ ، ثمَّ أَصِ لُ العباراتِ الآتيةَ :  أتأمَّ تبريرٌ

: ا إجابتي بأمثلةٍ رً ) مبرِّ ، ليستْ صحيحةً أحيانًا صحيحةٌ

ا  ا عشريًّ هُ يكافئُ كسرً ا فإنَّ ا فرديًّ هُ عددً  17  إذا كانَ الكســرُ الفعليُّ في أبســطِ صورةٍ ومقامُ

ا. دوريًّ

ا  ا عشريًّ هُ يكافئُ كسرً ا زوجيًّا فإنّ هُ عددً  18  إذا كانَ الكســرُ الفعليُّ في أبســطِ صورةٍ ومقامُ

منتهيًا. 

 ،1000000 ، ... ،1000 ،100 ، 10 : هُ  19  إذا كانَ الكسرُ الفعليُّ في أبسطِ صورةٍ ومقامُ

ا منتهيًا. ا عشريًّ هُ يكافئُ كسرً فإنَّ

. رسِ وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدّ فُ  20 أعودُ إلى فِقرةِ (أستكشِ

. ةِ ورةِ العشريّ ا نسبيًّا إلى الصّ لُ عددً أكتبُأكتبُ  أصفُ كيفَ أُحوِّ  21 

 ، ةٌ إلى أجزاءٍ مَ قسَّ ةُ المجاورةُ مُ ســطرَ  14  المِ

، هلِ المقاييسُ  1
16

 inch طولُ كلٍّ منها

ة عندَ تحويلِها  سطرَ المشارُ إليها على المِ

؟  ةً يّ ورِ دَ أم   ، يةً نتهِ مُ ةً  ــريّ شْ ا عَ نتِجُ كسورً تُ

رُ إجابتي. أبَرِّ

3
16

7
8

1
211

2

inch

5 على خطِّ الأعدادِ الآتي:
8

 , 3
5

 , 3
4

 , 9
25

سور:   15 أمثّلُ كلاًّ منَ الكُ

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

الوحدةُ 1

أتذكّر

الكسرُ الفعليُّ هو عددٌ نسبيٌّ 
 . هِ هُ أَصغرُ منْ مقامِ بَسطُ

ُّ في أبسطِ  دُّ الكسرُ الفعليِ عَ ويُ
صورةٍ إذا  كانَ العامِلُ 

كُ الأكبرُ (ع.م.أ) بينَ  المشترَ
هِ 1. هِ ومقامِ بسطِ

 1منتهٍ
1
2  = 1.5 ، 7 منتهٍ

8 = 0.875  ، 1 منتهٍ
2 = 0.5  ، 3  منتهٍ

16 = 0. 1875

9
25

3
5

5
8

3
4

3  ليس دوري
6  = 0.5

1 منتهٍ 
5 1 دوري بينما 0.2 = 

3 أحيانا صحيحة ، 0.3 = 

1 منتهٍ 
8 1 دوري بينما 0.125 = 

6 أحيانا صحيحة ، 0.16 = 

13
33  = 0.39

دائما صحيحة ، لأن عدد الأرقام العشــرية تكون بعدد 
أصفار المقام وهذا عدد منتهي.  

إجابــة ممكنة: أجد عددا نســبيا مكافئا له مقامــه 10 أو 100  أو 1000، ....إن 
أمكن أو استخدم القسمة الطويلة.

توسعة: لمزيد من المسائل اطلب إلى الطلبة 

النظر إلى أعلام بعض الدول واستخدام معرفتهم 
بحساب المساحة  لإيجاد الكسر العشري الدال على 

مساحة كل لون.

ملاحظة: يفضل تنفيذ هذا النشــاط داخل الحصة الصفية، 

ولكــن في حال عدم توافر الوقــت الكافي يمكنك تكليف 
المجموعات بحلّه واجبًا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا:

هِ الطلبة إلى الرابط: وجِّ
https://mathsstarters.net/bingo/

عْهم على الدخول إلى هذه اللعبة التفاعلية في المنزل،  وشجِّ
والتدرب على تحويل الأعداد النسبية إلى كسور عشرية.

إرشاد: يمكنك تنفيذ النشاط في غرفة 

الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

تنبيه: تحتوي اللعبة على مصطلحات رياضية 

ح للطلبة معنى كل مصطلح  باللغة الإنجليزيــة، وضِّ
لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

الختام6

• وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

اكتب كل عدد نسبي مما يأتي بالصورة العشرية:«	

1    -2 1
8

    2    9
16

    3    5
16

إرشادات:

• هِ الطلبة لقراءة صندوق الإرشاد المجاور للسؤال 	  في السؤال 15 وجِّ
.) 3

6
 =  1

2
)المثال المضاد 0.5 = 

• يتطلَّب السؤال 20 تحويل الكسور الفعلية إلى كسور عشرية وتحديد الموقع 	
الصحيح للعدد.
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مقارنَةُ الأعدادِ النِّسبيَّةِ وترتيبُهاالدرسُ 4
 أستكشفُ

، فرمى  ماةٍ نحوَ لوحــةِ الهدفِ بَ ثلاثةُ رُ وَّ صَ
 ، ، أصابَتْ 5 منها الهدفَ يــاتٍ لُ 6 رمْ الأوّ
4 منها  ، أصابَتْ  9 رميــاتٍ الثّاني  ورمى 
 ، ياتٍ ــا الثالثُ فرمــى 3 رمْ ، أمّ الهــدفَ

ماةِ  الرُّ فأيُّ   . الهــدفَ منها  يتانِ  مْ رَ أصابتْ 
؟ أحرزَ أفضلَ نتيجةٍ

فكرةُ الدرسِ

أقارنُ بينَ الأعدادِ النِّسبيَّةِ 
بُها. وأرتِّ

1 ، 1
2

:  صفر ،  عيَّةِ جِ ما إلى النِّقاطِ المَرْ بهِ ، وذلكَ بتحديدِ أقرَ هنِيِّ ِ بطريقةِ الحسابِ الذِّ يُمكنُ المقارنةُ بينَ عددينِ نسبِيَّينْ

: ا يأتي صحيحةً مثال 1 أضعُ إشارةَ  <   أو > أو = في  ؛ لِتصبحَ كلُّ جملةٍ ممّ

1   
5
8   

3
10

 
5
8

 > 3
10

5  فإن  
8

 > 1
2

1     و    
2

 > 
3

10
بما أنَّ 

2   3
1
2   

3
5

 3
1
2

 > 3
5

3   فإن  
5

3    وَ    1 >  1
2

بما أنَّ 1 < 

3   |- 1
4

|  -0.5

. 1 عددٌ موجبٌ وَ 0.5- عددٌ سالبٌ
4

-|  ، وَ  1
4

| = 1
4

بما أنَّ 

|- 1
4

إذن  0.5- < |

   أتحققُ من فهمي:

4  3
4

  2
6

     5  - 1
2

   1     6  |- 1
3

|  1.5>       <      <

التعلم القبلي: 

• مقارنــة وترتيــب وتعيين أعدادٍ صحيحــة على خط 	
الأعداد.

• مقارنة كسورٍ وأعدادٍ كسرية وكسورٍعشرية	
• ترتيب كسورٍ وأعدادٍ كسرية وكسورٍعشرية.	

التهيئة1

• دْ كلَّ واحد منهم 	 اختــر مجموعة من 5 طــاب، وزوِّ
ببطاقة مــن مجموعة البطاقات الموجــودة في ورقة 

المصادر4: الأعداد العشرية.
• هِ المجموعة إلى ترتيب أنفســهم على شكل خط 	 وجِّ

أعداد.
• اختر طالبين آخريــن، وزود كلًّ منهم ببطاقة واطلب 	

إليهم الوقوف فــي المكان الصحيــح بين مجموعة 
الطلبة الموجوديــن في خط الأعداد، ثــمّ ناقِشْ مع 
الصــف بأكمله كيــف ســيجد الطالبــانِ موقعيهما 

الصحيحين في الخطّ.
• أكمل النشاط مع أعداد أخرى.	

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

	» ، 5
6

�ما الكسر الدال على نتيجة كل منهم؟ الأول 
2
3

4 ، والثالث 
9

والثاني 
ق أفضل نتيجة؟  الأول«	 �مَنْ حقَّ
�كيف عرفتم ذلك؟ إجابات مختلفة«	
• تقبل جميع الإجابات.	

نتاجات الدرس:

• المقارنة بين الأعداد النســبية باســتخدام 	
.(0 , 1

2
النقاط المرجعية (1 , 

• المقارنة بين الأعداد النسبية باستخدام خط 	
الأعداد.

• ترتيــب الأعداد النســبية مســتخدمًا خطّ 	
الأعداد.

4
الدرس

إرشاد: إذا واجه الطلبة صعوبة في ترتيب أنفسهم في نشاط 

التهيئة، يمكنك تحديد نقطة البداية والنهاية )12 و13( والمنتصف لخط 
الأعداد )12.5(؛ لتسهيل تقدير المكان المناسب للوقوف.

20
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الوحدةُ 1

، ثــمَّ تمثيلُهــا علــى خــطِّ الأعــدادِ، ومقارنتُهــا  ةِ يغــةِ العشــريَّ يمكنُنــي مقارنــةُ الأعــدادِ النســبيّةِ وترتيبُهــا بتحويلِهــا إلــى الصّ

ــبِ مواقِعِها. سْ بِحَ

.( ا (منَ الأصغرِ إلى الأكبرِ مثال 2 أرتِّبُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ الآتيةَ تصاعديًّ

1  0.2  ,  3
4

  ,  - 0.8  ,  - 1
2

: ةِ يغةِ العشريَّ a إلى الصّ
b

لُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ المكتوبةَ على صورةِ كسرٍ  ةُ أحوِّ طْــوَ 1الْخُ

 
3
4

 = 0.75  -
1
2

 = -0.5

ةُ أمثِّلُ الأعدادَ النّاتجةَ على خطِّ الأعدادِ: طْــوَ 2الْخُ
-0.8 -0.5 0.2 0.75

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
-1 +10

أرتِّبُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ بالنَّظرِ إلى موقِعِها على خطِّ الأعدادِ: 0.75 > 0.2  > 0.5- > 0.8 -

، الترتيبُ التّصاعديُّ للأعدادِ، هو: 0.75  ,  0.2  ,  0.5-  ,  0.8 -  إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

2   
7

10
  ,  -

3
5

  ,  0.15  ,  - 0.85

، ثمَّ تمثيلُها على خطِّ الأعدادِ، ومقارنتُها  a
b

ــا إلى صورةِ كسرٍ  أحيانًا، يمكنُ مقارنةُ الأعدادِ النّســبيَّة وترتيبُها بتحويلِها أيضً

بِ مواقِعِها. سْ بِحَ

.( مثال 3 أرتِّبُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ الآتيةَ ترتيبًا تنازليًّا (منَ الأكبرِ إلى الأصغرِ

1   1
12

 ,  2
3

 , 0.35 

: a
b

ةِ إلى صورةِ كسرٍ  يغةِ العشريَّ لُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ المكتوبةَ بالصّ ةُ أحوِّ طْــوَ 1الْخُ

0.35 = 35
100

 =  35÷5
100÷5

 = 7
20

               (5) بقسمةِ البسطِ والمقامِ على العاملِ المشتركِ الأكبرِ

-0.85 , - 3
5

 , 0.15 , 7
10

التدريس3

مِثالٌ 1

• 	 (0 , 1
2

ــح للطلبة أنَّ النقــاط المرجعيــة (1 ,  وضِّ
نهم من المقارنة بين الأعداد النسبية ذهنيًا، ولكن  تمكِّ
يجب تحديد النقطة المرجعية المناســبة للمســألة. 
ناقش مــع الطلبة حلّ مثال1 على الســبورة في ضوء 

المعلومة السابقة.

تنبيه: نبِّه الطلبة إلى أنّنا حين نستخدم النقاط 

المرجعيــة للمقارنــة بين الأعداد النســبية، فإنّنا لا 
نحتاج إلى إيجاد كسور مكافئة لها، أو كتابتها بصورة 

أخرى.

!

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

• ـح للطلبـة أنَّ تحويـل الأعـداد النسـبية للصيغـة 	 وضِّ
ـا أو تنازليًّـا، بالإضافة  نفسـها يُسـهل ترتيبهـا تصاعديًّ
خـط  باسـتخدام  أو  ـا  جبريًّ المقارنـة  إمكانيّـة  إلـى 

الأعـداد.

• ح 	 ناقِـشْ مـع الطلبة حلّ مثـال 2 على السـبورة، ووضِّ
ل الأعـداد النسـبية  لهـم أنّنـا فـي هـذا المثـال سـنحوِّ
إلـى الصيغـة العشـرية أولً، ثـم تمثيلهـا علـى خـط 

مقارنتها. لتسـهيل  الأعـداد؛ 

مِثالٌ 3

• 3 مـع الطلبـة علـى 	 مـن خالل مناقشـة حـلّ مثـال 
للمقارنـة،  الثانيـة  الطريقـة  لهـم  ـحْ  وضِّ السـبورة، 
  a

b
وهـي تحويـل الأعـداد النسـبية إلـى صورة كسـر 

وتوحيـد مقاماتها بإيجـاد م. م.أ ، ثم قسـم الطلبة إلى 
ثنائيـة. مجموعـات 

إرشادات: 

• رِ الطلبة بإيجاد القيمة المطلقة أولً، ثم المقارنة.	 في الفرع 3 من المثال 1 ذكِّ

• رِ الطلبة بتقسيم خط الأعداد إلى 10 أجزاء بين كلّ عددين 	 في المثال 2 ذكِّ
صحيحين.
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(60) للأعدادِ 12، 3، 20: كِ الأصغرِ ها، منْ خلالِ المضاعفِ المشترَ دُ المقاماتِ جميعَ ةُ أُوحِّ طْــوَ 2الْخُ

   

1
12  = 

5
60

×5

×5   

2
3  = 

40
60

×20

×20   

7
20  = 

21
60

×3

×3

: ها متساويةٌ ؛ لأنَّ المقاماتِ جميعَ ، من خلالِ البسطِ ةُ أقارنُ وأرتّبُ طْــوَ 3الْخُ

5 < 21 < 40  →  
40
60

 >  
21
60

 >  
5

60

2
3

  ,  0.35  ,  
1

12
، الترتيبُ التنازليُّ للأعدادِ، هو:   نْ إذَ

   أتحققُ من فهمي:

2  - 
1
5

  ,  - 0.15  ,  
7

10

 : أضعُ إشارةَ  <   أو > أو = في  ؛ لِتصبحَ كلُّ جملةٍ ممّا يأتي صحيحةً

1  1
3

  3
5

   2  -5
8

  -2
7

3  0.4  |- 7
8

|   4  -1 5
8

  -1.75

5  -1 1
2

  4
7

   6  1 8
20

  -1.6

ا:  أرتِّبُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ الآتيَةَ تصاعديًّ

7  -1.8  ,  1 9
10

  ,  -1.25

8  -0.3  ,  0.5  ,  0.55  ,  0.35

9  |3.5|  ,  |-1.8|  ,  4.6  ,  3 2
5

  ,  |2.7|

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

7
10

 , -0.15 , - 1
5

-1.8 , -1.25 , 1 9
10

-0.3 , 0.35 , 0.5 , 0.55

1.8 , 2.7 , 3 2
5

 , 3.5 , 4.6

<       <

 <           >

      <         >

إرشاد:  وضح للطلبة أنّ كتابة الكسر بأبسط 

صورة تسهل عملية المقارنة.

تنبيــه: قد يخطئ بعض الطلبــة عند المقارنة 

بين الأعداد النسبية السالبة، بالنظر إلى العدد وإهمال 
الإشارة السالبة، فمثلً يعتقدون أنَّ 10- > 5- .

!

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اخترْ بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( 	
ذات الأفكار المختلفة عــن الأمثلة، وناقِشْ حلَّها مع 

الطلبة على السبورة. 

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 
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أرتِّبُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ الآتيَةَ تنازليًّا: 

10  -0.6  ,  - 5
8

  ,  7
12

  , -0.75

11  3
4

  ,  - 7
10

  ,  - 3
4

  ,  8
10

 

12  |-6.3|  ,  -7.2  ,  8  ,  |5|  ,  -6.3

ه عنـدَ إضافـةِ  ـدِ ـةُ تجمُّ ـلُّ درجَ ـدُ المـاءُ عنـدَ درجـةِ حـرارة C°0، وتقِ  13   علـوم:  يتجمّ

لـح إلـى أربـعِ عيِّنـاتٍ مـنَ  ختلِفـةً مـنَ المِ يـاتٍ مُ نـى كمّ ، إذا أضافَـت جَ لـحِ إليـهِ المِ

يـةِ  ـبَ كمّ يِّنـاتِ حسْ تّـبُ العَ ةٍ. أرّ ةِ كلَّ مـرّ يِّنَـ ـدِ العَ ، وكانـتْ تقيـسُ درجـةَ تجمّ المـاءِ

. ، مـنَ الأكثـرِ إلـى الأقلِّ ضافـةِ إليـهِ لـح المُ المِ

ABCDالعينةُ

(°C) ِد  1-درجةُ التجمُّ
1
4

-0.1-1.1-1 
2
5

ــبانخِ mg 3.2 ، وفي نصفِ  :  إذا كانتْ كميةُ الحديدِ في نصفِ كوبٍ منَ السَّ  14 تغذيــةٌ

 : ُّهما يحتوي على كميَّةٍ أكبرَ منَ الحديدِ دُ أي 18 ، أحــدِّ
4

 mg كوبٍ من حبوبِ الصويا

بانخُ أمْ حبوبُ الصويا؟ السَّ

ليًّا  ) أمْ تنازُ ا (منَ الأصغرِ إلى الأكبرِ يًّ دِ بةٌ تصاعُ 3 مرتَّ
12

 , 3
11

 , 3
10

 15  هلِ الكســورُ : 

رُ إِجابتي. )، أبرِّ (منَ الأكبرِ إلى الأصغرِ

الوحدةُ 1

رُ أتذكَّ

حينَ أُريدُ ترتيبَ الكسورِ 
ا فإنَّني  لِيًّ ا أو تنازُ يًّ دِ تصاعُ

. دُ المقاماتِ حِّ وَ أُ

أتعلّمُ

إذا تساوتِ الأعدادُ في 
طِ واختلفتْ في المقامِ  البَسْ
فإنَّ الكسرَ ذا المقامِ الأكبرِ 

. يكونُ الكسرَ الأصغرَ

معلومةٌ

يّةٌ كبيرةٌ لجسمِ  للحديدِ أهمّ
مُ في إنتاجِ  هِ ؛ فهوَ يسْ الإنسانِ

مِ الحمراءِ. خلايا الدّ

7
12

 , -0.6 , 5
8

 , -0.75

8
10

 , 3
4

 , - 7
10

 , - 3
4

8 , 6.3 , 5 , -6.3 , - 7.2 

D , A , C , B

حبوب الصويا

ا لأن بسوطها متساوية؛  الكسور في السؤال مرتبة تصاعديً

لذا الكسر الذي مقامه أكبر تكون قيمته أقل.
3

12
 , 3

11
 , 3

10

هِ الطلبة إلى  توسعة:  في السؤال 13 وجِّ

البحث عن تطبيقات حياتية لإضافة الملح إلى الماء 
المتجمد.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب 
دِ المســائل التي يمكنهم  التماريــن واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
حلّها في نهاية كل حصة بحســب ما يتــمّ تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

المفاهيم العابرة للمواد  

ز الوعي الصحي لدى الطلبة بتوجيههم  في السؤال 13، عزِّ
للبحث في شــبكة الإنترنــت عن أهمية الحديد لجســم 

الإنسان، ومناقشتهم في ما توصلوا إليه في اليوم التالي.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )17-21(. 

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل : 

• دْهم بورقة 	 ــمِ الطلبة إلى مجموعات ثلاثيــة، وزوِّ قسِّ
المصادر5: أكبر / أصغر، واطلب إليهم قَصَّ بطاقات 
الكسور الموجودة فيها، ووَضْعِها بشكل مقلوب على 

أدراجهم.

• يســحب أحد اللاعبين بطاقةً ويقرأ الكسر الموجود 	
فيها، ثم يعطي اللاعب الثاني كســرًا عشــريًا أكبر من 
هذا الكسر، ويذكر اللاعب الثالث نسبةً مئويّةً أكبرَ من 

الكسر العشري.

• ق من إجاباتهم باســتخدام الآلة 	 يمكن للّعبين التحقُّ
الحاســبة، وكل إجابة صحيحة يحصل صاحبها على 

نقطة واحدة.

• تُحسَبُ النقاطُ بعد سحب البطاقات جميعِها، والفائز 	
مَنْ يحصل على أكبر عدد من النقاط.

• اطلب إلى الطلبة إعادة اللعبة، ولكن هذه المرة بذِكْر 	
أعدادٍ أصغر.

• ملاحظة: يفضل تنفيذ النشاط داخل الغرفة الصفية.	

إرشاد:  في السؤال 15 استخدم نماذج الكسور؛ لتسهيل عملية الترتيب 

على الطلبة ذوي التحصيل المتوسط، ودونَ المتوسط. 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

قهُ المتسـابقونَ  مـنِ الّذي اسـتغرَ ـطُ الزّ ـبَ متوسِّ سِ اجـاتِ حُ ـباقٍ للدرّ :  فـي سِ ـباقٌ  16  سِ

رقَ بين زمـنِ وصولِ 5  . إذا كانَ الجدولُ أدنـاهُ يبيّـنُ الفَ للوصـولِ إلـى نُقطـةِ النّهايـةِ

عبينَ منَ الأسـرعِ إلـى الأبْطا: تّـبُ اللاّ ، فإنّـي أرَ ـطِ تسـابِقينَ عـنِ المتوسِّ مُ

عمرُخالدٌعبدُ العزيزِمحمدٌأحمدُالمتسابقُ

زمنُ الوصولِ أكثرُ أوْ أقلُّ منَ 
( قيقةِ طِ (بالدَّ المتوسِّ

-1.251 
9

10
1 

2
51-1.8

حُ إجابتي. : لمِاذا يقلُّ العددُ  0.25 عنِ العددِ  0.25. أوضِّ  17 تبريرٌ

) فكيفَ  ا (منَ الأصغرِ إلى الأكبرِ  18  إذا علمتُ ترتيبَ خمسةِ أعدادٍ نسبيَّةٍ سالبةٍ تصاعديًّ

ح اجابتي.  مَ هذهِ المعلومةَ في ترتيبِ معكوساتِ تلكَ الأعدادِ. أوضِّ يمكنُ أنْ أستخدِ

قُ ما يأتي: :  a, b, c  ثلاثةُ أعدادٍ تُحقِّ  19 تـحدٍّ

؟ c > b ,  a > b ,  c > a .  أيُّ هذهِ الأعدادِ هوَ الأكبرُ

. رسِ وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدّ فُ  أعودُ إلى فِقرةِ (أستكشِ 20 

ها موجبٌ والآخرُ  ا، أحدُ ــفُ كيفيَّةَ ترتيبِ ثلاثةِ أعدادٍ نســبيَّةٍ تصاعديًّ أكتبُأكتبُ   أصِ  21 

. ا الثّالثُ فصفرٌ ، أمّ سالبٌ

ءِ

رُ أتذكَّ

 a معكوسُ العددِ النسـبيِّ 
-a هو 

-1.8 , -1.25 , 1 , 1 2
5

 , 1 9
10

بكتابة الكسر العشري الدوري على صورة عدد متكرر، ثم مقارنة المنازل 
نجد أن 0.25555 > 0.250 

انظر الهامش

تختلف الإجابات

C > a > b

5
6

نشاط التكنولوجيا:

حُثَّ الطلبةَ على الدخول إلى الرابط :
https://www.geogebra.org/m/
JKDbtUH7#material/ZbtS3ufg/

حيثُ إنّه يوفِّر خطَّ أعداد تفاعليٍّ يســاعدُه على تحديد موقع 
العدد النسبي على الخط؛ لتسهيل عمليات المقارنة والترتيب.

إرشاد:

• يمكنُ تنفيذ النشــاط في غرفة الحاسوب، وحلّ 	
أحد أسئلة الدرس باستخدام خط الأعداد الذي 

يوفِّره الرابط.

تنبيه: يوجد في اللعبــة مصطلحات رياضية 

ح للطلبة معنى كلّ مصطلح؛  باللغة الإنجليزية، وضِّ
لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع:

اطلب إلى الطلبة اســتكمال العمل على المشروع، وذلك 
بترتيب الأعداد النســبية التي قامــوا بجمعها في المراحلّ 
رْهم  الســابقة من المشــروع ترتيبًا تنازليًّــا، وللتوضيح ذكِّ

بوضع خطوات تفصيلية للحلّ.

الختام6

• وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أرتب الأعداد الآتية تصاعديًا:«	

-2.3 , -2 1
4

 , - 22
8

 , - 14
8

إرشادات: 

• هِ الطلبة إلى كتابة الكسر العشري الدوري بتكرار الأرقام 	 في السؤال 17 وجِّ
الدورية فيه؛ لتسهيل عملية المقارنة.

• في الســؤال 18 يمكنك طرح مثالٍ من أعدادٍ نسبية؛ لتوضيح المطلوب من 	
السؤال للطلبة.

إجابة:

18( �الأعداد السالبة تصغر كلما كبرت قيمتها   وعند ايجاد معكوس العدد السالب 

فانه يصبح موجب لذلك العدد الاصغر قيمة بالسالب يصبح الاكبر باخذ 
المعكوس لانه سيصبح موجب، للتوضيح إليك المثال

-7<-6<-5<-4<-3  
  �المعكوس لهذه الاعداد 7,6,5,4,3 ويصبح ترتيبها  3<4<5<6<7

  أي أنها تصبح مرتبة تنازليا
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التعلم القبلي: 

• ا.	 جمع وطرح عددين صحيحين جبريًّ
• جمع وطرح كســورٍ وأعداد كســرية وكتابتها بأبسط 	

صورة.
• جمع وطرح الأعداد العشــرية، وحلّ مســائل عليها، 	

وتقدير الناتج.
• إيجاد النظير الجمعي للعدد الصحيح.	

التهيئة1

• اكتب الجدول الآتي على الســبورة، ثــم اطلب إلى 	
الطلبة أن يحدّدوا من الجدول كلًّ مما يأتي:

	» 17
5

عددًا مكافئًا للكسر 
	»4 4

5
عددًا مكافئًا للعدد الكسري 

	» 54
27

عددًا مكافئًا للكسر 

	» 30
54

عددًا مكافئًا للكسر 

	»1
6

 + 1
6

عددًا مكافئًا لـ 

	»13
8

 + 5
8

عددًا مكافئًا لـ 

نتاجات الدرس:

• إيجاد النظير الجمعي للعدد النسبي.	
• إجراء عمليَّتَي الجمع والطرح على الأعداد 	

النسبية باستخدام خط الأعداد.
• إجراء عمليَّتَي الجمع والطرح على الأعداد 	

ا. النسبية جبريًّ

5
الدرس

م الطلبة إلى مجموعات ثنائية، واطلب إلى كل فردٍ في  توسعة: قسِّ

المجموعة كتابة مسألة إجابتها عددٌ نسبيٌّ موجود في الجدول، ثم اطلب إليهم 
تبادل المسائل، ليجيب كلٌ منهم على مسألة الآخر.

25

جَمْعُ الأعدادِ النِّسبِيَّةِ وطرَحُْها5الدرسُ

 أستكشفُ

ةِ انخفَضَ  يفِ الحارَّ في أحدِ أســابيعِ الصَّ

ســتو￯ الماءِ في قناةِ الملــكِ عبدِ الله  مُ

2 ، وفي الأسبوعِ الّذي يليه انخفَضَ 
3

 m

ةً أخر￯. فما  1 مــرَّ
9

 m ِالماء ￯مســتو

؟ ينِ فاضِ في الأسبوعَ مقدارُ الانخِ

فكرةُ الدرسِ

عُ الأعدادَ النِّسبِيَّةَ  مَ أجْ
ها. حُ وأطْرَ

المصطلحاتُ

. معيُّ النظيرُ الجَ

ا يأتي: طَّ الأعدادِ لإيجاد ناتِجِ كلٍّ ممّ مثال 1 أستعملُ خَ

1  -0.4 + 1.2

  -0.4 0.4 0.8 1.20

1.2
-0.4

 ، كُ 0.4 وحداتٍ لليسارِ أبدأُ منَ العددِ 0 وأتحرَّ
ثمَّ 1.2 وحدةٍ إلى اليمينِ

ظُ أنَّ نُقطَةَ الانتِهاءِ عندَ 0.8؛ لذا  0.8 = 1.2 + 0.4- ألاحِ

2  - 5
8

 + (- 3
8

)

  -1 0- 1
8- 1

4- 1
2- 3

4

- 5
8

- 3
8

3 وحداتٍ إلى اليسارِ
8

، ثمَّ  5 وحداتٍ لليسارِ
8

كُ  أبدأُ منَ العددِ 0 وأتحرَّ

- 5
8

 + (- 3
8

ظُ أن نُقطَةَ الانتِهاءِ عندَ 1- ؛ لذا   1- = ( ألاحِ

ها. حِ عِ الأعدادِ النِّسبِيَّةِ وطَرْ مْ يُمكِنُ استِعمالُ خطِّ الأعدادِ في جَ
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دُ ناتِجَ كلٍّ ممّا يأتي: مثال 2 أجِ

1  - 1
3

 + 1
4

 - 1
3

 + 1
4

 = -1 × 4
3 × 4  + 1 × 3

4 × 3 وَ 12   ينِ وهُ قامَ دُ م. م .أ  لِلمَ أجِ

 = -4 + 3
12 أجمَعُ    

 = - 1
12

     

2  - 1
2

 - 1
8

 - 1
2

 - 1
8

 = -1 × 4
2 × 4  - 1 × 1

8 × 1 وَ 8   ينِ وهُ قامَ دُ م. م .أ  لِلمَ أجِ

 = -4 - 1
8 حُ     أطرَ

 = - 5
8

     

3  0.5 + (- 1
4

)

 0.5 + (- 1
4

يٍّ   (0.25-) + 0.5 = ( شرْ ٍ عَ سرْ َّ إلى كَ َ الفعليِ سرْ لُ الكَ أحوِّ

حُ  0.25 = 0.25 - 0.5 =  أطرَ

3  1 1
4

 - 3
4

0 1
2

3
4

5
4

11
4

- 3
4

، ثمَّ  1 1 وحدةً إلــى اليمينِ
4

كُ  أبدأُ مــنَ العددِ 0 وأتحــرَّ
1 1

4
3 وحداتٍ إلى اليسارِ من 

4
كُ  أتحرَّ

1 1
4

 - 3
4

 = 1
2

1 ؛ لذا   
2

ظُ أن نُقطَةَ الانتِهاءِ عندَ  ألاحِ

  أتحققُ من فهمي:
4  -0.9 + 2.1  5  - 5

9
 + (- 1

9
)  6  2 1

7
 - 5

7

ا  ، ثمَّ أجدُ عددً (م.م.أ) للمقامينِ ، أجدُ المضاعفَ المشتركَ الأصغرَ حينَ أجمعُ أو أطرحُ عددينِ نسبيَّينِ لهما مقامانِ مختلفانِ

 . هِ سِ قامِ نفْ ما، ثمّ أكتبُ النّاتِجَ فوقَ المَ هُ يْنِ أو أطرحُ عُ البَسطَ ما. أجمَ نسبيًّا مكافئًا لأحدِ العددينِ أو كليهِ

انظر الهامشانظر الهامشانظر الهامش

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

�مــا المناطق التي تمتد فيها قنــاة الملك عبد الله؟ «	
من بلدة العدسية في أقصى شمال المملكة وحتى 

الشونة الجنوبية.

يانِ القناةَ؟ نهر اليرموك، ونهر «	 �ما النهّرانِ اللّذانِ يُغذِّ
الزرقاء.

�كيف يؤثر ارتفاع درجات الحرارة على مســتوى «	
الماء في القناة؟ يؤدي ارتفاع درجات الحرارة إلى 

تبخّر الماء في القناة؛ فينخفض مستواه فيها.

�ما العدد النسبي الدال على مقدار إنخفاض مستوى «	
2
3

الماء في القناة في الأسبوع الأول؟ 

�ما العدد النسبي الدال على مقدار انخفاض مستوى «	
1
9

الماء في القناة في الأسبوع الثاني؟ 

معًا؟«	 فــي الاســبوعين   �ما مقــدار الانخفــاض 
 1

9
 + 2

3
 = 7

9
• تقبل جميع الإجابات.	

التدريس3

مِثالٌ 1

• ــحْ للطلبة أنه يمكن اســتعمال خط الأعــداد لجمع 	 وضِّ
الأعداد النســبية وطرحها. ناقش معهــم حلّ مثال 1 على 
ح لهم أن عملية   السبورة مســتخدمًا الأقلام الملونة، ووضِّ
الجمع أو الإشــارة الموجبة تعني أنّ اتجــاه الحركة إلى 
اليمين على خط الأعداد بمقدار العدد النسبي الذي بعدها، 

والإشارة السالبة تعني أنَّ الحركة لليسار على الخط.

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

إرشادات: 

• ـر الطلبـة أنّ الحركـة علـى خـط الأعـداد 	 فـي الفـرع 3 مـن المثـال1 ذكِّ
) 5

4
1 1 يكافـئ 

4
5  )لأن 

4
1 1 تعـادل الحركـة بمقـدار 

4
بمقـدار 

إجابات )أتحقق من فهمي(:
4(  �يجب أن يُظهر الرسم: البداية من العدد 0 والتحرك 0.9  وحدة لليسار ثم 2.1 وحدة 

لليمين، الإنتهاء عند 1.2 .
1 وحدة 

9
5 وحدة لليسار ثم 

9
5(  �يجب أن يُظهر الرســم : البداية من العدد 0 والتحرك 

. - 6
9 لليسار، الإنتهاء عند 

5 وحدة 
7

1 2 وحدة لليمين ثم 
7

6(  �يجب أن يُظهر الرسم : البداية من العدد 0 والتحرك 

.1 3
7

لليسار، الإنتهاء عند 

مَ جمع وطرح كسور عشرية مع بعضها أو  تنبيه: لاحظ أن المثال 1 قدَّ

كسور فعليّة وأعداد كسرية مقاماتها متشابهة؛ لتسهيل عملية إدماج الطلبة في 
فكرة الدرس، وستناقش الأمثلة في ما بعد أفكارًا متقدمة.

!
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   أتحققُ من فهمي:

4  - 2
5

 + 7
15

    5  - 1
3

 - 1
6

   6  1
2

 + (-0.3)

الوحدةُ 1

ا يأتي: دُ ناتِجَ كلٍّ ممّ مثال 3 أجِ

1  -3 1
2

 + 2 5
6 . ةَ إلى كسورٍ فعلِيَّةٍ لُ الأعدادَ الكسريَّ الطريقةُ 1 : أحوِّ

 -3 1
2

 + 2 5
6

 = - 7
2

 + 17
6

ٍ غيرِ فعليٍّ    لُ العددَ الكسريَّ إلى كسرْ أحوِّ

  = - 21
6

 + 17
6

وَ 6    ، وهُ دُ م. م.أ  للمقاماتِ أجِ

 = -21 + 17
6

أجمعُ   

 = -4
6

 = - 2
3

دُ الناتِجَ بأبسطِ صورةٍ    أجِ

سورَ عُ الكُ ، وأجمَ ليّةَ عُ الأعدادَ الكُ الطريقةُ 2 : أجمَ

 -3 1
2

 + 2 5
6

 = -3 + (- 1
2

) +2+ 5
6

ةَ   ئُ الأعدادَ الكسريّ أُجزِّ

 = [-3+2]+[(- 1
2

)+ 5
6

ها  [ عَ بعضِ ها، والكسورَ الفعليّةَ مَ يّةَ معَ بعضِ أرتِّبُ الأعدادَ الكلّ

 = - 1 + (- 3
6

)+ 5
6

أجمعُ الأعدادَ الكليّةَ  

 = -1 + 2
6

 = - 2
3

دُ الناتِجَ بأبسطِ صورةٍ   ، وأجِ أجمعُ الكسورَ

2  -1 1
9

 - 3 1
6

 -1 1
9

 - 3 1
6

 = - 10
9

 - 19
6

سورٍ غيرِ فِعليّةٍ    ة إلى كُ يّ سرِ لُ الأعدادَ الكَ أحوّ

 = - 10 × 2
9 × 2  - 19 × 3

6 × 3 ، وهوَ 18  قاماتِ دُ م.م.أ  لِلمَ أجِ

 = - 20
18

 - 57
18

 = -20 - 57
18 أطْرحُ 

 = - 77
18

 = -4 5
18

أجدُ الناتجَ بأبسط صورة   

   أتحققُ من فهمي:

3  -2 1
3

 + 4 5
12

    4  -3 1
4

 - 1 3
5

1
15        -

3
6  = - 

1
2     0.2

2
1

12        -4
17
20

المثالان 2 و 3

• ـح للطلبة أنه عنـد جمع أو طرح عددين نسـبيين، 	 وضِّ
فإننـا نحتـاج إلى تحويلهمـا إلى الصورة نفسـها أولً، 
ثـم إجـراء العمليـة المطلوبـة، طبـق ذلـك عمليّـا من 

خلال مناقشـة حـلّ المثالين 2 و3.

توسعة: اطلب إلى الطلبة حلّ الفرع 3 

من المثال 2 بتحويل العدد 0.5 إلى كسر فعليّ، 
ثم مقارنة إجابتهم بالإجابة الموجودة في الكتاب 

وتحديد سبب اختلاف شكل الإجابتين. 

إرشــاد:  في المثال 3 الفت انتبــاه الطلبة إلى 

وجود طريقتين لجمع الأعداد الكســرية أو طرحها، 
إمّا بتحويلها إلى كســور فعليــة، أو إبقائها بصورتها 
وجمع أو طرح الكســور مع بعضها والأعداد الكلية 

مع بعضها.

تنبيــه: قد يخطــئ بعض الطلبــة عند جمع 

كســرين )أو طرحهما(، بجمع )أو طرح( البسطين 

.) 1
2

 + 1
3

 = 2
5

معًا وجمْع المقامين معًا )مثلً:

!

إرشادات: 

• حْ للطلبة أنّ المضاعف المشترك الأصغر يمكن اختصاره بـ: م.م.أ	 وضِّ

• ـرِ الطلبة بإيجـاد م.م.أ للمقاميـن قبل جمع 	 فـي الفـرع 1 من المثـال 2 ذكِّ
العددين.

• ـرِ الطلبة أنّ العـدد 8 أحد مضاعفـات العدد 	 فـي الفـرع 2 مـن المثال2 ذكِّ
2؛ لـذا نكتفـي بضرْب العـدد 2 بـ 4 عند توحيـد المقامات.

• ـرِ الطلبة بقواعـد جمع الأعـداد الصحيحة 	 فـي الفـرع 2 من المثـال 2 ذكِّ
وطرحها.
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5: منَ الحياةِ     مثال 

 ، ــطحِ البحرِ زَ أيمنُ من ارتفاعِ m 12.3 فوقَ سَ :  قفَ ةٌ ريّ ةٌ بحْ رياضَ
مُ  ستِه ســطْحَ الماءِ، غاصَ للأســفلِ m 2.8. أستخدِ لامَ وعندَ مُ
نَ والعمقِ الّذي  ــزِ أيمَ وقِع قفْ الأعدادَ النّســبيّةَ لإيجادِ الفرقِ بينَ مَ

وصلَ إليهِ تحتَ سطحِ الماءِ.

 ، بةً ةً موجِ ســتو￯ ســطحِ البحرِ قيمَ يُمكِنُ اعتبارُ الارتفاعِ فوقَ مُ

 12.3 m َنَ قطع ، أي إنَّ أيمَ والذي تحتَ سطحِ البحرِ قيمةً سالِبةً

. فوقَ سطحِ البحرِ و m 2.8 –  تحتَ سطحِ البحرِ

، الفرقُ بينَ الارتفاعينِ (2.8-) - 12.3  إذنْ

 12.3 – (-2.8) = 12.3 + 2.8 

 = 15 .1 

15.1 m أي إنّ الفرقَ بينَ موقعِ قفزِ أيمنَ والعمقِ الذي وصلَ إليهِ تحتَ سطحِ الماءِ يساوي

?

m 0 سطح البحر

-2.8 m

12.3 m

دُ ناتِجَ كلٍّ ممّا يأتي: مثال 4 أجِ

1  2.4 + - 12
5

 2.4 + - 12
5

لُ الكسرَ غيرَ الفعليِّ إلى عددٍ عشريٍّ    2.4- + 2.4 =  أحوِّ

خاصيّةُ النظيرِ الجمعيِّ     0 = 

2  5 1
2

 + 3 1
4

 + - 11
2

 5 1
2

 + 3 1
4

 + - 11
2

 = 11
2

 + 13
4

 + - 11
2

ةَ إلى كسورٍ غيرِ فعليَّةٍ   لُ الأعدادَ الكسريّ أحوِّ

 = 11
2

 + - 11
2

 + 13
4

الخاصيّةُ التبديليّةُ  

 = 0 + 13
4

 = 13
4

خاصيّةُ النظيرِ الجمعيِّ  

   أتحققُ من فهمي:

3  -3.7 + 3.7     4  6 1
4

 + -5.2 + -6.25

. يًّا (additive inverse) للآخرِ عِ مْ ا جَ ما نظيرً ى كلٌّ منهُ ا؛ لذلكَ يُسمّ هِ يكونُ الناتجُ صفرً عندَ جمعِ أيِّ عددٍ نسبيٍّ إلى معكوسِ

0        - 5.2

مِثالٌ 4

• مْ مفهـوم خاصيـة النظيـر الجمعـي للطلبـة، مـن 	 قـدِّ
خالل ربطـه بمفهـوم معكـوس العـدد النسـبي، ثـم 

ناقِـشْ حـلّ مثـال 4 مـع الطلبـة.

ح للطلبة خاصية النظير الجمعي  إرشاد:  وضِّ

مستعملً خط الأعداد.

 مثال 5: من الحياة

• ح لهم 	 اطلـب إلـى أحد الطلبـة قراءة مثـال5، ثـم وضِّ
أن ارتفـاع أيمـن فوق سـطح البحـر يعبر عنـه بالقيمة 
12.3 وارتفاعـه تحـت سـطح البحر يعبر عنـه بالقيمة 

2.8- ، لـذا فـإن الفرق بيـن الارتفاعين يمثـل الفرق 

بيـن موقـع قفـز أيمن إلـى العمـق الذي وصلـه تحت 
سـطح الماء.
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أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

: دُ الناتِجَ ا يأتي، ثمَّ أجِ ةَ التي تمثِّلُ كلَّ خطِّ أعدادٍ ممّ دِيَّ أكتُبُ العبارةَ العدَ

1  

 -1 - 3
4

0- 5
4

+ 1
2

- 5
4

2  

 -1 0-2

- 1
2

- 1
2

- 7
4

ا يأتي: دُ ناتِجَ كلٍّ ممّ أجِ

3  -1.3 + 1.3 4  - 3
10

 + (- 1
10

 )

5  3 1
8

 - 7
8

 6   -4
9

 + 2
3

7  - 1
6

 + -3
4

 8  0.75 + (- 1
4

)

9  -1 1
5

 + 2 3
15

 10  -4 1
3

 - 2 3
4

11  -1 1
6

 - 2 1
9

 12  4.2 - (-8.5)

، إذ يبلُغُ انخفاضُ  دُّ البحرُ الميِّتُ أخفضَ نقطةٍ على ســطحِ الأرضِ عَ :  يُ  13  البحرُ الميِّتُ

تَ أعلى نقطةٍ على سطحِ  سْ ةُ جبلِ إِفِرِ دُّ قِمَّ عَ ، وتُ هِ m 417.5 تحتَ سطحِ البحرِ سطْحِ

سافَة بينَ أعلى  بُ المَ . أحسُ ها m 8844.43 فوقَ ســطحِ البحرِ الأرضِ ويبلُغُ ارتفاعُ

. نُقطةٍ وأخفَضِ نُقطةٍ على سطحِ الأرضِ

الوحدةُ 1

أتذكر

، أو  ينِ يّ رِ شْ ينِ عَ عِ عددَ مْ لِجَ
يًّا  بُهما رأسِ ما، أرتِّ هِ حِ طَرْ
لتانِ  يثُ تكونُ الفاصِ بِحَ

قَ  ما فوْ تانِ إحداهُ يّ رِ شْ العَ
 ، الأخر￯، ثمَّ أجمعُ الأرقامَ

لِ  نازِ ما في المَ هُ أوْ أطرحُ
ها. سِ نفْ

   أتحققُ من فهمي:

 1
6

 L كبَت رورِ 7 دقائقَ سَ ، وبعدَ مُ يٍّ قٍ زجاجِ رَ وْ ائلِ منْ دَ 3 منَ السّ
4

 L ُبَتْ سمر كَ ، سَ بِ العلومِ : في إحد￯ تجارِ علومٌ

؟ قُ ورَ ا نقصَ الدَّ . فكمْ لترً هِ سِ قِ نفْ ورَ -منَ الدَّ
3
4  - 

1
6  = - 

11
12  L

انظر الهامش

انظر الهامش

0 - 
2
5

-7 
1

12

12.7-3 
5
8

8844.43-(-417.5) = 9261.93m

2 
1
4

1

2
9

-
11
12

0.5

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبة إلــى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة ليعرض حلّه على السبورة. 

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب 
د المســائل التي يمكنهم  التماريــن واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
حلّها في نهاية كل حصة بحســب ما يتــم تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.

يمكن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 
الغرفة الصفية الى الواجب المنزلي.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )22-26(. 

إرشادات: 

• هِ الطلبة إلى تحديد إشــارة 	 في الســؤال 23 وجِّ
ا من خلال مقارنة  الناتج دون حلّ المسألة جبريًّ
الكســرين، والفِــتْ انتباهَهُم إلى أنّ البســطين 

متساويان.

• 24 يمكن توضيــح المطلوب من 	 في الســؤال 
الســؤال من خلال تقديم أمثلة عددية، بالإضافة 

إلى ربطه بمفهوم الأعداد النسبية.

المفاهيم العابرة للمواد  

د أهميّةَ التحليل وتقديم الأدلة والبراهين  في السؤال 22، أكِّ
فهي إحدى المفاهيــم العابرة للمواد. اطلــب إلى الطلبة 
توظيف ما تعلمــوه خلال الدرس؛ لاكتشــاف الخطأ في 

الحل، مع تقديم التبرير المناسب لذلك.

توسعة: في السؤال 13، اطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الإنترنت عن 

أعلى قمة جبلية في كل قارةٍ من القارات السبع.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1)  - 5
4  + 

1
2  = - 

3
4

2) -
1
2  - 

7
4  = - 

9
4  = -2 

1
4
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ةِ  صّ ها في حِ ضِ رْ ؛ وعَ سيَّةٍ لِ أشكالٍ هندَ لكِ لِعمَ 3 5 منَ السِّ
8

 m اشترتْ ليلى :  14  هندسةٌ

؟ أكتبُ النّاتجَ في  ــلكِ ا بقيَ منَ السِّ 1 3 ، فكمْ مترً
8

 m لتْ منها ، اســتعمَ ياضيّاتِ الرّ

أبسطِ صورةٍ.

1 ســنةٍ 
4

ةِ  ضاعَ ةُ الرَّ ــنَةِ تقريبًا، ومدَّ 5 من السَّ
12

أْنِ  لِ لد￯ الضَّ مْ ةُ الحَ : تبلغُ مدَّ  15  علــومٌ

؟   ةِ ضاعَ لِ والرّ مْ تَيِ الحَ دَّ تقريبًا، فما مجموعُ مُ

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: دُ ناتِجَ كلٍّ ممّ أجِ

16  5 7
10

 + 2 3
10

 - 11 17  - 1
4

 - 1
8

 + 5 6
8

عطاةِ: تغيّراتِ المُ بِ قيمةِ المُ سْ ة بحَ يّ برِ بارةٍ جَ بُ قيمةَ كلِّ عِ أحسُ

18  1 7
8

 + x  ,  x = -2 5
6

 19  x - 7
16

  ,  x = -1
8

20  x+|y| , x = 38.1 , y =-6.1 21  |x + y| , x = 2
3

 , y = -0.75

: كلِ أدناهُ ، كما في الشّ عِ فُ الخطأَ:  حلَّ مرادٌ مسألةَ الجمْ  22 أكتشِ

6
8

 + (- 2
4

) = 6 - 2
8 + 4  = 4

12
 = 1

3

ه.  حُ حِّ ، وأصَ أبيِّنُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ

 : 5 فردَّتْ فرحُ مباشرةً
11

 - 5
9

: ما إشارةُ ناتجِ الطَّرحِ  :  سألتْ معلِّمةُ الرياضيّاتِ  23  تبريرٌ

؟ رُ كيفَ عرفتْ فرحُ الإجابةَ . أبرِّ سالِبةٌ

رُ إجابتي. ا؟ أبرِّ ينِ نِسبيَّينِ هو عددٌ  نِسبِيٌّ دائمً :  هلْ ناتجُ جمعِ عددَ  24 تَخمينٌ

. لُّ المسألةَ رسِ وأحُ ) بدايةَ الدّ فُ  25 أعودُ إلى فِقرةِ (أستكشِ

. ختلِفانِ ما مُ ينِ نِسبيَّينِ مقاماهُ أكتبُأكتبُ  أكتُبُ كيفَ أجمعُ عددَ  26 

معلومةٌ

ياضيّاتِ  منْ أشهرِ علماءِ الرّ
ةِ  في الحضارةِ الإسلاميَّ
؛  غياثُ الدينِ الكاشيِّ
رَ الكسورِ  دُّ مبتكِ عَ إذْ يُ

. العشريّةِ

إرشادٌ
يمكنُ جمعُ ثلاثةِ أعدادٍ 

ا  ا مباشرً نسبيّةٍ أو أكثرَ جمعً
كما يأتي:

هُ  ●  إذا كانَ لها المقامُ نفسُ
ها ونثبِّتُ  نجمعُ بُسوطَ

. المقامَ
ا  ●  إذا اختلفتْ مقاماتهُ
ا مكافئةً  نجدُ كسورً

 ، دٍ لكلٍّ منها بمقامٍ موحَّ
. ثمَّ نجمعُ

2 
1
4  m

8
12  = 

2
3

5 
3
8

- 
23
24

38.1 + 6.1= 44.2

- 
9

16

|
2
3 -

3
4 | = |-

1
12 | = 

1
12

6
8  + (-

2
4 ) = 

6
8 -

4
8  = 

2
8  = 

1
4

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

-3

الخطأ : جمع البســط مع 

البسط والمقام مع المقام.

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل : 

• اكتب أربعة أعدادٍ نســبيةٍ على السبورة، ثمّ اطلب إلى 	
الطلبة اســتخدام إمّا عملية الجمع أو الطرح، بحيث 

يكون الناتج:

أكبر ما ممكن.«	

أقل ما ممكن.«	

توسعة: اطلب إلى الطلبة استخدام عمليتي 

الجمع والطرح معًا في المسألة.

ملاحظة: يفضل تنفيذ هذا النشــاط داخل الحصة الصفية، 

ولكــن في حال عدم توافر الوقــت الكافي يمكنك تكليف 
المجموعات بحلّه واجبًا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا:

• هِ الطلبة إلى استخدام الآلة الحاسبة العلمية لإيجاد 	 وجِّ
ناتج جمع أعدادٍ نسبية وطرحها.

• ــح للطلبة أنه يمكنهم إدخال الكســور على الآلة 	 وضِّ
الحاســبة مــن خلال الضغــط على الــزر  ثم 
إدخال البســط في المربع العلوي والمقام في المربع 
السفلي، أمّا الأعداد الكسرية فيمكن إدخالها بالضغط 

على  ، ليظهر في الشاشــة  
ثم يمكن إدخال العدد الصحيــح في المربع الجانبي 

والبسط والمقام في  .

الختام6

• وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أجد ناتج كل مما يأتي:«	

1    2.23 + -4 2
5

2    11
5

 - 3.16 - 2.2

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

5 ، أي أن المطروح أكبر من المطروح منه فتكون 
11

 < 1
2

  ,  5
9

 > 1
2

�   )23

إشارة ناتج الطرح سالبة.
24(   �نعم ، عند جمع عديين نســبيين نعيد كتابــة العددين بحيث يكون مقامهما 

بسط وهو تعريف العدد النسبي.
مقام

موحدا.وتكون نتيجة الجمع 

7
9 m  الانخفاض في أسبوعين ، - 2

3  - 1
9

 =- 
7
9    )25

26(   �إجابة ممكنة: أجد م.م.أ للمقامين، ثم أعيد كتابة العددين النســبيين بمقام 

موحد ثم اجمع البسطين وأثبت المقام.
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التعلم القبلي: 

• إيجاد ناتج ضرب و قسمة الكسور والأعداد الكسرية 	
في أبسط صورة.

• إيجاد ناتج ضرب وقسمة عددين عشريين.	

التهيئة1

• ارسم النموذج الآتي على السبورة، ثم اسأل الطلبة: 	

�ما العدد النســبي الدال على الجــزء المظلل في «	
1
3

الشكل؟ إجابة ممكنة: 

• م النموذج الذي رســمته في الخطوة السابقة إلى 	 قسِّ
نصفين، ثــمَّ ظلِّل أحد النصفين بلون مختلف كما في 

الشكل الآتي، ثم اسأل الطلبة:

�ما العدد النسبي الدال على النصف المظلّل باللون «	
1
2

الجديد؟ إجابة ممكنة 

�ما العدد النسبي الدال على الجزء الناتج عن تقاطع «	
1
6

اللونين؟ 

�أكتب مسألة حسابية تكون إجابتها العدد النسبي «	
 الناتج عن تقاطع اللونين؟ 

 1
3

 ÷ 2 = 1
6

إجابة ممكنة: 

• على 	 والقســمة  الضــرب  عملية  إجــراء 
الأعداد النسبية.

• إيجاد النظير الضربي للعدد النسبي.	

6
الدرس

نتاجات الدرس:

إرشاد: يمكنك تكرار النشاط باستخدام نماذج أخرى، 

وتوجيه الطلبة إلى تمثيل النماذج وتلوينها بأنفسهم.

31

ضَربُْ الأعدادِ النِّسبِيَّةِ وقِسمَتهُاالدرسُ 6
 أستكشفُ

ا مـنَ الأشـجارِ فـي  زرعَ أحمـدُ وزمـلاؤهُ عـددً
، وبعـدَ الانتهاءِ مـنْ زراعتِها،  حديقـةِ المدرسـةِ
أضافـوا إلى كلِّ شـجرةٍ ثلاثةَ أربـاعِ الكوبِ منَ 
  . ـةِ روريَّ ـمادِ؛ لتزويـدِ التربـةِ بالعناصـرِ الضَّ السّ
ا، فكـمْ  60 كوبًـا سـمادً لَديهـم  أنَّ  إذا علمـتَ 

ا؟ شـجرةً يمكنُهـم أنْ يضيفـوا إليها سـمادً

فكرةُ الدرسِ

 ، ا نسبيّةً أضربُ أعدادً
ها. وأقسمُ

المصطلحاتُ

. ربيُّ النَّظيرُ الضَّ

. ، ثمَّ أضربُ المقامَ في المقامِ ، فإنّني أضربُ البسطَ في البسطِ عندَ ضربِ كسرينِ

a
b

 × 
c
d  

= 
a×c
b×d  

,  b ≠ 0 , d ≠ 0

مثال 1 

ربِ بأبسطِ صورةٍ: أجدُ ناتجَ الضَّ

1  

= 1×1
7×3

 = 1
21

ما المشتركِ الأكبرِ (2) أقسمُ كلاًّ منَ العددينِ 2، 6 على عاملِهِ

ِ بُ المقامينْ أضربُ البسطينِ وأضرِ

2
7

 × 1
6

 = 2
7

 × 1
6

  
3

1

2  
لِهما المشتركِ الأكبرِ (2)،  أقسمُ العددينِ 2، 8 على عامِ
ما المشتركِ الأكبرِ (3) لِهِ وأقسمُ العددينِ 3، 9 على عامِ

ِ ينْ ، ثمّ أضربُ البسطينِ وأضربُ المقامَ دُ إشارةَ الناتجِ 1×1- =أحدِّ
4×3

 = -1
12

- 3
8

 × 2
9

 = - 3
8

 × 2
9

3

1 1

4

بِ الأعدادِ  أُطبِّقُ قواعدَ ضرْ
الصحيحةِ لتحديدِ إشارةِ ناتجِ 

. ِ ينْ ِ أو المقامَ بِ البسطينْ ضرْ
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32

3  

-2 1
2

 × 4 2
3

 = - 5
2

 × 14
3

سورٍ غيرِ فِعليّةٍ ةَ إلى كُ لُ الأعدادَ الكسريّ أحوّ

-2 1
2

 × 4 2
3

    

أقسمُ على العواملِ المشتركةِ

ِ ينْ ، ثمّ أضربُ البسطينِ وأضربُ المقامَ دُ إشارةَ الناتجِ 7×5 - =أحدِّ
1×3

 = - 35
3

= - 5
2

 × 14
31

7

 

   أتحققُ من فهمي:

4  -12
15

× 3
6

     5  (- 2
6

)×(- 1
5

)

6  -2×(-3 1
5

)   7  (-6 1
2

)×(2 1
3

)

ا يأتي: ربِ في كلٍّ ممّ دُ ناتِجَ الضّ مثال 2 أجِ

1  -2.5 × -8

لَ    200 = 8- × 25-  ينِ منْ دونِ فَواصِ ددَ بُ العَ ، أضرِ دُ إشارةَ الناتجِ أحدِّ

ةٍ واحدةٍ منَ اليمينِ    20.0 = 8- × 2.5-  يّ شرْ ةٍ عَ نزلَ ةَ بعدَ مَ يّ لةَ العَشرْ أضعُ الفاصِ

 = 20

2  -1.25 × 1.64

لَ   20500- = 164 × 125-  ينِ منْ دونِ فَواصِ ددَ بُ العَ ، أضرِ دُ إشارةَ الناتجِ أحدِّ

لَ منَ اليمينِ   2.0500- = 1.64 × 25 .1-  ةَ بعدَ 4 منازِ يّ لةَ العَشرْ أضعُ الفاصِ

  = -2.05

بِ الأعـدادِ الصحيحـةِ لتحديدِ  ، بحيـثُ نطبِّـقُ قواعـدَ ضـرْ يْنِ يَّ ـنِ نسـبيَّيْنِ علـى صـورةِ كسـريْنِ عشـرِ يْ يمكـنُ ضـربُ عددَ

. الناتِجِ إشـارةِ 

عندَ ضربِ الأعدادِ 
لاً إلى  ا أوَّ لهُ ةِ أحوِّ الكسريَّ

سورٍ غيرِ فعليَّةٍ. كُ

- 2
5

       1
15

32
5

       91
6

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

�ما أهمية إضافة السماد للأشجار؟ يحتوي السماد «	
على مغذيات أساسية لنمو الأشجار.

�كم كوبًا من السماد أضاف الطلبة إلى كل شجرة؟ «	
ثلاثة أرباع الكوب.

�كم كوبًا من السماد لدى الطلبة؟ 60 كوب.«	

 �كــم شــجرة يمكنهم أن يضيفــوا إليها ســمادًا؟ «	
45 شجرة.

• تقبل جميع الإجابات.	

التدريس3

مِثالٌ 1

• ــح للطلبة أنه عند ضرب كســريين، فإنّنا نضرب 	 وضِّ
البسط في البســط، والمقام في المقام، ثمَّ طبّقْ ذلك 

من خلال مناقشة حلّ مثال 1 معهم على السبورة.

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

• ـح للطلبـة أنه عند ضـرب عددين عشـريين، فإنّنا 	 وضِّ
د  نضـرب العدديـن دون الفواصل العشـرية، ثـمّ نحدِّ
موقـع الفاصلـة العشـرية فـي ناتـج ضربهمـا. ناقِـشْ 

حـلّ مثال2 مـع الطلبـة على السـبورة.

إرشادات:  

• ح للطلبة أهمية التبسيط؛ لتسهيل عملية ضرب الكسور.	 وضِّ
• ر الطلبة بقواعد ضــرب الأعداد الصحيحة؛ 	 في الفرع 2 من المثــال 1 ذكِّ

لتحديد إشارة ناتج ضرب البسطين أو المقامين.
• ــحْ للطلبة أنه عنــد ضرب عددين 	 فــي الفرعين 1 و 2 مــن المثال 2 وضِّ

ده مجموع عدد المنازل العشرية  عشــريين فإنّ موقع الفاصلة العشرية يحدِّ
في العددين معًا.

• رِ الطلبة بأهمية تحويل الأعداد النســبية إلى 	 فــي الفرع 3 من المثــال 2 ذكِّ
الصورة نفسها قبل البدء بعميلة الضرب.

تنبيه: قد يخطئ بعض الطلبة عند ضرب عدد كســري في عدد كسري 

آخر بضرب الجزء الصحيح بالجزء الصحيح والكسر بالكسر. نبِّهِ الطلبة عند 
حل فرع 3 من المثال 1 إلى ضرورة تحويل الأعداد الكســرية إلى كســورٍ غير 

فعلية قبل البدء بعملية الضرب.

!
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الوحدةُ 1

ا  ، أو مقلوبً ا ضربيًّا (multiplicative inverse) للآخرِ ى نظيرً ما يسمّ إذا كانَ ناتجُ ضربِ عددينِ يساوي (1) فإنَّ كلاًّ منهُ

ِما يساوي (1): ؛ لأنَّ حاصلَ ضربهِ ا ضربيًّا  للآخرِ 2 نظيرً
5

 ، 5
2

نَ العددينِ النِّسبيَّينِ  ى كلٌّ مِ ، يُسمّ ، فمثلاً للعددِ الآخرِ

c وأطبِّــقُ قواعدَ ضربِ الأعدادِ 
d قلوب)  (مَ ربِيِّ بُ في النَّظيرِ الضَّ c أضرِ

d دِ النِّســبيِّ  a على العدَ
b ســمةِ العددِ النّســبِيِّ  لقِ

تِها. سمَ سورٍ غيرِ فِعليّةٍ لقِ ةَ إلى كُ سريّ لُ الأعدادَ الكَ ، كما أنّني أحوِّ ؛ لتَحديدِ إشارةِ ناتِجِ القِسمةِ ةِ حيحَ الصّ

2
5

 × 5
2

 = 1

3  -4.2 × 1 1
2

ها. سِ ما بالصورةِ نفْ ينِ النّسبِيّينِ نكتبُهُ ددَ ربِ العَ لِضَ

الطريقةُ 2 : كتابتُهما بصورةِ كسرٍ غيرِ فعليٍّ ةٍ  ريّ شْ الطريقةُ 1 :  كتابتُهما بصورةٍ عَ

 -4.2 × 1 1
2

 = - 4 2
10

 × 1 1
2

 = -42
10

 × 3
2

 = -126
20

 = -63
10

 = - 6 3
10

 

 -4.2 × 1 1
2

 = - 4.2 × 1.5

 = - 6.30

 = - 6.3

   أتحققُ من فهمي:

4  -4.6 × 5   5  -2.4 × -0.66   6  6.4 × -2 1
5

مثال 3 أجدُ ناتجَ القسمةِ  في أبسطِ صورةٍ:

1   

- 3
5

بيّ للعددِ   أضربُ في النَّظيرِ الضرَّ

ِ ينْ ، ثمّ أضربُ البسطينِ وأضربُ المقامَ دُ إشارةَ الناتجِ أحدِّ

- 1
4

 ÷ (- 3
5

)

- 1
4

 ÷ (- 3
5

) = - 1
4

 ×(- 5
3

)

= -1×-5
4×3

 = 5
12

-23          -1.584               14.08

مِثالٌ 3

• اكتب للطلبة المسألة الآتية على السبورة:	

 5
2

 × 2
5

ثم اطلب إليهــم إيجاد ناتج ضرب العددين بأبســط 
صورة. قدم المزيد من المســائل التي يكون فيها ناتج 
ــح لهم أنّ أيّ  ضرب العددين يســاوي 1، ومنه وضِّ
عددين ناتج ضربهما 1؛ فإنّ كلًّ منهما يســمى نظيرًا 

ضربيًا للآخر.

• ـحْ للطلبـة أنـه يمكـن توظيـف خاصيـة النظيـر 	 وضِّ
نسـبيين،  عدديـن  قسـمة  ناتـج  لإيجـاد  الضربـي؛ 
وناقِـشْ ذلـك معهـم مـن خالل حـلّ مثـال 1 علـى 

السـبورة.

رِ الطلبة  إرشاد:  في الفرع 2 من المثال 3 ذكِّ

بضرورة تحويل العدد الكسري إلى كسر قبل البدء 
بعملية القسمة.

تنبيه: قد يخطئ بعض الطلبة بالاختصار قبل 

تحويل عملية القسمة إلى عملية الضرب، فمثلً:

3
1

 ÷ 7
3

 = 7
1

 = 7

!
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2   

= - 3
1

 × 3
7

= -3×3
1×7

 = - 9
7

-3 ÷ (2 1
3

)

= - 3
1

 ÷ 7
3

= -1 2
7

a
b

أكتبُ كلاًّ منَ المقسومِ والمقسومِ عليهِ على صورةِ كسرٍ  

بيِّ للمقسومِ عليهِ أضربُ في النَّظيرِ الضرَّ

ِ ينْ ، ثمّ أضربُ البسطينِ وأضربُ المقامَ دُ إشارةَ الناتجِ أحدِّ

ِّ إلى عددٍ كسريٍّ  ليِ عْ ل الكسرَ غيرَ الفِ أُحوِّ

   أتحققُ من فهمي:

3  6 ÷ 1
9

     4  - 2
10

 ÷ 4
15    5  (–7 1

3
) ÷ 1

2

ا يأتي: دُ ناتِجَ القِسمةِ في كلّ ممّ مثال 4 أجِ

1  -7.56 ÷ 0.24

 -7.56 ÷ 0.24 = -7.56 × 100
0.24 × 100  = -756

24
 ِ تينْ ِ عشريَّ لتينْ 100 لأنَّ 0.24 تحتوي على منزِ

100
أضربُ بـِ 

م قِسمةً طويلةً    31.5- =  أقسِ

2  -2.28 ÷ -9 1
2

 -2.28 ÷ -9 1
2

لُ الكسرَ العاديَّ إلى كسرٍ عشريٍّ  9.5- ÷ 2.28- =  أحوِّ

 = -2.28 × 10
-9.5 × 10  = -22.8

-95
ةٍ واحدةٍ  10 لأنَّ 9.5- تحتوي على منزلةٍ عشريّ

10
أضربُ بـِ 

م قِسمةً طويلةً    0.24 =  أقسِ

   أتحققُ من فهمي:

3  7.7 ÷ -14    4  -47.6 ÷ -1.7  5  97.8 ÷1 1
2

54     - 3
4

    -14 2
3

  -0.55       28           65

1) 1
2

 2) - 2
21

 3) 6 7
8

4) -2 5
8

 5) 5 19
30

6) -11 4
7

 7) 1.581

8) -3.876 9) 20.52

مِثالٌ 4

• 	 4 مثـال  حـلّ  مناقشـة  خالل  مـن  للطلبـة  ـحْ  وضِّ
علـى السـبورة، إجـراءات قسـمة عدديـن عشـريين؛ 
العـدد  مضاعفـات  بأحـد  العدديـن  بضـرب  وذلـك 
وتسـهيل  العشـرية  المنـازل  عـدد  لتقليـل  أولً؛   10

عمليـة القسـمة، ثم إيجـاد الناتج باسـتعمال القسـمة 
الطويلـة.

ح للطلبة أنّ مضاعف العدد 10  إرشاد:  وضِّ

المناسب للمسألة يحدده العدد الذي يحتوي على 
أقل عددٍ من المنازل العشرية.

توسعة: اطلب إلى الطلبة حلّ المسألة 

الفرع 2 من المثال 4 بتحويل العدد العشري والعدد 
الكسري إلى كسرٍ غير فعلي، ومقارنة إجابتهم 

بالإجابة الموجودة في كتاب الطالب. 
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التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبة إلــى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة ليعرض حلّه على السبورة. 

توسعة: في السؤال 16 اطلب إلى الطلبة إيجاد 

طول جسم الطاووس.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )18-20(. 

إرشاد: في السؤال 18 اطلب إلى الطلبة  

ق من اختلاف  استخدام الآلة الحاسبة العلمية للتّحقُّ
إجابة فاطمة عن الإجابة الصحيحة للمسألة.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب 
د المســائل التي يمكنهم  التماريــن واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
حلّها في نهاية كل حصة بحســب ما يتــم تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.

يمكن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

35

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

بِ في أبسطِ صورةٍ:  أجد ناتجَ الضرّ

1  3
4

 × 6
9

 2  -1
7

 × 2
3

 3  11 × 5
8

4  ( 6
8

) × (-3 1
2

) 5  2 3
5

 ×2 1
6

 6  9 × (-1 2
7

)

7  -1.7 × (-0.93) 8  2.04 × (-1.9) 9  11.4 × 1 4
5

أجدُ ناتجَ القسمةِ في أبسطِ صورةٍ: 

10  11 ÷ 2
3

 11  4
6

 ÷ 1
12

12  5 3
4

 ÷ 2
7

 13  76.68 ÷ (-2.8)

14  14.88 ÷ 1 1
5

 15  -119.35÷(-3 1
10

)

 ، ِّ ليّ لُه %60 منْ طولِه الكُ يْ ثِّلُ ذَ مَ ، ويُ ا من أكبرِ الطّيــورِ دً دُّ الطّاووسُ واحِ عَ : يُ  16 طــاووسٌ

لِهِ؟ يْ ها cm 145، فكم يبلُغُ طولُ ذَ فإذا كانَ طولُ أحدِ

ا  ، فكم ثوبً ؛ لِتَجهيــزِ ثوبٍ واحدٍ ماشِ 1 1 منِ القُ
4

 m2  يحتــاجُ خيّاطٌ  إلى :  17 خياطةٌ

؟ ماشِ هُ باستعمالِ 14m2 منَ القُ يمكنُهُ تجهيزُ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

إرشادٌ

لُ العددَ الكسريَّ إلى  أحوّ
ـمُ عمليةَ  مَّ أتمِّ كسرٍ فعليٍّ ثُ

. الضربِ

ةُ ناتِجَ  ت فاطمِ فُ الخطأَ:  وجدَ  18 أكتشِ

-3 3
8

 × (-4 1
3

) =12 1
8

ه. حُ حِّ ةَ وأصَ طأَ فاطمَ فُ خَ أكتَشِ

. ، وأصغرُ منَ الواحدِ ِما أكبرُ منَ النِّصفِ : أجدُ كسرينِ ناتجُ ضربهِ  19 مسألةٌ مفتوحةٌ

1 في 
4 ُ فيهــا لمــاذا يكــونُ ناتــجُ ضربِ الكــسرِ  أكتبُأكتبُ  أكتــبُ فِقــرةً قصــيرةً أبــينِّ  20 

. 1
4 ــهِ أقــلَّ مــنْ  نفسِ

 أتعلَّمُ 

مُ مصطلـحُ (مسـألةٌ  ـتَخدَ يُسْ
) للمسـائلِ التي لها  مفتوحـةٌ

أكثـرُ مـنْ إجابـةٍ صحيحةٍ.

الوحدةُ 1

1) 1
2

 2) - 2
21

 3) 6 7
8

4) -2 5
8

 5) 5 19
30

6) -11 4
7

 7) 1.581

8) -3.876 9) 20.52

16 1
2

           8

20 1
8

 
-2.73857 

12.4
38.5

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش
انظر الهامش

إجابات:

87cm 145×%60 ، إذن، يبلغ طول ذيل الطاووس = 
60

100
×145 = 87   )16

14 ÷ 1 1

4
 = 14÷ 5

4
  = 14 × 4

5
 = 56

5
  = 11.2   )17

  إذن يمكنه تجهيز 11 ثوبًا.   

 الخطأ ضرب الأعداد الكسرية مباشرة دون تحويلها إلى كسور غير فعلية.  )18

-3 3

8
 × -4 1

3
 =    الصواب:    

- 27

8
 × - 13

3
 = 117

8
 =112 5

8
     

20

15
 × 5

7
 = 100

147
5  حيث: 

7
 , 20

15
 إجابة ممكنة:   )19
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل : 

• م الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وزودهم بورقة المصادر6: أحجية الكسور.	 قسِّ

• في ورقة المصادر 6 مســائل حسابية، كل مسألة ينقصها إما إشارة ×  أو ÷ لتصبح عبارة رياضية 	
صحيحة.

• اطلب إلى الطلبة تحديد الإشارة المناسبة لكل مسألة، وحُثَّهم على توضيح سبب اختيارهم.	

• هِ الطلبة إلى كتابة مسألة ضرب أو قسمة خاصة بهم في السطر الأخير من الورقة.	 وجِّ

هِ الطلبة إلى كتابة 4 مسائل حسابية مع إجاباتها ، بشرط أن تكون إجابة  توسعة: وجِّ

إحدى المسائل خاطئة، ثمَّ اطلب إلى أفراد المجموعة تبادل المسائل وتحديد المسألة الخطأ 
في ورقة زميله، ثم تصحيحه.

نشاط التكنولوجيا:

• اطلب إلى الطلبة تنفيذ التعليمات في النشاط الآتي:	

�ابحث في شبكة الانترنت عن كيفية التحويل بين وحدتي الميل والكيلومتر.«	

�اســتخدم نظام تحديد المواقع )GPS(؛ لإيجاد المســافات الآتية: منزلك وأقرب مسجد في «	
منطقتك، منزلك والمدرسة، منزلك ومكان عمل أحد والديك، منزلك ومنزل أحد أقاربك.

لِ المسافات التي حصلت عليها من وحدة الكيلومتر إلى وحدة الميل.«	 �حوِّ

هِ الطلبة  توسعة: قد تظهر بعض المسافات على نظام تحديد المواقع بوحدة المتر؛ لذا وجِّ

إلى إيجاد العلاقة بين المتر والميل موظفين العلاقة بين المتر والكيلومتر.

ملاحظـة: اطلـب إلـى الطلبـة إلـى تنفيذ النشـاط  واجبًـا منزليًّا، ثـم ناقش النتائـج التي توصلـوا إليها 

التالي. اليـوم  في 

تعليمات المشروع: 

• اطلب إلى الطلبة البدء بإعداد المطوية الخاصة بالمشروع، وإضافة كل العناصر المطلوبة فيها.	

• فــي حال واجه الطلبة صعوبة فــي إعداد مطوية، اعرض أمامهم نمــاذجَ مختلفة من المطويات، 	
حْ لهم كيفية إعداد إحداها بوصفها نموذجًا. ووضِّ

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتــب( للتأكّد من فهمهم لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من 	
ذوي المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أجد ناتج كل مما يأتي في أبسط صورة:«	

1    5.48 × -3 2
5

			   2    4 ÷ 1.6

ملاحظات المعلم
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8.9 L يَ فيها ا شذ￯ بمقدارِ L 15، وبقِ تهْ دَ 11 منَ الوقودِ وزوَّ 4
5

 L 6.3 و L ُاستهلكتِ السيارة : المُعطياتُ
. انِ السيارةِ بدايةَ الرحلةِ يّةِ الوقودِ في خزّ : إيجادُ كمّ المطلوبُ

، والمطلوبُ إيجادُ  عطاةً طَّةَ الحلِّ العكسيِّ حينَ تكونُ النتيجةُ النهائيّةُ لسلسلةٍ منَ الخطواتِ الحسابيّةِ مُ أستخدمُ خُ
، فإنّني أبدأُ بالقيمةِ النهائيَّةِ وهي L 8.9، وأحلُّ عكسيًّا. لسةُ القيمةِ التي بدأتْ بها تلكَ السّ

تْ إليها في  يّةَ التي أُضيفَ يّاتِ الاستهلاكِ وأجمعُ الكمّ أفترضُ أنَّ ما كانَ في السيارةِ  L 12 منَ الوقودِ، ثمَّ أطرحُ كمّ
محطّةِ الوقودِ. فهلِ الناتجُ النهائيُّ L 8.9؟

يةُ في السيارةِ يّةُ الوقودِ المتبقّ 8.9كمّ

ئِها بالوقودِ. لْ تْها السيارةُ بعدَ مَ يّةَ الوقودِ التي استهلَكَ أجمعُ كمّ
8.9 + 11

4
5

= 8.9 + 11.8 

= 20.7

تْ يّةَ الوقودِ التي أُضيفَ 5.7 = 15 – 20.7أطرحُ كمّ

ئِها بالوقودِ. لْ تْها السيّارةُ قبلَ مَ يّةَ التي استهلكَ 12 = 6.3 + 5.7أجمعُ الكمّ

12 L  ِيّةُ الوقودِ في السيّارةِ بدايةَ الرحلة ، كانتْ كمّ إذنْ

أفهمُ

أخطِّطُ

أحلّ

أتحقّقُ

11

22

33

44

فكرةُ الدرسِ

أحلُّ مسائلَ باستخدامِ خطّةِ 
.« «الحلِّ العكسيِّ

ا  بسـيّارتهِ رحلـةٍ  في   ￯شـذ انطلقـتْ   : رحلـةٌ

ـتْ  فَ توقَّ ثـمَّ  الوقـودِ،  مـنَ   6.3 L فاسـتهلَكتْ 

ـا بِمقـدارِ L 15 مـنَ الوقـودِ،  تهْ دَ عنـدَ المحطَّـةِ وزوَّ

 11 4
5

 L  ُتِ السـيّارة تَها فاسـتهلَكْ وأكملـتْ رحلَ

8.9 L ِـيّارة أخر￯، وعنـدَ نهايةِ الرحلـةِ بقيَ في السّ

؟ انِ السيارةِ بدايةَ الرحلةِ يَّةُ الوقودِ التي كانتْ في خزّ مِّ ما كَ

خطةُ حلِّ المسألةِ : الحلُّ العكسِي7ُّالدرسُ

التعلم القبلي: 

• حَلُّ مسائلَ حياتية متنوعة على العمليات الأربعة على 	
الأعداد العشرية والكسور الفعلية والأعداد الكسرية، 

وتفسير الإجابات ومقارنتها.

التهيئة1

• دْ كل مجموعة 	 مِ الطلبة إلى مجموعات ثلاثية، وزوِّ قسِّ
بورقة المصادر7: نجوم الأعداد النسبية. 

• اطلب إلى المجموعات كتابة مســألة حسابية في كل 	
زاوية من زوايا النجمة، بحيث تكون إجابتها الكســر 
المعطــى في منتصف النجمة، وتتضمن المســألة إمّا 

عمليّة جمع أو طرح أو ضرب أو قسمة. 
• حُثّ الطلبة على أن يكونوا مبدعين في اقتراحاتهم.	

إرشاد:  يمكنك تصميم نجوم فارغة وتغليفها 

بلاصق شــفاف، ليقــوم الطلبة بتعبئتهــا بأقلامهم 
الملونة، ويسهل إعادة استخدامها في ما بعد.

التدريس2

الحلّ العكسي، طريقة لحلّ المسائل حيث نبدأ من النتيجة النهائية 
للمسألة والعودة للخلف خطوة في كل مرة حتى نصل إلى البداية.

• لمســاعدة الطلبة على استيعاب مفهوم الحلّ العكسي، 	
اطلب إلى أحد الطلبة أن يصف اتجاه الحركة من غرفة 
الصف إلى غرفــة الإدارة، ثم اطلب إلــى طالب آخر 
وصف اتجاه الحركة من غرفة الإدارة إلى غرفة الصف.

• اطلب إلى أحد الطلبة قراءة المسألة صفحة 36.	
• من خــال مناقشــة الطلبة في المســألة، حــدد معهم 	

المعطيات والمطلوب من المسألة ودونها على السبورة.
• ابدأ الحلّ من كمية الوقود المتبقية في خزان السيارة، 	

وعــد للخلف خطــوة بخطوة حتى تصــل إلى كمية 
الوقود التي كانت في الخزان بداية الرحلّة.

• حْ للطلبة أهمية التحقق من صحة حلّهم.	 ووضِّ

• التعرف على خطة الحلّ عكسيًّا. 	
• حلّ مسائل حياتية باســتخدام خطة الحلّ 	

عكسيًّا.

7
الدرس

نتاجات الدرس:

إرشاد:  لتسهيل عملية حلّ المسألة عكسيًّا على الطلبة، يمكنك رسم 

مخطط لسير الرحلّة.

مِ الطلبة إلى مجموعات ثنائية،  توسعة: في نشاط التهيئة قسِّ

واطلب إلى كل فردٍ في المجموعة كتابة كسرٍ في منتصف نجمته، ثم 
اطلب إلى أفراد المجموعة تبادل النجوم في ما بينهم؛ ليملأ كل منهم رؤوس 

نجمة الآخر بالمسائل الحسابية، والفائز مَنْ يكتب أكبر عددٍ من المسائل 
الصحيحة في وقتٍ محدد. 
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، وبقيَ لديهِ   ةَ يومينِ دَّ 1 منها يوميًّا مُ
3

 L  َفيصلٌ عبوةَ عصيرٍ واستهلك ￯اشتر :  1 أغذيةٌ

ةَ عبوةِ العصيرِ التي اشتراها. عَ . أجدُ سَ 1
8

 L

ةٍ لوالدتِهم بالتّساوي فدفَعوا 16.25  : اشــتركَ محمودٌ ويارا وآلاءُ في شراءِ هديّ ةٌ  2 هديَّ

، فإذا  ، و 2.75 ثمنًا للتوصيلِ ا ثمنًا للتغليــفِ ا ونصفً ة، شــاملاً دينارً ا ثمنًا للهديَّ دينارً

ه كلٌّ منْ يارا  دُ المبلــغَ الذي دفَعَ ، أجِ علمــتَ أنَّ آلاءَ دفعتْ ثمنَ التوصيلِ والتغليفِ

ومحمودٍ.

ا، ثمَّ اشــترتْ حقيبةً  عت منهُ بمبلغِ  17.5 دينارً : معَ غادةَ مبلغٌ منَ المالِ  تبرَّ عاتٌ  3 تبرُّ

؟ ها في البدايةِ ا. فما المبلغُ الذي كانَ معَ ها  34.4 دينارً 9 دنانيرَ وبقيَ معَ 1
4

ثمنُها  

ها بعدَ خمسِ  ا، فأصبحَ ســعرُ يًّ ا سنوِ : ينقصُ ســعرُ ســيّارةٍ بمقدارِ 350 دينارً  4 تجارةٌ

. دُ سعرَ السيّارةِ الأصليَّ . أَجِ سنواتٍ  10200 دينارٍ

دَ 5  ابِ حافلةً وفي المحطّــةِ الأولى نزلَ راكبانِ وصعِ كّ ــدَ عددٌ منَ الرُّ : صعِ  5 حافلاتٌ

؟ ابِ في البدايةِ كّ ابِ الحافلةِ  25. فما عددُ الرُّ كّ دٍ؛ فأصبحَ عددُ رُ دُ ابٍ جُ ركّ

فِّ السابعِ  ، اســتهلكَ طلبةُ الصّ يّةٌ منَ الألوانِ السائلةِ : في مرســمِ المدرســةِ كمّ  6 فنونٌ

ةِ الثورةِ العربيّةِ الكبر￯، ثمَّ اشترتِ  ة تعبِّرُ عن مئويَّ 1 منها في رســمِ لوحةٍ جداريّ 1
3

 L

؟ ا كانَ في المرسمِ 7 ، فأصبحَ في المرسمِ L 1.4. فكمْ لترً
9

 L  ُالمدرسة

لِيُّ  بَ الناتجُ الكُ رِ بَ عددٌ في 3- ثمَّ أضيفَ إلى ناتجِ الضربِ 2 ثمَّ ضُ رِ : إذا ضُ  7 أعــدادٌ

1 وأصبحَ الناتجُ 4. فما ذلكَ العددُ؟
2

في 

، ثمَّ أحلُّها. أكتبُأكتبُ  مسألةً يمكنُني حلُّها باستخدامِ خطّةِ الحلِّ العكسيِّ  8 

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

 معلومةٌ 

 : ، هيَ الألوانُ الأساسيّةُ
 ، ، والأصفرُ ، والأزرقُ الأحمرُ

جُ للحصولِ على  زَ حيثُ تمُ
 .￯الألوانِ الأخر

الوحدةُ 1

انظر الهامش

انظر الهامش

4) مقدار النقص في 5 سنوات
350 × 5 = 1750

سعر السيارة الاصلي
10200 + 1750 = 11950

1.4 - 7
9

 = 56
90

  (6
56
90

 - 1 1
3

مقدار ماكان في المرسم  1.98 = 

كان عدد الركاب في البداية  22 = 2+ 20  25-5=20 

2) ثمن التغليف والتوصيل:

2.75+ 1.5 = 4.25

بما أن يارا دفعت ثمن التغليف 
والتوصيل، فإن ثمن الهدية:

16.25 – 4.25 = 12

المبلغ الذي دفعه كل من يارا ومحمود: 
12 ÷ 3 = 4

العدد هو  2-

تختلف الاجابات

التدريب3

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبة إلــى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

المفاهيم العابرة للمواد  

د أهميَّةَ التحليل وتقديم الأدلة والبراهين؛  في السؤال 2، أكِّ
فهي إحدى المفاهيــم العابرة للمواد. اطلــب إلى الطلبة 
توظيــف ما تعلموه خــال الدرس لاكتشــاف الخطأ في 

الحل، مع تقديم التبرير المناسب لذلك.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من كتاب 
د المســائل التي يمكنهم  التماريــن واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
حلّها في نهاية كلّ حصة بحســب ما يتــمّ تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.

يمكن أيضًا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة داخل 
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء4

تعليمات المشروع: 

رِ الطلبــة بأن موعد عرض نتائج المشــروع قريب؛ لذا  ذكِّ
يجب عليهــم وضع اللّمســات النهائية على المشــروع، 
ــد من أن جميــع العناصر المطلوبة من المشــروع  والتأكُّ

متوافرة يوم العرض.

الختام5

اطلب إلــى بعض الطلبة من ذوي المســتوى المتوســط 
أو دون المتوســط التحــدّث عن خطوات حل المســألة 
باســتعمال خطة الحل العكســي، للتأكّد مــن فهم الطلبة 

لموضوع الدرس.

إرشادات:

• حْ للطلبة أن المبلغ الذي دفعه كلٌّ من محمود ويارا متساوٍ، أما المبلغ 	 وضِّ
الذي دفعته آلاء يزيد على إخوتها؛ لأنها دفعت ثمن التوصيل والتغليف.

• ح للطلبة أن القسمة هي العملية العكسية للضرب، وعملية الطرح هي 	 وضِّ
العملية العكسية للجمع.

إجابات:

   1
3

 × 2  = 2
3

  مقدار ما استهلك في يومين� )1

  2
3

 + 1
8

  = 19
24

 = 0.79     سعة العبوة�

3( ماصرفته غادة 

17.5 + 9 
1
4  = 26 

3
4

المبلغ الذي كان معها
26 3

4
+ 34 4

10
 = 61.15
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اختبار الوحدة:

• عِ الأسـئلة 	 4 مجموعـات، ثـمَّ وزِّ ـمِ الطلبـة إلـى  قسِّ
)12-1( علـى المجموعـات، واطلـب إليهم مناقشـة 
ل  حلول الأسـئلة الخاصـة بهم، واحرص علـى التجوُّ
بيـن المجموعـات، لتقديـم التغذية الراجعـة لهم، ثمّ 
ناقِـشْ حلّ بعـض المسـائل على السـبورة مع الصف 

. ملً كا

• ــمِ الطلبة إلى مجموعات ثنائية، ثــمّ اطلبْ إليهم 	 قسِّ
مْ  حلّ المســائل )22-13(، وتابعِْ حلــول الطلبة وقدِّ
لهم التغذية الراجعة، اخترِ المســائل التي واجه الطلبة 

صعوبة في حلّها وناقِشْها على السبورة.

38

ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

؟  1 أيُّ الجملِ الآتيةِ صحيحةٌ

. ها أعدادٌ كليّةٌ a) الأعدادُ النِّسبيّةُ جميعُ

. ها أعدادٌ صحيحةٌ b) الأعدادُ النِّسبيّةُ جميعُ

ها يمكنُ كتابتُها على صورةِ  النِّسبيّةُ جميعُ c) الأعدادُ 

b ≠ 0 ُحيث a
b

كسرٍ 

. d) الأعدادُ النِّسبيّةُ لا يمكنُ أنْ تكونَ سالبةً

: ه، هوَ 1- ومعكوسَ
4

رُ العددَ  ظْهِ  2 خطُّ الأعدادِ الَّذي يُ

-1 +10

-1 +10

-1 +10

-1 +10

a)

b)

c)

d)

 3 القيمةُ المطلقةُ للعددِ 12.5- تساوي:

a) 12.5              b) -1

c)  1                 d) -12.5

: 4
-6

 4  أحدُ الأعدادِ النّسبيّةِ الآتيةِ لا يُكافئُ  

a) -10
15

  b) 
-8
12

c) 6
-9

  d) 
-2
-3

 5 أحدُ الأعدادِ النّسبيّةِ الآتيةِ يقعُ بينَ 0.34- و 0.36-:

a) 
-17
50

  b) 
-9
25

  

c) -7
20

  d) 
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100

بةً تنازليًّا: ا نسبيَّةً مرتَّ ا يأتي يمثِّلُ أعدادً  6 أيٌّ ممّ

a) 0.4 , 2 , -1
5  ,-2

3

b) -1
5  , 0.4 , -2

3  , 2

c) 2 , -1
5  , 0.4 , -2

3

d) 2 , 0.4 , -1
5  , -2

3

7  -3.78 - (-2.95) =

  a) - 6.73  b) 0.88

  c)  - 0.83  d) 6.73

8  -3
1
4

 ÷ (2
1
6

) =

  a) 
-2
3

 b) 
-3
2

 c) 
2
3

 d) 
3
2

عِ إشارةِ > أو <  أو  = في  : ضْ أقارنُ بِوَ

9  2
7

0.28

10  
-13
10-1 3

10

11  
-4
90.4  

تي على خطِّ الأعدادِ توافقُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ   12 أيُّ النِّقاط الّ

ا يأتي: ممّ

+2-2 -1 +10

A B C D

a) -1
2
5    b) 

3
4

d) -1 
3
5    e) -0.4

اختبارُ الوحدةِ

<

       =

>

DB

CA

c

b

a

d

c

d

d

b

1
الوحدة

إجابة:

)18

-2 0-1-1.5

--1-2

-3

3
5

5
8

5
6

تنبيه: في الســؤال 18 نبِّهِ الطلبة إلى ضرورة إيجاد القيمة المطلقة للعدد 

قبل تمثيله على خط الأعداد.
!
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ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

13  1 4
5

 - 2 2
3

 =

14  -3.21 + 1.84 =

15  -2 1
2

 × -3 1
2

 =

16  -3.66 ÷ (-1.5) =

17  0.8 + 
-1
12  = 

ا يأتي على خطِّ الأعدادِ: مثِّلُ كلاًّ ممّ  18 أُ

-1.5  , -1
5
8  

, -2 
5
6  

, - -3
5



ــاعاتِ - الَّذي أمضاهُ  منَ - بِالسّ بيِّــنُ الجدولُ الآتي الزَّ يُ

: امٍ منَ الأسبوعِ راسةِ خلالَ خمسةِ أيّ شاهينٌ في الدِّ

الخميسُالأربعاءُالثّلاثاءُالإثنينُالأحدُاليومُ

 عددُ
اعاتِ 2السّ 1

6
2 1

2
2 3

4
2 5

12
2 1

4

 . راسةِ يومَ الخميسِ  19 أكتبُ بصيغةِ عددٍ عشريٍّ زمنَ الدِّ

مـنِ  ـبِ الزَّ سْ ـا بَحَ راســةِ ترتيبًـا تصاعديًّ  20  أرتِّــبُ أيّــامَ الدّ

. راسيِّ الـدّ

؛ لِعملِ إطاراتٍ  بِ شَ  13 منَ الخَ
1
3  m ٌراشد ￯21 اشتر 

 7 فكمْ 
2
3  m إذا علمتُ أنَّه اســتعملَ منها ، للنّوافذِ

يْهِ؟ ا بقيَ لَدَ مترً

، اسـتخدمَ   يّـةٌ مـنَ القمـاشِ : لـد￯ خيّـاطٍ كمّ  22 خياطـةٌ

، وسـتَّةَ  m 5.22 منهـا فـي خياطـةِ غطـاءٍ للطاولـةِ

يّةِ فـي خياطةِ سـتارةٍ للنافـذةِ. وبقيَ  أمثـالِ هـذهِ الكمّ

يّـةُ القمـاشِ الأصليّـةُ التـي  منهـا  m 57.4. فمـا كمِّ

؟ لديهِ كانـتْ 

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

23  0.1
0.01

 + 0.2
0.02

 + 0.3
0.03

 + 0.4
0.04

 = 

  a) 10   b) 40

  c) 50   d) 100

24   (1+ 
1
2 )  (1+ 

1
3 )  (1+ 

1
4 ) =

  a) 4
3    b) 3

2
 

  c) 5
2    d) 5 

الوحدةُ 1

 -13
15

 -1.37

      8 3
4

    2.44

    43
60

2.25

2 1
6

 , 2 1
4

 , 2 5
12

 , 2 1
2

 , 2 3
4

13 1
3

 - 7 2
3

 = 12 4
3

 - 7 2
3

  5 2
3

57.4 + 5.22 + ( 6× 5.22) =

= 57.4 + 5.22 + 31.32 = 93.9

b

c

انظر الهامش

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

مُبيِّناً لهــم أهميتها  ف الطلبــة بالاختبارات الدوليــة،  عرِّ
ههم إلى حل الأسئلة في  مســتعيناً بالمعلومة أدناه، ثم وجِّ
بند )تدريب على الاختبــارات الدولية( بصورة فردية، ثم 

ناقِشهم في إجاباتها على اللوح.

يتقدم طلبة الصفين الرابع والثامن في المدارس الأردنية إلى 
اختبار (TIMMS) كل أربع سنوات، ويهدف هذا الاختبار 
إلى قياس مســتوى تقدم الطلبة في التحصيل الدراســي في 
مادتي الرياضيــات والعلوم، ولهذا الاختبار أهمية في تقييم 
جودة التعليم فــي الأردن بالمقارنة مع الدول الأخرى التي 
يتقدم طلبتها لهذا الاختبار، والمســاعدة في رسم السياسة 
التربويــة على المســتوى الوطني بما يخــدم تطوير النظام 

التربوي والارتقاء بنوعية مخرجاته. 

كمــا يتقــدم طلبة الصــف العاشــر فــي الأردن لاختبار 
البرنامج الدولي لتقييــم أداء الطلبة (PISA) في مجالات 
القــراءة والرياضيات والعلوم، وفيمــا يخص الرياضيات 
فإن المعرفة الرياضية وفق هــذا البرنامج يُعبّر عنها بمدى 
قدرة الفرد على صياغة، وتوظيف، وتفسير الرياضيات في 
أوضاع مختلفة، إذ تتضمن القــدرة على التفكير الرياضي 
واســتخدام المفاهيم والإجــراءات والحقائق والأدوات 
لوصف الظواهر والتنبؤ بها. وتســعى لمســاعدة صانعي 
القرارات وراسمي السياسات التربوية في الدول المشاركة 
على تحديد معايير حقيقيــة وواقعية لأداء نظمها التربوية، 
وتعينهــم في تقييــم النجاحــات أو الإخفاقــات، وهذه 
الدراســات والبرامج يشــارك الأردن في دوراتها بانتظام 
منذ أوائل تســعينات القــرن العشــرين. وعليك عزيزي 
المعلم تشجيع الطلبة على الاهتمام بحل مثل هذه الأسئلة 
والاهتمام بالمشاركة في الدراسات وبرامج القييم الدولية 
بكل جدية، وتضمين امتحاناتك المدرسية مثل نوعية هذه 

الأسئلة.

1
الوحدة

إرشادات: 

• رِ الطلبة بأهمية تحويل الأعداد النسبية إلى الصورة 	 في الأسئلة )17-13( ذكِّ
نفسها قبل إجراء العملية المطلوبة.

• ح للطلبة أن العدد الكلي هو نفســه للأعداد الكســرية 	 في الســؤال 20 وضِّ
المطلوب ترتيبها، لذا نكتفي فقط بمقارنة الجزء الكسري.

• هِ الطلبة إلى تبسيط كلِّ كسرٍ على حدة، ومن خلال مناقشة 	 في الســؤال 23 وجِّ
هْهُم إلى استنتاج أنّ لهذه الكسور القيمة نفسها وهي 10. المسألة وجِّ

• ر الطلبة بخــواصّ عملية الجمع التبديليــة والتجميعية 	 في الســؤال 24 ذكِّ
وأهميتها في إيجاد ناتج هذه المسألة.
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11
1 العَددُ النِسبِيُّ

: a
b

رٍ  سْ ا يَأتي على صورةِ كَ مّ لَّ عددٍ مِ أكتبُ كُ

1  3   2  -6  3  0.65  4  0.9  5  1.2

6  2.3  7  1 3
5

  8  7 1
4

  9  -1 1
5

  10  70%

ا يَأتي على خطِّ الأعدادِ: مّ لَّ عددٍ نِسبِيٍّ مِ مثِّلُ كُ أُ

11  30% 
-3-4 1-1 3-2 20 4

12  -2.5 
-3-4 1-1 3-2 20 4

13  1 
3
4  

-3-4 1-1 3-2 20 4

14  - 
2
3  

-3-4 1-1 3-2 20 4

15  0.6 
-3-4 1-1 3-2 20 4

: دادِ رفُ A , B , C على خطِّ الأعْ  16 أكتبُ العددَ النِّسبيَّ الّذي تمثِّلهُ الأحْ

  1-1

A B C

320

. a
b تلةَ على صورةِ كسرٍ  والَي kg 1.35، أكتبُ هذه الكُ خِّ الإنْسانِ البالِغِ حَ طُ كتلةِ مُ توسِّ  17 مُخُّ الإنْسانِ: يبلغ مُ

. بِيٍّ ، أكتبُ هذا الزمنَ بصورةِ عددٍ نِسْ قيقةً ا وأربعينَ دَ مسً ةً وخَ مدَ إلى مكانِ عملِه ساعَ قُ وصولُ أحْ  18 يَستغرِ

ملائِي. مسةَ أعدادٍ نِسبِيّةٍ تقعُ ما بينَ 0 و 1 ، وأقارنُ إجابَتي معَ زُ  19 أكتبُ خَ

3
1

23
10

-6
1

8
5

13
20

29
4

3
4

1
3

1
2

27
20

7
4

1
2

2
3

9
10

-6
5

6
5

7
10

30%

-2.5

0.6

1

A = -

1
2

 , 
2
3

 , 0.8 , 0.12 , 3%

B = 1 B = 2

-

إجابة ممكنة

الدرسُ

8

القيمَةَ المُْطلقَةُ 2
لِّ عددٍ نِسبيٍّ في ما يأتي: طلقةَ لكُ أجدُ القيمةَ الْمُ

1  -11  2  - 0.19  3  3 2
7

  4  - 13
15

           

دادِ الآتي: لِّ عددٍ نِسبيٍّ في ما يأتي على خطِّ الأعْ طلقةَ لكُ مثِّلُ القيمةَ المُ أُ

5  -0.8  6  2 1
4

  7  3

-3 1-1 3-2 20

لٍّ منَ الأعدادِ النّسبيّة الآتيةِ: عكوسِ كُ طلقةَ لمَ  8  أجدُ القيمةَ المُ

3 8-1.397-22-137-العددُ
5

معكوسُ العددِ

طلقةُ القيمةُ المُ

مقَ قاعِ البِركةِ؟ وما  مثِّلُ عُ ، ما العددُ الّذي يُ تارٍ تحتَ سطحِ الأرضِ 1 3) أمْ
2

باحةٍ (  مقُ بِركةِ سِ  9  بِركةُ سِباحةٍ: يبلغُ عُ

؟ طحِ الأرضِ مثِّلُ المسافةَ بينَ قاعِ البِركةِ وسَ العددُ الّذي يُ

 

فٍ على خطِّ الأعدادِ الآتي: لُّ حرْ ه كُ لُ مثّ طلقةَ للعددِ النّسبيِّ الّذي يُ  10  أكتبُ القيمةَ المُ

-3 1-1 3-2

A B C D E

20

F

A        B        C        D        E        F        

ا يأتي: لٍّ ممّ أجدُ ناتجَ كُ
11  |-6| + |-10|  12  - |32| - |-18|  13  |-30| - 45

             

ا. هل  رً فْ يُساوي صِ عيِّ  عكوسهِ الجمْ طلقةِ لمَ المُ القيمةِ  ، معَ  نِسبِيٍّ طلقةِ لعددٍ  المُ القيمةِ  معِ  ناتجَ جَ  14  يقولُ خالدٌ: إنّ 

رُ إجابتِي.  طأ ؟ أبرِّ أصابَ خالدٌ أم أخْ

 

11

0.8

0.19 3

137

137

22

22

1.39

1.39

-7

7

2

8

8

3

2
7

1
4

3
5

3
5

13
15

 3 ، وهي تمثل المسافة بين قاع البركة وسطح الأرض.
1
2

عمق قاع البركة 

| -1 
4
5

 | = 1 
4
5

 | 2 
1
2

 |= 2 
1
2

 | 1 
2
5

 | = 1 
2
5

 | - 
3
5

 | = 3
5

 | 1
5

 |= 1
5

 | 1 | = 1

16     -50    - 15 

أخطأ خالد، لأن القيمة المطلقة لأي عدد تكون موجبة، لذا سيكون ناتج جمع القيمة المطلقة للعدد 
ا. ا موجبًا، وعند جمعهما لن يكون الجواب صفرً ولمعكوسه عددً
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11
الكُسورُ العَشْريةُّ 3

: يٍّ رِ شْ رٍ عَ سْ ةِ  كَ لاًّ منَ الأعدادِ الآتيةِ في صورَ أكتبُ كُ

1  1
8

       2  
1

16        3  9
12

     

4  9
40

       5  
7

30        6  5
12

     

: يٍّ رِ شْ ةِ  عدد عَ لاًّ منَ الأعدادِ الآتيةِ في صورَ أكتبُ كُ

7  3 4
25

       8  6 3
40

       9  39
6

     

10  36
5

       11  28
6

       12  4 8
9

     

. يٍّ رِ شْ ولَ بصورةِ عددٍ عَ 61 ، أكتبُ هذا الطّ
20

 cm عوفِ هو رْ رةُ السُّ شَ  13 حَشَراتٌ: أكبرُ طولٍ تبلغهُ حَ

حاولاتِ التَّهديفِ  ها على عددِ مُ زُ ، بقِسمةِ عددِ الأهدافِ الّتي يُحرِ دمٍ رةِ  قَ دُ نِسبةُ تهديفِ لاعبِ كُ  14  كُرةَُ قَدَمٍ: تُحدَّ

. يٍّ رِ شْ رٍ عَ سْ ةِ كَ ورَ ، أكتبُ نِسبةَ تهديفِ خليلٍ في صُ حاولةً ا منْ 48 مُ ليلٌ 12 هدفً رزَ خَ مى. إِذا أحْ رْ نحوَ المَ

مثِّلُ  يَّ الّذي يُ رِ شْ سرَ العَ . أكتبُ الكَ يّاتٍ ضِ مْ جرةَ حِ ، منها 80 شَ ختلِفةً جرةً مُ ، فيها 120 شَ هَ واكِ جارِ فَ زرعةُ أشْ  15  زِراعَةٌ: مَ

وريًّا. نتهيًا، أمْ دَ يُّ مُ رِ شْ سرُ العَ دُ إذا كانَ الكَ . أُحدِّ ياتِ في المزرعةِ ضِ مْ جارَ الحِ أشْ

 . يٍّ رِ شْ ةِ عددٍ عَ باراةِ في صورَ ةَ المُ دَّ . أكتبُ مُ قائقَ تينِ و ٥ دَ يِّ ساعَ ضِ ياتِ التِّنِسِ الأرْ بارَ د￯ مُ تْ إحْ رّ : استمَ  16  تِنِسٌ أرضِْيٌّ

وريًّا. نتهيًا، أمْ دَ يُّ  مُ رِ شْ دُ إِذا كانَ العددُ العَ أُحدِّ

رُ إجابتِي. رُ من 3.125 . أبرِّ 14 أكبرُ أمْ أصغَ
4

كافئُ للعددِ النِّسبيِّ  يُّ المُ رِ شْ 25  يُكافئُ 3.125 ، هلِ العددُ العَ
8

 17 العددُ النِّسبِيُّ 

رُ إجابتِي. رُ منْ 2.75  أبَرِّ غَ برُ أمْ أصْ 7 2 أكْ
12

يُّ المكافئُ للعددِ الكسري  رِ لِ العددُ العشْ 3 2 يُكافئُ 2.75 ، هَ
4

سريُّ   18  العددُ الكَ

 0.6 دوري

14 أكبر من 3.125
4

14 لذلك العدد العشري المكافئ لـ 
4

 > 25
8

7 2 أصغر من 2.75
12

7 2 لذلك العدد العشري المكافئ لـ 
12

 < 2 3
4

دوري 2 5
60

 = 2.083

  0.125       0.0625       0.75

   0.225        0.23       0.416

3.16    6.075    6.5

7.2    4.6    4.8

3.05 cm 

0. 25
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مُقارَنةُ الأعْدادِ النِّسبيةِ وتَرْتيبُها 4
: ةً حيحَ أْتي صَ ا يَ مّ لةٍ مِ مْ لُّ جُ مزَ < أو > أو = في الفراغِ لتُصبحَ كُ أضعُ الرَّ

1  1 2
3

  8
9

   2  -2 1
3

  -2.25  3  |- 0.7|  -1.9

4  1.24  1.42  5  3 3
8

  3 5
6

   6  -|14.7|  0

ليًّا: تِّبُ الأعدادَ النِّسبِيةَ الآتيةَ تَنازُ أرَ

7  1.6 , -3
4

 , |-2 2
5

 | , -2  8  - 0.66 , - 12
20

 , |-8 2
9

 | , 7.1 , 19
3

           

ديًّا: تِّبُ الأعدادَ النِّسبيّةَ الآتيةَ تَصاعُ أرَ
9  - 3

20
 , - 0.45 , - 5

9
 , - 3

8
  10   -5

6
 , 3

4
 , -2

3
 , 5

12

         

تسابقِينَ  ، أيُّ المُ اجاتِ كوبِ الدرّ سابَقةٍ لِرياضةِ رُ تَسابقينَ في مُ هُ ثَلاثةُ مُ منَ الّذي استَغرقَ دولُ الآتي الزَّ  11  دَرّاجاتٌ: يبيّنُ الجَ

؟ هو الفائِزُ

عيسى راكانٌ وليدٌ

23.87 دقيقة 126 دقيقة
5

83 دقيقة
4

ديًّا؟  تَصاعُ الأعدادِ  لهذهِ  طلقةِ  المُ يمِ  القِ تَرتيبُ  يُمكنُ  كيفَ   ، ا  ديًّ تَصاعُ بةٍ  تّ رَ مُ سالبةٍ  نِسبيّةٍ  أعدادٍ  مسةُ  خَ يَّ  لدَ كانَ   12  إِذا 

رُ إجابتِي. أبرِّ

 

 1.3 m َ9 ، و
20

 kg إِذا كانَ لَديْها ، يةٍ مْ نعِ  دُ ماشِ لِصُ 5 1  منَ القُ
8

 m َو ، ترينِ بولِسْ رُ إلى 0.55kg منَ الْ ثَ وْ  13  دُمْيَةٌ: تَحتاجُ كَ

رُ إجابتِي. يةِ ؟ أبَرِّ مْ ملِ الدُّ يها لعَ ، فهلْ يَكفي ما لَدَ ماشِ من القُ

 

>

<

<

<

>

<

2 2
5

 , 1.6 , - 3
4

 , -2 8 2
9

 , 7.1 , 19
3

 , -12
20

 , -0.66

 -5
9

 , -0.45 , -3
8

 , -3
20

 -5
6

 , -2
3

 , 5
12

 , 3
4

المتسابق راكان

إذا كان لديك أعداد نسبية سالبة مرتبة ترتيب تصاعدي فعند أخذ القيمة المطلقة لكل منها ثم ترتيبها ترتيب تصاعديا 
فاننا نعكس ترتيب الأعداد مع ملاحظة انها أصبحت أعداد موجبة، مثال : الأعداد 5- , 7- , 8 -, 10- , 15-  

مرتبة تصاعديًا، إذا اخذت القيمة المطلقة لكل عدد ثم رتبتها تصاعديًا تصبح:  15, 10 , 8 , 7 , 5

9
20

 < 55
100

 , 1.3 < 1 5
8

لا تكفي كمية البولسترين أو القماش لأن 

 كتاب التمارين
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11
جَمْعُ الأعدادِ النِّسبِيةِ وطرَحُْها 5

ةٍ: طِ صورَ ا يأْتي بأبسَ لٍّ ممّ أجدُ ناتجَ كُ

1  4
9

 + 2
9

            2  9
10

 - 3
10

           

3  7
18

 - 1
6

            4  5
24

 + 3
8

           

5  4
7

 - 2
5

            6  4
8

 - 2
6

           

7  1 5
6

 + 4 4
9

            8  1 2
3

 + 2 1
12

          

9  1 4
5

 - 3
10

            10  3 1
2

 - 1 1
3

           

ةٍ: ا يَأتي بأبسطِ صورَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ

11  - 4 3
5

 - (-2 1
3

 )           12  4 2
5

 - (-5 1
4

 )          

13  1 1
8

 + 2 3
4

 - 5
8

           14  2 1
4

 -  1
12

 + 5
6

          

، فكم بَقيَ  عجناتٍ ملِ مُ 6 لعَ
10

 kg و ، بقِ حلويّاتٍ ملِ طَ 7 لعَ
20

 kg بدةِ، استعملَ منها 1 2 منَ الزُّ
2

 kg ٌمعاذ ￯15  طَعامٌ: اشتر 

ةٍ. ريٍّ بأبسطِ صورَ سْ ةِ عددٍ كَ بدةِ؟ أكتبُ الإجابةَ على صورَ منَ الزُّ

ا  ترً ، كم مِ سيٍّ رْ ملِ كُ 1 2 لعَ
2

 m ملِ طاولةٍ، و 1 3 لعَ
4

 m 7 6 ، استَعملَ منه
8

 m ُشبِ طوله ارٍ لَوحٌ من الخَ  16  نِجارةٌَ: لَد￯ نَجّ

ةٍ. سريٍّ بأبسطِ صورَ ؟   أكتبُ الإجابةَ على صورةِ عددٍ كَ ارِ من الخشبِ بَقيَ عند النجّ

ملِيّةِ: ةً واحدةً لإكمالِ العَ رّ لاًّ منَ الأرقامِ 8 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 مَ لُ كُ أستَعمِ

17    -   = 2 2
8

18    -   = 1 6
24

2
3

6
35

3
5

1
6

2
9

6 5
18

-2 4
15

1 1
2

3 1
4

2 1
2

 - ( 7
20

 + 6
10

) = 1 11
20

 kg

6 7
6

 - (3 1
4

 + 2 1
2

 ) = 1 1
8

 m

7
12

3 3
4

9 13
20

2 1
6

3

5

5

6

3

2

2

3

4

8

6

4

8

الدرسُ
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6 ضَربُْ الأعْدادِ النِّسْبِيةِ وقِسْمَتهُا
ةٍ: ربِ بأبسطِ صورَ أجدُ ناتجَ الضَّ

1  3
4

 × 2
10

    2  1
3

 × 3
7

    3  -2
5

 × 4
9

4  3
9

 × -4
10

    5  ( -2
6

 ) × ( -7
12

 )   6  ( -6
8

 ) × ( -4
10

 )

7  2 1
3

 × 3 2
5

    8  5 1
2

 × 6 3
7

    9  6 × 4 2
10

10  7 1
3

 × 6    11  ( -2 1
2

 ) × ( - 6 1
2

 )  12  ( -1 2
3

 ) × ( 3 1
3

 )

ا يَأتي: مّ لٍّ مِ جهولَ في كُ سرَ المَ أجدُ الكَ

13  3
4

 ×  = 3
14

  14  3
8

 ×  = 3
2

حينٍ تحتاجُ إليهِ  م كوبَ طَ ، فكَ 1 2 كوبِ طحينٍ
3

، تَحتاجُ إيمانُ إلى  ولاتةِ وكُ  15  حَلوِيّاتٌ: لِصناعةِ كعكةٍ واحدةٍ منَ الشّ

؟ عكاتٍ نْعِ 6 كَ لِصُ

م قِطعةً  . فكَ ينارِ بْعِ الدّ ها من فئةِ رُ ميعُ ا، جَ بعينَ قِرشً ةً وسَ مسَ ا وخَ شرَ دينارً التِها أَحدَ عَ تْ وفاءُ في حصّ خرَ  16  عُمُلاتٌ: ادَّ

يّةً في حصالتِها؟ نَقدِ

3
20

119
15

-2
15

3
20

1
7

7
36

3
20

3
20

-8
45

3
20

3
20

3
20

2 4

7 1

6 × 2 1
3

إذن تحتاج إيمان 14 كوبًا من الطحين لصنع 6 كعكات.14= 

كل دينار فيه 4 قطع نقدية من فئة ربع دينار

11 3
4

 × 4 = 47
4

 × 4 = 47 عدد القطع النقدية في الحصالة : 

إذن عدد القطع النقدية في الحصالة 47 قطعة.
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11
7 خُطَّةُ حَلِّ المَسألةِ: الحلُّ العكسِيُّ

» لِحلِّ المسائلِ الآتيةِ: يِّ كسِ لِّ العَ ةَ «الحَ طّ مُ خُ أستَخدِ

فترِ  للدَّ ثمنًا  دينارٍ  ، و0.75  ثَمنًا للأقلامِ دينارٍ   1.5 دفعتْ  فَ  ، قيبةً ، وحَ دفاتِرَ بعةَ  ا، وأرْ أقلامً ناءُ  هَ اشتَرتْ  ةٌ:   1  قُرطْاسِيَّ

؟  ناءَ ا كان معَ هَ . كم دينارً ، و7 دنانيرَ ثمنًا للحقيبةِ، وبقيَ معها 1.3 دينارٍ الواحدِ

ا، وباعَ في اليومِ الثّاني ثُلثَ  سيًّ رْ لِ 21 كُ ، باعَ التاجرُ منها في اليومِ الأوّ يِّ راسِ ددٌ منَ الكَ تِ عَ : في أحدِ المحلاّ  2  كراسِيٌّ

ا.  رسيًّ يةِ 43 كُ يِّ المتبقّ راسِ ددُ الكَ ، فأصبحَ عَ لِ هُ في اليومِ الأوّ لثَي ما باعَ ، وباعَ في اليومِ الثالثِ ثُ لِ ما باعهُ في اليومِ الأوَّ
ا كان في المحلِّ عندَ البدايةِ؟ رسيًّ كم كُ

منْ  خرَ  فادّ  ، هرٍ شَ دَ  بَعْ التهُ  صّ حَ ويفتحَ  خارهِ،  ادِّ من  يزيدَ  أنْ  وقررَ   ، المالِ منَ  بلغٌ  مَ صامٍ  عِ الةِ  حصّ في  يوجدُ  خارٌ:   3  ادِّ

ما  . وعندَ ينِ ابعِ دينارَ ينِ الثالثِ والرّ ، وفي الأُسبوعَ 1 2 دينارٍ
5

سبوعِ الثاني  ، وفي الأُ لِ 1.6 دينارٍ سبوعِ الأوّ صروفهِ في الأُ مَ
الةِ؟ صّ ا. فما المبلغُ الّذي كانَ في الحَ التهُ وجدَ فيها 18.9 دينارً صّ فتحَ حَ

دولِ الآتي: ، كما في الجَ  4 مَشْتَرَياتٌ: اشترتْ سميرةُ ورقَ زينةٍ، وألعابًا، وبالوناتٍ

العددُ ( دةِ (دينارٌ عرُ للوحْ السِّ ةُ المادّ

? 0.75 ينةِ ورقُ الزّ

2 6.25 ألعابٌ

6 0.7 بالوناتٌ

تْها؟  ينةِ الّتي اشترَ ا. أحسبُ عددَ أوراقِ الزّ ا، فأعادَ لها 30 قرشً دفعتْ سميرةُ للبائعِ 20 دينارً

لِغسلِ  3 3 دنانيرَ 
4

بلغَ  الكبيرةِ، ومَ السيّاراتِ  سلِ  قابِلَ غَ مُ نانيرَ  دَ  5 1
2

السيّاراتِ مبلغَ  حلٌّ لغسيلِ  يتَقاضى مَ  5  سَيّاراتٌ: 

بلغتْ  ماليّةٍ  إجْ بقيمةٍ  غيرةِ  الصَّ السيّاراتِ  من  وعددٍ  كبيرةٍ،  سيّاراتٍ   6 غسلُ  تَمّ  الأيّامِ  أحدِ  وفي  ةِ.  الصغيرَ السيّاراتِ 
؟  لَتْ سِ ا، فما عددُ السيّاراتِ الصغيرةِ التي غُ 59.25 دينارً

فٍّ بثَلاثةِ كتبٍ  لِّ رَ يثُ يَزيدُ عددُ كتبِ كُ نْدُ الكتبَ على الرفوفِ بِحَ تّبتْ رَ تابًا، رَ نْدَ على 55 كِ كتبةُ رَ  6  مَكْتبةٌ: تَحتوي مَ

؟  لِ فِّ الأوَّ تابًا وضعتْ في الرّ تابًا. فكمْ كِ فِّ الأخيرِ 17 كِ ضعتْ في الرّ ه، فوَ فِّ الذي يَسبقُ عن الرَّ

ا أنَّ  لمً ، عِ عَ به زيادٌ ا تبرَّ مّ ا أقلَّ مِ عَ أسامةُ بـ 81.25 دينارً ، وتبرَّ عهُ أسامةُ ا تبرَّ يادةً عمّ ا زِ عَ خليلٌ بـ 40 دينارً  7  تَبَرُّعاتٌ: تبرّ

. ليلٌ عَ به خَ ا. أجدُ المبلغَ الّذي تبرَّ 1 113 دينارً
2

عَ بـ  ا قد تبرَّ زيادً

1.5 + 4(0.75)  + 7 = 11.5 مقدار ماصرفته: 
المبلغ الذي كان معها: 12.8= 1.3 + 11.5

12.8 JD  إذن، كان مع هناء

ماباعه في الأيام الثلاثة: 42 = 14 + 7 + 21
عدد الكراسي في المحل منذ البداية: 85 = 43 + 42

إذن، عدد الكراسي في المحل منذ البداية 85 كرسيًا.

ثمن الألعاب والبالونات  16.7 = (6.25) 2 + (0.7 ) 6 ، ثمن المشتريات جميعها  19.7 = 0.3 – 20

ثمن ورق الزينة 3 = 16.7 – 19.7 ، عدد أوراق الزينة 4 = 0.75   ÷ 3  إذن، عدد أوراق الزينة 4 أوراق

6 (5 1
2

        أجرة غسيل السيارات الكبيرة  33 = (
 أجرة غسيل السيارات الصغيرة 26.25  =  33 – 59.25 ، عدد السيارات الصغيرة  7 = 3.75 ÷ 26.25 ، إذن عدد السيارات الصغيرة 7 سيارات.

ا ما تبرع به زياد 113.5  دينارً         
ا . ما تبرع به أسامة 32.25 =81.25-113.5 ، ما تبرع به خليل 72.25 = 40 + 32.25 ، إذن، تبرع خليل بمبلغ 72.25 دينارً

17   ,   14  ,  11   ,  8   ,  5 نقوم بوضع الكتب على الرفوف تنازليا من آخر رف إلى أول رف ، عدد الكتب في أول رف 5 كتب

1.6 + 2 1
5

 + 2 = 5.8 المبلغ الذي ادخره:         
113 JD  المبلغ الذي كان في الحصالة: 13.1  = 5.8 – 18.9 ، إذن المبلغ الذي كان في الحصالة

 كتاب التمارين
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مخطط الوحدة

عدد الحصصالأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس

•تهيئة الوحدة 2ورقة المصادر 11	

الدرس 1: قوانين 
الأسس الصحيحة

• تعرف قوانين الأسس الصحيحة. 	

• كتابة الأعداد الكلية والكسور العشرية بالصيغة 	
الأسية والعلمية. 

• تبسيط مقادير عددية باستخدام الأسس.	

الأسس، أساس، 
أس، الصيغة الأسية 

لعدد، الصيغة 
القياسية للعدد، 
الصيغة العلمية 

للعدد.

• ألواح صغيرة.	
• مكعبات ملونة. 	
• ورقة المصادر 8.	

2

الدرس2: أولويات 
العمليات الحسابية

• ف أولويات العمليات الحسابية	 تعرُّ
• حساب قيم مقادير عددية  تتضمن أسسًا 	

باستخدام أولويات العمليات الحسابية. 

أولويات العمليات 
الحسابية.

• 2ألواح صغيرة.	

الدرس3: الحدود 
والمقادير الجبرية

• تعرف الحدود والمقادير الجبرية.	
• إيجاد قيمة مقدار جبري عند قيم معطاة 	

للمتغيرات.
• التعبير عن مواقف حياتية بحدود ومقادير جبرية.	

متغير، حد جبري، 
معامل، حد ثابت، 

مقدار جبري.

2

الدرس4: جمع 
المقادير الجبرية 

وطرحها

• تبسيط المقادير الجبرية بتجميع الحدود.	
• جمع المقادير الجبرية وطرحها.	

حدود جبرية 
متشابهة، أبسط صورة 

للمقدار الجبري.

• 2ورقة المصادر 9	

الدرس5: ضرب 
المقادير الجبرية

• ضرب المقادير الجبرية.	
• تبسيط المقادير الجبرية.	

• ألواح صغيرة	
• ورقة المصادر 10	
• ورقة المصادر 11	

2

 الدرس6: 
خطة حل المسألة: 

التخمين والتحقق

• تعرف خطة الحل باستخدام التخمين و التحقق.	

• حل مسائل حياتية باستخدام خطة التخمين و 	
التحقق.

2

•المشروع كاميرا تصوير) أو 	
كاميرا هاتف محمول(

• أوراق.	

 1 
)حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار الوحدة

16المجموع

2
الوحدة



 الصف الثامن

• )الضــرب 	 الأســس  قوانيــن  اســتقراء 
والقســمة(.

• والجـذور 	 النسـبية  الأسـس  بيـن  الربـط 
بينهمـا. والتحويـل  والتكعيبيـة  التربيعيـة 

• ذات 	 الأسـية  المقاديـر  وقسـمة  ضـرب 
المتشـابهة. الأساسـات 

• إيجـاد قيـم تعابيـر تحتـوي على الأسـس 	
بطـرق مختلفة. النسـبية 

• تحويـل تعابيـر عدديـة بأسـس نسـبية إلى 	
أشـكالها. أبسط 

• كتابة مقادير جبرية في أبسط صورة.	
• حل مسـائل حياتية على الأسـس النسبية، 	

ا. وتمثيـل الظاهرة جبريًّ

 الصف السابع

• تعرف قوانين الأسس الصحيحة. 	
• كتابـة الأعـداد الكليـة والكسـور العشـرية 	

بالصيغـة الأسـية والعلميـة. 
• تبسيط مقادير عددية باستخدام الأسس.	
• حسـاب قيـم مقادير عددية  تتضمن أسسًـا 	

باسـتخدام أولويات العمليات الحسابية.
• إيجـاد قيمـة مقدار جبـري عند قيـم معطاة 	

للمتغيرات.
• تبسيط المقادير الجبرية بتجميع الحدود.	
• جمع المقادير الجبرية وطرحها.	
• ضرب المقادير الجبرية.	
• تبسيط المقادير الجبرية. 	

40

نظرة عامة حول الوحدة:

في هذه الوحدة ســيتعرف الطلبة إلى الأســس الصحيحة 
وقواعدها وكتابة الأعداد بالصيغة الأســية، بالإضافة إلى 
كتابة الأعداد الكلية والكســور العشــرية بالصيغة العلمية 
)بأسس موجبة فقط(، وسيســتخدمون قوانين الأسس في 
تبسيط المقادير العددية وحســاب قيمها مراعين في ذلك 

أولويات العمليات الحسابية.

وســيتعرفون -أيضًا- إلــى الحدود والمقاديــر الجبرية، 
وإجراء العمليات الحســابية عليها وكتابتها بأبسط صورة، 

وحل مسائل حياتية تتضمن أسسًا ومقادير جبرية وعددية.

 الصف السادس

• إيجـاد المربـع الكامـل والمكعـب لعـدد 	
.1000 معطـى ضمـن 

• التعبير عن موقف حياتي بمقدار جبري.	
• حسـاب القيمـة العدديـة لمقـدار جبـري 	

يتضمـن عمليـة حسـابية أو أكثـر.
• نمذجـة التعابيـر الجبرية بأشـكال مختلفة 	

عددية(. قوائـم  )جداول، 
• الموجبـة 	 الصحيحـة  الأعـداد  تعـرف 

بالحيـاة. ومدلولاتهـا  والسـالبة 
• اســتعمال ترتيــب العمليــات لإجــراء 	

تتضمــن  بســيطة  حســابية  عمليــات 
أقــواس.

الترابط الرأسي بين الصفوف
40

الوحدةُالوحدةُ

الأسسُ الصحيحةُ والمقاديرُ الجبريَّة22ُ

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

ــةِ  ــرِ الجبريّ ــةِ والمقادي ــسِ الصحيح للأس
لُ  ــهّ ــيَ تس ــا، فه ــي حياتِن ــرةٌ ف ــةٌ كبي أهميَّ
ــاسِ  ــداتِ قي ــنَ وح ــلِ بي ــةَ التحوي عمليّ
ــاتِ  ــةِ ودرج ــاحةِ والكتل ــولِ والمس الط
ــا فــي  نــا أيضً ، وتُفيدُ الحــرارةِ والعمــلاتِ
ــرةٍ  ا أو صغي ــدًّ ــرةٍ ج ــاٍت كبي ــلِ كميّ تمثي
تلــةِ الأرضِ أو كتلــةِ كائنــاتٍ  ا مثــلِ كُ جــدًّ

. ــاتِ ــا والفيروس ــةٍ كالبكتيري مجهريَّ

تعلَّمتُ سابِقًا:

. ةٍ   التعبيرَ عن مواقفَ حياتيّةٍ بمقاديرَ جبريَّ

ةِ لمقــدارٍ جبريٍّ    حســابَ القيمةِ العدديَّ
. نُ عمليَّةً حسابيَّةً أو أكثرَ يتضمَّ

دةٍ،  ــةِ بطرائقَ متعدّ   تمثيلَ المقاديرِ الجبريّ
. ةِ مثلِ الجداولِ والقوائمِ العدديّ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

  إجراءَ العمليّاتِ الحســابيّةِ على الحدودِ 
ةِ وكتابتَها بأبسطِ صورةٍ. والمقاديرِ الجبريّ

ةِ  العشريّ الكليّةِ والكســورِ  الأعدادِ    كتابةَ 
. يَّةِ والعلميّةِ بالصيغةِ الأُسِّ

نُ الأســسَ  تتضمَّ ةٍ  مقاديرَ عدديّ   تبســيطَ 
. باستخدامِ أولوياتِ العمليّاتِ الحسابيّةِ
ةِ في حلِّ    توظيفَ الأسسِ والمقاديرِ الجبريَّ

. مسائلَ حياتيّةٍ

2
الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: تصميمُ نموذجِ ساعةِ جِدارٍ

هــدفُ المشــروعِ: تعزيــزُ مــا 

الوحــدةِ منْ  ه في هذهِ  مُ ســأتعلَّ
مهاراتٍ في أثنــاءِ تعاوني وأفرادَ 
مجموعتــي على تصميمِ ســاعةِ 
 : 3 مربّعاتٍ جدارٍ تحتوي علــى 

. ، كما في الشكلِ المجاورِ داخليٌّ وأوسطُ وخارجيٌّ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

 ، لُّ على طولِ ضلعِ المربَّعِ الأوسطِ ا يدُ ي متغيِّرً  1  أُســمّ

. ه في الخانةِ المناسبةِ في الجدولِ وأكتبُ

 2  أضــربُ طولَ ضلعِ المربّعِ الأوســطِ في 2 لأحصلَ 

، ثــمّ أكتبُ الحدَّ  على طــولِ ضلعِ المربّعِ الخارجيِّ
. الجبريَّ الناتجَ في الجدولِ

عُ المربَّ
المساحةُالمحيطُطولُ الضلعِ

يغةِ بالرمزِ بالصّ
يّةِ الأسّ

يغةِ بالرمزِ بالصّ
يّةِ الأسّ

يغةِ بالرمزِ بالصّ
يّةِ الأسّ

الأوسطُ

الخارجيُّ

الداخليُّ
المجموعُ 

 3  أقســمُ طولَ ضلعِ المربعِ الأوســطِ على 2 لأحصلَ 

، ثــمَّ أكتبُ الحدَّ  على طولِ ضلــعِ المربعِ الداخليِّ
. الجبريَّ الناتجَ في الجدولِ

 4  أختـارُ قيمـةً عدديَّـةً للمتغيِّرِ الـذي يمثِّلُ طـولَ ضلعِ 

هـا في  ضُ المربَّـعِ الأوسـطِ مـنْ قـو￯ العـددِ 2 وأعوِّ
كلٍّ مـنَ الحـدودِ الجبريّـةِ الثلاثـةِ التـي تمثِّـلُ أطوالَ 

. المربَّعاتِ أضـلاعِ 

ا يمثِّــلُ محيطَ كلٍّ مــنَ المربَّعاتِ  ا جبريًّ  5  أكتبُ حــدًّ

الثلاثةِ.

ضلعِ  لطولِ  ها  اخترتُ التي  ةَ  العدديَّ القيمةَ   6  أستخدمُ 

دَ محيطَ كلٍّ منَ المربّعاتِ الثلاثةِ. المربَّعِ الأوسطِ لأجِ

. ا يمثِّلُ مساحةَ كلِّ مربّعٍ ا جبريًّ  7  أكتبُ حدًّ

ضلعِ  لطولِ  ها  اخترتُ التي  ةَ  العدديَّ القيمةَ   8  أستخدمُ 

. دَ مساحةَ كلِّ مربّعٍ المربع الأوسطِ لأجِ

، أجدُ المقاديرَ الجبريّةَ التي تمثِّلُ   9  في صفِّ المجموعِ

الثلاثةِ ومجموعَ  المربّعــاتِ  مجموعَ أطوالِ أضلاعِ 
محيطاتِها ومجموعَ مساحاتِها.

ها لطولِ الضلعِ  ةَ التــي اخترتُ  10  أســتخدمُ القيمةَ العدديَّ

دَ القيمــةَ العدديّةَ لكلٍّ مــنَ المقاديرِ  الأوســطِ لأجِ
الجبريّةِ الثلاثةِ التي حصلتُ عليها في الخطوةِ السابقةِ 

مراعيًا أولوياتِ العمليّاتِ الحسابيّةِ.

 11  أصنعُ عقاربَ بطولٍ يناسبُ أطوالَ أضلاعِ مربّعاتِ الساعةِ.

عرضُ النتائجِ:

أْتي: ا وأعرضُ فيه ما يَ أكتبُ تقريرً

يْها. • لْتُ إِلَ صَّ تائجُ الَّتي تَوَ النَّ ، وَ روعِ شْ لِ الْمَ مَ واتُ عَ طُ خُ
ةِ في مشروعي. • استخدامُ الأسسِ والمقاديرِ الجبريَّ

ةُ  • تْني والمعلوماتُ الإضافيَّ هَ عوباتِ الَّتي واجَ بعضُ الصُّ

متُها. التي تعلَّ

هم بأطوالِ  • ، وأخبرُ أعرضُ نموذجَ الســاعةِ أمامَ الصفِّ

الأضلاعِ والمحيطاتِ والمساحاتِ التي تحتوي عليها.

مشروع الوحدة : تصميم نموذج ساعة جدار

هدف المشروع:  توظيف ما ســيتعلمه الطلبة في هذه 

الوحــدة من مهــارات التعبير عن مواقــف حياتية بحدود 
ومقاديــر جبرية، و حســاب قيــم مقادير عدديــة وجبرية 
تتضمن أسسًا؛ في تصميم نموذج ساعة جدار تحتوي على 

3 مربعات: داخلي وأوسط وخارجي. 

 كما يهدف المشــروع إلى تنمية وتعزيز مهارتي التواصل 
والعمــل الجماعــي، وتطوير مهارات تحديد المشــكلة، 

والمثابرة على تقديم حلول لها.

خطوات تنفيذ المشروع

• عرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات 	
الوحدة.

• قسم الطلبة إلى مجموعات، واحرص على أن تحتوي 	
د أهمية  كل مجموعة على مســتويات متفاوتــة، وأكِّ
تعــاون أفراد المجموعــة، وتوزيــع المهمات في ما 

بينهم.
• وضــح للطلبــة المــواد والأدوات اللازمــة لتنفيذ 	

المشــروع، وعناصر المنتج النهائي المطلوب منهم. 
وأكد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشــروع أولً بأول 

معززة بالصور.  
• ــر الطلبة بالعودة للمشــروع في نهايــة كل درس 	 ذكِّ

من دروس الوحدة؛ لاســتكمال ما يجب إنجازه من 
خطوات تنفيذ المشروع

• ح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	 وضِّ

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع بَيِّنْ للطلبة:	
نتائج «	 التكنولوجيا عنــد عرض  اســتعمال  �إمكانية 

.(publisher, Power Point,…) المشروع

�تختار كل مجموعة طالبًا واحدًا؛ ليقف أمام الصف «	
ويعرض نموذج الساعة، ويتحدث عن استخدامات 
الأســس والمقادير الجبرية فيهــا ودور كل واحد 
منهم في العمل. تكمن أهمية هذه الخطوة في تنمية 

مهارات التواصل لدى الطلبة.

�اطلــب إلــى الطلبة ذِكْــر بعض الصعوبــات التي «	
واجهتهم فــي أثناء تنفيذ المشــروع، وكيفية حلّهم 
لهذه المشكلة؛ لتعزيز مهاراتهم في حلّ المشكلات.  

123المعيارالرقم

1
التعبيــر عن محيــط كل مربع من المربعــات الثلاثة 

المكونة للساعة بحدٍّ جبري.

2
التعبير عن مســاحة كل مربع مــن المربعات الثلاثة 

المكونة للساعة بحدٍّ جبري.
إجراء العمليات الحسابية على الحدود والمقادير الجبرية.3

التعاون والعمل بروح الفريق.4

إعداد المشروع في الوقت المحدد.5

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.6

استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.7

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

2
الوحدة
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14

الأسسُ الصحيحَةُ والمَقاديرُ الجَبريةُّ
الوحدةُالوحدةُ

22
أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

راجعةِ. دي منَ الإجابة، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

عةٌ راجَ لوماتيمُ عْ أختبِرُ مَ

ا يأتي: يّةً لأمثِّلَ كلاًّ مِمّ برِ ملةً جَ لاًّ مما يأتي:أكتبُ جُ يّةً لأمثِّلَ كُ برِ ملةً جَ أكتبُ جُ

w َرقُ بَيْنَ 4 و 1) الفَ
  w - 4 4 أو - w : نْ . إِذَ رحِ الفرقُ يَعني استِخدامَ الطَّ

ربِ 6 - في عددٍ 2) ناتِجُ ضَ
-6 y (6 -) أو y : نْ . إِذَ جهولِ يرمزُ y إلى العددِ المَ

  x جموعُ 7 والعدد  1 مَ

  n ِ2  10 نقصَ بِمقدار 

  b 3 ناتجُ قِسمةِ 8 - على 

ضروبًا في 7   ثْلا العددِ c مَ  4 مِ

y = -2 َند عطاةِ:3) أجدُ قيمةَ y + 3 4 عِ يٍّ عندَ القيمةِ الْمُ برِ لِّ مِقدارٍ جَ أجدُ قيمةَ كُ

عطاةِ ضُ عنْ y بالقيمةِ المُ  y -7 5 5 عند y + 3 = 4( -2) + 3  y = 2 4 أُعوِّ

  y = -1 2- عند y + 6 6 

  y = 4 1.2 عند y - 1.8 7 

  y = -7 4 + 12 عند
7

 y 8 

3 + 8- = أضربُ

5- = أجمعُ

عنْ  أعبِّرُ   . b cm ه  رضُ وعَ  a cm ه  طولُ ستطيلٌ  4) مُ
. برِيّ تهِ بحدٍّ جَ مِساحَ

a × b ِرض ضروبًا في العَ ولَ مَ ستطيلِ تُساوي الطّ مِساحةُ المُ

مثّلُ  يُ ا  جبريًّ ا  حدًّ أكتبُ   ، b cm هِ  عِ لْ ضِ طولُ   9  مربَّعٌ 

: هُ حيطَ ، ومُ ةَ المربَّعِ مِساحَ

حيطُ   ساحةُ      المُ المِ

عن  بِّرُ  أعَ  . b cm ه  رضُ وعَ  a cm ه  طولُ ستطيلٌ   10  مُ

  . يٍّ برِ قدار جَ حيطهِ بمِ مُ

ةٍ: 5) أجدُ الناتجَ بأبسطِ صورَ
5 1

2
 - 1 3

8

ةٍ: أْتي بأبسطِ صورَ ا يَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ

11  1 3
8

 + 2 1
8

   12  1
5

 - 5
10

  

13  1 7
9

 × 3
4

   14  6
4

 ÷ 3
20

  
دُ المقاماتِ 4 5 =أوحِّ

8
 - 1 3

8

حيحَ منَ العددِ  أطرحُ العددَ الصّ
سرِ سرِ منَ الكَ حيحِ والكَ 1 4 =الصَّ

8

 

x  + 7

10 - n

- 8 ÷b

2c  ×  7

3

3

8

8

b24b

2a + 2b

10
4
3

3 1
2

- 3
10

اختبار التهيئة:

ــر المعرفة  طبّق اختبــار التهيئة لتســاعد الطلبة على تذكُّ
السابقة اللازمة لدراسة هذه الوحدة متبعًا الآتي:

• اطلب إلى الطلبة حلّ اختبار التهيئة داخل الصف. 	

• لْ بين الطلبة، لمتابعتهم فــي أثناء حلّ الاختبار، 	 تجوَّ
هْهم إلى الرجوع إلى بند  وتحديد نقاط ضعفهم، ووجِّ
المراجعة المقابل لكل سؤال عندما يواجهون صعوبة 

في الحلّ. 

• في حالِ واجهَ بعضُ الطلبة صعوبة في حلّ المســائل 	
بالمســائل الإضافية  فاســتعن  الاختبار،  الواردة في 

الآتية:

أكتب جملة جبرية تمثل ما يأتي:

x + 10   عدد زائد 10 1 

3y   ثلاثة أمثال عدد 2 

16  y = 3 5  عندy + 1 أجد قيمة  3 

 �مثلث متطابق الأضلاع طــول ضلعه b وحدة، أجد  4 

3b  محيطه.

أجد ناتج كلًّ مما يأتي  في أبسط صورة:

5   1 1
2

 +3 1
2

  5

6   5
6

 - 1
6

  2
3

7   3
4

 ÷ 1
8

  6
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هدف النشاط:

التعبير عن مواقف حياتية تحتوي على قيم مجهولة باستخدام مقادير جبرية.

إجراءات النشاط:

• قسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية.	

• وجه أحد اللاعبين في المجموعة إلى أن يطلب من زميله تنفيذ التعليمات الآتية بالتسلسل:	
اختر عددًا  في ذهنك بين 1 و20 ولا تخبر أحدًا به.«	
أضف 3 لهذا العدد.«	
اضرب الناتج في 2.«	
أضف 4 للناتج.«	
اطرح 10 من الناتج.«	
ما الناتج النهائي الذي حصلت عليه؟«	

• اطلب إلى اللاعب قسمة الناتج النهائي على 2؛ ليحصل على العدد الذي اختاره زميله في ذهنه.	

• شجع المجموعات على تكرار النشاط مع أعداد مختلفة، ثم اسألهم:	
هل تنجح الخدعة دائمًا؟«	
كيف أستطيع معرفة العدد الذي اختاره زميلي في ذهنه في كل مرة؟«	

• وضح للطلبة إمكانية استخدام المقادير الجبرية لتوضيح الخدعة السابقة وذلك باختيار عدد محدد، 	
وكتابة المقدار العددي الذي يمثل العمليات الحسابية المتسلسلة التي مر بها) مثلً: عند اختيار 

 العدد 11؛  نحصل على المقدار العددي:
(10- 4+ 2×(3+11)، ويمكن إعادة كتابته على الصورة: (10- 4+ (3+11)2، ثم الاستبدال 

بالعدد الذي اخترناه في البداية حرفًا مثل x ، واستخدام خاصية التوزيع على الأقواس.
	 2(x + 3) + 4 – 10 =
	 = 2x + 6 + 4 -10
	 = 2x + 10 – 10
	 = 2x    2x ÷  2 = x

التكيُّــف: إذا واجه بعض الطلبــة صعوبة في كتابة المقــدار الجبري الذي يعبر عن 

الخدعة ، اطرح لهم المزيد من الأمثلة المختلفة.

توسعة: 

• اطلب إلى الطلبة استخدام الخدعة السابقة لمعرفة عمر شخص ما.	
• اطلــب إلى الطلبة كتابة الخدعة الخاصة بهم بطريقة مشــابهة للخدعة الســابقة، واختبار 	

صحتها مع زملائهم. 

ملاحظات المعلم
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نصف ساعة  نشاط الاستعداد للوحدة
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التعلم القبلي: 

• إيجاد المربع الكامل والمكعــب لعدد معطى ضمن 	
.1000

• إجــراء العمليات الحســابية الأربعة علــى الأعداد 	
النسبية.

• الضرب في قوى 10 والقسمة عليها.	
• استخدام الخاصية التجميعية والتبديلية في إيجاد قيم 	

تعابير عددية.

التهيئة1

• قسّــم الطلبة إلى مجموعات، ثــم  أعط كل مجموعة 	
عددًا مــن المكعبات، واطلب إليهم اســتخدامها في 
تكوين مجسمات من طبقة واحدة سطوحها مربعات. 

ثم اسأل:

�مــا عدد المكعبات في مربع طــول ضلعه مكعب «	
واحد؟ 1

�ما عدد المكعبات في مربع طول ضلعه مكعبان؟ 4«	

�مــا عــدد المكعبات فــي مربــع طــول ضلعه «	
3 مكعبات؟ 9

�ما عدد المكعبات في مربع طول ضلعه 5 مكعبات، «	
6 مكعبات  ؟ 36 ,25

�مــا العلاقة بين عــدد المكعبات المســتعملة في «	
تكويــن المربع، وعدد المكعبــات الممثلة لطول 
ضلعه؟ عدد المكعبات المســتعملة يساوي مربع 

عدد المكعبات الممثلة لطول ضلع المربع. 

نتاجات الدرس:

• تعرف قوانين الأسس. 	

• كتابة أعداد بالصيغة الأسية والعلمية. 	

• تبسيط مقادير عددية باستخدام الأسس. 	

1
الدرس

42

32 = 2×2×2×2×2 = 25
الأُسُّ

الأساسُ

قوانينُ الأسُُسِ الصحيحةِالدرسُ 1
 أستكشفُ

زارَ أحمدُ مدينةَ جرشَ وأرســلَ صورةً لاثنينِ 
منْ أصدقائِــهِ بعدَ دقيقةٍ مــنْ التقاطِها، وبعدَ 
يْهِ الصورةَ  دقيقةٍ أخر￯ أرســلَ كلٌّ منْ صديقَ
ــها لاثنينِ مــنْ أصدقائِهما، واســتمرتِ  نفسَ
. ، كما في الجدولِ المجاورِ طِ العمليّةُ بهذا النَّمَ

؟ ما عددُ الصورِ المرسلةِ بعدَ 9 دقائقَ

عددُ الرسائلِالدقائقُ
12×12
22×24
32×2×28
42×2×2×216

فكرةُ الدرسِ

أكتبُ الأعدادَ الكليّةَ 
. يَّةِ والعلميَّةِ بالصيغةِ الأُسِّ

المصطلحاتُ

يَّةُ  ةُ الأُسِّ ، الصيغَ ، أُسٌّ أساسٌ
ةُ القياسيةُ  للعددِ، الصيغَ
لميَّةُ  ةُ العِ للعددِ، الصيغَ

للعددِ.

هِ باستخدامِ  رِ للعددِ في نفسِ يمكنُني التعبيرُ عنِ الضربِ المتكرِّ

 ( ةَ ى عددُ مراتِ تكرارِ الضربِ الأُسَّ (القوَّ ، وعندئذٍ يُسمّ الأسسِ

ى الأساسَ  ، فيُسمّ هُ ا العددُ نفسُ (exponent or power) أمّ

.(base)

ــسِ  رُ باســتخدامِ الأُسُ تَــبُ فيهــا الضــربُ المتكــرِّ كْ ى الصيغــةُ التــي يُ تُســمّ

يَّةَ (exponent form)؛ مثلاً 37 . ةَ الأُسِّ الصيغَ

ى  رُ من دونِ اســتخدامِ الأســسِ فتســمّ تَبُ فيها الضربُ المتكرّ كْ ةُ التي يُ ــا الصيغَ أمّ

ثلاً 3×3×3×3×3×3×3 . الصيغةَ القياسيّةَ (standard form)؛ مَ

: يَّةِ ا يأتي بالصيغةِ الأُسِّ مثال 1 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5

الخاصيّةُ التجميعيّةُ   (5 × 5) × (3 × 3 × 3 × 3 ) =  
سِ      2 5 × 34 =   تعريفُ الأُسُ

2  a × a × c × a × c × c × a × a  

  = a × a × a × a × a × c × c × c  ُالخاصيّةُ التبديليّة
  = (a × a × a × a × a) × (c × c × c)  ُالخاصيّةُ التجميعيّة
  = a 5 × c 3      ِس تعريفُ الأُسُ

أُ العددُ 25 كما يأتي: قرَ يُ
 اثنانِ أُسُّ خمسةٍ.

ةُ خمسةٍ. وَّ  أو اثنانِ قُ
. ةُ الخامسةُ للعددِ اثنينِ وَّ  أو القُ
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الاستكشاف2

• ل الجدول المجاور لها، ثم اسألهم:	 هِ الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، وتأمُّ وجِّ
�ما أهم المعالم الأثرية والســياحية الموجودة في مدينة جرش؟ شــارع الأعمدة، برك جرش، «	

المسجد الحميدي.
ما علاقة 2 بكل من الأعداد: 2,4,8,16؟ عامل من عواملها. «	
ما عدد الصور المرسلة بعد 9 دقائق؟ 512 «	
�مــن قراءتــك لنمــط إرســال الصــور، كــم مــرة تضــرب  العــدد 2 فــي نفســه للحصــول علــى «	

128؟  7 مــرات 

�هل يمكن استبدال صيغة الضرب المتكرر للعدد 2 في نفسه بصيغة أخرى؟  تختلف الإجابات.«	

• المجال العاطفي لا يقــل أهمية عن المجال المعرفي فلا تقل لأحد من الطلبة: إجابتك خطأ، بل 	
قل: )اقتربت من الإجابة الصحيحة، من يستطيع إعطاء إجابة أخرى( أو إن شئت فقل: )هذه إجابة 

صحيحة لغير هذا السؤال(.

التدريس3

مِثالٌ 1

• وضح للطلبة أهمية اســتخدام الأسس والصيغة الأســية للتعبير عن الضرب المتكرر للعدد في 	
نفسه.

• قدم للطلبة المصطلحات الجديدة ) الأس، الأساس، الصيغة الأسية، الصيغة القياسية( وبين مفهوم 	
كلٍّ منها من خلال أمثلة مختلفة حتى يتقنوا تعلُّمَها ؛ باعتبارها الركائز الأساسية لبناء الأسس. 

إرشادات: 

في المثال 1 اطلب إلى الطلبة كتابة أمثلة مشابهة للمثال في الغيمة على ألواحهم الخاصة، •	
وقراءتها أمام زملائهم. 

من خلال مناقشة حل مثال 1 مع الطلبة على السبورة، وضّح لهم كيفية كتابة الضرب •	
د أهمية توظيف الخاصيتين: التجميعية  المتكرر للعدد في نفسه باستخدام الأسس، وأكِّ

والتبديلية في الحل.
ر الطلبة بأن الخاصيتين: التبديلية والتجميعية يمكن تطبيقهما •	 في الفرع 2 من المثال 1 ذكِّ

على عمليتي الضرب والجمع فقط.

 2GB, 4GB, توسعة:  تُصنعّ مشغلات الصوت الرقمية بأحجام تخزينية مختلفة مثل

16GB، حيث GB هي رمز وحدة سعة التخزين جيجابايت. الجيجابايت الواحد يساوي: 

10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10، و يمكن اختصاره بالصورة الأسية  109

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقِشْها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنُّبًا لإحراجه. 

ملاحظات المعلم
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الوحدةُ 2

: ا يأتي بالصيغةِ القياسيّةِ مثال 2 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  (−0.4) 2 ×2 3

تعريفُ الأسسِ  2 × 2 × 2 × (0.4−)×(0.4−)= 3 2× 2 (0.4−) 

2  r  4 × (−b)2

 r 4 × (−b) 2 = r × r × r × r × (-b) × (-b)  ِتعريفُ الأسس

  أتحققُ من فهمي:
3  (−2.5)3 × 5 2  4  (7)4 × (−1.5)2 

5  n4 × c 2   6  b 3 × d 3 

: يَّةَ طَ العباراتِ الأُسِّ أستخدمُ قواعدَ الضربِ والقسمةِ الآتيةَ لأبسِّ

السببُالرموزُالتعبيرُ اللفظيُّ
ما  تيــنِ لهُ ضــربُ القو￯: لضــربِ قوَّ

ما. يْهِ ه أجمعُ أُسَّ am × an = am+nالأساسُ نفسُ
a3 × a5 = (a×a×a)×(a×a×a×a×a)

    = a8

ما الأساسُ  تينِ لهُ وَّ قسمةُ القو￯: لقسمةِ قُ
. ه أطرحُ أُسَّ المقامِ منْ أسِّ البسطِ نفسُ

  am

an
 = am-n

a ≠ 0

   a5

a2
 = a×a×a×a×a

a × a
 = a3

    a ≠ 0

ةِ أضربُ  ةِ القــوَّ ةِ: لإيجادِ قوَّ ةُ القــوَّ قوًّ
. n = am×n(am)الأسسَ

   (a3)2 = a3 × a3

   = (a×a×a) × (a×a×a) = a6

ةِ حاصلِ  : لإيجادِ قوَّ ةُ حاصلِ الضربِ قوَّ
. ةَ كلِّ عددٍ ثمَّ أضربُ n = an bn(ab)الضربِ أجدُ قوَّ

 (a×b)3= (a×b)×(a×b)×(a×b)

 = (a×a×a)(b×b×b)

 = a3 × b3

ةِ ناتجِ  : لإيجادِ قــوَّ ةُ ناتجِ القســمةِ قــوَّ
ةِ البسطِ والمقامِ  القسمةِ أجدُ كلاًّ منْ قوَّ

. ثم أقسمُ

( a
b

)n = a n

b n

  b ≠ 0

  ( a
b

)2 = a
b

 × a
b

      = a×a
b×b

 = a2

b
2

 , b ≠ 0

  أتحققُ من فهمي:

3   6×6×6×2×2×2  4  8 × 8 × 8 × 8 × 7 × 7 

5  b × b × r × b × r × b 6  d × c × c × d × c × d × d 

3-6 انظر الهامش

3-6 انظر الهامش

مِثالٌ 2

من خلال مناقشــة مثال 2 مع الطلبة على السبورة، وضح 
لهم أنًّ الصيغتين الأسية والقياســية متكافئتان، لذا يمكننا 
تحويل مقدارعددي مكتوب بالصيغة الأســية إلى الصيغة 

القياسية. 

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

3)  63×23

4)  84×72

5)  b4×r2

6)  d4×c3

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

3)  -2.5×-2.5×-2.5×5×5	

4)  7 × 7 × 7 × 7 × -1.5 × -1.5 

5)  n × n × n × n × c × c	

6)  b × b × b × d × d × d

43
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سَ الصحيحةَ السالبةَ للعددِ 10 تمثِّلُ  سُ عِ النمطِ في الجدولِ الآتي ألاحظُ أنَّ الأُ بُّ تَ ؟ بِتَ هل يمكنُ أنْ يكونَ الأسُّ سالبًا باعتقادِكَ

ا أنَّ قيمةَ 100 تساوي 1 . هِ. وألاحظُ أيضً رةً للعددِ 10 على نفسِ قسمةً متكرِّ

يَّةُ 3-210-110-10310210110010الصيغةُ الأُسِّ

ةُ دِيَّ 1000100101القيمةُ العدَ
1

10

1

100

1

1000

÷10÷10÷10÷10÷10÷10

ا يأتي: سِ لإيجادِ قيمةِ كلٍّ ممّ مثال 3 أستخدمُ قوانينَ الأُسُ

1  (–2)3 × (–2)4

 (–2)3 × (–2)4 = (–2)3 + 4  ￯و بِ القُ ْ قاعدةُ ضرَ

أجمعُ الأسسَ  7(2–) =    

سِ  128– =     تعريفُ الأسُ

2  38

37

 38

37
 = 3 8-7    ￯و قاعدةُ قسمةِ القُ

سَ    3 =   أطرحُ الأُسُ

3  (23 × 5)2

ةِ حاصلِ الضربِ  52 × 26 =  2(5 × 23)  قاعدةُ قوَّ

سِ  25 × 64 =  تعريـفُ الأُسُ

أضربُ   1600 = 

  أتحققُ من فهمي:

4  32×35    5  (6×4)2    6  84

82
    7  ( 2

7
)

2

ةِ حلِّكَ  قُ منْ صحَّ يمكنُكَ التحقُّ
باستعمالِ الآلةِ الحاسبةِ، كما يأتي:

x 3 4×-2 )( -2 )( =x y

x 3 4×-2 )( -2 )( =x y

2187     576   64
4
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مِثالٌ 3

• ناقش مع الطلبــة قواعد الضرب والقســمة الخاصة 	
بتبسيط العبارات الأسية، واربط بين التعبيرين اللفظي 
والرمــزي لكل قاعدة، ثــم قدم الســبب كأنه برهان 
رياضي، وبيِّن لهم أنه يمكنهم تعميم القاعدة على أي 

حالة مشابهة. 

تنبيـه: نبـه الطلبـة إلـى أنّـه لا يجوز القسـمة 

صفر. علـى 
!

• ناقش حل مثال 3 مع الطلبة على الســبورة، موضحًا 	
قوانين الأســس التــي تســتخدمها فــي كل خطوة 

للحصول على القيمة العددية الصحيحة.

اكتفِ  الدرس،  من  المرحلة  هذه  في  تنبيه: 

بتقديم أمثلة يكون الأس فيها عددًا صحيحًا موجبًا.
!

يخطئ  قد   3 المثال  من   1 الفرع  في  تنبيه: 

بعض الطلبة عند استخدام الآلة الحاسبة بعدم وضع 
في  أهميتها  أكد  لذا  أقواس؛  بين  السالب  الأساس 

الحصول على الناتج الصحيح.

!

إرشاد: في الفرعين 2 و 3 من المثال 3 اطلب 

إلى الطلبة استخدام الآلة الحاسبة للتحقق من صحة 
الحل.
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يِّ صحيحانِ لأيِّ عددٍ. ويمكنُني  رِ فْ ما حولَ الأســسِ الصحيحةِ الســالبةِ والأسِّ الصِّ لْتُ إليهِ يْنِ توصَّ يْنِ اللَّذَ إنَّ الاســتنتاجَ

: يْنِ الآتيتينِ يْنِ في القاعدتَ يْنِ الاستنتاجَ قُ منْ ذلكَ بإنشاءِ جداولَ مشابهةٍ لأعدادٍ أخر￯ غيرِ العددِ 10. يمكنُني تعميمُ هذَ التحقُّ

السببُالرموزُالتعبيرُ اللفظيُّ

: أيُّ عــددٍ غيــرِ الصفرِ  يُّ ــرِ فْ الأسُّ الصِّ

ا للأسِّ صفرٍ يساوي 1. مرفوعً
a0 = 1  1 = a 2

a 2
 = a 2-2 = a 0

ةُ السالبةُ لأيِّ عددٍ  القوَّ  : الأسسُ الســالبةُ

 . الموجبةِ ةِ  للقــوَّ الصفرِ هيَ مقلوبٌ  غيرِ 

 . ةِ السالبةِ ةُ الموجبةُ هيَ مقلوبٌ للقوَّ والقوَّ

a-n = 1
a n

    a n = 1
a -n

a-3 = a-1 × a-1 × a-1

= 1
a

  × 1
a

  × 1
a

= 1

a 
3

ا يأتي: سِ لإيجادِ قيمةِ كلٍّ ممّ مثال 4 أستخدمُ قوانينَ الأُسِ

1  5-2

 5-2 = 1

52
قاعدةُ الأسسِ السالبةِ      

    = 1

25
تعريفُ الأسسِ      

2  65 × 103

62 × 106

 65 × 103

62 × 106
 = 65 × 6-2

106 × 10-3
قاعدةُ الأسسِ السالبةِ   

     = 63

103
ةِ ناتجِ القسمةِ     قاعدةُ قوَّ

     = 216
1000

تعريفُ الأسسِ   0.216 = 

3  ( 1
2

)4 × 26

 ( 1
2

)4 × 26 = 1
24

ةِ ناتجِ القسمةِ    26 ×  قاعدةُ قوَّ

قاعدةُ الأسسِ السالبةِ    26 × 2-4 =    

تعريفُ الأسسِ    4 = 22 =    

الوحدةُ 2 مِثالٌ 4

• اطرح السؤال الآتي على الطلبة: 	

�هل يمكن أن يكون الأس سالبًا أو صفرًا برأيك؟ «	

• ناقش إجابة السؤال الســابق مع الطلبة من خلال تتبع 	
النمط في الجدول الموجود في كتاب الطالب، موجهًا 
الطلبة لملاحظة أن الأســس الصحيحة السالبة للعدد 

10 تمثل قسمة متكررة للعدد 10 على نفسه.

• وضح للطلبة أنه يمكنهم تعميم الاســتنتاجين اللذين 	
توصلوا إليهما لأي عدد غير العدد 10.

• ناقش حل مثال 4 مع الطلبة على السبورة، وركّز على 	
تطبيق قواعد الأســس الســالبة،  مؤكدًا على أنَّ نقل 
المقدار الأسي بين البسط و المقام يغيّر إشارة الأس.  

الأسس  قاعدتي  أنَّ  إلى  الطلبة  نبه  تنبيه: 

ألّ  بشرط  تطبيقها  يمكن  الصفري  والأس  السالبة 
غير   0-4 و   00 من  كل  فمثلً  صفرًا،  الأساس  يكون 

معرفة ، لكن 0 = 04 ،  1 = 50 

!
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ا باستخدامِ  ا أو صغيرةٌ جدًّ ها المطلقةُ كبيرةٌ جدًّ الصيغةُ العلميّةُ (scientific notation) هيَ طريقةٌ لكتابةِ الأعدادِ التي قِيَمُ

نُ الصيغةُ العلميّةُ لعددٍ منْ عاملٍ أكبرَ منْ أوْ يساوي 1 وأقلَّ منْ  ؛ منْ أجلِ تسهيلِ العمليّاتِ الحســابيَّة عليها. وتتكوَّ الأسسِ

هُ 10.  مثلاً :   104 × 6.34  ،   10-2× 1.2 ،  1012 × 8.0  يٍّ أساسُ ا في مقدارٍ أُسّ 10 مضروبً

   مثال 6 : منَ الحياةِ

طرَ الأرضِ  إذا كانَ قطرُ الأرضِ km 12742، أكتبُ قُ

. بالصيغةِ العلميّةِ

أقسمُ على 10000 ثمَّ أضربُ في 10000  10000 × 1.2742 = 12742 

الصيغةُ العلميّةُ  104 × 1.2742 = 

1.2742 × 104 km َهو ، ، قطرُ  الأرضِ بالصيغةِ العلميّةِ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:
4  43 × 84

45 × 82
    5  35 × ( 1

3
)6

: يغةِ العلميَّةِ ا يأتي بالصّ مثال 5 أكتبُ كلَّ عددٍ ممّ

أقسمُ على 10000 ثمَّ أضربُ في 10000  10000 × 2.7560 =  27560  1

الصيغةُ العلميّةُ   104 × 2.7560 =    

أقسمُ على 100 ثمَّ أضربُ في 100   100 × 5.6438 = 564.38  2

الصيغةُ العلميّةُ   102 × 5.6438 =     

أقسمُ على 100000000 ثمَّ أضربُ في 100000000 100000000 × 8.7 = 870000000  3

الصيغةُ العلميّةُ   108 × 8.7 =    

  أتحققُ من فهمي:

4  862    5  874.65    6  654380000

1
34

8.62 × 102    8.74 65 × 102

6.5438 × 108

المِثالان 5 ، 6

• وضح للطلبة أنّه يمكن اســتخدام الأســس في كتابة 	
الأعداد الكلية والكســور العشرية التي قيمها المطلقة 
كبيرة جــدًا أو صغيرة جدًا، بطريقة تســمى: الصيغة 

العلمية.

• من خلال مناقشة حل مثال 5 مع الطلبة على السبورة، 	
وضح لهم طريقة كتابة أعداد مختلفة بالصيغة العلمية. 

• ناقش مــع الطلبة حل مثال 6 على الســبورة؛ بوصفه 	
تطبيقًا حياتيًّا على كتابة الأعداد بالصيغة العلمية.  

إرشاد:  في المثال 6، بيِّن للطلبة أهمية الصيغة 

العلمية من خلال طرح المثال الآتي :

كتلــة الأرض) 6 متبوعــةً بـ 24 صفر( كغــم تقريبًا، 
وكتابتها بالصيغة العلمية (kg 1024 × 6) أسهل بكثير 

من كتابتها بالصيغة القياسية.

 أخطاء مفاهيمية شائعة:

في ما يأتــي بعض الأخطاء التي قد يقع بها الطلبة عند إجراء العمليات على 
المقادير الأسية:

1)  (a2 × b3 ) = (ab)2 + 3 2)  a3 + a4 = a7

3)  (a2)5 = a 2+5 4)  (2x3)4 = 2x12

5)  a2 = 2 × a 6)  1
5x2  = 5x-2

7)  – 42 = -4 × -4 = 16 8)  (-5)2 = -25

صوب هذه الأخطاء حيثما وردت بأمثلة حسابية سهلة .

!
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  أتحققُ من فهمي:

. إذا علمتُ أنَّ كتلةَ حبَّةِ زيتونٍ واحدةٍ  kg 0.006 تقريبًا، أجدُ كتلةَ 10000 حبَّةِ زيتونٍ بالصيغةِ العلميّةِ

 : يّةِ ا يأتي بالصيغةِ الأُسّ أكتبُ كلاًّ ممّ

1    1
2

 × 1
2

 × 1
2

 × 3 × 3 × 3 × 3

2  b × b × n × b × b × n × b × b

3  p × d × d × p × p × d × p × p

ا يأتي بالصيغةِ القياسيّةِ : أكتبُ كلاًّ ممّ

4  (3.4)4 × (–2)3    5  (–1.6)2 × 54

6  (–r)2 × b5    7  (g)3 × (–h)2

ا يأتي:  أستخدمُ قوانينَ الأسسِ لإيجادِ قيمِ كلٍّ ممّ

8  23 × 43     9  52 × (–2)2

10  ( 1
3

)4×36    11  ( 1
4

)2 × 43

ـهُ يساوي  ، طولُ لُ الـحليـبَ إلى لــبنٍ رائـبٍ  12  علوم:  يــوجدُ نــوعٌ منَ البكتيريـا يـحوِّ

 . cm 4-10 × 1.5 تقريبًـا، أكتـبُ طولَ هذهِ البكتيريا دونَ اسـتخدامِ الأسـسِ

 13  أزهار:  يبلغُ طولُ حبَّةِ لقاحِ زهرةِ شــقائقِ النّعمانِ mm 2-10 × 1.8، أكتبُ طولَ 

 . هذهِ الحبَّةِ دونَ استخدامِ الأسسِ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومةٌ

ةٌ  البكتيريا كائناتٌ حيَّ
دقيقةٌ لا تُر￯ بالعينِ 

ةِ، منها نافعٌ ومنها  دَ المجرَّ
ا وتأخذُ  عُ معً . وتتجمَّ ضارٌّ

مُ  . وتُستخدَ دةً أشكالاً متعدِّ
ةُ لكتابةِ  الصيغةُ العلميَّ

ا. طولهِ

الوحدةُ 2

6 × 101

7-4  انظر الهامش

 ( 1
2

)3 × 34

b6 × n2

p5 × d 3

0.018 mm

512 100

9 4

0.00015 cm

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعــض المســائل من فقــرة  )أتــدرب وأحلّ 	
المســائل( ذات الأفكار المختلفة عن الأمثلة وناقش 

حلّها مع الطلبة على السبورة. 

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

المفاهيم العابرة للمواد  

أكد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب 
أو كتــاب التمارين. في الســؤال 12، عزز الوعي الصحي 
لدى الطلبة من خلال إخبارهم بأهمية بعض الممارســات 
الصحية التي تســهم في إعادة تشــكيل وتحســين نوعية 
البكتيريــا النافعة في الأمعاء، ومنها: تناول الطعام الصحي 

وممارسة التمارين الرياضية.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

4)  3.4×3.4×3.4×3.4×-2×-2×-2

5)  –1.6×–1.6×5×5×5×5

6)  –r×–r×b×b×b×b×b

7)  g×g×g×–h×– h
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إرشادٌ

يمكنُ حلُّ بعضِ الأسئلةِ 
23 - 20 منْ دونِ إيجادِ 

القيمةِ العدديّةِ.

إرشادٌ

لحلِّ السـؤالِ 28 أسـتخدمُ 
القيمـةَ المنزليّـةَ للمقارنةِ.

ا يأتي بالصيغةِ العلميّةِ: أكتبُ كلاًّ ممّ

14  6159   15  45632  16  85.71

17  6.842   18  5420000  19  560000000

أضعُ الرمزَ  < أو > أو = في   :

20  34  43    21  90  ( 1
2

)0

22  23  (–2)5   23  ( 1
5

)10  (–5)2

: ا يـأتي دونَ استخدامِ الأسسِ أكتبُ كلاًّ ممّ

24  5.12×103  25  6.117×106  26  2.5×10-4

بيِّنُ الجدولُ الآتي مساحاتِ المحيطاتِ في العالمِ بالأميال المربّعةِ. أكملُ  : يُ  27  محيطاتٌ

ةِ والصيغةِ العلميّةِ. الجدولَ بالتحويلِ بينَ الصيغةِ القياسيَّ

دُ الشماليُّالأطلسيّالمحيطُ دُ الجنوبيُّالهاديالمتجمّ الهنديالمتجمّ

المساحةُ
بالصيغةِ العلميةِ

2.96×1076.0×1077.85×106

المساحةُ
بالصيغةِ القياسيَّةِ

543000026500000

. : أيُّ العددينِ 105× 1.03 ، 106× 1.03 أقربُ إلى المليونِ  28  تبريرٌ

ها. ما الإجابةُ نفسُ يَّتَيْنِ مختلفتَيْنِ لهُ : أكتبُ صيغتَيْنِ أُسِّ  29  تحدٍّ

(1.4)3 ، (–2)4 ، (– 0.2)5 ، 62  : : أيُّ القيمِ الآتيةِ مختلفةٌ  30 أكتشفُ المختلفَ

؟ ا بالصيغةِ العلميَّةِ أكتبُأكتبُ   كيفَ أكتبُ عددً   31 

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

أتعلّمُ

الميلُ وحدةٌ لقياسِ الطولِ 

ويساوي km 1.6 تقريبًا.

31-28 انظر الهامش

6.159 × 103

6.842 × 100

4.5632 × 104

5.42 × 106

8.571×10

5.6 × 108

> =

> <

5120 6117000 0.00025

29600000 

5.43 × 106    2.65×107  

60000000  7850000

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )21 - 17(.

إرشادات:

• في الســؤال 28 العدد الأول مكون من 6 منازل، 	
والعــدد الثاني  مكون من 7 منــازل. إذن العدد 

الثاني أقرب الى المليون.

• في السؤال 30 ســتحصل على إجابات مختلفة 	
من الطلبــة. اطلب إلى الطلبــة تبرير إجاباتهم، 
الإجابة الصحيحة هي 5( 0.2 - ) لأنها أقل من 

1 وباقي الإجابات أكبر من 1 .

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

28(  �106× 1.03 أقــرب لأن أكبر قيمة منزلية فيــه 1000000 بينما أكبر قيمة 

منزلية في العدد الآخر100000 
29(  إجابات ممكنة:  250 = 80 ,24 = 42 ,43 = 82

30(  5(– 0.2) القيمة سالبة و القيم الباقية موجبة.

31(  �أجعل رقم صحيح واحد في العدد ثم أضرب في 10 مرفوعا لأس موجب 

إذا تحركــت الفاصلة باتجاه اليســار، وعدد ســالب إذا تحركت باتجاه 
اليمين. أس الـ 10 بعدد حركات الفاصلة العشرية.
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

1. مذنب هالي 

• اقرأ المعلومة الآتية للطلبة:	

�)تقاس المســافة بين الشــمس والكواكب( بالوحدة الفلكية  AU وهي متوسط المسافة بين «	
الأرض والشمس وتساوي km 108 × 1.5 تقريبا. يدور مذنب هالي  حول الشمس في مدار 
بيضاوي مرة كل 76 ســنة ، وشوهد هذا المذنب لأول مرة في سنة 240 قبل الميلاد. ويكون 
المذنب أقرب ما يمكن إلى الشمس عندما يبعد عنها AU 0.587، و أبعد ما يمكن عنها  عندما 

يكون على بعد AU 34.39 منها.
• اطلب إلى الطلبة تحويل أقرب مســافة وأبعد مسافة بين المذنب والشمس إلى الأمتار، ثم كتابتها 	

بالصيغة العلمية.

2. وحدات القياس المترية:

• اطلب إلــى الطلبة البحث في شــبكة الانترنت عن بعض وحدات القياس المترية المســتخدمة 	
لقياس الأطوال الصغيرة جدًا، والأطوال الكبيرة جدًا، وتحديد قيمة كل منها مستخدمين في ذلك 

الصيغة الأسية.

ـهِ الطلبـة إلـى تنفيـذ الأنشـطة واجبًـا منزليًّا، ثـم ناقـش النتائج التـي توصلـوا إليها في  ملاحظـة:  وجِّ

التالي. اليـوم 

نشاط التكنولوجيا:

• قسم الطلبة إلى مجموعات، وزودهم بورقة المصادر 8: الأعداد المتقاطعة. واطلب إليهم حل 	
الأحجية بوضع الأعداد الصحيحة في المربعات، وشجعهم على استخدام الآلة الحاسبة في 

إيجاد القيم الأسية المطلوبة.

إرشاد: يمكنك تنفيذ هذا النشاط في نهاية الدرس داخل الغرفة الصفية.

تعليمات المشروع: 

اطلب إلى الطلبة تعبئة خانة الرمز والصيغة الأسية لطول ضلع المربع الأوسط مع نهاية هذا الدرس.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتــب( للتأكّد من فهمهم لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من 	
ذوي المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

استخدم قوانين الأسس؛ لإيجاد قيمة كل مما يأتي:«	

1    43 + (-3)2			   2    25

(4×16)3

ملاحظات المعلم
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أولوياّتُ العمليّاتِ الحسابيّة2ِالدرسُ

 أستكشفُ

 ، اصٌ إلى عمقِ m 5 تحتَ سطحِ مياهِ خليجِ العقبةِ هبطَ غوّ
 ، يْنِ تَ رَ الهبوطَ بمقدارِ m 13 مرَّ ثمَّ هبطَ m 13 أخر￯، وكرَّ
ــدَ m 20. يمثِّلُ المقــدارُ العددِيُّ الآتي  عِ وبعــدَ ذلكَ صَ

: العمقَ الذي يقفُ عندهُ الغواصُّ الآنَ

−5 + 3 ×(−13) + 20

إذا أردتُ حسابَ قيمةِ هذا المقدارِ العددِيِّ فبأيِّ العمليّاتِ 
الحسابيّةِ أبدأُ؟

فكرةُ الدرسِ

أستخدمُ أولويّاتِ العمليّاتِ 
الحسابيّةِ وقوانينَ الأسسِ 
. ةِ في تبسيطِ المقادير العدديّ

المصطلحاتُ

أولويّاتُ العمليّاتِ الحسابيّةِ

ا يأتي: دُ قيمةَ كلِّ ممّ مثال 1 أَجِ

1  120 ÷ (20 – (8 –3))

أجدُ قيمةَ المقدارِ داخلَ القوسِ الداخليِّ   (5 – 20) ÷ 120 = ((3– 8) – 20) ÷ 120 

، ثم أقسمُ    8 = 15÷ 120 =      أجدُ قيمةَ المقدارِ داخلَ القوسِ الخارجيِّ

2  5(–2)3 + 10  

 5(–2)3 + 10 = 5 × – 8 + 10      ِّ أجدُ قيمةَ المقدارِ الأُسيِّ

، ثمَّ أجمعُ      30 – = 10+ 40 – =     أضربُ

: ةِ بِعُ ترتيبَ أولويّاتِ العمليّاتِ الحسابيَّةِ (order of operations) عندَ حسابِ قِيَمِ المقاديرِ العدديّ أتَّ

1 (. أجدُ قيمَ المقاديرِ داخلَ الأقواسِ

ها.) 2 يَّةِ جميعَ أجدُ قيمَ المقاديرِ الأُسِّ

3 ( .( ما أسبقُ هُ أضربُ أو أقسمُ منَ اليسارِ إلى اليمينِ (أيُّ

4 (.( ما أسبقُ هُ أجمعُ أو أطرحُ منَ اليسارِ إلى اليمينِ (أيُّ

هما، أحسبُ  • دَ قوسانِ داخلَ بعضِ جِ إذا وُ
. لاً قيمةَ القوسِ الداخليِّ أوّ

ني استخدامُ الأقواسِ أوِ الرمزِ  • يمكنُ
، فمثلاً  ةِ الضربِ لالةِ على عمليَّ (×) للدِّ

(4+5)2 تعني (5+4)×2

التعلم القبلي: 

• تطبيق قواعد الأسس.	

• إجراء العمليات على الأعداد النسبية. 	

• توظيف الخاصية التجميعية، والخاصية التبديلية.	

التهيئة1

أربع أربعات.

4
  

4
  

4
  

4

• اكتب على السبورة 4 أربعات، ثم اسأل الطلبة:	

	» 20 العـدد  علـى  الحصـول  يمكنـك  �كيـف 
الجمـع،  فقـط وعمليـات  أربعـات   4 مسـتخدمًا 
والطرح، والضرب، والقسـمة )يمكنك اسـتخدام 
 العمليـات كلهـا أو أي منهـا(؟ إجابـات ممكنـة:

4 × (4 + 4
4

), 4 × 4 + 4

• اســتخدامهم 	 الطلبــة، وتأكــد من  إجابــات  ناقش 
لأولويات العمليات الحسابية بشكل صحيح.

توسعة: اطلب إلى الطلبة الحصول على 

العدد 20 مستخدمين 5 أربعات، مع ضرورة توظيف 
الأسس هذه المرة.

نتاجات الدرس:

• تعرف أولويات العمليات الحسابية. 	
• قيم مقادير عددية تتضمن أسسًا 	 حســاب 

باستخدام أولويات العمليات الحسابية. 

2
الدرس



49A

الـدَّرسُْ

الاستكشاف2

• هِ الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:	 وجِّ

�كم مترًا هبط الغواص في مياه خليج العقبة في المرة الأولى؟ 5«	

�كم مرة هبط الغواص بمقدار 13 متر؟ 3 مرات «	

�كم مترًا صعد الغواص بعد ذلك؟ 20«	

�ما العمق الذي يقف عنده الغواص الآن؟ 24 مترًا تحت سطح البحر.«	

�هل يوجد قواعد لترتيب إجراء العمليات الحسابية ؟ نعم  «	

 �هـل أحصـل علـى الإجابـة نفسـها إذا خالفـت قواعـد ترتيب إجـراء العمليـات الحسـابية ؟ «	
لا، ستختلف الإجابة. 

التدريس3

مِثالٌ 1

• اطرح السؤال الآتي على الطلبة:	

هل درستم من قبل أولويات العمليات الحسابية؟«	

• اســتمع لإجابات الطلبة، ثم ناقش معهم الترتيب الصحيح لأولويات العمليات الحسابية، وطبق 	
ذلك عمليًّا من خلال مناقشة حل مثال 1 على السبورة.

إرشــاد:   فــي الفرع 3 من المثال 1، ذكّــر الطلبة بقواعد تحديد إشــارة الناتج عند إجراء 

العمليات الأربعة على الأعداد الصحيحة.

تنبيــه:  ذكــر الطلبــة بأنــه إذا تســاوت أولويــات العمليــات، فــإن العمليــة التــي علــى 

اليســار تنفــذ أولً.
!

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

ملاحظات المعلم
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. ￯ أُطبِّقُ قواعدَ القو￯ وأراعي أولويَّاتِ العمليّاتِ الحسابيَّةِ نُ قوً لتبسيطِ مقدارٍ عددِيٍّ يتضمَّ

3  2(5 –1)2 – 7

أجدُ قيمةَ المقدارِ داخلَ القوسِ     7– 42 × 2 = 7 – 2(1– 5)2 

     = 2 × 16 – 7    ِّ أجدُ قيمةَ المقدارِ الأسيِّ

، ثمَّ أطرحُ    25 = 7 – 32 =      أضربُ

    أتحققُ من فهمي:
4   160 ÷ (25 – (7– 2))  5  60 × (10 – (4+3))

6   5(–3)2 +10   7  8(1–5)2 –7

ا يأتي: دُ قيمةَ كلِّ ممّ مثال 2 أَجِ

1  192 ÷ (23)2 + (9-4)

أجدُ قيمةَ المقدارِ داخلَ القوسِ  5 + (2×3)2 ÷ 192 = (9-4) + 2(23) ÷ 192 

ةِ   5 + 64 ÷ 192 =        ةِ القوّ أُطبّقُ قاعدةَ قوَّ

أقسمُ ثمّ أجمعُ   8 = 5 + 3 =       

2  2 × 
(–3)6

(–3)4
– 10  

 2 × 
(–3)6

(–3)4
– 10 = 2× (–3)2 –10     ￯أطبِّقُ قاعدةَ قسمةِ القو

      = 2 × 9 –10      ِّ أجدُ قيمةَ المقدارِ الأُسيّ

أضربُ ثمَّ أطرحُ      8 = 10 – 18 =      

3  5 (7–2)2 ÷ (–50)

أجدُ قيمةَ المقدارِ داخلَ القوسِ   (50–) ÷ 52 × 5 = (50–) ÷ 2(2–7) 5 

      = 5 × 25 ÷ (–50)   ِّ أجدُ قيمةَ المقدارِ الأُسيّ

      = 125 ÷ (–50) = –2 
1
2

أضربُ ثمَّ أقسمُ  

8      180

55       121

المِثالان 2 ، 3

• من خلال مناقشة حل مثال 2 مع الطلبة على السبورة، 	
وضح لهــم أهمية مراعاة قواعد الأســس وأولويات 

العمليات الحسابية عند إيجاد قيمة مقدار عددي.

تنبيهات:

• في الفرع 2 من المثال 2، قد يخطئ بعض الطلبة 	
عند إيجاد مربع عددٍ ســالب، بإبقاء الإشــارة 
السالبة مع الناتج ، فمثلً: 9-= 2(3-) . لحل 
هــذه المشــكلة ذكرهم بقواعد تحديد إشــارة 

الناتج عند ضرب الأعداد الصحيحة.
• في الفرع 3 من المثال 2، قد يخطئ بعض الطلبة 	

بتوزيع القــوة على عملية الطــرح، ذكرهم بأن 
القوة توزع على عمليتي الضرب والقسمة فقط.

!

• قسّــم الطلبة إلى مجموعات، و اطلــب إليهم قراءة 	
مثال 3 ومناقشــة حلــه، ثم كلف مندوبًــا عن إحدى 
المجموعات بحل المثال على السبورة، ومناقشته مع 
الصف بأكمله، موضحًا لهم أهمية استخدام أولويات 

العمليات الحسابية في المسائل الحياتية. 

أخطاء مفاهيمية شائعة:

فــي مــا يأتــي بعــض الأخطــاء التــي قــد يقــع بهــا الطلبــة عنــد إجــراء العمليــات 
ــى المقادير الأســية: عل

• إدخال عدد إلى قوس مرفوع لقوة مثل  5(2- 2 × 2) = 5(1- 2) 2	
• تطبيق خاصية التوزيع بشكل خاطئ مثل:	

4(-3 + 5 × 2) = -12 + 20 × 8 = -12 + 160 = 148

صوب هذه الأخطاء حيثما وردت بأمثلة حسابية سهلة .

!
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الـدَّرسُْ

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبــة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجهَ الطلبةُ صعوبةً في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
ن من حلّ المسألة ليعرض حلّه على السبورة.  تمكَّ

توسعة: في السؤال 9، اطلب إلى الطلبة البحث 

في شبكة الانترنت عن أهمية البروتينات للجسم.

إرشاد: في السؤال 10 ذكّر الطلبة بالعلاقة 

بين المبلغ المدفوع وثمن البضاعة والباقي الذي 
يرده البائع للمشتري، ووضح الفكرة الجديدة في 

السؤال، وهي طرح مقدار عددي من عدد آخر.

تنبيه:  في السؤال 10، نبه الطلبة إلى اختلاف 

فئات العملة في المسألة؛ لذا من الضروري تحويلها 
للفئة نفسها.
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الوحدةُ 2

4  
100 - 4 ×3

42 - 23

 
100 - 4 ×3

42 - 23
أستبدلُ بالكسرِ عمليّةَ القسمةِ (42-23) ÷ (3 × 4 - 100) = 

أحسبُ الضربَ داخلَ القوسِ الأولِ والأسسَ   (16-8) ÷ (12- 100) =      
داخلَ القوسِ الثاني.

، ثمَّ القوسِ الثاني    8 ÷ 88 =       أحسبُ قيمةَ القوسِ الأولِ

أقسمُ     11 =      

    أتحققُ من فهمي:
5  243÷(32)2 × (5-8)  6  256÷(23)2 × (2-7)

7  
(-4)5

(-4)3
 × 3 - 40   8  

(6)7

(6)5
 ÷ 3-10

ها. ، ثمَّ أطبِّقُ أولويّاتِ العمليّاتِ الحسابيَّةِ لحسابِ قِيَمِ ةٍ يمكنُني أنْ أعبِّرَ عنْ كثيرٍ منَ المواقفِ الحياتيَّةِ بمقاديرَ عدديَّ

   مثال 3: منَ الحياةِ

. يمثِّلُ الجدولُ الآتي أسعارَ بعضِ الخضارِ والفواكهِ

احٌالصنفُ بندورةٌمنجابرتقالٌتفّ
JD / kg ُ10.752.50.4السعر

، أكتبُ عبارتينِ  ا، kg 2 منجا، kg 5 بندورةً اشتر￯ حسانٌ kg 2 تفاحً

. تَيْنِ مختلفتَيْنِ أجدُ منْ خلالِهما ثمنَ ما اشتراهُ حسانٌ عدديَّ

: ثمنُ التفاحِ 1 × 2،  ثمنُ المنجا 2.5 × 2 ،  ثمنُ البندورةِ 0.4 × 5  هُ حسانٌ ما دفعَ

العبارةُ الأولى:

ةَ   1 × 2 + 2.5 × 2 + 0.4 × 5 دِيّ أكتُبُ العبارةَ العدَ

أضربُ منَ اليسارِ إلى اليمينِ    2 + 5 + 2 =  

  = 9 JD    ِأجمعُ منَ اليسارِ إلى اليمين

- 9       -20

8     2
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )13-18(.

المفاهيم العابرة للمواد  

في السؤال 13، أكد أهمية التحليل وتقديم الأدلة والبراهين 
فهي إحدى المفاهيــم العابرة للمواد. اطلــب إلى الطلبة 
توظيف ما تعلمــوه خلال الدرس لاكتشــاف إي الحلين 

صحيح، مع تقديم التبرير لذلك.  

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
د المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.
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ا يأتي:  دُ قيمةَ كلٍّ ممّ أَجِ

1  120 ÷ (10-(7-2))  2  200 × (25-(20-5))

3  6(-2)3 + 10   4  4(7-1)2 - 34

ا يأتي:  دُ قيمةَ كلٍّ ممّ أَجِ

5  128 ÷ ((-2)2)3 + (10-6) 6  625 ÷ (5)3 + (4+2)

7  
60 - 2 × 6

25 - 42
   8  

50 - 6 × 3

20 - 62

يّةُ البروتينِ الموجودةِ في حبّةٍ واحدةٍ منَ التَّمرِ gm 1.81 ، وفي  :  إذا كانتْ كمّ  9  تغذيةٌ

كوبٍ منَ الحليبِ  gm 7.6 ، وفي البيضةِ الواحدةِ  gm 12.56 ، إذا تناولَ حســامٌ 

يّةُ  ، فما كمّ على وجبةِ الفطــورِ 3 حبّاتٍ من التمرِ ونصفَ كوبٍ منَ الحليــبِ وبيضةً

البروتينِ التي حصلَ عليها منْ وجبتهِ؟

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومةٌ

دُّ البروتينُ أكثرَ الموادِ  عَ يُ
وفرةً في جسمِ الإنسانِ بعدَ 

الماءِ.

: العبارةُ الثانيةُ

ةَ   (1 + 2.5) × 2 + 0.4 × 5 دِيّ أكتبُ العبارةَ العدَ

أجدُ قيمةَ ما داخلَ القوسِ  3.5 × 2 +0.4 × 5 =  

  = 2 + 7 = 9 JD   ُثمّ أجمع ، أضربُ منَ اليسارِ إلى اليمينِ

    أتحققُ من فهمي:

دُ منْ  تيــنِ مختلفتَيْنِ أجِ يْنِ عدديَّ ا منجا، فأكتبُ عبارتَ ، وكغم واحــدً إذا اشــتر￯ حســانٌ kg 4 برتقالاً و kg 4 بندورةً

. العبارة الأولى:  0.75 × 4 + 0.4 × 4 + 2.5 خلالِهما ثمنَ ما اشتراهُ حسانٌ

العبارة الثانية:  (0.75 + 0.4 ) × 4 + 2.5 

4-1  انظر الهامش

8-5  انظر الهامش

21.79 gr

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1)  24

2)  2000

3)  -38

4)  110

5)  6

6)  11

7)  3

8)  -3
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

الأقواس والعدد  100 
• الأرقــام  	 جميــع  اســتخدام  الطلبــة  إلــى  اطلــب 

9,8,7,6,5,4,3,2,1  لتكويــن عبارة حســابية إجابتها 

100، مستخدمين الأقواس والعمليات الحسابية الأربعة.

• وضح للطلبة إمكانية اســتخدام العمليات كلها أو أي 	
منها أو استخدامها أكثر من مرة كما تريد. 

• اطلب إلى الطلبة إيجاد أكبر عدد من الحلول الممكنة.	
• إجابات ممكنة:	

•	 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 × 9  

•	 (1 + 2 + 3 + 4 + 5) × 6 - 7 + 8 + 9  

•	 (1 + 2 + 3) × 4 × 5 + 6 - 7 – 8 + 9  

ــهِ الطلبــة إلــى تنفيــذ النشــاط واجبًــا منزليًّــا،  ملاحظــة:  وجِّ

ثــم ناقــش النتائــج التــي توصلــوا إليهــا فــي اليــوم التالــي.

نشاط التكنولوجيا:

• قسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية، واطلب إليهم 	
تحديد أي الجمل الآتية صحيحة، وأيها خطأ:

a)  105 - (6 + 4)2 ÷ 2 = 55

b)  25 - 6 + 5 × 2 = 48

c)  5 × (8 + 4 ÷4) = 24

d)  25 + 3 × 4 ÷(4-3) = 37

• اطلب إلى الطلبة تصحيح الجمل الخطأ، والتحقق 	
من صحة إجابتهم باستخدام الآلة الحاسبة.

ملاحظة: يفضل تنفيذ هذا النشــاط داخل الحصة الصفية، 

ولكــن في حال عدم توافر الوقــت الكافي يمكنك تكليف 
المجموعات بحلّه واجبًا منزليًّا.

تعليمات المشروع: 

• اطلب إلى الطلبة  تعبئة خانة الرمز والصيغة الأسية 	
لطول ضلع المربع الخارجي والداخلي عند نهاية 

هذا الدرس.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتب( للتأكّد من فهمهم لموضوع 	
الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المســتوى 

المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.
• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	
أجد قيمة كل مما يأتي:«	

1    108÷4×(2+5)    2    ( 6-11)3 ÷ 5
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

يْنِ بســعرِ  نى 3 عبواتِ عصيرٍ بســعرِ 1.8 دينــارٍ للعبوةِ الواحدةِ، ووجبتَ  10  اشــترتْ مُ

تْ للمطعمِ  ا. فإذا دفعَ 2.3 دينارٍ للوجبةِ الواحدةِ، وصحنَ سلطةِ خضارٍ بسعرِ 75 قرشً

نى بالدينارِ؟ ه البائعُ إلى مُ عيدُ ا، فأيُّ العباراتِ الآتيةِ تمثِّلُ المبلغَ الذي سيُ 15 دينارً

a) 15 – 3×1.8+2×2.3+0.75

b) 15 –(3×1.8+2×2.3+75)

c) 15 –(3+2+1)×(1.8+2.3+0.75)

d) 15 –(3×1.8+2×2.3+0.75)

أكتبُ العددَ المفقودَ في   :

11  20 + (  -3 × 5) =30 12  (52 - 4 × 2) ÷  = 11

إرشادٌ

ني  لحلِّ السؤال 14 يمكنُ
الاستفادةُ منْ حقائقِ 

قةِ بالعددِ 6. الضربِ المتعلِّ

إرشادٌ

إذا احتو￯ أيُّ سؤالٍ 
على وحداتٍ مختلفةٍ يجبُ 

 . توحيدُ المقاماتِ

تْ رزانُ وشفاءُ قيمةَ العبارةِ  2 × 6 ÷ 36 – 15-، فكانتْ   13  أكتشــفُ الخطا:  أوجدَ

ما كما يأتي: إجابتاهُ

  -15-36 ÷ 6×2
 = -15-36÷12
 = -15-3
 = -18

o¿GRQ
  -15-36 ÷ 6×2
 = -15-6×2
 = -15-12
 = -27

oAÉØ°T

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ ما كانتْ إجابتُها صحيحةً أيٌّ منهُ

؛ لأجعلَ المعادلةَ الآتيةَ  :  أضعُ الأعدادَ 45 ,20 ,11 ,9 في المكانِ المناســبِ  14  تحدٍّ

(  +  ) ÷ (  -  ) = 6  : صحيحةً

ـةُ مـعَ  ، بحيـثُ تتسـاو￯ العبـارةُ العدديّ ـا فـي المـكانِ المناسـبِ :  أضـعُ أقواسً  تحـدٍّ

القيمـةِ المعطـاةِ: 

15  60 +12 ÷ 4×1+2 = 20 16  60 +12 ÷ 4×1+2 = 65

17  48 + 12 ÷ 4 × 1 + 2 = 57 18  48 +12 ÷ 4 × 1 + 2 = 45

. أكتبُأكتبُ  مسألةً حياتيَّةً يتطلَّبُ حلُّها استخدامَ أولويّاتِ العمليّاتِ الحسابيّةِ   19 

ءَ

الوحدةُ 2

 (45 + 9 ) ÷ ( 20 – 11) = 6

25 4

إجابة شفاء الصحيحة. خطأ رزان أنها ضربت قبل أن تقسم.

(      )

(    ) (         ) (   )

(        )

انظر إجابات الطلبة

إرشادات: 

•  وجّه الطلبة لإرشــاد ســؤال 14 واطلب إليهم الاســتفادة مــن الحقائق:	
6 × 8 = 48, 6 × 9 = 54, 6 × 10 = 60

• وضح للطلبة أن المقدار نفســه في الســؤالين 16 ,15 وكذلك في 18 ,17 	
ومكان وضع الأقواس هو الذي يجعل القيمة تختلف.
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التعلم القبلي: 

• إجراء العمليات على الأعداد النسبية.	

• تطبيق أولويات العمليات على الأعداد النسبية.	

• توظيف الخاصيــة التجميعية، والخاصية التبديلية في 	
إيجاد قيم عبارات عددية.  

التهيئة1

•  اكتب كل حــدٍ أو مقدارٍ مــن المقادير الجبريــة الآتية: 	
4x, 7y, 2x + 8, x + y , 2x + 3y على بطاقات صغيرة، 

ثم اطوها وضعها في علبة على الطاولة أمام الطلبة.
• اطلب إلى أحد الطلبة ســحب بطاقــة من الصندوق، 	

والتعبير عن الحد أو المقدار الجبري داخل الصندوق 
بموقف حياتي. )مثلً: 4x: ثمن 4 أقلام ، x + y: ثمن 

جهاز حاسوب وتلفاز،..........(
• كرر النشــاط مــع طلبة آخريــن حتى تنتهــي جميع 	

البطاقات التي في الصندوق.

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلى قــراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

 �ما قاعدة حساب محيط المستطيل؟ «	
2(l + w)

 �ما العلاقة بين طول الملعب وعرضه؟«	
الطول = العرض + 13   

�كيف تعبر عن عرض وطول الملعب باســتخدام «	
. x + 13 = الطول ،x = الرموز؟ العرض

�هــل يمكن التعبير عــن  محيط الملعــب بمقدار «	
جبري؟ نعم بتعويــض العرض والطول في قاعدة 

محيط المستطيل.

نتاجات الدرس:

• تعرف الحدود والمقادير الجبرية.	
• إيجــاد قيمة مقدار جبري عنــد قيم معطاة 	

للمتغيرات.
• التعبير عن مواقف حياتية بحدود ومقادير 	

جبرية. 

3
الدرس
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الحدودُ والمقاديرُ الجبرية3ُّالدرسُ

 أستكشفُ 

ةِ  إذا كانَ طولُ ملعبِ كرةِ السلّ
 ، هِ يزيــدُ m 13 علــى عرضِ
فكيــفَ أعبِّــرُ عــنْ محيطِهِ 

؟ بمقدارٍ جبريٍّ

فكرةُ الدرسِ

فُ الحدودَ والمقاديرَ  أتعرَّ
. ةَ الجبريَّ

المصطلحاتُ

 ، ، معامِلٌ ، حدٌّ جبريٌّ متغيِّرٌ
. ، مقدارٌ جبريٌّ حدٌّ ثابتٌ

… x, y, t, n مثل ، زُ للمتغيّرِ بأحدِ الأحرفِ رمَ تغيِّرٍ (variable)، ويُ يمكنُني التعبيرُ عنْ أيِّ قيمةٍ مجهولةٍ باستخدامِ مُ

 .(coefficient) َى المعامل نُ الحدُّ الجبريُّ (algebraic term) منْ متغيِّرٍ أو أكثرَ مضروبٍ بعددٍ يُسمّ يتكوَّ

x ، كذلكَ  x2 y 4.0- حدُّ جبريٌّ  ه  6 ومتغيِّرُ هُ  لُ ، 6x حدٌّ جبريٌّ معامِ فمثلاً

.(constant term) ا ثابتًا ى العددُ حدًّ يِّراهُ x و y ، ويُسمّ تغَ ومُ هُ 4.0-  لُ معامِ

ةِ والثابتةِ  الجبريَّ (algebraic expression) هوَ مجموعةٌ منَ الحدودِ  الجبريُّ  المقدارُ 

نُ المقدارُ الجبريُّ 2x + 6 + x منْ ثلاثةِ  ، يتكوَّ . فمثلاً حٍ تفصلُ بينَها إشاراتُ جمعٍ أو طرْ

 .2x، 6 ، x َحدودٍ، هي

رُ إجابتي: ةَ في ما يأتي، وأبرِّ ةَ ومعاملاتِها والحدودَ الثابتَةَ والمقاديرَ الجبريّ مثال 1 أميِّزُ الحدودَ الجبريّ

1  5 x    5 ُه ؛ لأنّهُ يحتوي على المتغيِّرِ x ، و معاملُ حدٌّ جبريٌّ

2  17  st   17 ُه ، هما s و t، و معاملُ ؛ لأنّهُ يحتوي على متغيّرينِ حدٌّ جبريٌّ

نُ منْ عددٍ ثابتٍ من دونِ متغيّراتٍ    8.2  3 ؛ لأنّهُ يتكوَّ حدٌّ ثابتٌ

4  6 x y + 
5
8

يْنِ   نُ منْ حدَّ ؛ لأنّهُ يتكوَّ مقدارٌ جبريٌّ

  أتحققُ من فهمي:

5  
1
2

 y 3    6  (6)(0.01)   7   
3
4

 x y - 1

2x + 6 + x 

ةٍ ثلاثةُ حدودٍ جبريّ

7-5  انظر الهامش

إرشــاد:  يمكنــك تحويــل النشــاط إلــى لعبــة بيــن طالبيــن، ومــن يجيــب 

ــر عــدد  ــز مــن يحصــل علــى أكب ــة صحيحــة يحصــل علــى نقطــة. والفائ إجاب
مــن النقــاط.

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

1
2

5(  حد جبري لأنه يحتوي على متغير، معامله 

نُ منْ عددٍ ثابت من دون متغيّرات. 6(  حد ثابت؛ لأنهُ يتكوَّ

يْن. ؛ لأنهُ يتكون منْ حدَّ 7(  مقدارٌ جبريٌّ
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التدريس3

مِثالٌ 1

• اطرح السؤال الآتي على الطلبة: 	

�هل ســمعتم بالمتغير، والحد الجبري، والمقدار «	
الجبري في صفوف سابقة؟ 

• استمع لإجابات الطلبة، ثم وضح لهم المقصود بكل 	
مصطلــح من المصطلحــات الآتيــة: ) متغير، وحدّ 
جبري، ومعامــل، وحدّ ثابت، ومقــدار جبري( من 
خلال أمثلة مختلفة حتى يتقنــوا تعلُّمها، وتحقق من 
قدرتهم على التمييز بينها من خلال مناقشة حل مثال 1 

معهم على السبورة. 

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقشــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

• اطرح الأسئلة الآتية على الطلبة:	

�هــل يمكن التعبير عــن مواقف حياتيــة  بمقادير «	
جبرية؟ 

• اسـتمع لإجابـات الطلبـة ، واطلـب إليهـم ذكـر أمثلة 	
علـى ذلـك إن أمكـن، ثـم ناقـش معهـم حل مثـال 2 

السـبورة. على 
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الوحدةُ 2

ا يأتي: ا يمثِّلُ كلاًّ ممّ ا جبريًّ مثال 2 أكتبُ مقدارً

  عددٌ ما مضافٌ إليهِ 7

    x  ُالعدد
    x + 7  7 ِالعددُ مضافٌ إليه

ددٍ ما ثْلَيْ عَ حُ العددِ 12 منْ مِ   طَرْ

    x  ُالعدد
    2x  ِثلا العدد مِ
    2x - 12 ِالعدد ِ ثْليَ طرحُ 12 من مِ

؟ ، فما ثمنُ 3 وجباتٍ مضافٍ إليها 5 دنانيرَ   ثمنُ وجبةِ غداءٍ x دينارٍ

    x  ِثمنُ الوجبةِ الواحدة
    3x  ٍثمنُ 3 وجبات
    3x + 5 َثمنُ 3 وجباتٍ مضافٍ إليهِ 5 دنانير

  أتحققُ من فهمي:

  عددٌ مضافٌ إليهِ 5 .

ثْلَيْ عددٍ. حُ العددِ 23 منْ مِ   طَرْ

؟ شٍ وعبوةِ معجونِ أسنانٍ ا وثمنُ عبوةِ معجونِ أسنانٍ JD 1.6 ما ثمنُ 5 فُرَ    ثمنُ فرشاةِ أسنانٍ x دينارً

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 . ةٍ يمكنُني التعبيرُ عنْ كثيرٍ منَ المواقفِ الحياتيّةِ التي تحتوي على قيمٍ مجهولةٍ باستخدامِ مقاديرَ جبريّ

اتِها. بِ أولويّ سْ ، ثمَّ أجري العمليّاتِ بحَ ةَ بالمتغيِّراتِ لحسابِ قيمةِ مقدارٍ جبريٍّ أستبدلُ القيمَ العدديّ

: مثال 3 أجدُ قيمةَ كلٍّ منَ المقاديرِ الآتيةِ

1  x 2 – (8 + x ) ,  x = 5

دُ قيمةَ ما داخلَ القوسِ    13– 52 = (5 + 8) – 52   ضُ x = 5  ثمَّ أجِ أعوِّ

  = 25 –13    َّ أجدُ المقدارَ الأُسيّ

أطرحُ     12 =  

x + 5

2x - 23

5x + 1.6

إرشاد:  ركز على الكلمات التي تشير إلى عمليات حسابية مثل : 

• مضاف إليه عدد )جمع(	

• خمسة أمثال )الضرب في 5(	

• مطروحا منه )طرح( 	

• يزيد عن)جمع(	

• الفرق بينه وبين )طرح(.	
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رُ  ةَ في ما يأتي، وأبرِّ ــةَ ومعاملاتِها والحدودَ الثابتةَ والمقاديرَ الجبريّ أميّزُ الحدودَ الجبريَّ

إجابتي.

1  –18y    2  3 – u 3  3  xy 2

4  5(– 0.1)   5  9x –5y  6  124

ا يأتي: ا يمثِّلُ كلاًّ ممّ ا جبريًّ أكتبُ مقدارً

 7 إضافةُ عددٍ ما إلى 8.

حُ 15 منْ ثلاثةِ أمثالِ عددٍ ما.   8 طَرْ

ا، فكمْ  ، ودفعَ للتاجرِ 15 دينارً رٍ دٌ 3 أكياسِ سكَّ مَ رِ b دينارٍ . اشتر￯ حَ  9  ثمنُ كيسِ السكَّ

؟ دٍ مَ سيُعيدُ التاجرُ لحَ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

2  y 2 ÷ 4y ,  y = -6

دُ قيمةَ ما داخلَ القوسِ  (6–)× 4 ÷ 36 = (6–) × 4 ÷ 2(6–)  ضُ x = -6  ثمَّ أجِ أعوِّ

أقسمُ   6 – × 9  = 

أضربُ    54– = 

3  (p 2 – 4p) – 5 ÷ d ,  p = 3 ,  d = –1

ضُ قيمتَيْ d = -1  و p = 3 ، ثمَّ أجدُ  (1–) ÷ 5 - (12– 9) =(1–) ÷ 5 – (3× 4 – 32 )   أعوِّ
، ثُمَّ الضربِ داخلَ القوسِ قيمةَ الأُسِّ

أجدُ ما داخلَ القوسِ  (1–) ÷ 5 – (3–) = 

أقسمُ  (5–) – (3–) = 

أطرحُ ثم أجمعُ  2 =  5 + 3–  = 

  أتحققُ من فهمي:
4  y 2 + (4 – 2y) ,  y = 5   5  8d – d 2 +1 ,  d = 3

6  (2b – b 2) – d ÷ 4  ,  b = 6 ,  d = 8

19 16

-26

6-1  انظر الهامش

15 – 3b JD

8 + x

3x - 15

مِثالٌ 3

• وضـح للطلبـة إمكانية إيجـاد قيمة مقـدار جبري عند 	
قيـم معطـاه، وذلك من خلال مناقشـة مثـال 3 معهم، 
مؤكـدًا علـى أهميـة التعويـض الصحيـح، ومراعـاة 
أولويـات العمليـات الحسـابية، وقواعد الأسـس في 

الحل. أثنـاء 

تنبيــه:  في الفرع 2 مــن المثال 3، قد يخطئ 

بعض الطلبــة عند تعويض العدد 6- في المســألة 
فيحســبون قيمتها 36- ، ولعلاج ذلك أكد ضرورة 

استخدام الأقواس عند تعويض عدد سالب.

!

أخطاء مفاهيمية شائعة:

في ما يأتي بعض الأخطاء التي قد يقع بها الطلبة عند 
إجراء العمليات على المقادير الأسية:

• بالشـكل	  x = -4 عنـد   -x2 قيمـة   حسـاب 
16 =42 = 2(4-)-  أي إدخـال السـالب على 

القـوس قبـل التربيـع، والصـواب إيجـاد ناتـج 
أولاً.  العـدد  تربيع 

!

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• هِ الطلبة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

المفاهيم العابرة للمواد  

في الســؤال 14، أكد أهمية الأعمال المنتجــة والداعمة 
للاقتصــاد فهي إحدى المفاهيم العابــرة للمواد. أخبرهم 
مثلً بأهمية قطاع النقل، وتربعه على رأس القطاعات التي 

تدعم الهيكل الاقتصادي القومي.

إرشاد:  في الأسئلة من15 إلى 18، ذكر الطلبة بأهمية استخدام 

الخاصيتين التبديلية والتجميعية، بالإضافة إلى قوانين الأسس لإيجاد ناتج 
ضرب الحدود الجبرية.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1(  �حد جبري لأنه يحتوي على متغير، معامله 18-

يْن. ؛ لأنهُ يتكون منْ حدَّ 2(  �مقدارٌ جبريٌّ

3(  �حد جبري يحتوي على متغيرين لا يفصلهما + أو - ، معامله 1.

نُ منْ عددٍ ثابت من دون متغيّرات. 4(  �حد ثابت؛ لأنهُ يتكوَّ

يْن. ؛ لأنهُ يتكون منْ حدَّ 5(  �مقدارٌ جبريٌّ

نُ منْ عددٍ ثابت من دون متغيّرات. 6(  �حد ثابت؛ لأنهُ يتكوَّ
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب إليهم حلّ المسائل )19-22( . 	 وجِّ

تنبيــه:  في الســؤال 19 غالبًا ما يجيب الطلبة بأنّ  10x أكبر مــن 2x لأن 10 أكبر من 2، 

اطلب إليهم تعويض صفرٍ أو عددٍ سالب مكان x، ولاحظ إجاباتهم.
!

إرشاد: في سؤال 21 سوف تختلف إجابات الطلبة. اعرض على السبورة المميز منها.

   الواجب المنزلي: 

• دِ المسائلَ 	 اطلب إلى الطلبة حلّ مسائل الدرس جميعها من كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
التي يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.	

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

• اكتب المقدار الجبري 9a + 6b على السبورة، ثم اسأل الطلبة:	
	» b و a 9 تســاوي 18، علمًا بأنa + 6b التي تجعل قيمة المقدار b و a ما قيم  كل من الثابتين�

أعداد كلية؟
	» b و a 9 تســاوي 27، علمًا بأنa + 6b التي تجعل قيمة المقدار bو a ما قيم  كل من الثابتين�

أعداد كلية؟
• وجــه الطلبــة إلــى ملاحظــة أن قيمــة المقــدار فــي المســألتين مــن مضاعفــات العــدد 	

 9؛ لــذا اطلــب إليهــم البحــث عــن إجابة للســؤال بحيــث تكــون قيمــة المقــدار مثلً:

......،45، 54

• نبه الطلبة إلى وجود نمط في المسألة يمكنهم من معرفة قيم كل من  a و b لأي قيمة من مضاعفات 	
العدد 9.

إرشاد: النمط في هذه المسألة هو: قيم الثابت b دائمًا 0 أو 3  أما قيم الثابت a فتتبع النمط الآتي:

• عندما يكون الناتج 18، فإن قيم a هي 0 أو 2.	
• عندما يكون الناتج 27، فإن قيم a هي 1 أو 3	
• عندما يكون الناتج 36 فإن قيم a هي 2 أو 4 ...........  	

 9a + 6b التي تجعل قيمة المقدار b و a توسعة: اطلب إلى الطلبة إيجاد قيم كل من

تساوي 9000.  

ملاحظــة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم ناقش النتائــج التي توصلوا إليها في اليوم 

التالي.

ملاحظات المعلم
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: أجدُ قيمةَ كلٍّ منَ المقاديرِ الآتيةِ

10  12 × d ÷ d 2 –1 , d = – 6

11  (3n+ n 2) +12 ÷ m , n = 5 , m = 4

12  (3n – 1)2 +12 – m , n = 2 , m = –1

: ثمنُ حاســوبٍ محمولٍ JD 250 وتكلفةُ تنزيلِ البرنامــجِ الواحدِ عليهِ   13  حواســيبُ

 ، ا يمثِّلُ التكلفةَ الكليّةَ لشراءِ جهازٍ واحدٍ عليهِ x منَ البرامجِ ا جبريًّ JD 3. أكتبُ مقدارً

 . ثمّ أجدُ تكلفةَ شراءِ جهازٍ واحدٍ عليهِ 6 برامجَ

رَ  :  بناءً على قــرارِ مجلسِ إدارةِ هيئةِ النقــلِ البريِّ الأردنيّةِ للعــام 2019، تقرَّ ــلٌ قْ  14  نَ

  0.35 JD ِءِ الانطلاق ةُ لقيمةِ بدْ فةُ النهاريّ تعديلُ تعرفةِ سيّاراتِ الأجرةِ؛ لتصبحَ التعرِ
ا يمثِّلُ التكلفةَ الكليّةَ لسيّارةِ  ا جبريًّ . أكتبُ مقدارً بالإضافةِ إلى  JD 0.25 لكلِّ كيلومترٍ

.20 km ْدُ التكلِفةَ لسيّارةٍ قطعت ، ثمّ أجِ أجرةٍ قطعتْ مسافةَ n كيلومترٍ

ا يأتي: ةِ في كلٍّ ممّ بِ الحدودِ الجبريَّ رْ دَ ناتجَ ضَ أستخدمُ قوانينَ الأسسِ لأَجِ

15  9u × 6u     16  2xy × 5xy

17  (uv)(−u 2 v)     18  4n×2np×3n 2

أتذكّرُ

يجــبُ مراعــاةُ أولويّــاتِ 
ــدَ  ــابيّةِ عن ــاتِ الحس العمليّ
إيجــادِ قيمــةِ مقــدارٍ جــبريٍّ 

ــى. عطً ــددٍ مُ لع

معلومةٌ

مُ اختصاراتٌ منْ  تستخدَ
ةٍ للتعبيرِ  حروفٍ إنجليزيَّ

، مثل:  عن عملاتِ الدولِ
 ، JD  للديناِر الأردنيِّ

 ، و SAR للريالِ السعوديِّ
. و USD للدولارِ الأمريكيِّ

إرشادٌ

أدعـمُ   19 السـؤالِ  في 
وأعطـي  بأمثلـةٍ،  تبريـري 
. x قيـماً عدديّـةً مختلفـةً لــ

: هلْ يمكنُني معرفةُ أيِّهما أكبــرُ 2x أم 10x منْ دونِ إعطاءِ قيمةٍ للمجهولِ x ؟   19  تبريرٌ

رُ إجابتي. أبرِّ

؟ ا يأتي مختلِفٌ عنَ المجموعةِ : أيٌّ ممّ فُ المختلفَ  20 أكتشِ

5x
 

-6x 2

 
-0.1x2

 
1 - 2x

؟ ا يمكنُني التعبيرُ عنهُ بمقدارٍ جبريٍّ  21 أكتبُ موقفً

. رسِ وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدّ فُ  22 أعودُ إلى فِقرةِ (أستكشِ

؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أميِّزُ بينَ الحدِّ الجبريِّ والمقدارِ الجبريِّ   23 

الوحدةُ 2

-3

43

38

250 + 3x  JD, 268 JD

0.35 + 0.25n  JD, 5.35 JD

54 u2

−u3 v2

10x2 y2

24n4 p

لا، قيمة x تؤثر على قيمة الحد الجبري.

23-20 انظر الهامش

نشاط التكنولوجيا:

• اطلــب إلى الطلبــة البحث في شــبكة الانترنت عن 	
العالم الرياضي المســلم الخوارزمي، وإسهاماته في 

علم الجبر.

ملاحظة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم 

ناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

تعليمات المشروع: 

• اطلــب إلى الطلبة  تعبئة خانة الرمز والصيغة الأســية  	
لمحيــط المربــع الأوســط و للمربعيــن الخارجي 

والداخلي.

الختام6

• وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

ا يمثل كل مما يأتي:«	 أكتب مقدارًا جبريًّ

   طرح 18 من عدد ما. 1 

   مثلي عدد مضافًا إليه 9 . 2 

   ثلاثة أمثال عدد مطرحًا من أربعة أمثال عدد آخر. 3 

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

2x  )20 – 1 مقدار جبري والباقي حدود جبرية.

21(  تابع إجابات الطلبة.

4x + 26 عرض الملعب، الإجابة x  )22

23(  �الحد الجبري متغير أو أكثر مضروب في معامل، المقدار الجبري مجموعة 

من الحدود الجبرية يفصل بينها إشارات جمع أو طرح. 
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جمعُ المقاديرِ الجبريَّةِ وطرَحُْها4الدرسُ

 أستكشفُ

مثلثُ برمودا منطقةٌ جغرافيّةٌ على شكلِ مثلثٍ 
 . ــيِّ متطابقِ الأضلاعِ يقعُ في المحيطِ الأطلسِ
لــعِ الواحدِ بالمقدارِ  نــا عنْ طولِ الضّ إذا عبَّرْ
الجبريِّ 3x + 600  فكمْ هوَ محيطُ المثلَّثِ 

بدلالةِ x؟

فكرةُ الدرسِ

ةَ  ط المقاديرَ الجبريّ أُبَسِّ
حِ الحدودِ  عِ وطَرْ مْ بجَ

. المتشابهةِ

المصطلحاتُ

، أبسطُ  ةٌ متشابهةٌ حدودٌ جبريَ
. صورةٍ للمقدارِ الجبريِّ

ها.  سِ نفسِ ها وبالأُسُ ةُ المتشابهةُ (algebraic like terms) هي حدودٌ تحتوي على المتغيِّراتِ نفسِ الحدودُ الجبريَّ

. ويكونُ المقدارُ  تَغيِّراتِ طْ وإِبْقاءِ المُ قَ هما فَ حِ يْها أو طَرْ عاملَ عِ مُ مْ هما، وذلكَ بجَ حَ يْنِ أو أطرَ يْنِ متشابِهَ يمكنُني أنْ أجمعَ أيَّ حدَّ

. ةٍ تَوِ على أيِّ حدودٍ متشابِهَ الجبريُّ في أبسطِ صورةٍ (simplest form) إذا لمْ يَحْ

حدودٌ غيرُ متشابهةٍحدودٌ متشابهةٌ

x, 34x,-5xx, x3, x5

2xy, -28xy , xy17, xy, xy5

7n3, -5n3 , n3w, 3z, 14m

n  +   n   +  n    =   3×n  = 3n

   2d  +     3d    =  5d

n      n      n

d     d d     d     d

أمريكا
الشمالية

أمريكا
الجنوبية

برمودا

برتو ريكو

ميامي مثلث
برمودا

التعلم القبلي: 

• إجراء العمليات الحسابية على الأعداد النسبية.	
• تطبيق أولويات العمليات على الأعداد النسبية.	
• توظيف الخاصيــة التجميعية، والخاصيــة التبديلية، 	

وخاصية التوزيع في إيجاد قيم عبارات عددية.

التهيئة1

• قســم الطلبة إلى مجموعات ثنائيــة، وزودهم بورقة 	
المصادر9: مضمار ســباق التعويــض، وحجر نرد، 

وأزرار.
• يضع كل لاعب الزر الخاص به في خانة البداية.	
• يأخذ أحد اللاعبين الدور ويرمي حجر النرد، ويعوض 	

العــدد الظاهر على حجر النرد فــي المقدار الجبري 
الذي في مربعه، ثم يتحرك خطوات بمقدار الناتج.

• يتبادل اللاعبون الأدوار. 	
• الفائز مَنْ يقطع المضمار مرتين أولً. 	

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

�ما هو مثلث برمودا؟ منطقة جغرافية على شــكل «	
مثلث متطابق الأضلاع.

�ما هي الأســطورة المرتبطة بهذه المنطقة؟ اختفاء «	
طائرات وسفن في هذه المنطقة.

�مــا العلاقة بين أطــوال أضلاع المثلــث متطابق «	
الأضلاع؟ متساوية في الطول. 

�مــا قاعــدة حســاب محيــط المثلــث متطابق «	
 الأضــاع؟ مجمــوع أطــوال أضلاعــه الثلاثة 

أو المحيط = 3 × طول الضلع.
�هل يمكن إيجاد محيط مثلــث برمودا بدلالة x؟  «	

وكيف؟  نعم، بضرب طول ضلعه في 3. 

نتاجات الدرس:

• تبسيط المقادير الجبرية بتجميع الحدود.	
• جمع المقادير الجبرية وطرحها.	

4
الدرس

المفاهيم العابرة للمواد  

د أهمية التأمل والتساؤل حول أي معلومة غريبة ، والبحث  في سؤال أستكشــف، أكِّ
عن الأدلة والبراهين التــي تثبت صحتها؛ فهي إحدى المفاهيــم العابرة للمواد؛ لذا 
اطلب إلى الطلبة البحث في شــبكة الإنترنت عن صحة لغز اختفاء الطائرات والسفن 

في مثلث برمودا.
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الوحدةُ 2

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: مثال 1 أكتبُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

1  3x + 4x     ِ4 متشابهانx 3  وx  ِان الحدّ

 3x + 4x = (3 + 4)x = 7x  x ُثمَّ أضع ، يْنِ ِ الحدَّ ليَ عامِ أجمعُ مُ

2  4x - 3x   

 4x - 3x = (4 –3)x = x   x ُثمَّ أضع ، يْنِ ِ الحدَّ ليَ . أطرحُ معامِ انِ متشابهانِ الحدّ

3  7zt + 6zt     ِ6 متشابهانzt 7  وzt  ِان الحدّ

 7zt + 6zt = (7 + 6)zt = 13zt  zt ُثمَّ أضع ، يْنِ ِ الحدَّ ليَ أجمعُ معامِ

4  9y 5  –y 5     ِمتشابهان  y 5 9  وy 5 ِان الحدّ

 9y 5  –y 5 = (9 – 1) y 5 = 8y 5  (5) ُثمَّ أضع ، يِنِ ِ الحدَّ ليَ أطرحُ معامِ

    أتحققُ من فهمي:
5  6x+2x    6  2.5y + 0.5y

7  3gf – gf    8  12yu 5– 6yu 5

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: مثال 2 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  (6pn –3q) + (2pn + 7q)

  = (6pn +2pn) + (7q –3q)  ِالخاصيَّةُ التجميعيَّةُ والتبديليّةُ في الجمع

  = 8pn + 4q     ها أجمعُ الحدودَ المتشابهةَ وأطرحُ

عِ عددٍ منَ  يمكنُني استخدامُ خصائصِ العمليّاتِ لِجمْ

ها. حِ الحدودِ المتشابهةِ أو طرْ

m + n + 3m + 2n – 2m = 2m + 3n

m n
3m -2m 2n

1+3-2

2m

1+2

3n

8x       3y

2gf        6yu5

59

التدريس3

مِثالٌ 1

• وضــح للطلبة مفهوم الحــدود الجبرية المتشــابهة، 	
وهي حدود تحتوي على المتغيرات نفسها وبالأسس 
نفســها، وبين لهم أنــه يمكننا إجــراء عملتي الجمع 
والطرح على الحدود الجبرية المتشابهة فقط، وذلك 

بجمع وطرح معاملاتها. 

• رْهم 	 ناقش حل مثال 1  مع الطلبة على الســبورة، وذكِّ
في أثناء الحل بقواعد جمع الأعداد النســبية وطرحها 
عند إجراء العمليات على معاملات الحدود الجبرية.

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

• ـر الطلبة بالخاصيـة التجميعيـة والتبديلة من خلال 	 ذكِّ
طـرح أمثلـة عدديـة بسـيطة، ثـم وضـح لهـم إمكانية 
اسـتخدام هـذه الخـواص في جمـع الحـدود الجبرية 
وطرحهـا؛ وذلك بهـدف تجميـع الحدود المتشـابهة 
مـع بعضهـا، وطبـق ذلك فـي حل مثـال 2 مـع الطلبة 

السـبورة. على 

ر الطلبة بـأن المقدار  تنبيـه: في المثـال 2، ذكِّ

الجبـري يكـون بأبسـط صـورة إذا لـم يحتـو علـى 
متشـابهة. حدود 

!
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هُ ســالبةٌ مثلِ (6x−1)− وذلكَ بإدخالِ الإشارةِ السالبةِ على  يمكنُني اســتخدامُ خاصيّةِ التوزيعِ لتبسيطِ مقدارٍ جبريٍّ إشارتُ

−(6x−1) = −6x+1  : هُ ليصبِحَ القوسِ وعكسِ إشاراتِ جميعِ الحدودِ داخلَ

2  (4x2 y + t) + (3t – x2 y)

  = (4x 2 y – x2 y) + (t +3t)     ِالخاصيَّةُ التجميعيَّةُ والتبديليّةُ في الجمع

  = 3x 2 y + 4t       ها أجمعُ الحدودَ المتشابهةَ وأطرحُ

     أتحققُ من فهمي:

3  (7cr – 3q) + (2cr + 7q)   4  (7xy + 4c) + (3xy – 8c)

5  (4x + 4c 2) + (6x – 2c 2)   6  (19t +13s 2) + (4s 2– t)

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: مثال 3 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  (2y + 
3
4

) – ( 6y – 
1
4

)

  = 2y + 
3
4

 – 6y + 
1
4

خاصيّةُ التوزيعِ  

  = (2y – 6y) + (
3
4

 + 
1
4

خاصيّةُ التجميعِ  (

  = – 4y + 1 = 1– 4y   ( َةَ (خاصيَّةُ التجميعِ عُ الحدودَ المتشابهِ أُجمِّ

2  (– 0.75x – 4) – (1.25x + 0.5)

  = (-0.75x – 4) –1.25x – 0.5  ِخاصيّةُ التوزيع

  = (-0.75x –1.25x) + (– 4 – 0.5) ( َةَ (خاصيَّةُ التجميعِ عُ الحدودَ المتشابهِ أُجمِّ

  = -2x – 4.5    َأطرحُ الحدودَ المتشابهة

    أتحققُ من فهمي:

3  (6x +
5
6

) – (x – 
2
6

) 4  (–1.75 b –7) – (2.25 b + 3.5)

5  6dx 2 – 3z – 2(dx 2 + 4z) 6  2c 2v + 4h – 3(c 2v – 5h)

6-3 انظر الهامش

6-3 انظر الهامش

مِثالٌ 3

• ناقـش مع الطلبة الحالـة الخاصة من خاصيـة التوزيع 	
القـوس،  علـى  السـالب  إشـارة  بإدخـال  والمتعلقـة 
ووضـح لهـم وجـوب تغيير إشـارات جميـع الحدود 

التـي داخـل القوس.

• ناقـش مـع الطلبة حل مثـال 3 على السـبورة، ووضح 	
لهـم أهميـة اسـتخدام خاصيـة التوزيـع والتجميـع؛ 

لكتابـة المقاديـر الجبريـة بأبسـط صورة.

تنبيـه:   فـي السـؤالين 5 و 6 من بنـد )أتحقق 

مـن فهمـي( الخـاص بمثـال 3 قـد يخطـئ بعـض 
الطلبـة بتوزيـع العـدد علـى القـوس فقط، مـن دون 

الإشـارة. توزيع 

!

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

3)  9cr + 4q

4)  10xy – 4c

5)  10x + 2c2

6)  18 t + 17 s2

إجابات )أتحقق من فهمي 3(:

3)  5x + 1 1
6

4)  – 4b – 10.5

5)  4dx2 – 11z

6)  -c2v + 19h
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ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:  أكتبُ كلاًّ ممّ

1  3.5x +1.5x   2  7y + 4y

3  c 3r – 6c 3r   4  bd – 4bd

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:  أكتبُ كلاًّ ممّ

5  (3np + 5w) + (w – 10np) 6  (–z + 2xy) + (xy + 4z)

7  (14x 2 – 19x) + (– 6x 2 + x) 8  (10b 2 – 3b) + ( b 2 – 2b)

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:  أكتبُ كلاًّ ممّ

9  (1.5w – 6.5) – (0.5w + 3.5) 10  (x + 
4
7

) – (4x – 
3
7

)

11  8d + 4c 2 – 3(d – 5c 2) 12  6w – 3n 2m – 2(w + n 2m)

ا يأتي: ا يمثِّلُ محيطَ كلِّ شكلٍ ممّ ا جبريًّ أكتبُ مقدارً

13  

2a

a b   14  
w

u

تَها  ها إحاطَ ها، أرادَ مالِكُ ضِ رْ حديقةُ منزلٍ مســتطيلةُ الشكلِ طولُها يساوي ثلاثةَ أمثالِ عَ

: بسياجٍ تكلفةُ المترِ الطوليِّ منهُ 7 دنانيرَ

.  15  أكتبُ الحدَّ الجبريَّ الذي يعبِّرُ عنْ تكلفةِ السياجِ الذي يحيطُ بالحديقةِ

ـــةِ  ـــرضَ الحديق ـــتُ أنّ ع ـــةِ إذا علم ـــطُ بالحديق ـــذي يحي ـــياجِ ال ـــةَ الس ـــبُ تكلف  16  أحس

ا. ـــرً 30 مت

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

رُ أفكِّ

متْ عبارةُ «أبسطُ  استُخدِ
صورةٍ» في موضوعِ 

. ما الفرقُ بينَ  الكسورِ
ِ؟ ينْ الاستخدامَ

الوحدةُ 2

 5x     11y

-5c3 r     -3bd

-7np + 6w    3z + 3xy

8x2 - 18x    11b2 – 5b

w-10     -3x + 1

5d + 19c2     4w - 5n2m

3a + b     2w + u

16 ,15 انظر الهامش

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اخترْ بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( 	
ذات الأفكار المختلفة عــن الأمثلة، وناقِشْ حلَّها مع 

الطلبة على السبورة. 

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )19-21(. 

المفاهيم العابرة للمواد  

أكد على المفاهيم العابرة للمــواد حيثما وردت في كتاب 
الطالــب أو كتاب التماريــن. في الســؤال 20، أَثرِ معرفة 
الطلبة من خلال إخبارهم بتأثير بعض النشاطات التي يقوم 
بها الإنســان على طبقة الأوزون، والمخاطر المترتبة على 

استنزاف هذه الطبقة.

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها  من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

إرشاد:

في ســؤال 14، ذكّر الطلبة بأن الإشارات على ضلعي المثلث تعني أنّ الضلعين 
متساويين في الطول.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

56x :الإجابة ، x :15(  عرض الحديقة

1680 JD  )16
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

 ، ما x وحدةً ا، إذا كانَ طولُ ضلعِ كلٍّ منهُ عينًا وسداســيًّا منتَظمً الشكلانِ أدناهُ يمثِّلانِ مَ

: فأجيبُ عنِ السؤالينِ الآتيينِ

x x
x

x

x

x

x

x

x

x

. يْنِ يِ الشكلَ حيطَ  17  أكتبُ الحدَّ الجبريَّ الذي يمثِّلُ مجموعَ مُ

.  18  أكتبُ الحدَّ الجبريَّ الذي يمثِّلُ الفرقَ بينَ محيطِ السداسيِّ ومحيطِ المعينِ

ا فإنَّ العددَ الصحيحَ الــذي يليهِ هوَ (x + 1). أكتبُ  ا صحيحً : إذا كانَ x عددً  19  تحــدٍّ

ا  ، أبيِّنُ أنَّ ناتجَ الجمعِ دائمً ــنِ صحيحيْنِ متتاليينِ يْ عِ عددَ ا يمثّلُ ناتجَ جمْ ا جبريًّ مقدارً

. عددٌ فرديٌّ

تْ  دَ صِ تزيدُ أدنى درجةِ حــرارةٍ رُ   :  20  القمرُ

ثْلَيْ  على سطْحِ القمرِ بمقدارِ C°23 عنْ مِ

تْ على ســطحِ  دَ صِ أدنى درجــةِ حرارةٍ رُ

أدنى  يمثِّلُ  ــا  ا جبريًّ . أكتبُ مقدارً الأرضِ

. تْ على سطحِ القمرِ دَ صِ درجةِ حرارةٍ رُ

.  21 أعودُ إلى فقرةِ أستكشفُ بدايةَ الدرسِ وأحلُّ السؤالَ

ما. هُ يْنِ أوْ أطرحُ أكتبُأكتبُ  كيفَ أجمعُ مقداريْنِ جبريَّ   22 

معلومةٌ

ُ درجـــاتُ حـــرارةِ  تتغـــيرَّ
القمـــرِ بسرعـــةٍ كبـــيرةٍ 
ا  ـــدًّ ـــةٍ ج ـــينَ منخفض ـــا ب م
ا  ، ومرتفعـــةٍ جـــدًّ ليـــلاً
ا؛ وذلـــكَ بســـببِ  نهـــارً
عـــدمِ وجـــودِ غـــلافٍ 

. ــرِ يٍّ للقمـ ــوِ جـ

رُ أتذكَّ

ــعُ بحســبِ  ى المضلَّ يُســمّ
فالــذي   ، ــهِ عــددِ أضلاعِ
ى  ــمّ ــهِ 5 يس ــددُ أضلاعِ ع
عــددُ  والــذي  ا  خماســيًّ
ا.   ى رباعيًّ ــمّ ــهِ 4 يُسَ أضلاعِ

2x 

10x

9x + 1800

(x + 1) + x = 2x + 1  

2x عدد زوجي لأنه من مضاعفات 2؛ 2x + 1 عدد فردي لأنه عدد زوجي زائد 1 

 2x + 23 : أدنى درجة حرارة تم رصدها على سطح الأرض، الإجابة x

أجمع أو أطرح الحدود المتشــابهة وذلك بجمع أو طرح معاملاتها والإبقاء على 
المتغير أو المتغيرات في مكانها.

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل:

• ارســم الهرم التالي على السبورة، واطلب إلى الطلبة 	
لَــه، ثم وضح لهــم أن المقدار الجبــري في كل  تأمُّ
مســتطيل من هذا المثلث، هو ناتج من جمع المقادير 

الجبرية في المستطيلين أسفله. 

1 2n

2n + 4

n 4

• اطلب إلــى الطلبة إكمــال الهرم، لإيجــاد المقدار 	
الجبري في رأس الهرم.

• اطلب إلى الطلبة إيجاد المقدار الجبري في رأس الهرم 	
بعد إعادة ترتيب المستطيلات الأربعة في قاعدة الهرم.

• ملاحظة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشاط واجبًا منزليًّا، 	

ثم ناقِشِ النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

نشاط التكنولوجيا:

• اطلــب إلى الطلبــة البحث في شــبكة الإنترنت عن 	
العالم الرياضي ديوفانتوس الإســكندري، وإسهاماته 

في علم الجبر.

توسعة:  اطلب إلى الطلبة إيجاد 4 مقادير 

جبرية جديدة يمكن وضعها في قاعدة الهرم للحصول 
على المقدار 21n + 7 في رأس الهرم.

• ملاحظة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشاط  واجبًا منزليًّا، 	

ثم ناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

تعليمات المشروع:

• اطلــب إلى الطلبة  تعبئة خانــة المجموع لطول الضلع  	
والمحيط بالرمز والصيغة الأسية بعد نهاية هذا الدرس.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتب( للتأكّد من فهمهم لموضوع 	
الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المســتوى 

المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أكتب كلً مما يأتي بأبسط صورة:«	

1    5xy -12xy	 2    (t +11)-(5t -7)

إرشادات:

• في السؤال 19 ذكر الطلبة بأن العدد الزوجي على الصورة (2x)، والفردي 	
.(2x + 1) على الصورة

• في الســؤال 20 وجه الطلبة إلى فرض متغيــر يمثل أدنى درجة حرارة على 	
سطح الأرض.

توسعة:  في السؤال 20 وجه الطلبة للبحث في شبكة الإنترنت عن أهمية 

الغلاف الجوي للأرض، وأثر التغير المناخي فيه.
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ضَربُْ المقاديرِ الجبريةِّالدرسُ 5
 أستكشفُ

لَـمِ  عَ عـرضَ   4x + 10 الجبـريُّ  المقـدارُ  يمثِّـلُ 

المملكـةِ الأردنيَّـةِ الهاشـميّةِ المرفـوعِ علـى سـاريةِ 

 ، هِ ضِ رْ ثْلَـيْ عَ لَـمِ يُسـاوي مِ . إذا كانَ طـولُ العَ رغـدانَ

ـدُ المسـاحةَ  لالـةِ x، ثُـمَّ أجِ لَـمِ بِدَ ـدُ مسـاحةَ العَ فأَجِ

.5 m َهـي x ُلَـمِ إذا كانـتْ قيمـة الحقيقيّـةَ للعَ

فكرةُ الدرسِ

ةَ  أضربُ المقاديرَ الجبريَّ
طُها. وأُبسِّ

ا يأتي: ةِ في كلٍّ ممّ مثال 1 أجدُ ناتجَ ضربِ الحدودِ الجبريَّ

1  -5 × 3x

 -5 × 3x = (-5 × 3)x = -15x     (3) ِّلِ الحد أضربُ العددَ 5- في معامِ

2  4x × 3x

 4x × 3x = (4 × 3)(x × x)     ِالخاصيُّة التبديليّةُ والتجميعيّةُ في الضرب

     = 12x 2       ِفي الأُسس ￯قاعدةُ ضربِ القو

3  xy × 3xy

 xy × 3xy = (1 × 3)(x × x)(y × y)    ِالخاصيَّةُ التبديليّةُ والتجميعيّة في الضرب

       = 3x 2 y 2      ِفي الأُسس ￯قاعدةُ ضربِ القو

ما. تغيِّراتُهُ يمكنُني تطبيقُ قواعدِ الأسسِ لضربِ حدٍّ جبريٍّ في آخرَ حتى لوِ اختلفتْ مُ

لِ الحدِّ  ا في حدٍّ جبريٍّ فإنَّني أجدُ ناتجَ ضربِ العددِ في معامِ ما أضربُ عددً عندَ

. ، ثمَّ أضعُ الناتجَ جانبَ المتغيّرِ الجبريِّ

4 × 2z = 8z

2z2z2z2z
zzzzzzzz

8z

التعلم القبلي: 

• إجــراء العمليــات الحســابية على الأعداد النســبية 	
ومراعاة أولويات تطبيقها.

• توظيف الخاصيــة التجميعية، والخاصيــة التبديلية، 	
وخاصية التوزيع. 

• تطبيــق قوانيــن الأســس علــى الأعــداد النســبية 	
والمتغيرات. 

التهيئة1

• قســم الطلبة إلى مجموعات ثلاثيــة، وزودهم بورقة 	
المصادر 10: بطاقات توزيع الأقواس.

• اطلب إلى المجموعات قصّ البطاقات على الحدود 	
السوداء.

• اطلب إلى المجموعات التوفيق بين المقدار الجبري 	
الذي يحتوي على الأقــواس والمقدار الجبري الذي 

يساويه ولا يحتوي على أقواس.
• المجموعة التي تنهي النشاط أولً وإجاباتها صحيحة 	

هي الفائزة.

إرشاد:  يمكنك تنفيذ النشاط بطريقة مختلفة، 

وهي اختيار بعض المقادير من الورقة، وكتابتها 
على السبورة على شكل عمودين: مع أقواس، 

وبدون أقواس، ثم اطلب إلى الطلبة التوصيل بخط 
بين المقادير المتساوية.

نتاجات الدرس:

• ضرب المقادير الجبرية وتبسيطها. 	

5
الدرس
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. ؛ وذلكَ بضربِ الحدِّ في كلِّ واحدٍ منْ حدودِ المقدارِ يمكنُني ضربُ حدٍّ جبريٍّ في مقدارٍ جبريٍّ باستخدامِ خاصيّةِ التوزيعِ

4  (–xy) × (x 2y)

 (–xy) × (x 2y) = (–x × x2)(y × y)  ِالخاصيّةُ التبديليَّةُ والتجميعيّةُ في الضرب

     = – x 3 y 2    ِفي الأسس ￯قاعدةُ ضربِ القو

  أتحققُ من فهمي:

5  4 × (-2x)    6  5 × (-3w)  7  2y × 5y  8  7c × 2c

عطاةِ: يَمِ المُ دُ قيمةَ كلٍّ منها عندَ القِ طُ ما يأتي وأجِ مثال 2 أبسِّ

1  2x(3x – y) ,  x = 3 , y = –7

 2x(3x – y) = 6x2 – 2xy    ٍّا في مقدارٍ جبري ا جبريًّ أضربُ حدًّ

   6 × 32 – 2 × 3 ×(–7)  y = -7 , x = 3 ُض أعوِّ

أطبِّقُ أولويّاتِ العمليّاتِ   (42 –) – 9 × 6 =  

  = 54 + 42 = 96 

2  x(3x + 2y – 4) –9 ,  x = –1 , y = 5

 x(3x + 2y – 4) –9 = 3x2 + 2xy – 4x -9 ٍّا في مقدارٍ جبري ا جبريًّ أضربُ حدًّ

 3(–1)2 + 2(–1)(5) – 4 (–1) –9   y = 5 , x = -1 ُض أعوِّ

أطبِّقُ أولويّاتِ العمليّاتِ 12– = 9– 4 + 10– (1)3 =  

  أتحققُ من فهمي:
3  2a(4a + b) ,  a = –2 , b = 7

4  5b(2a – b) ,  a = 2 , b = –3

5  2x(x – 2y + 1) -6 , x = –3 , y = 4

6  4y(y – 2x) + y + 2 ,  x = – 4 , y = 2

–8x   -15w    10y2   14c2

8a2 + 2ab , 4

10ab – 5b2 , -105

 2x2 - 4xy + 2x – 6 , 54

  4y2 - 8xy + y + 2 , 84

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

�أين تقع ســارية رغدان التي تحمل علم المملكة «	
الأردنية الهاشــمية؟ في قلب العاصمة عمان، في 

قصر رغدان تحديدًا.

�ما العلاقة بين طول العلــم وعرضه؟ طول العلم «	
يساوي مثلي عرضه.

 �ما قاعدة حساب مساحة المستطيل؟«	
المساحة = الطول × العرض 

�كيف أعبّر عن مساحة العلم بدلالة x؟ أعوض في «	
قاعدة المســاحة الطول بـ 8x + 20 والعرض بـ 

 4x + 10

�هل يمكن إيجاد المســاحة الحقيقية للعلم؟ نعم، «	
x = 5 بتعويض

التدريس3

مِثالٌ 1

• قــدّم للطلبة طريقة ضــرب عدد في حد جبري مســتعيناً 	
بالنمــوذج  الموجود فــي الفقرة الأولى مــن الدرس، ثم 
وضــح لهم كيفية ضرب حد جبري في حدٍّ جبري آخر من 
خلال مناقشــة حل مثال 1 على السبورة، وبيِّن لهم أهمية 
إلى  بالإضافة  التبديليــة والتجميعية،  الخاصيتين  توظيف 

قواعد الأسس في أثناء الحل. 

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

• وضح للطلبــة إمكانية ضرب حدّ جبــري في مقدارٍ 	
جبري باســتخدام خاصيــة التوزيع، ثــم ناقش حل 
مثال 2 على الســبورة، وذكرهم بأولويات العمليات 

الحسابية عند إيجاد قيمة المقدار بعد تبسيطه. 

إرشاد: 

فــي الفرع 1 من المثال 2، اطلب إلى الطلبــة إيجاد قيمة المقدار في المثال 
بالتعويض مباشرة قبل التبسيط، لملاحظة أن النتيجة لن تتغير، ثم وضح لهم 

أن عملية التبسيط تمت بناءً على طلب السؤال.

تنبيه: في الفــرع 1 من المثال 2، ذكر الطلبــة بضرورة وضع العدد 

السالب داخل أقواس عند تعويضه في المقدار الجبري.
!
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؛ وذلكَ بضربِ كلِّ حدٍّ منْ  يْنِ باســتخدامِ نماذجِ المســاحةِ أو باســتخدامِ خاصيَّةِ التوزيعِ يمكنُني أنْ أضربَ مقداريْنِ جبريَّ

حدودِ المقدارِ الأولِ في كلِّ حدٍّ منْ حدودِ المقدارِ الثاني.

الوحدةُ 2

مثال 3 أجدُ ناتجَ الضربِ (x + 3)(x + 4) بأبسطِ صورةٍ.

: الطريقةُ 1: نماذجُ المساحةِ

. ه (x + 3) وحداتٍ ، وعرضُ طولُ المستطيلِ الكبيرِ (x + 4) وحداتٍ

 . ينِ مساحةُ المستطيلِ الكبيرِ تساوي ناتجَ ضربِ المقدارينِ الجبريَّ

. ةً عَ مساحةُ المربّعِ الأخضرِ تساوي x × x = x2  وحدةً مربَّ

. مساحةُ كلِّ واحدٍ منَ المستطيلاتِ الحمراءِ تساوي (x × 1 = x) وحدةً مربَّعةً

 . مساحةُ كلِّ واحدٍ منَ المربَّعاتِ البرتقاليّةِ تساوي (1 × 1 = 1) وحدةً مربَّعةً

: ، هيَ ، مساحةُ المستطيلِ الكبيرِ إذنْ

x 2 + 7 (x) + 12 = x 2 + 7x +12

: الطريقةُ 2: خاصيَّةُ التوزيعِ
(x + 4)(x + 3) = (x 2 +3x) + (4x + 12)

    = x 2 + (3x + 4x) + 12

    = x 2 + 7x + 12

ا استخدامُ خاصيّةِ التوزيعِ بطريقةٍ مختلفةٍ كما يأتي: يمكنُني أيضً
(x + 4)(x + 3)

 = x (x + 3) + 4(x + 3)     x ، 4 ِن يْ أفصلُ المقدارَ (x+4) إلى حدَّ
.(x+3) ِما في المقدار وأضربُ كلاًّ منهُ

 = (x 2 + 3x) + (4x + 12)   ِأستخدمُ خاصيَّةَ التوزيع
 = x 2 + (3x + 4x) + 12    َأجمعُ الحدودَ المتشابهة
 = x 2 + 7x + 12     ٍأكتبُ المقدارَ بأبسطِ صورة

     أتحققُ من فهمي:

1  (x  +2)(x + 5)  2  (6 + a)(4 + a)

3  (3 − d)(4 − d)  4  (x − 3)(x − 6)

x

x

1

1

1

1 1 1 1

x2 + 7x + 10   24 + 10a + a2

12 – 7d + d2   x2 - 9x + 18

مِثالٌ 3

• وضــح للطلبــة إمكانية ضــرب مقدارييــن جبريين 	
بطريقتين: نماذج المساحة، وخاصية التوزيع. 

الطريقة 1: نماذج المساحة

• قســم الطلبة إلى مجموعات، ثــم زود كل مجموعة 	
بورقة المصادر11: بلاطات جبرية.

إرشاد:  تستخدم البلاطات الجبرية لمحاكاة طريقة 

ضرب مقدارين جبريين باستخدام نموذج المساحة.

• ضــرب	 ناتــج  إيجــاد  المجموعــات  إلــى   اطلــب 
(x+2)(x+1) باســتخدام البلاطــات الجبريــة، وذلك 

بالتعبير عــن كل مقدار جبري باســتخدام البلاطات، ثم 
ترتيب نموذج أحد المقادير بشكل أفقي، ونموذج المقدار 

الآخر بشكل عمودي )كما في نموذج المساحة التالي(.

• اطلب إلى المجموعات البحــث عن البلاطات التي 	
تكمل المستطيل في النموذج ) كما في الشكل التالي(.

x + 1

x 
+

 2

× x

x
x1 1

1 1

1

xx2x

• أخيرًا وجه المجموعــات إلى إيجاد مجموع الحدود 	
الجبرية المكتوبة على كل بلاطة؛ للحصول على ناتج 

الضرب.

	 (x + 1)(x + 2) =
	 = x2 + x +x + x + 1 + 1
	 = x2 + 3x + 2

• اطلب إلــى الطلبة حل مثال 3 باســتخدام البلاطات 	
الجبرية، وناقش حلولهم وقدم لهم التغذية الراجعة.

الطريقة 2: خاصية التوزيع

• ناقش حل مثال 3 باستخدام خاصية التوزيع مع الطلبة 	
على الســبورة، اســتخدم الأقلام الملونــة لتوضيح 
خطــوات التوزيــع، وذكرهــم بضرورة اســتخدام 

الخاصيتين التجميعية والتبديلة في أثناء الحل.  
توسعة: حث الطلبة ذوي المستوى فوق المتوسط على إيجاد ناتج ضرب 

(4x - 1)(2x + 3) باستخدام البلاطات الجبرية.

إرشــاد:  توفــر ورقــة المصــادر11 بلاطــات جبرية لحــدود جبرية 

 معاملاتها ســالبة )مثلً: x2,-x,-1- (. يوضح الشكل المجاور ناتج ضرب
.(2-x)(x-1)

×

x x x

x

-x2

-x1

-1-1-1

1
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. ةِ في التطبيقاتِ الحياتيّةِ يمكنُني استخدامُ ضربِ المقاديرِ الجبريّ

   مثال 4: منَ الحياةِ

هُ  ملعبٌ مســتطيلُ الشــكلِ طولُــه m (x 2 + 5x + 4) وعرضُ

ـل، أجدُ مســاحةَ المنطقةِ  ــرادُ زراعتُــهُ بالنجيِـ m  (3x + 2)، يُ

 . x ِالمزروعةِ بالنجيلِ بدلالة

(3x + 2)(x2 + 5x + 4)      ِمساحةُ المستطيلِ = الطولَ × العرض

 = 3x (x 2 + 5x + 4) + 2(x 2 + 5x + 4)    ِن يْ (3x + 2) إلى حدَّ أفصلُ المقدارَ

 = (3x × x 2+3x × 5x + 3x ×4) + (2×x 2 + 2 × 5x + 2×4) ِيةَ التوزيع مُ خاصِّ أستخدِ

 = (3x 3+15x 2+12x) + (2x 2 +10x + 8)    ِفي الأسس ￯قاعدةُ ضربِ القو

 = 3x 3 +(15x2 +2x 2) + (12x+10x) + 8    ِالخاصيّةُ التبديليّةُ والتجميعيّةُ في الضرب

 = 3x 3 +17x 2 + 22x + 8      َأجمعُ الحدودَ المتشابهة

  أتحققُ من فهمي:

ا، أجدُ مساحةَ السجادةِ بدلالةِ x ، ثمَّ  ها (x + 3) مترً ا وعرضُ ها (x 2 + x + 2) مترً : سجادةٌ مستطيلةُ الشكلِ طولُ ادٌ ســجّ

. أجدُ ثمنَها إذا كانَ سعرُ المترِ المربَّعِ الواحدِ 6 دنانيرَ

ا يأتي:   أجدُ ناتجَ الضربِ في كلٍّ ممّ

1  6 × (–3b)   2  –2 × (4w)     3  –2u × 5u

4  8d × (–7d)   5  3xy × (–xy 2) 6  (– dq2)(–3qd)

عطاةِ.   يَمِ المُ ا يأتي ثمَّ أجدُ قيمتَة عندَ القِ طُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ أبسِّ

7  2d(h – 3d) , d = 2 , h = – 4

8  –5c (c – 2r) , c = – 3 , r = 1

9  6 + 3w + 2w(w – 2v) , w = –1 , v =4

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

x3 + 4x2 + 5x + 6 , 6x (x3 + 4x2 + 5x + 6)

-18b   -8w   -10u2

-56d2   -3x2y3  3d2q3

2dh-6d2 , -40

-5c2 + 10cr, -75

    6 + 3w + 2w2 -4wv,  21  

 مثال 4: من الحياة

• قسّـم الطلبـة إلـى مجموعـات، و اطلب إليهـم قراءة 	
مثـال 4 ومناقشـة حلـه، ثـم كلِّـف مندوبًا عـن إحدى 
المجموعـات بحـل المثال على السـبورة، ومناقشـته 
اسـتخدام  بأهميـة  رهـم  وذكِّ بأكملـه،  الصـف  مـع 

قواعـد الأسـس في هـذه المسـألة.

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبة إلــى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة ليعرض حلّه على السبورة. 

توسعة:  في سؤال 14، اطلب إلى الطلبة 

البحث في شبكة الإنترنت عن الدول التي تستخدم 
وحدة الفهرنهايت لقياس درجات الحرارة.

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب  أكِّ
ز الوعي الصحي  أو كتاب التمارين. في الســؤال 15، عــزِّ
لدى الطلبة من خلال إخبارهــم بأهمية التمارين الرياضية 

في تقوية عضلة القلب.

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
د المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتم تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية الى الواجب المنزلي.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )16-19(. 

أخطاء مفاهيمية شائعة:

فــي ما يأتي بعض الأخطــاء التي قد يقع بها الطلبة عند اجــراء العمليات على 
المقادير الجبرية:

• المقـدار 	 تبسـيط  مثال:  التبسـيط  عنـد  الجبـري  الحـدّ  إشـارة  إغفـال 
2x+5-x+1 الـى 3x-4 )يرجـع ذلـك إلـى اعتبـار إشـارة x هـي + و 

.)- 5 هـي  إشـارة 

• عدم ضرب الحدود جميعها التي داخل القوس في الحد الخارجي مثل 	
p (p-3) = p 2-3

• جمع المعاملات بدل ضربها عند استخدام خاصية التوزيع: مثل:  	
3x(3x+2)=6x2+5x

ب هذه الأخطاء حيثما وردت بأمثلة حسابية سهلة. صوِّ

!
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:   أكتبُ كلاًّ ممّ

10  (b + 4)(b + 1)   11  (6 + d)(1 − d)

12  (3x−1)(4x−x 2 +2)   13  (4−p)(2p−p 2+1)

×(F–32°) لتحويلِ درجاتِ الحرارةِ الفهرنهايتيّةِ  5
9

: يمكنُ استخدامُ المقدارِ   14  طقسٌ

: . أكملُ الجدولَ الآتِيَ . حيثُ F° درجةُ الحرارةِ الفهرنهايتيّةِ ةٍ إلى مئويّ

(°F) ُ53241الدرجةُ الفهرنهايتيّة

(°C) ُة الدرجةُ المئويّ

3 حيثُ a عمرُ 
5

 (220−a) َّيّونَ المقدارَ الجبري بونَ الرياضِ : يَستخدمُ المدرِّ  15  رياضةٌ

. أجدُ الحدَّ الأدنى  لِ ضرباتِ القلبِ في الدقيقةِ ؛ لإيجادِ الحدِّ الأدنى لمعدَّ الشــخصِ
. هُ 20 سنةً لِ ضرباتِ قلبِ لاعبٍ عمرُ لمعدّ

معلومةٌ

قاسُ درجةِ  تُ
الحرارة بوحدةِ 

 ، الفهرنهايتِ
ها  واختصارُ

(F°)،  ووحدةِ 

 ، المئويِّ
ها  واختصارُ

.(°C)

: يمكنُني إيجادُ العددِ الكليِّ منَ الأقطارِ  المثابرةُ في حلِّ المسائلِ

1 ، حيثُ 
2

 n (n−3) ِّلأيِّ مضلَّعٍ باستخدامِ المقدارِ الجبري

: ، ثم أجيبُ لُ الشكلَ المجاورَ . أتأمّ n عددُ الأضلاعِ

 .n ِ16 ما أقلُّ قيمةٍ ممكنةٍ للمتغيِّر 

نُ جدولاً منْ أربعِ قِيَمٍ ممكنةٍ لـ n ثمَّ أكملُ   17  أكوِّ

. n ِالجدولَ بإيجادِ قيمةِ المقدارِ لكلِّ قيمة

. مِ أقطارِ شكلٍ خماسيٍّ سْ قُ منْ حلّي برَ  18 أتحقَّ

. رسِ وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدّ فُ  19 أعودُ إلى فِقرةِ (أستكشِ

. يْنِ يَّ بْرِ أكتبُأكتبُ  أكتبُ كيفَ أضربُ مقداريْنِ جَ   20 

عٌ لْ ضِ

طْرٌ قُ

n

قيمةُ المقدارِ

أتعلَّمُ

: قطعةٌ  عِ رُ المضلَّ طْ قُ
 ِ مستقيمةٌ تصلُ بينَ رأسينْ

يْنِ فيهِ.  رَ تجاوِ غيرِ مُ
عِ  ويعتمدُ عددُ أقطار المضلَّ

هِ. على عددِ أضلاعِ

الوحدةُ 2

b2 + 5b + 4    6 – 5d – d2

13x2 - 3x3 + 2x-2   7b + p3 – 6p2 + 4

5     0     -15

 7   6   5   4

14  9   5   2

120

إجابة ممكنة3

انظر إجابات الطلبة . يجب أن يحتوي الرسم على 5 أقطار.

أضرب كل حد من حدود المقدار الأول في كل حد من حدود المقدار الثاني.

32x2 + 160x + 200, 1800 m2

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

• ارسم المســتطيل التالي على السبورة، ثم اطلب إلى 	
الطلبة الإجابة عن الأسئلة الآتية:

x + 3

x + 1

�ما المقــدار الجبــري الــذي يمثل محيــط هذا «	
المستطيل؟

�مــا المقــدار الجبري الــذي يمثل مســاحة هذا «	
المستطيل؟

	».6x + 18 ارسم مستطيلً محيطه
	». 10 x2 + 20x ارسم مستطيلً مساحته
	» 6x + 14 هــل يمكنك إيجاد مســتطيل محيطــه�

ومساحته 2x2 + 14x؟ وضح إجابتك بمثال.

ملاحظة: اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم 

ناقِشِ النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

نشاط التكنولوجيا:

• حُثَّ الطلبةَ على الدخول إلى الرابط :	
https://www.nctm.org/Classroom-
Resources/Illuminations/Interactives/
Algebra-Tiles/

حيثُ إنّه يوفِّر نموذج مســاحة تفاعلي لضــرب المقادير 
الجبرية باستخدام البلاطات الجبرية.

تعليمات المشروع:

• اطلــب إلــى الطلبة تنفيــذ الخطــوات 6 و7 و8 من 	
خطوات المشروع.

الختام6

• وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.
• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	
أكتب كلً مما يأتي بأبسط صورة:«	

1    (5 + t)(2t)    2    (3u + 11)(1 - u)

3    (v2-5)( v-9)

إرشادات:

• في سؤال 16، يتضمن صندوق )أتعلّم( مفهوم قطر المضلع، تأكد من فهم 	
الطلبة للتعريف قبل البدء بحل الأسئلة.

• يتطلب حل سؤال 16 إدراك أن عدد الأقطار لا يمكن أن يكون سالبًا، وعليه 	
فإن أقل قيمة ممكنة للمتغير n هي 3.  

• في الســؤال 17  ســتختلف إجابات الطلبة بحســب قيم n في الجدول . 	
اعرض على الســبورة القيم المشــتركة التي اختارها الطلبة وعدد الأقطار 

المرتبطة بها.
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. ا، ويدفعُ الصغيرُ 10 دنانيرَ يدفعُ الكبيرُ 20 دينارً

. غارِ في الرحلةِ : إيجادُ عددِ كلٍّ منَ الكبارِ والصّ المطلوبُ

قُّعاتِ المنطقيَّةِ لحلِّ  ا مــنَ التّوَ بُ عددً ةِ تخميني. أُجرِّ حَّ ــقُ منْ صِ ، ثمَّ أتحقَّ غارِ ــنُ عددَ كلٍّ منَ الكبارِ والصِّ أخمِّ
. ةَ التّخمينِ باستخدامِ معطياتِ المسألةِ ةٍ أختبرُ صحّ ) وكلَّ مرَّ المسألةِ (تخميناتٌ

� . مجموعُ  25 وَ 15 يساوي 40 ، و 650 = (15) 10 + (25) 20، فالتخمينُ صحيحٌ

ا يمثِّلُ المبلغَ الذي دفعوهُ جمعيًا للاشــتراكِ في  ا جبريًّ غارِ y، وأكتبُ مقدارً أفترضُ أنَّ عددَ الكبــارِ x وعددَ الصِّ
ا. دُ الحالةَ التي يكونُ فيها مجموعُ ما دفعوهُ 650 دينارً . ثمَّ أكملُ الجدولَ الآتيَ وأحدِّ الرحلةِ

قُ 20x + 10yyxأتحقَّ

7001030 = (10) 10 + (30) 20أكبرُ منْ  650

6601426 = (14) 10 + (26) 20أكبرُ منْ  650

6401624 = (16) 10 + (24) 20أقلُّ منْ  650

�6501525 = (15) 10 + (25) 20صحيحٌ 

. غارِ ، شاركَ في الرحلةِ 25 منَ الكبارِ و15 منَ الصّ إذنْ

أفهمُ

أخُطِّطُ

أحلُّ

أتحقَّقُ

11

22

33

44

خُطةُّ حلِّ المسألةِ: التخّمينُ والتحّقُّقُالدرسُ 6
رحلةٍ  في  ا  شخصً  40 شاركَ  سياحيَّةٌ:  رحلةٌ 

، وكانَ رسمُ الاشتراكِ في  سياحيَّةٍ إلى وادي رمٍّ والعقبةِ
وللصغارِ  الواحدِ  للشخصِ  ا  دينارً  20 للكبارِ  الرحلةِ 
دفعوهُ  ما  مجموعُ  وبلغَ   ، الواحدِ للشخصِ  دنانيرَ   10

الرحلةِ  في  المشاركينَ  أجدُ عددَ  ا.  دينارً  650 ا  جميعً
. ، وعددَ المشاركينَ فيها منَ الصغارِ منَ الكبارِ

فكرةُ الدرسِ

طَّةِ  أحلُّ مسائلَ باستخدامِ خُ
. قِ قُّ التخمينِ والتَّحَ

التعلم القبلي: 

• النســبية 	 الأعداد  الحســابية على  العمليــات  إجراء 
ومراعاة أولوياتها 

• التعبير عن مواقف حياتية بمقادير جبرية وإيجاد قيمها 	
العددية عند قيم معطاة.  

التهيئة1

• اكتب الجــدول التالي على الســبورة، ثم اطلب إلى 	
الطلبة أن يجدوا من الجدول:

5x + 3 2x - 3 1 - 3x 5

x + 6 x 2x + 4 3 - 4x

4x + 1 3x + 1 x - 4 2x

2 - x 3x - 3 4x - 3 x + 5

	»7x + 3 مقدارين جبريين مجموعهما
مقدارين جبريين مجموعهما 0. «	
مقدارين جبريين الفرق بينهما 1.«	
	»2x - x2 مقدارين جبريين ناتج ضربهما

التدريس2

تعتبر خطة )التخمين والتحقق( من الإستراتيجيات المهمة 
في حلّ المسائل وخاصة مسائل الاختيار من متعدد. أحيانا 
يكون اســتخدام التخمين أســهل الطرائق لحلّ المسائل، 
ثم التحقق من صحــة الحلّ أو معقوليته. في ضوء التحقق 
يمكن تعديــل التخمين الســابق؛ للوصول إلــى الإجابة 
الصحيحة؛ لذلك درّب طلابك على هذه الإســتراتيجية، 

وشجعهم على استخدامها. 

• اطلب إلى الطلبة قراءة  ســؤال )رحلة ســياحية( ثم 	
اسألهم:

�ما عدد المشاركين في الرحلة من الكبار، وعددهم «	
من الصغار؟ تختلف إجابات الطلبة.

• حلّ مســائل باســتخدام خطــة التخمين 	
والتحقق. 

6
الدرس

نتاجات الدرس:

�كيف تتحقق من صحة تخمينك؟ بكتابة جملة عددية للمسألة: ضرب عدد «	
الكبار في 20 وعدد الصغار في 10 ثم جمع الإجابتين.

�كيــف يمكنك أن تعرف ما إذا كان عليك تعديــل تخمينك أم لا؟ إذا كان «	
ناتج الجمع في الخطوة الســابقة أقــل من 650 دينارًا أزيــد عدد الكبار 
وأنقص عدد الصغار في الرحلة. إذا كان الناتج أكبر من 650 دينارًا أنقص 

من عدد الكبار وأزيد عدد الصغار في الرحلة.
• ناقش حلّ السؤال مع الطلبة على السبورة، مؤكدًا ضرورة التدرج في خطوات 	

الحل، وهي: أفهم، وأخطط، وأحلّ، وأتحقق.
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، فكمْ  ابٍ كّ ــعُ كلٌّ منها إلى أربعةِ رُ : يضمُّ قطارٌ في مدينةِ الألعابِ 8 عرباتٍ يتَّسِ  1  ترفيــهٌ

لِ 1280 راكبًا؟   رحلةً سيقومُ بها القطارُ لِنَقْ

ما  هِ يْ رَ مْ ، إذا كانَ مجموعُ عُ هى 4 ســنواتٍ رِ أختِها سُ مْ ــماحَ عنْ عُ رُ سَ مْ : يزيدُ عُ  2  أعمارٌ

ما؟ 20 سنةً فكمْ عمرُ كلٍّ منهُ

 ، ها إذا كانَ محيطُها 210 أمتارٍ ضِ رْ ثْلا عَ ها مِ : قطعةُ أرضٍ مســتطيلةُ الشكلِ طولُ  3  محيطٌ

ها؟ ا كلٌّ منْ طولِها وعرضِ فكمْ مترً

 . غارِ دينارانِ ، وللصّ : ســعرُ تذكرةِ الدخولِ لمهرجانٍ رياضيٍّ للكبارِ 3 دنانيرَ  4  مهرجانٌ

ا، فكمْ كانَ  ــلُ المهرجانِ 560 دينارً ثْلَيْ عددِ الكبارِ وكانَ دَخْ إذا كانَ عــددُ الصغارِ مِ

؟ غارِ والكبارِ الّذين حضروا المهرجانَ عددُ كلٍّ منَ الصّ

ا.  يَّةُ 85 دينارً لِّ 10 دنانيرَ قيمتُها الكُ ، وَ ةً منْ فِئَتَيْ 5 دنانيرَ : معَ فاضلٍ 12 ورقةً نقديّ  5  نقودٌ

هُ؟ ةً منْ كلِّ فئةٍ معَ فكمْ ورقةً نقديّ

م  ، فإذا أعطى كلَّ واحدٍ منهُ قَ شــخصٌ بموادَّ تموينيةٍ على 8 فقراءَ : تصدَّ  6  مســاعداتٌ

، وكانَ ثمــنُ الأكياسِ جميعِها  هُ 4 دنانيرَ أو كيــسَ أرزٍ ثمنُهُ 7 دنانيرَ كيسَ ســكرٍ ثمنُ

؟ ها منْ كلِّ نوعٍ عَ ا، فما عددُ الأكياسِ التي وزَّ 41 دينارً

ا، فإذا كانَ ثمنُ  قينَ بمبلغِ 68 دينارً : اشترتْ مدرســةٌ 20 جائزةً لطلبتِها المتفوِّ  7  جوائزُ

، فما عددُ كلٍّ منْ  غارِ 3 دنانيرَ ، وثمنُ الجائزةِ للطلبةِ الصّ الجائزةِ للطلبةِ الكبارِ 4 دنانيرَ

؟  تْها المدرسةُ جوائزِ الطلبةِ الكبارِ والصغارِ التي اشترَ

هِ في المباراةِ،  : في منافســاتِ كرةِ القدمِ يكســبُ الفريقُ 3 نقاطٍ في حالةِ فوزِ  8  رياضةٌ

قِ 22 نقطةً منْ  ــرَ . إذا كانَ رصيدُ أحدِ الفِ لِ ويكســبُ نقطةً واحدة فــي حالةِ التعــادُ

. فكمْ عــددُ المبارياتِ التي فازَ بها  لِ ها بالفوزِ أو التعادُ ، وانتهتْ جميعُ 10 مباريــاتٍ

والمبارياتِ التي تعادلَ بها؟

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومةٌ

كي يقبلَ االلهُ تعالى الصدقةَ 
لصَ  ، عليهِ أنْ يخُ منَ العبدِ

 ، اللهِ عزَّ وجلَّ في صدقتِهِ
ا أمامَ  ولا ينوي التفاخرَ بهِ

. الناسِ

الوحدةُ 2

40 رحلة

سهى 8، سماح 12

العرض 35، الطول 70

الصغار 160، الكبار 80

5 من فئة 10 ، 7 من فئة 5

الكبار 8، صغار 12

سكر 5،  أرز 3

فوز 6، تعادل 4

التدريب3

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبة إلــى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيمَ العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب  أكِّ
أو كتاب التمارين. في الســؤال 6، أثر معرفة الطلبة بفضل 
الصدقة من خــال إخبارهم بالحديــث النبوي:  عن أبي 
هريرة -رضــي الله عنه- أنّ النبي صلى الله عليه وســلم 
قال: )ما مِنْ يوم يصبح العبــاد فيه إلّ ملكان ينزلان فيقول 
أحدهما : اللهم، أعط منفقًــا خلفًا ، ويقول الآخر : اللهمّ، 

أعط ممسكًا تلفًا(  )متّفق عليه(

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
د المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كلّ حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء4

تعليمات المشروع: 

• رِ الطلبة بأن موعد عرض نتائج المشروع قريب؛ لذا 	 ذكِّ
يجب عليهم وضع اللّمســات النهائية على المشروع، 
د من أنّ جميع العناصر المطلوبة من المشروع  والتأكُّ

متوافرة يوم العرض.

الختام5

اطلب إلــى بعض الطلبة من ذوي المســتوى المتوســط 
أو دون المتوســط التحــدّث عن خطوات حلّ المســألة 
باستخدام إستراتيجيّة )التخمين والتحقق(، للتأكّد من فهم 

الطلبة لموضوع الدرس.

إرشادات:

• د وجود علاقة مباشــرة بين طول 	 يمكن حل الســؤال 3 بمتغيــر واحد، أكِّ
المستطيل وعرضه .

• د 	 يحتاج حل الأســئلة 8- 5  لمتغيرين كما في مثال الرحلة الســياحية . أكِّ
الاســتفادة من معطيات الســؤال وعدم مخالفتها . مثلً في سؤال 6 يأخذ 
الفقير كيس ســكر أو كيــس أرز ولا يجوز أخذ النوعيــن معًا. كذلك في 

سؤال 8 انتهت المباريات جميعها بالفوز أو التعادل.
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اختبار الوحدة:

• اطلب إلى  الطلبة حلّ الأســئلة )9-1( بشكل فردي، 	
وتجوّل بينهم، وقدّم لهــم التغذية الراجعة، ثم ناقش 

حل بعض المسائل على السبورة مع الصف كاملً.

• قســم الطلبة إلــى مجموعات، ثم اطلــب إليهم حل 	
م لهم التغذية  المســائل )17-10(، تابع الحلول وقدِّ
الراجعة، والمســاعدة والدّعم وقــت الحاجة. اختر 
المســائل التي واجه الطلبة صعوبة في حلها وناقشها 

على السبورة.

70

اختبارُ الوحدةِ

ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

يّةُ المكافئةُ للحدِّ الجبريِّ   1  الصيغةُ الأُسّ

t × b × t × b 2  × t   هي:

a) t 2 × b 3  b) t 3 × b 2

c) (t × b)3  d) (t + b)3

 2 الصورةُ العشريةُ للعددِ 2-(5×2)×6.2 هي:

a) 0.62  b) 62

c) 620  d) 0.062

عـامِ  منتصـفَ  ـةُ  العامَّ الإحصـاءاتِ  دائـرةُ  تْ  رَ  3  قـدَّ

انِ الأردنِّ مواطنيـنَ ومقيميـنَ بأنَّـهُ  2019 عـددَ سـكّ

لعـددِ  العلميَّـةُ  الصيغـةُ  فمـا   . نسـمةٍ  10445000

؟ السـكانِ

a) 1.0445 × 107 b) 1.0445 × 106

c) 10.445 × 106 d) 0.10445 × 108

 4 ما قيمةُ المقدارِ 2÷(7 +52) − 10؟

a) 6   b) -6

c) -4  d) -11

:  5 إذا كانَ k = −4 , b = 3 ، فإنَّ قيمةَ 6k –2b هيَ

a) 18   b) −18

c) -30  d) 3

امِ السبتِ   6  يمشي جمالٌ مسافةَ c كيلومترٍ في كلِّ منْ أيّ

، ما الحــدُّ أو المقدارُ  والإثنينِ والأربعــاءِ والجمعةِ

مثِّلُ مجمــوعَ الكيلومتــراتِ التي  الجبريُّ الــذي يُ

؟ امِ الأربعةِ ها جمالٌ في هذه الأيّ يقطعُ

a) 4c   b) 4 + c

c) c   d) 4 + 4c

؟  7 أيُّ العباراتِ الآتيةِ صحيحةٌ

a) 5(x – 3) = 5x + 2

b) x(x + 3y) = x 2 + 3xy

c) x(x + 4) = 2x + 4

d) x(y – b) = –xyb

ةِ الآتيةِ مكتوبٌ بأبسطِ صورةٍ؟  8  أيُّ المقاديرِ الجبريّ

a) 3x − 5 + x b) 3x2 + x −1

c) x 2− 2x − x d) x − 5x + 1

: ةِ المتساويةِ  9  أصلُ بينَ الحدودِ أو المقاديرِ الجبريّ

m+m+m          m4           4m

2m         m×m         3m

m2        m3        m×m×m×m

m + m + m  3m

m4  m × m × m × m

m × m  m2

2
الوحدة
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 10  أجدُ قيمةَ 52 - 4 × 6 +(3 ÷ 15)2

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

11  6d –1–(d–2)

12  (2x + y)(x – y)

13  3mn (2m + n) – n 2m

14  (x – 1)(x 2 + x)

ا  ا، ســعرُ الواحدِ منها n قرشً تْ رولا 18 دفترً  15  اشــترَ

ا: ، سعرُ الواحدِ منها m قرشً تْ 30 قلمَ حبرٍ واشترَ

تْهُ رولا  ا يمثِّلُ المبلغَ الذي دفعَ ا جبريًّ a)  أكتبُ مقدارً

. ثمنًا للأقلامِ والدفاترِ

تْهُ رولا إذا كانَ ثمنُ الدفترِ  عَ فَ b)  أجدُ المبلغَ الذي دَ

ا. ا وثمنُ القلمِ 15 قرشً 20 قرشً

ا  ا جبريًّ  16  أكتبُ مقدارً

يمثِّلُ محيطَ 

الشكلِ بأبسطِ 

صورةٍ.

ا عـنْ   17  إذا كانَ رسـمُ دخـولِ مدينـةِ ألعـابٍ x  دينـارً

ـنْ يريـدُ اسـتخدامَ  ـا إليـهِ دينـارانِ لمَ كلِّ فـردٍ مضافً

ـا فـي أبسـطِ صـورةٍ  ا جبريًّ . أكتـبُ مقـدارً الألعـابِ

يْنِ و 3 أطفالٍ  نةٌ مـنَ الوالدَ ـهُ عائلةٌ مكوَّ يمثِّـلُ ما تدفعُ

. إذا اسـتخدمَ الألعـابَ الأطفـالُ فقـطْ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ:

 –3x –2y َفــإنَّ قيمــة ، y = –3 , x = –2 َ18  إذا كان 

: هيَ

a) 0   b) -12

c) 12   d) 10

  w+w+w+w+w  ُيمكنُ كتابــة ، w ٍ19  لأيِّ عدد 

على الصورةِ:

a) w + 5  b) 5w

c) w 5   d) 5(w + 1)

3x +1 ؟
13−x

 20 إذا كانتْ x = 5 ، فما قيمةُ 

، وتملِكُ  هُ حسنٌ منَ الكتبِ ثْلَيْ ما يملكُ  21  تملكُ نوارُ مِ

 x َإذا كان . هُ حسنٌ ــكينةُ 6 كتبٍ زيادةً على ما يملكُ سُ

ا  ، أكتبُ مقدارً ها حســنٌ يمثِّلُ عددَ الكتبِ التي يملكُ

ا. ها الثلاثةُ معً ا يمثِّلُ مجموعَ الكتبِ التي يملكُ جبريًّ

2b+1 b

4d-2

3d

الوحدةُ 2

10)        11)        12)     13)       14)    

15)             16)     17)    

18) c           19) b         20)  2          21) 
9

5d + 1

2x 2 – xy - y 2

6m2n + 2n2m

x3 - x

18n + 30m

810

7d + 3b – 1

2x + 3(x + 2) = 5x + 6

2

x + 2x + x + 6 = 4x + 6

إرشادات: 

• ر الطلبة بأولويات العمليات 	 في الســؤال 10 ذكِّ
الحسابية

• في الأســئلة )14-11( ذكّر الطلبة بالخصائص: 	
أبســط  ومفهوم  والتوزيع،  والتبديلية  التجميعية 

صورة للمقدار الجبري.

• في سؤال 15 يمكن للطلبة عمل جدول يتضمن 	
عمودًا لعدد الدفاتر والأقلام وآخر للسعر، وهذا 

ينطبق على الأسئلة المشابهة.

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• اطلب إلى الطلبة حلّ أسئلة )تدريب على الاختبارات 	
الدولية( بشكل فردي، ثم ناقش حلولها مع الطلبة على 
السبورة. واشرح لهم المقصود بالاختبارات الدولية.

2
الوحدة
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22
حيحَةِ قوَانينُ الأسُسِ الصَّ 1

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ عُ  � أو �  أمامَ كُ أضَ

1  f × g × f × g × f = f 3g 2   2  n × m × n × m × m = (nm)3  

3  u × u = 2 u    4  y + y + y = y 3    

5  (-2)3 = - 8    6  (0.8)5 < (-3)2    

7  2.015 × 10 - 4 = 0.002015  8  9043670 = 9.043670 × 10 6  

جهولَ في  : أكتبُ الحدَّ المَ

9  (0.2)4 ×  = (0.2)9  10  u 3 ×  × u 7 = u 11  11  y 5 × y 2 = y 3 × 

12   ÷ ( 1
3 )4

 = ( 1
3 )10

  13  
q 12

 = q 6    14   × m 5

m 3
 = m 6

15  a 3 b 2 ×  = a 5 b 9  16  (a 2 × b)3 = a 6 ×   17  ( 4
5 )2

 = 4 2
 = 

  . لميّةِ يغةِ العِ تْرٍ تَقريبًا، أكتبُ هذهِ المسافةَ بالصّ ليونَ كيلومِ مسِ تُساوي 150 مِ  18 فَلَكٌ: المسافةُ بَيْنَ الأرضِ والشّ

لميّةِ. يغةِ العِ ساحةَ بالصّ . أكتبُ هذه المِ ربَّعٍ تْرٍ مُ 37932000 كيلو مِ حِ القمرِ  طْ ةُ سَ  19 فَلَكٌ: مِساحَ

(3)؟  -2 (3 -) و  2 رقُ بَيْنَ   20 ما الفَ

رُ إجابتِي. أيكَ في إجابتهِ؟ أبرِّ . ما رَ مْ : نَعَ مادٌ ، أجابَ عِ ةٌ حيحَ r = r × (r -) × (r -)  صَ 3 : هل العبارةُ  مُ علِّ  21  سألَ المُ

. يْنِ بَ ينِ موجِ حيحَ ديْنِ صَ لٍّ منْ n, m إِذا كانا عدَ مكنَةِ لكُ يمِ المُ a  أجدُ جميعَ القِ 6  × a n  = 
a 12

a m  22 إِذا كانَ 

















(0.2)5

 a2b7

52

16
25

b3

( 1
3

)14 q6

m4

y4u

1.5 × 108

3.7932 × 107 km2

a6+n = a12-m ,  6 + n = 12 - m

( n, m ) = (1, 5) , (2, 4) ,(3, 3) ,(5, 1), (4, 2). 

1 = 2-(3)  وهو مقلوب  9 = 32  بينما   9 = 2(3-)
9

r × r × r = r3  ، – × – = +  صحيحة لأن

رسُْ الدَّ
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أوْلوِياّتُ العملِيّاتِ الحِسابيّةِ 2
ةٍ: ا يأتي في أبسطِ صورَ لٍّ مِمّ دُ قيمةَ كُ أجِ

1  (85 - 2 2 ) ÷ (3 2  - 2 × 3)   2  (12 - 3 2 ) × (2 2  - 4 × 5)  

             

3  2 + 1 × 3 2

4 - 3
      4  ( 20

6 - 2 ) 3
 - 2 3   

: حيحةً ياضيّةً صَ ملةً رِ نَ جُ كوّ ناسبِ لأُ ا في المكانِ المُ أضعُ أقواسً

5  4 − 2 × 2 2  ÷ 2 2  = 2    6  2 4  ÷ 2 × 3 – 2 = 4

7  2 3  – 2 2  × 8 – 6 = 8    8  2 + 3 2  × 2 − 2 = 20

: بهُ ا يَأتي وأصوِّ مّ لٍّ مِ فُ الخطأَ في كُ أكتشِ

9  20 ÷ ((11 −3 2 ) × 2) = 2   10  40 ÷ ((11 +3 2 ) × 2) = 2

تْرِ  مةِ للمِ زِ ـذورِ اللاّ ، إِذا كان ثَمنُ البُ راعتَها بالنّجيـلِ ريـدُ زِ ، طـولُ ضلعها m 9 ، يُ ـكلِ ربَّعةُ الشّ تَزٍّ مُ عْ  11  زِراعَـةٌ: حديقـةُ مُ

ةَ   تَـزٍّ التّكلِفَ عْ لٌّ منَ البُسـتانيِّ و مُ ـبَ كُ ةِ. حسَ راعَ ةِ التّوصيلِ والزّ رَ ربَّـعِ الواحـدِ ديناريـن بالإضافةِ إلى دينـارٍ واحدٍ أُجْ المُ
تي: ، فكانَتْ كالآْ ينـارِ بالدّ
(2 + 1) × 9 2  : البُستانيُّ

(9 2  × 2 +3) : تَزٌّ عْ مُ
؟ ةَ مَّ أحسبُ التَّكلِفَ ارعةِ الحديقةِ؟ ثُ ةَ لزِ ةَ الحقيقيَّ مثِّلُ التّكلِفَ ينِ يُ قدارَ دُ أيَّ المِ أحدّ

راماتِ  قَتْ بنصفِ عددِ كيلوغِ . وتصدَّ زِ وْ ، و kg 3 منَ المَ قالِ رتُ ، و kg 6 منَ البُ احِ  12  فَواكِهُ: اشترتْ ليلى kg 10 منَ التفّ

مثّلُ ما بَقيَ  3 + (2 - 6) + (5 ÷ 10) , 3 + (2 - 6) + (2 ÷ 10) يُ ينِ  قدارَ ، أيُّ المِ رتقالِ ، و kg 2 منَ البُ احِ التفّ
واكهِ؟  ها منَ الفَ معَ

27 -48

11

4−2×(22÷22) = 2

(23 – 22)×(8 – 6) = 8

117

24 ÷ (2×3–2) = 4

(2 + 32)×2−2 = 20

الإحابة الصحيحة 5 الإحابة الصحيحة 1

(10 ÷ 2) + (6 - 2) + 3

 243 JD حساب البستاني هو الصحيح، التكلفة
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الحدودُ والمقاديرُ الجَبرِيةُّ 3

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ طي مثالاً على كُ أُعْ

ينِ       تغيّرَ يٌّ بِمُ بْرِ دُّ جَ تغيِّرٍ واحدٍ         2 حَ يٌّ بِمُ بْرِ دٌّ جَ  1 حَ

ينِ       دَّ يٌّ من حَ بْرِ دارٌ جَ قْ دودٍ         4 مِ يٌّ من 3 حُ بْرِ  3 مِقدارٌ جَ

ا يَأتي: مّ ثّلُ كلاًّ مِ مَ ا يُ ا جبريًّ أكتبُ مقدارً

 5 زادَ عددٌ بمقدارِ 8           

دٍ             دَ ثْلا عَ ضافٌ إليه مِ  6 العددُ 25 مُ

 ،12 cm ِلعِ الثّالث تطابقينِ x cm، وطولُ الضِّ لعينِ المُ لٍّ منَ الضِّ ، طولُ كُ ينِ لعَ تطابقُ الضِّ ثلَّثٌ مُ  7  مُ

؟            . هُ حيطُ فما مُ

 . x cm لٍّ منها ، طولُ كُ عٍ ه h cm قُطِعَ منهُ 5 قِطَ  8  لَوحٌ منَ الخشبِ طولُ

؟            . حِ الخشبِ ى منْ لَوْ فما طولُ ما تبَقّ

عطاةِ: قاديرِ الآتيةِ عندَ القيمةِ المُ لٍّ منَ المَ أجدُ قيمةَ كُ

9  6 m 2  + (m − 8) , m = 2   10  (12 + d 2 ) ÷ d -1 , d = - 3

11  ( 5 n- 9) 2  ÷(8 - m), n = 3, m = -1  12  (e 2  -  2 d ) ÷( e + d ), d= -4, e =3

ا يَأتي: مّ لاًّ مِ طُ كُ أبسّ

13  4 x y × x y 2               14  w v 2  × 6 w 2 v          

15  (- c d 3 )(dc)(-2 c)           16  (x y 3 )(-3 x 2 )( 6y )        

دَ  ى بَعْ . تبَقّ عِ لبةٍ b منَ القِطَ لُّ عُ ؛ تَحتوي كُ دِ الاجتِماعاتِ يافةً في أحَ ويتِ ضِ لبٍ منَ البَسكَ جاءُ 4 عُ تْ رَ  17  ضِيافَةٌ: اشترَ

عِ إِذا كانَ في  دُ عددَ هذهِ القِطَ مَّ أجِ ، ثُ جتمعونَ ها المُ عِ الّتي أكلَ مثِّلُ عددَ القِطَ ا يُ ا جبريًّ . أكتبُ مقدارً عٍ فقطْ الاجتماعِ 7 قِطَ
. ةِ الواحدةِ 20 قِطعةً لبَ العُ

تِ البَناتُ الثّلاثُ  رَ . قرَّ ها 6 دنانيرَ ما مَ هُ ميلتُ تْ زَ رَ ، ووفّ نانيرِ رَ n منَ الدّ : تَهاني وتُماضِ يْنِ تَ خْ لٌّ منَ الأُ تْ كُ رَ  18  تَوْفيرٌ: وفَّ

.n = 7 ْدُ المبلغَ إِذا كانت مَّ أجِ ، ثُ قتْ به البَناتُ مثِّلُ ما تَصدَّ ا يُ يًّ برِ ا جَ قيرةِ. أكتبُ مقدارً نَّ الفَ ميلتِهِ هُ لزَ نَ رْ فَّ قَ بما وَ التّصدُّ

6x :إجابة ممكنة

2x + 4y - 1 : إجابة ممكنة

  4 x y :إجابة ممكنة

y - z  : إجابة ممكنة

x + 8

25 + 2y

2x + 12

h - 5x

2n + 6 , 20 JD

18

4

-8

-17

4x2 y3        6w3 v3

2c3 d4       -18x3 y4

4b - 7 , 4 (20) - 7 = 73

رسُْ الدَّ
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جَمْعُ المَقاديرِ الجَبْرِيةِّ  وطرَحُْها 4
أْتي: ا يَ مّ لاًّ مِ طُ كُ أبسّ

1  (9 b + 2 b 2  - 4) + (5 b 2  - 6 b )      

2  (2 n 2  + 8 n) - (6 n - 3 n 2  - 1)      

3  (3 x 3  - 6 y + 4) - (2 y + 8 x 3 )       

4  (2 c 3  + 5 d ) + (3 d - 5 c 3  + 9)       

?
2 a + 7 b

6 b - a + 8

  ، اتٍ دَ حْ جاورِ a + 14 b + 10 4  وَ حيطُ المثلَّثِ المُ  5  إِذا كانَ مُ

علومِ؟ يْرِ المَ لعِ غَ فما طولُ الضِّ

2 c - d2 c - d

?

3 d - c +1   ، اتٍ دَ حْ جاورِ 4c - 2 d + 5  وَ رِفِ المُ نحَ بْهِ المُ حيطُ شِ  6  إِذا كانَ مُ

علومِ؟ يْرِ المَ لعِ غَ فما طولُ الضِّ

 . x 2  - 6 x + 2 ما هِ عِ مْ ، ناتِجُ جَ يّينِ برِ ينِ جَ  7  أكتبُ مِقدارَ

 . b 3  + b - 1 ما هِ حِ رْ ، ناتِجُ طَ يّينِ برِ ينِ جَ  8  أكتبُ مِقدارَ

مثِّلُ ناتجَ جمعِ  ا يُ ا جبريًّ حيحَ الفردي الّذي يليه هو (x + 2). أكتبُ مِقدارً ا، فإنّ العددَ الصّ ا فرديًّ ا صحيحً  9  إِذا كان x عددً

ا. ، وأبينُ أنَّ ناتجَ جمعهما هو عددٌ زوجيٌّ دائمً تتالِيَينِ ينِ فرديينِ مُ عددينِ صحيحَ

مارِ الأولادِ  موعُ أعْ جْ رِ أحمد. فما مَ مُ ثْلا عُ رُ سليم مِ مُ رِ خالد، وعُ مُ نَواتٍ على عُ رُ أحمد يزيدُ 3 سَ مُ ، وعُ نَةً رُ خالد x سَ مُ  10  عُ

الثلاثةِ؟ 

ةِ  تلةُ حبَّ ا، وكُ رامً قالِ بمقدارِ 20  غِ رتُ ةِ البُ تلةِ حبَّ يْمونٍ عن كُ ةِ لَ تلةُ حبَّ ، تَقِلُّ كُ قالٍ a منَ الغراماتِ رتُ ةِ بُ تْلةُ حبَّ  11  حَمْضِيّاتٌ: كُ

؟ بّاتِ الثَّلاثِ تَلِ الحَ جموعُ كُ . ما مَ يمونِ ةِ اللّ تلةِ حبَّ لِي تُساوي 5 أمثالِ كُ بُومَ

3b + 7b2 - 4

5n2 + 2n +1

-5x3 - 8y + 4

-3c3 + 8d + 9

3a + b +2

c - 3d+ 4 

(x2 - 5x), (- x + 2) : إجابة ممكنة

(5b3 +2), (4b3 - b + 3): إجابة ممكنة

x + ( x + 2 ) = 2x + 2 = 2(x + 1)  ؛   (x + 1)2 عدد زوجي لأنه من مضاعفات 2

x + ( x + 3 ) + 2(x + 3 ) =  4x + 9

 a + ( a - 20) + 5(a - 20 ) = 7a -120

 كتاب التمارين
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ضَربُْ المَقاديرِ الجَبْرِيةِّ 5

ةٍ:  أْتي بأبسطِ صورَ ا يَ مّ لاًّ مِ أكتبُ كُ

1  (3w) ( w 2  – 4u)          

2  (–2 d ) (d – 4b 3 )          

3  ( x + 4)(2 x –3)          

4  (3x – 2 )( 1 +x)          

عطاةِ: يمِ المُ ا يَأتي عندَ القِ مّ لِّ مِقدارٍ مِ دديّةَ لكُ مَّ أجدُ القيمةَ العَ ،  ثُ ربِ أجدُ ناتجَ الضَّ

5  (x 2  + 4)(2 y –x) , x = 1, y = 3        

6  (y 2  - 4)( x+ 2 y ) , x = 5 , y = –1       

7  (3x + 2 y) 2  , x = 1 , y = -3        

8  ( 2x – y) 2  , x = – 3 , y = 2        

b 24 ؟  2  - 6 b c + 15 b ُ8 كانَ الناتِج b - 2 c + 5 ِقدار رِبَ في المِ يُّ الّذي إِذا ضُ بْرِ دُّ الجَ  9 ما الحَ

.3 x 2 +7 x y + 2 y 2 ما  ربِهِ لُ ضَ ، حاصِ يَّينِ بْرِ يْنِ جَ لى مِقدارَ ثالاً عَ طي مِ  10 أُعْ

، فإِذا  بَةً رَ ابِع من b عَ ، و كلٌّ منَ الثّالِثِ والرّ لِ والثّاني منْ a منَ العرباتِ نُ كلٌّ منَ الأوّ نِ يتكوّ حْ بَعُ قِطاراتٍ للشَّ  11  نَقْلٌ: أرْ

؟ بعةُ في آنٍ واحدٍ لُ القِطاراتُ الأرْ مِ ا تَحْ نًّ ا، فكمْ طَ نًّ لُ (b + 3) طَ مِ بَةٍ تَحْ رَ لُّ عَ كانتْ كُ

متُ كلٌّ منَ  سِّ قُ . فَ ساحةِ تَساويةٍ في المِ زاءٍ مُ ةِ إلى أجْ ةِ البَحثِيّ يّ راعِ ي الزّ عٍ منَ الأراضِ تُّ قِطَ متْ سِ سِّ  12  أبْحاثٌ زِراعِيّةٌ: قُ

. إِذا كانَتْ مساحةُ  زاءِ زاءِ، وكلٌّ منَ الرابعةِ والخامسةِ والسادسةِ إلى m منَ الأجْ الأولى والثّانيةِ والثّالثةِ إلى n منَ الأجْ
؟ تِّ ي السِّ عِ الأراضِ . فما المقدارُ الجبريُّ الّذي يمثِّلُ مساحةَ قِطَ دِ (n + 4) منَ الأمتارِ المربَّعةِ ءِ الواحِ زْ الجُ

3w3 - 12wu

-2d 2 + 8db3

2x2+ 5x - 12

3x2+ x - 2

2x2y - x3 + 8y - 4x  ; 

y2x +2y3 - 4x - 8y  ; 

9x2 + 12xy +4 y2  ; 

4x2 - 4xy + y2 ; 

(3n + 3m) (4 + n)= 12n + 3n2  + 12m + 3mn 

(2a + 2b) (3 + b)= 6a + 2ab + 6b + 2b2

3b

(x +2y ) ; (3x + y ) :إجابة ممكنة

القيمة العددية للمقدار 25

القيمة العددية للمقدار 9-

القيمة العددية للمقدار 9

القيمة العددية للمقدار 64

رسُْ الدَّ
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خُطةُّ حَلِّ المسألةِ: التخّمينُ والتحّقُّقُ 6
قِ » لحلِّ المسائلِ الآتيةِ: ةَ « التّخمينِ والتّحقّ طّ مُ خُ أستخدِ

ةُ 37 ، ما العددُ ؟ ، فكانتِ الإجابةُ النّهائيّ مَّ أضيفَ 5 إلى النّاتجِ رِبَ عددٌ في 8، ثُ  1  أعْدادٌ: ضُ

 

ــمْ  ، فكَ تَقالــةً رْ ــةً و 18 بُ احَ ، فــإِذا كانَ لديْهــا 24 تفّ لِّ طبَــقٍ قــالاتٍ  فــي كُ تُ رْ ، و 3 بُ احــاتٍ ــنُ 4 تفّ وسَ  2  فَواكِــهُ: تَضــعُ سَ

؟ لأَ ــا تَمْ طَبقً

 

هُ  موعُ ما معَ جْ . إِذا كانَ مَ ينارِ ثْلاها منْ فئةِ الدّ ه مِ ، ومعَ فِ الدينارِ ددٌ من القِطعِ النّقديّةِ منْ فئةِ نِصْ رٍ عَ نْذِ  3  نُقودٌ: معَ مُ

؟ عٍ لِّ نَوْ ه منْ كُ ةً معَ ، فكم قِطعَ نانيرَ 5 دَ

 

ها 10،  باعيّةِ، عددُ ثاتِ والأشكالِ الرّ ةً منَ المثلّ جموعَ فِّ مَ ياضيّاتِ إلى الصّ مةُ الرّ  4  وسائِلُ تَعليميّةٌ: أحضرتْ معلِّ

ةِ؟  باعيَّ كالِ الرُّ ، وكم عددُ الأشْ ثاتِ ثلّ ا. فكم عددُ المُ لعً ها 34 ضِ جموعُ أضلاعِ ومَ

 

منْها  ةِ  دَ الواحِ ةُ  عَ سَ المتوسطةُ  الحافلاتُ  ؛  الركابِ نقلِ  حافلاتِ  من  عانِ  نَوْ انَ )  عمّ  - ( إربِدَ  خطِّ  على  يعملُ   5  نَقْلٌ: 

ينِ  عَ النّوْ منَ  حافِلاتٍ   6 نقلَتْ  اعاتِ  السّ  ￯د إحْ وفي  بًا.  راكِ  50 منها  ةِ  دَ الواحِ ةُ  عَ سَ الكبيرةُ  والحافلاتُ  بًا،  22 راكِ

ةِ؟ اعَ ه السّ لتْ في هذِ عٍ عمِ لِّ نَوْ بًا، فكمْ حافِلةً منْ كُ 188 راكِ

 

ا  ها جميعً نُ طائِرِ ثمَ صيرِ والفَ لبِ العَ ةُ  12 منْ عُ يَّ مَ تْ سُ  6  طَعامٌ: اشترَ

تْ منْ  مِ اشترَ فةِ كَ ؛ لِمعرِ دولِ ـتعينُ بقائِمةِ الأسعارِ في الجَ ا. أسْ 340 قرشً

؟ لِّ نَوعٍ كُ

          

يّاراتِ  السّ سيلِ  غَ عنْ  دنانيرَ   5 و  غيرةِ ،  الصَّ يّاراتِ  السّ سيلِ  غَ عنْ  دنانيرَ   3 سيّاراتٍ  سيلِ  غَ ةُ  حطّ مَ تتَقاضى   7  خِدْماتٌ: 

يّاراتِ  ددُ السّ ا. فكم عَ سيلِ 72 دينارً لَ الغَ تهُ بدَ جموعُ ما تقاضَ ، وكانَ مَ ةُ 20 سيّارةً في أحدِ الأيّامِ حطّ سلتِ المَ الكبَيرةِ. غَ
؟ لِّ نَوعٍ مِنْ كُ

 

نفُ ةِالصِّ دَ عرُ بالقِرشِ للواحِ السِّ

صيرٌ 25عَ

طائِرُ 30فَ

، y الصغيرة ، x الكبيرة
3x + 5y = 72 ,y = 6 , x = 14

8x + 5 = 37 , x = 4

(4 + 3)× x = 42 , x = 6

 0.5 x + 1×( 2x) = 5

فئة 0.5 دينار = 2 ؛ فئة دينار = 4 .

، y عدد الأشكال الرباعية، x عدد المثلثات
3x + 4y = 34 , y = 4 , x = 6

22x + 50y = 188 , x = 4 , y = 2

، yفطائر ، x عصير
25x + 30y = 340 , y = 8 , x = 4

، y الكبيرة ، x المتوسطة

 كتاب التمارين
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عدد الحصصالأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس

1تهيئة الوحدة

الدرس 1: حلّ 
المعادلات

• استخدام خصائص العمليات لتفسير خطوات حل 	
المعادلات.

• حل معادلات من خطوتين على الأقل ضمن الأعداد 	
الصحيحة والنسبية باستخدام النماذج.

• حل معادلات من خطوتين على الأقل ضمن الأعداد 	
ا. الصحيحة والنسبية جبريًّ

• حل معادلات من خطوتين على الأقل تحتوي على 	
متغيرات في طرفيها.

• ا، ويستخدم الحل في 	 حل معادلات من خطوتين جبريًّ
إيجاد قيمة مقدر جبري معطى.

• التعبير عن مواقف حياتية بمعادلات يتطلب حلها 	
خطوتين، وحلّها بأكثر من طريقة.

3

الدرس2: الكسور 
العشرية الدورية

• تحويل الكسر العشري الدوري غير المنتهي إلى عدد 	
نسبيّ.

•كسر عشري دوري. 3ورقة المصادر 12	

•الدرس3: المتتاليات وصف العلاقة بين حدود متتالية خطية.	
• استعمال العلاقة بين حدود المتتالية لإيجاد بعض 	

حدودها.
• وصف قاعدة الحد العام لمتتالية خطية والتعبير عنها 	

بصورة جبرية.

متتالية.

الحد.

الحد العام.

• 3ألواح صغيرة	

•الدرس4: الاقترانات التعرف إلى الاقتران الخطي.	
• التعبير عن الاقتران الخطي بطرائق مختلفة، مثل: 	

المخطط السهمي، وجدول القيم، وآلة الاقتران، 
والمعادلة الجبرية.

•الاقتران. ورقة المصادر 13	

• ورقة المصادر 14	

3

الدرس5: تمثيل 
الاقتران الخطي

• التمثيل البياني تمثيل الاقتران الخطي بيانيًّا.	
للاقتران.

• ورقة المصادر 15	

• ورقة المصادر 16	

• ورقة المصادر 17	

3

 1 المشروع
)حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار الوحدة

18المجموع

3
الوحدة



 الصف الثامن

• بمتغيرين 	 خطيتين  معادلتين  حل 
والتحقق  وبيانيًّا،  والتعويض  بالحذف 

من صحة الحلّ.
• متتالية 	 حدود  بين  العلاقة  وصف 

حسابية غير خطية بسيطة.
• وصف الحد العام لمتتالية حسابية غير 	

خطية بسيطة باستعمال مقدار جبري.
• التمييز بين الاقتران الخطي والثابت.	
• المتغير 	 على  س  المتغير  تأثير  دراسة 

ص في قاعدة الاقتران الخطي.
• صورة 	 على  معطاة  اقترانات  تمثيل 

ضمنيًّا    y على  تحتوي  جبرية  معادلة 
بيانيًّا.

 الصف السابع

• حل معادلات من خطوتين على الأقل تحتوي 	
الأعداد  ضمن  طرفيها  في  متغيرات  على 
ا. الصحيحة والنسبية باستخدام النماذج، وجبريًّ

• واستخدام 	 ا،  جبريًّ خطوتين  من  معادلات  حل 
الحل في إيجاد قيمة مقدار جبري معطى.

• المنتهي 	 غير  الدوري  العشري  الكسر  تحويل 
إلى عدد نسبي.

• وصف العلاقة بين حدود متتالية خطية، وإيجاد 	
بعض حدودها.

• وصف قاعدة الحد العام لمتتالية خطية، والتعبير 	
عنها بصورة جبرية.

• عنه 	 والتعبير  الخطي،  الاقتران  إلى  التعرف 
بطرائق مختلفة.

• تمثيل الاقتران الخطي بيانيًّا.	

72

نظرة عامة حول الوحدة:

 في هذه الوحدة ســيتعرف الطلبة إلى حل معادلاتٍ خطية 
ا وبالنمــاذج، بالإضافة إلى  مــن خطوتين على الأقل جبريًّ
توظيف حــل المعادلات في تحويل الكســور العشــرية 

. a
b

الدورية إلى صورة كسرٍ 

ويستكملون ما تعلموه في الصف السادس عن المتتاليات 
العددية والعلاقات بين حدودها، بإيجاد الحدّ العام لها.

وســيتعرفون -أيضًا- إلى الاقتران الخطــي وتمثيله بيانيًّا 
والتعبيرعنه بطرائق  مختلفةٍ، منها: المخطط السهمي، وآلة 

الاقتران، وجدول القيم، والمعادلة الجبرية.

 الصف السادس

• العددية، 	 المتتالية  مفهوم  إلى  التعرف 
وإيجاد العلاقة بين حدودها.

• إكمال حدود متتالية عددية بعض حدودها 	
معطاة.

• تحتوي 	 جملة  بأنها  المعادلة  إلى  التعرف 
وتعني   ،= إشارة  بينهما  مقدارين  على 

تساوي كميتين.
• استنتاج خصائص المساواة، مثل: إذا كان 	

س = ص فإن س + أ = ص + أ
• التعرف إلى المتغير والثابت ويميز بينهما.	
• علـى 	 الخطيـة  المعادلـة  إلـى  التعـرف 

الصـور الآتيـة: ص = س + أ و ص = أ، 
حلّهـا. ثـمّ   ، ص= أس + ب 

الترابط الرأسي بين الصفوف
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الوحدةُالوحدةُ

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

أكثـرِ  مـنْ  تَتالِيـاتُ  والمُ الاقترانـاتُ  ـدُّ  تُعَ
؛  لـمِ الرياضيّاتِ الموضوعـاتِ أهميَّةً فـي عِ
مـنَ  كثيـرٍ  فـي  تطبيقـاتٍ  مـنْ  لهـا  لِمـا 
المهندسـونَ  يوظِّـفُ   ، فمثـلاً  . المجـالاتِ
العلاقـةِ  لرصـدِ  والمتتاليـاتِ  الاقترانـاتِ 
مـنِ الـذي مـرَّ على إنشـاءِ الجسـورِ  بيـنَ الزّ
ـلِ وزنِ المركبـاتِ التي  مُّ وقُدرتِهـا علـى تَحَ
ـا – بالزمنِ  تسـيرُ عليهـا، ويتنبَّـؤونَ - أيضً
 ، الـذي تصبـحُ فيـهِ هـذهِ الجسـورُ ضعيفـةً

. اسـتبدالٍ أو  إلـى صيانـةٍ  فتحتـاجُ 

المعادلاتُ الخَطيَّّةُ 33

تعلَّمتُ سابِقًا:

ها  ، وإيجادَ قِيَمِ ةَ  الحدودَ والمقاديرَ الجبريّ
. ما تكونُ قيمةُ المتغيّراتِ معلومةً عندَ

 ￯بةِ على المســتو  تعييــنَ الأزواجِ المرتَّ
. الإحداثيِّ

 حلَّ المعادلاتِ الخطيَّةِ بخطوةٍ واحدةٍ.

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

. يّةِ بمتغيّرٍ واحدٍ  حلَّ المعادلةِ الخطّ

ها  ، وإيجادَ حدِّ يّةٍ  كتابةَ حدودٍ متتاليةٍ خطّ
. العامِّ

ا  يًّ بْرِ يّــةِ جَ  التعبيرَ عــنِ الاقتراناتِ الخطَّ
، وبيانِيًّا. وبالجداولِ

3
الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: خدمةُ التوصيلِ

نا الخاصِّ الذي نستعملُ   أستعدُّ وزملائي لتنفيذِ مشروعِ
. يَّةِ هُ في هذهِ الوحدةِ حولَ المعادلاتِ الخطِّ فيه ما نَتعلَّمُ

هــدفُ المشــروعِ:: تنميــةُ مهاراتي في إيجــادِ الحدِّ العامِّ 

هُ بيانِيًّا. ، والتعبيرُ عنهُ كاقترانٍ وتمثيلُ تَتالِيةٍ لمُ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

دٍ  عْ ها عــنْ بُ عٍ يمكنُ شــراؤُ ــلَ  1 أبحــثُ عنْ ثلاثِ سِ

. ثمّ أكتبُ  ةِ التوصيلِ والحصولُ عليها من خلال خدمَ
في الجدولِ الآتي سعرَ القطعةِ الواحدةِ منْ كلِّ سلعةٍ 

. وتكلفةَ التوصيلِ

تكلفةُ التوصيلِسعرُ القطعةِالسلعةُ

 2 أنشــئُ جدولاً للعلاقةِ بينَ عددِ القطعِ منْ كلِّ سلعةٍ 

. ةً إليهِ تكلفةُ التوصيلِ وإجماليِّ السعرِ مُضافَ

................... : السلعةُ
عددُ القطعِ
إجماليُّ السعرِ

. دُ المدخلاتِ والمخرجاتِ في كلِّ جدولٍ  3 أحدِّ

جاتِ لكلِّ ســلعةٍ  رَ خْ ــلاتِ والمُ خَ دْ  4 أمثِّــلُ قيــمَ المُ

. يٍّ مِ هْ طَّطٍ سَ خَ بمُ

ــدُ آلةَ الاقترانِ الذي يمثّــلُ العلاقةَ بينَ المدخلاتِ   5 أجِ

والمخرجاتِ في كلِّ جدولٍ باستخدامِ النموذجِ الآتي:

÷+
المدخلةُ

x
المخرجةُ

y

x ا على صورةِ  � يًّ ِ  6 أكتبُ قاعدةَ كلِّ اقترانٍ جبرْ

ةٍ على صورةِ:  7 أكتبُ قاعدةَ كلِّ اقترانٍ كمعادلَ

y = ax + b 

 8 أكتبُ قيمَ المدخلاتِ والمخرجاتِ على شــكلِ أزواجٍ 

بةٍ (x, y)، ثم أرســمُ لكلٍّ منَ الجــداولِ الثلاثةِ  مرتَّ
. ُ الأزواجَ المرتبةَ عليهِ ￯ إحداثيًّا وأُعينِّ مستوً

 9 أكتبُ فِقرةً أصفُ فيها ما ألاحظُهُ حولَ مواقعِ الأزواجِ 

. المرتبةِ على المستوياتِ الإحداثيّةِ الثلاثةِ

دَ التكلفةَ الكليّةَ لشراءِ  دمُ المستو￯ الإحداثيَّ لأَجِ تَخْ  10 أسْ

قُ منْ إجابتي باستخدامِ  ، وأتحقَّ 10 قطعٍ منْ كلِّ ســلعةٍ

. قاعدةِ الاقترانِ

عرضُ النتائجِ:

نُ فيهــا ما قمتُ بهِ في هذا  • ، وأدوِّ رةً كَ بتَ ةً مُ ــمُ مطويّ أصمِّ

. المشروعِ

ةَ أمامَ زملائي.  • ضُ المطويّ أعرِ

مشروع الوحدة: خدمة التوصيل

هــدف المشــروع:  توظيف ما ســيتعلمه الطلبة في هذه 

الوحدة من مهارات إيجاد الحد العام للمتتاليات، والتعبير 
عنها باقتران بصور مختلفة وتمثيلها بيانيًّا في سياقٍ حياتي، 
إضافة إلى تعزيــز مهارات القرن الحادي والعشــرين من 
ابتكارٍ وإبداعٍ وتواصلٍ في إعداد المنتجِ النهائي للمشروع 

وعرضه.

خطوات تنفيذ المشروع

• ف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات 	 عرِّ
الوحدة.

• قســم الطلبة مجموعاتٍ واحــرص على أن تضمَّ كل 	
مجموعة طلبة بمستويات متفاوتة، وأكد أهمية تعاون 

أفراد المجموعة، وتوزيع المهامات في ما بينهم.
• وضح للطلبة حاجتهم إلى البحث في شبكة الإنترنت 	

عــن مواقع متخصصــة بتقديــم خدمات التســوق 
م هذه المواقع ســلعًا   الإلكترونــي، ويفضــل أن تقدِّ

متنوعة.
• ر الطلبة بالعودة إلى المشــروع في نهاية كل درس 	 ذكِّ

مــن دروس الوحدة؛ لاســتكمال مــا يتطلب إنجازه 
ضمن المشروع.

• ح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	 وضِّ

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع بَيِّنْ للطلبة:	
نتائج «	 التكنولوجيا عنــد عرض  اســتعمال  �إمكانية 

المشروع.
�وضــح للطلبــة أنه بإمكانهــم الرجوع إلى شــبكة «	

نمــاذج مختلفة من  الانترنــت؛ للاطــاع علــى 
المطويات والاسترشاد بها في تصميم مطوياتهم.

� تضمين صورٍ للســلع التي اختارتها المجموعة في «	
المطوية.

�تختــار كل مجموعة فردًا واحدًا؛ ليقف أمام الصف «	
ويعرض المطوية، ويقدم شرحًا مختصرًا عن السلع 
التي اختاروها، و قاعدة الاقتــران الذي يربط عدد 
القطع بسعر القطعة، وذلك لتعزيز مهارات التواصل 

لدى الطلبة.

123المعيارالرقم

1
التعبيــر عن محيــط كل مربع من المربعــات الثلاثة 

المكونة للساعة بحدٍّ جبري.

2
التعبير عن مســاحة كل مربع مــن المربعات الثلاثة 

المكونة للساعة بحدٍّ جبري.
إجراء العمليات الحسابية على الحدود والمقادير الجبرية.3

التعاون والعمل بروح الفريق.4

إعداد المشروع في الوقت المحدد.5

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.6

استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.7

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

3
الوحدة
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21

المُعادَلاتُ الخَطيَّّةُ 
الوحدةُ الوحدةُ 

33
أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

. راجعةِ ، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

عةٌ راجَ لوماتيمُ عْ أختبِرُ مَ

عادلةَ x + 10 = -15 وأتحقّقُ من  1)  أحلُّ المُ

: لِّ ةِ الحَ حّ صِ
: لِّ ةِ الحَ حّ أحلُّ المعادلاتِ الآتية َوأتحقّقُ منْ صِ

1  12 l = 180  

2  y
4

 = 16  

3  x
3

 + 19 = -11  

4  2n ÷ 8 = -128  

لِيّةُ عادلةُ الأصْ x + 10 = - 15 المُ
عادلةِ x = -25 أطرحُ 10 منْ طرفيِ المُ

: ةٍ لَ عادَ ضُ قيمةَ x في المُ ، نُعوّ ةِ الحلِّ حّ قِ منْ صِ وللتّحقّ
 x َضُ قيمة 15- � 10 + 25-أُعوِّ

حيحٌ 15- = 15-           لُّ صَ : الحَ نْ . إِذَ يانِ تساوِ الطّرفانِ مُ

: ستو￯ الإحداثيِّ لاًّ منَ النِّقاطِ الآتيةِ على المُ يّنُ كُ أعَ

2) (2, 1)  3) (4 , 3)  4) (0 , 2)

1  2  3  4  5  6  71  2  3  4  5  6  7

77
66
55
44
33
22
11 (2 , 1)(2 , 1)

(0 , 2)(0 , 2)

(4 , 3)(4 , 3)

xx

yy

: لٍّ منَ النِّقاطِ الآتيةِ دُ إحداثِيَّ كُ  5 أجِ

1  2  3  4  5  6  71  2  3  4  5  6  7

77
66
55
44
33
22
11 CC

DD
AA

BB

x

yy

: ستو￯ الإحداثِيِّ لاًّ منَ النِّقاطِ الآتيةِ على المُ يّنُ كُ أعَ
6  (1, 1)  7  (-3, -5)

8  (-4 , 0)  9  (0 , 1)

x = 2 ما يِّ x - 5 3 عندَ قدارِ الجبرِ قدارِ 5)  أجدُ قيمةَ المِ ةِ للمِ دديّ العَ القيمةِ  دولَ الآتِيَ بإيجادِ  ملُ الجَ  10  أُكْ

3 x - 5 ِّي بْرِ الجَ
x َضُ قيمة 5 - (2) 3 أُعوِّ

x 1 2 3 4
3 x - 5 ، ثمَّ أطرحُ لاً ربُ أوَّ 1 = أضْ

 

l = 15

y = 64

-90

-2             1              4               7

-512

(1, 3)

(4, 4)

(3, 0)

(7, 2)

اختبار التهيئة:

ــر المعرفة  طبّق اختبــار التهيئة لتســاعد الطلبة على تذكُّ
السابقة اللازمة لدراسة هذه الوحدة متبعًا الآتي:

• اطلب إلى الطلبة حلّ اختبار التهيئة داخل الصف. 	

• لْ بين الطلبة، لمتابعتهم فــي أثناء حلّ الاختبار، 	 تجوَّ
هْهم إلى الرجوع إلى بند  وتحديد نقاط ضعفهم، ووجِّ
المراجعة المقابل لكل سؤال عندما يواجهون صعوبة 

في الحلّ. 

• في حالِ واجهَ بعضُ الطلبة صعوبة في حلّ المســائل 	
بالمســائل الإضافية  فاســتعن  الاختبار،  الواردة في 

الآتية:

أجد ناتج ما يأتي:

1   2x = 6		  2   x ÷ 3 = 25

3   25 + x = 39	 4   100x = 65000

 أجد إحداثيي كلٍّ من النقاط الآتية: 5 

x

y

B

C

D

E

F

A

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5
6

2 3 4 5-2-3-4-5

 �أكمل الجدول الآتي بإيجاد القيمة العددية للمقادير  6 

الجبرية:

40 ÷ x3x18 - x

x = 2

 x = 5

x = 10
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هدف النشاط:

تطوير مهارات الطلبة في استقصاء متتاليات عددية، ووصف العمليات الرياضية التي تكونت منها. 

إجراءات النشاط:

• م الطلبة مجموعات ثنائية، واطلب إليهم تنفيذ النشاط الآتي:	 قسِّ
اجمع أرقام العدد 15، ثم اضرب الناتج في 5  (30= 5 × 6   6=1+5) «	
 �اجمــع أرقام العــدد الذي حصلــت عليه من الخطــوة الســابقة، ثم اضــرب الناتج في 5«	

(3 + 0 = 3   3 × 5 = 15) 
�استمرّ بتكرار الخطوتين )جمع أرقام العدد، ثم ضرب الناتج في 5(، ما المتتالية التي حصلت «	

عليها؟ ..……, 30 , 15 , 30 , 15

• اطلب إلى المجموعات تنفيذ 	
الخطوات السابقة، ولكن هذه 

المرة البدء بالعدد 24، ثم اسألهم:
 مــا المتتالية التــي حصلتم عليها؟«	

24 , 30 , 15 , 30 ,……..

�ما العلاقة بين المتتاليتين الناتجتين؟ «	
فــي المتتاليتين أول عدد متكررٍ هو 

30، وثاني عدد هو 15.

ما العلاقة بيــن العددين 15 و24؟ «	
مجموع أرقامهما 6

نة من «	 هل هناك أعــداد أخرى مكوَّ
منزلتيــن تعطي متتالية تعــود إلى 30 

و 15؟ إجابة ممكنة 42

• شجع الطلبة على إيجاد متتالية يبدأ 	

تكرار الأعداد فيها بـ 15 ثم بـ 30.

التكيُّــف:  يمكن للطلبة عمل جدول لكل المجاميع المحتملة لأرقام الأعدادٍ المكونة من 

منزلتين؛ لتسهيل تتبع النواتج.

توسعة: 

• اطلب إلى الطلبة تحديد المتتالية الناتجة من ضرب عددٍ مجموع أرقامه 9 في 5.	
• اطلب إلى الطلبة اكتشــاف متتاليات ضرب أخرى، مثلً: مــا المتتالية الناتجة عن ضرب 	

مجموع أرقام عدد في 3 أو 9 أو 7؟

مجموع الأرقامالمتتالية
5, 25 , 35, 40, ……..1

10, 5, 25, 35, 40, ….2

 15, 30,3

20, 10, 5, 25, 35, 40, ....4

25, 35, 40, 20, 10, 55

30, 15, ....6

35, 40, 20, 10, 5, 25, ...7

40, 20, 10, 5, 25, 35, ...8

45, 45, ….9

 50, 25, 35, 40, 20, 10, 5,
25, ...

10

 55, 50, 25, 35, 40, 20, 10,
5, 25, ...

11

60, 30, 15, ...12

65, 55 ....13

 70, 35, 40, 20, 10, 5, 25,
....

14

75, 60, 30, 15, ...15

80, 40, 20, 10, 5, 25, 35, ...16

85, 65 , 55, ….17

90, 45, 45, ……18

ملاحظات المعلم
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التعلم القبلي: 

• تعرف المعادلــة بأنها جملة تحتوي علــى مقدارين 	
بينهما إشارة =، وتعني تساوي كميتين.

• اســتنتاج خصائص المساواة، مثل: إذا كان س = ص 	
فإن س + أ = ص + أ

• التمييز بين المتغير والثابت.	
• تحديد مــا إذا كانت قيمــة متغير معطــاة تمثل حلًّ 	

للمعادلة، وتفسير معنى الحل.
• العمليات 	 حل معادلات خطيــة بخطوتين تتضمــن 

الأربعة.

التهيئة1

)o( و )×( لعبة

• ارسم الجدول المجاور على السبورة، ثم قسم الطلبة 	
فريقين.

• اطلب إلى كل فريق اختيار الرمز الخاص بهم من بين 	
.)o( أو ) x ( الرمزين

• يرمي الفريق الأول حجر النرد، ويرسلون لاعبًا منهم؛ 	
لتعويض العــدد الظاهر على الحجر مــكان المتغير 
x فــي أحد المقادير الجبريــة الموجودة في الجدول 
على الســبورة، إذا كان تعويضــه صحيحًا، يضع رمز 

مجموعته على المربع الخاص بالمقدار.
• يأخذ الفريق الآخر الدور.	
• الفريق الفائز من يكمل خطًّا ثلاثيًّا من رمزه.	

نتاجات الدرس:

• لتفسـير 	 العمليـات  خصائـص  اسـتخدام 
المعـادلات.  حـل  خطـوات 

• حـل معـادلات مـن خطوتيـن علـى الأقل 	
والنسـبية  الصحيحـة  الأعـداد  ضمـن 

ـا. وجبريًّ النمـاذج،  باسـتخدام 
• حـل معـادلات مـن خطوتيـن علـى الأقل 	

تحتـوي علـى متغيـرات فـي طرفيها.
• ـا، 	 جبريًّ خطوتيـن  مـن  معـادلات  حـل 

ويسـتخدم الحـل فـي إيجـاد قيمـة مقـدر 
معطـى. جبـري 

• التعبير عن مواقف حياتية بمعادلات يتطلب 	
حلها خطوتين وحلها بأكثر من طريقة.

1
الدرس
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يْها باستخدامِ خصائصِ المساواةِ. فَ يمكنُني حلُّ معادلةٍ تحتوي على متغيّرٍ واحدٍ في أحدِ طَرَ

حلُّ المعادلاتِالدرسُ 1

: ةِ الحلِّ لُّ المعادلةَ  42 = (3x + 2)3 وأتحقَّقُ منْ صحَّ مثال 1 أَحُ

 3(3x+2) = 42 ُ2  المعادلةُ الأصليّةxxx2xxx2xxx

42

 3×3x+3×2 = 42 ِخاصيَّةُ التوزيع  

9x + 6 = 42

222xxxxxxxxx

42 9x + 6 = 42 ُأضرب

 9x + 6 = 42     

9x = 36

6xxxxxxxxx

636     −6 −6

 9x = 36 ِ أطرحُ 6 منْ كِلا الطرفَينْ

 9x = 36     

x = 4

xxxxxxxxx

444444444    ÷9    ÷9

 x = 4 9 على ْ أقسمُ كِلا الطرفينَ

: ةِ الحلِّ أتحقَّقُ منْ صحَّ
� (2+(4)3)3بتعويضِ  x = 4  في المعادلةِ  42

طُ � (14)3   أبسِّ 42

، الحلُّ صحيحٌ ،  إذنْ � 42 = 42    الطرفانِ متساويانِ

 أستكشفُ 

: ، ثمَّ أجيبُ أنظرُ إلى المستطيلِ المجاورِ

: يْنِ يَّ بْرِ نِ الجَ يْ 1) ما قيمةُ كلٍّ منَ المقدارَ

ما  x = 4 ؟    (x+4)2  و x −7 3 عندَ
ها  يّرِ x يتســاو￯ عندَ تَغَ 2)  هــلْ يمكن إيجادُ قيمــةٍ للمُ

المقدارانِ (x+4)2 و x −7 3؟
تُها؟ 3)  كم طولُ المستطيلِ بحسبِ قيمةِ x التي أوجدْ

؟ يْنِ يَ تساوِ يِ المستطيلِ مُ لْعَ 4)  هلْ توجدُ قِيَمٌ أخر￯ للمتغيِّرِ x تجعلُ طولَيْ ضِ

فكرةُ الدرسِ

. أحلُّ معادلةً بمتغيِّرٍ واحدٍ

2(x+4) cm 

3x−7 cm 

3x - 1x2x + 1

20 - x2x2(x - 1)

x
25 + x

x - 3
2

إرشاد:   يمكنك تصميم حجر نرد؛ لتوليد مزيد من خيارات التعويض 

داخل المقادير الجبرية.
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الاستكشاف2

• وجه الطلبة إلى تأمل المستطيل في فقرة أستكشف، واسألهم:	
ما خصائص المستطيل؟ كل ضلعين متقابلين متوازيانِ ، زواياه قائمة،......«	
�هل الضلعين الظاهر المقدار الجبري لطولهما على المستطيل متساويين في الطول؟ لماذا؟ نعم؛ لأنهما ضلعانِ متقابلانِ  في المستطيل.«	
ما قيمة كل من المقدارين عندما x = 4 ؟  المقدار (x+4)2 يساوي 16، والمقدار 3x-7 يساوي 5.«	
�هل تمثل x = 4 قيمة صحيحة للمقدارين؟ لماذا؟ لا؛ لأنها لا تعطي القيمة نفسها للضلعين.«	
	»x = 15 يتساوى عنها المقداران؟ نعم، بمساواة المقدارين ببعضهما، وقيمتها x هل يمكن إيجاد قيمة للمتغير�
	» 38 cm التي أوجدتها؟ x كم طول المستطيل بحسب قيمة�
هل يوجد قيم أخرى للمتغير x تجعل طولي ضلعي المستطيل متساويين؟ لا«	

• تقبل الإجابات جميعها. 	

• المجال العاطفي لا يقل أهمية عن المجال المعرفي؛ فلا تقل لأحد من الطلبة: إجابتك خطأ، بل قل: )اقتربت من الإجابة الصحيحة، من يستطيع إعطاء 	
إجابة أخرى( أو إن شئت فقل: )هذه إجابة صحيحة لغير هذا السؤال(.

التدريس3

مِثالٌ 1

• ر الطلبة بخصائص المساواة، وهي:	 ذكِّ

خاصية الجمع: إذا أضفت العدد نفسه إلى طرفي المعادلة، فإن طرفيها يبقيان متساويين.«	

خاصية الطرح: إذا طرحت العدد نفسه من طرفي المعادلة، فإن طرفيها يبقيان متساويين.«	

خاصية الضرب: إذا ضربت كل طرف من المعادلة بعدد غير الصفر، فإن طرفيها يبقيان متساويين.«	

خاصية القسمة: إذا قسمت كل طرف من المعادلة على عدد غير الصفر، فإن طرفي المعادلة يبقيان متساويين.«	
• وضح للطلبة أنه يمكن حل معادلة تحتوي على متغيرٍ واحدٍ باستخدام خصائص المساواة.	
• قسم الطلبة مجموعات ثنائية، ثم اكتب المعادلة المطلوب حلها في المثال 1 على السبورة، واطلب إلى كل مجموعة رسم نموذجٍ يمثل المعادلة، وتلوينه 	

بشكل مشابه للنموذج الأول في المثال.
• اطلب إلى المجموعات قصَّ السطر العلوي من النموذج، وإعادة ترتيبه بحيث تكون المتغيرات بجانب بعضها. اكتب الحل الجبري المُمثل لهذه الخطوة 	

على السبورة، ووضح للطلبة أنها تسمى خاصية التوزيع.
• اطلب إلى الطلبة إيجاد مجموع الثوابت وإزالته من الجزء العلوي من النموذج، وقصّ ما يقابله من الســطر السفلي؛ ليصبح العدد فيه 36، ثم قسم معامل 	

المتغير x على طرفي المعادلة. 
• وضح للطلبة أهمية التحقق من صحة الحل بتعويض الناتج في طرفي المعادلة، فإذا تساوى الطرفان كان الحل صحيحًا.	

! تنبيه: قد يخطئ بعض الطلبة عند حل المعادلة 3x + 12 = 39  بالقسمة على 3 ثم طرح 12

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختر بعض الإجابات التي تحتوي على أخطاء مفاهيمية وناقشــها على السبورة. لا تذكر اسم 
صاحب الحل أمام الصف؛ تجنُّبًا لإحراجه. 
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الوحدةُ 3

: ةِ الحلِّ 2 وأتحقَّقُ منْ صحَّ
3

(x - 5) = -(5 + x) َمثال 2 أحلُّ المعادلة

2 المعادلةُ الأصليّةُ
3

(x −5) = −(5 + x)

ِ المعادلةِ في 3 فيَ 3(5 + x)− = (x –5) 2 أضربُ طَرَ

x –10 = −15 – 3 x 2 خاصيَّةُ التوزيعِ

 +3x  +3x 
يْنِ 3x لكلا الطرفَ x – 10 = −15 5 أجمعُ 

 +10  +10 
ِ x = −5 5 أجمعُ 10 لكلا الطرفَينْ

   ÷5  ÷5    

ِ المعادلةِ على 5 فيَ − = x أقسمُ طرَ
5
5 = −1

: ةِ الحلِّ أتحقَّقُ منْ صحَّ

ضُ قيمةَ x = −1  في المعادلةِ الأصليّةِ 2أعوّ
3

(−1 −5) � −(5+ −1)

، الحلُّ صحيحٌ ،  إذنْ � 4− = 4−     الطرفانِ متساويانِ

   أتحقق من فهمي:

: ةِ الحلِّ ، وأتحقَّقُ منْ صحَّ أحلُّ كلاًّ منَ المعادلتينِ الآتيتينِ

1  –2(–6 –k) = 1
4

(k+13)  2  5 –7b = – 4(b+1) – 3

   أتحققُ من فهمي:

1  3 (2x − 2 2
3

) = −42   2  2 ( x
5

 − 7) = −16

ِ المساواةِ. فيَ رَ ٍ على طَ ا استخدامُ خصائصِ المساواةِ لحلِّ معادلةٍ تحتوي على متغيرِّ ني أيضً يمكنُ

x = -34
6

x = -5

k = -5
b = 4

مِثالٌ 2

• وضح للطلبــة كيفية حل معادلة تحــوي متغيرًا على 	
طرفي المساواة من خلال مناقشــة حل مثال2 معهم 
م التبرير المناســب لكل خطوة،  على الســبورة، وقدِّ
وذكر الطلبة بشــكل مســتمر بقواعد العمليات على 
الأعداد الصحيحة؛ لإيجاد الناتج وإشــارته بشــكل 

صحيح.

إرشــاد:  في المثال 2 وضح للطلبة أن ضرب 

المعادلــة الأصلية في عــدد يعطي صــورة مكافئة 
للمعادلة، وتسهل إجراء العمليات الحسابية عليها.

الطلبة  بعض  يعتقد  قد   2 المثال  في  تنبيه: 

طرفي  على  واحدًا  متغيرًا  تحوي   التي  المعادلة  أن 
الآتي:  بالشكل  مرتبة  تكون  أن  يجب  المساواة 
ax + b = cx + d.  اختر معادلة واطلب إلى الطلبة 

إعادة كتابتها بأكثر من طريقة بتغيير  ترتيب الحدود.

!
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، ثمَّ أحلُّها.  يمكنُني كتابةُ معادلاتٍ خطيّةٍ لتمثيلِ مواقفَ حياتيّةٍ

3: منَ الحياةِ     مثال 

، ولد￯ خالدٍ علبتانِ  ، وقلمانِ إضافيّانِ لــد￯ عليٍّ 4 علبٍ مليئةٍ بالأقلامِ

ا في العلبةِ الواحدةِ إذا كانَ  . فكم قلمً مليئتانِ بالأقلامِ و 10 أقلامٍ إضافيّةٍ

؟  هُ منَ الأقلامِ لد￯ كلٍّ منهما العددُ نفسُ

 ￯ولد ، ، لد￯ عليٍّ  x +2 4  قلماً ليكنْ عددُ الأقلامِ في كلِّ علبةٍ هو x ، إذنْ

هُ منَ  العددَ نفسَ ، وبِما أنَّ لد￯ كلٍّ منْ عليٍّ وخالدٍ  2  قلماً  x  +10 خالدٍ 
4 x + 2 = 2 x +10 َّفإن ، الأقلامِ

. ِ الذي يمثِّلُ عددَ الأقلامِ في كلِّ علبةٍ أحلُّ المعادلةَ لأجدَ قيمةَ المتغيرّ

x + 2 = 2 x +10 4المعادلةُ الأصليّةُ

  -2x  -2x   

x + 2 = 10 2أطرحُ 2x منَ الطرفينِ 

  -2   -2    

x = 8 2أطرحُ 2 منْ كِلا الطرفينِ 

  ÷2   ÷2   

x = 4أقسمُ كِلا الطرفينِ على 2

. ، تحتوي كلُّ علبةٍ على 4 أقلامٍ إذنْ

: ةِ الحلِّ أتحقَّقُ منْ صحَّ
ضُ x = 4  في المعادلةِ الأصليةِ � 2 + (4)4أعوِّ 10+ (4)2

طُ � 2 + 16  أبسّ 10+ 8

، الحلُّ صحيحٌ ،  إذنْ � 18 = 18    الطرفانِ متساويانِ

   أتحققُ من فهمي:

x = 9ناتجُ ضربِ عددٍ ما في 3 ثمَّ إضافةُ 5 يساوي ناتجَ جمعِهِ إلى العددِ 23، فما العددُ؟

76

مِثالٌ 3

• اطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال3، ثم ناقش الطلبة 	
في حل المثال على السبورة ، ووضح لهم أن الجملة 
)العدد نفســه من الأقلام( تعني تســاوي المقدارين 

الجبريين.

أخطاء شائعة: 

• قد يعتقد بعض الطلبة أن نتيجة حل المعادلات 	
يجب أن تكون عددًا صحيحًا، أو عددًا موجبًا.

• قــد يخطئ بعــض الطلبــة عند  توزيــع العدد 	
المضروب في القوس إذا كان سالبًا، فمثلً:

	 -2(2x – 5) = 32

	 -4x -20 = 32

!
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: ةِ الحلِّ ، وأتحقَّقُ منْ صحَّ أحلُّ كلاًّ منَ المعادلاتِ الآتيةِ

1  2(5x +14) = 6  2   3(4 – x) = 33

3  2
3

(x – 8 ) = 7  4   4×–1
7  = 5 

: ةِ الحلِّ ، وأتحقَّقُ منْ صحَّ أحلُّ كلاًّ منَ المعادلاتِ الآتيةِ

5  2(3x – 4) = 4x+17  6  3
4

(6+x) = –2 (x – 5)

7  1
3

(x – 2)+10 = 4 –3x 8  x + 4
5  = 9 –7x

ـــددِ  30،  ـــهِ إلى الع ـــجَ جمْعِ ـــاوي نات ـــهُ إلى 6  يس ـــمَّ جمْعُ ـــا في 7 ث ـــددٍ م ـــجُ ضربِ ع  9 نات

ـــددُ؟ ـــما الع ف

. وإذا  رِ ريمَ مْ هُ يساوي ضعفَ عُ ، وســليمٌ عمرُ لا أصغرُ بـ 7 سنواتٍ منْ ريمَ : هَ  10 العمرُ

، ثمَّ  ا منْ 57. أكتُبُ معادلةً ا لعمرِ ســليمٍ مطروحً لا وريمَ مساويً يْ هَ رَ مْ كانَ مجموعُ عُ
دَ عمرَ كلِّ واحدٍ منهم. أحلُّها لأجِ

:  11 أرتِّبُ خطواتِ حلِّ المعادلةِ   x + 7 = 19 - 2 x 2 . أكتبُ رقمَ كلِّ خطوةٍ في 

 4x = 12

 x = 3 4x+7 = 19

 −7    −7

 ÷4    ÷4 +2x +2x

 2x+7 = 19 −2x

ا. فإذا كانَ محيطُ  ا و(x +1) مترً داها (x +3) مترً : حديقةٌ مســتطيلةُ الشكلِ بُعْ  12 حدائقُ

. يِ الحديقةِ دَ ا أَجدُ قيمةَ x ، ثمَّ أجدُ بُعْ الحديقةِ 44 مترً

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 3

إرشادٌ

صُ منَ  ني التخلُّ يمكنُ
الكسرِ المضروبِ في 

 ِ القوسِ بضربِ طرفيَ
. المعادلةِ بمقلوبِ الكسرِ

معلومةٌ

ةُ  رُ أوكيناوا اليابانيّ دُّ جزُ عَ تُ
لاتِ  واحدةً منْ أعلى معدّ

الأعمارِ في العالمِ؛ إذْ إنَّ فيها 
أكثرَ من 400 شخصٍ تبلغُ 

. م 100 عامٍ هُ أعمارُ

x = -11
5

5

4

1

3

2

7

6

x = -7

x = 37
2

x = 9

انظر الهامش

8-5 انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
ذات الأفكار المختلفة عــن الأمثلة وناقش  حلها مع 

الطلبة على السبورة. 

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مســألة اختر طالبًا 	
ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

إرشادات:  

• في الســؤال 11 اطلب إلى الطلبة حل المعادلة، 	
وترتيــب الخطــوات في المســألة مــن خلال 

مقارنتها بترتيب خطواتهم.

• في الســؤال 12 ذكــر الطلبــة بقانــون محيط 	
المســتطيل، واطلــب إليهم تعويــض المقادير 
الجبريــة الممثلة لأبعاد المســتطيل في القانون 
لإيجاد قيمة x، ثم تعويض قيم x التي يحصلون 

عليها في كل مقدار لإيجاد أبعاد الحديقة.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

5)  x = 12.5

6)  x = 2

7)  x = -1.6

8)  x = 41
36

x :9( أفرض أن العدد هو

    7x + 6 = x + 30

	 6x = 24

	   x = 4

x :10( أفرض أن: عمر ريم

x-7 :عمر هلا
2x :عمر سليم

	 57-2x = x + x-7

	 57 + 7 = 2x + 2x

	 64 = 4x

	 x = 16

ومنه عمر ريم 16 سنة، وعمر هلا 9 سنوات، وعمر سليم 32 سنة.

x + 1 :عرض الحديقة  ،x + 3 :12( طول الحديقة

2(x + 3) + 2(x + 1) = 44 محيط المستطيل:�
		      x = 9

طول الحديقة: 12 مترًا، عرض الحديقة: 10 أمتار.
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 : جاورُ لديَّ المربّعُ المُ

x  َدُ قيمة  13 أَجِ

؟  14 ما طولُ ضلعِ المربّعِ

، بناءً  : حلَّتْ كلٌّ منْ نَد￯ وعبيرَ المعادلــةَ  42 = (5x –1)3  بطريقةٍ مختلفةٍ تبريــرٌ

: على ذلكَ

3(5x –1) = 42
÷3       ÷3

5x –1 = 14
+1      +1 

5x = 15
÷5    ÷5
x = 3

ióf
3(5x –1) = 42

15x –3 = 42
+3       +3
15x = 45
÷15    ÷15

x = 3

oÒÑY

؟ ما صحيحٌ ؟ هلْ حلُّ كلٍّ منهُ  15 ما الفرقُ بينَ حلَّيْ نَد￯ وعبيرَ

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ  16 هلْ يمكنُ استخدامُ طريقةِ نَد￯ لحلِّ أيِّ معادلةٍ

: :  أحلُّ المعادلةَ الآتيةَ  17 تحدٍّ

2x + 7 = 5 + 2x

يْها. فَ ٍ في طَرَ لُّ معادلةً خطيَّةً تحتوي على متغيرّ أكتبُأكتبُ  أصفُ كيفَ أحُ   18 

2(3x+1) cm 

4x+8 cm 

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

رُ أفكِّ

ليـسَ  ـدُ معادلـةٌ  توجَ هـلْ 
؟ لهـا حـلٌّ

4x + 8 = 2 (3x + 1)

   x =  3

20 cm

انظر الهامش

انظر الهامش

  2x + 7 = 5 + 2x

  -2x               -2x

            7 ≠ 5

إذن المعادلة ليس لها حل.

تابع إجابات الطلبة

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )15-18(.

إرشادات:

• في الســؤال 13 ذكــر الطلبة أن أطــوال أضلاع 	
المربع متساوية؛ لذا يمكن حل المسألة بمساواة 

المقدارين ببعضهما.

• في السؤالين 15 و16 ناقش الطلبة في صحة حلّ 	
كلّ من ندى وعبير، وتسلسل أولويات العمليات 

التي اتبعتها كل منهما.

• في الســؤال 17 اطلب إلى الطلبة حل المعادلة، 	
ناقش معهم ســبب عدم وجود حل لها وهو أن 

المتغير على طرفي المعادلة له المعامل نفسه.

توسعة: بعد حلّ السؤال 16 اطرح 

السؤال الآتي على الطلبة: أي الطريقتين تفضل 
استخدامها لحل المعادلة: 63 =(6x – 5)9 ؟ 

ولماذا؟ 

المفاهيم العابرة للمواد  

د أهمية التحليل وتقديم الأدلة والبراهين  في السؤال 15، أكِّ
فهي إحدى المفاهيــم العابرة للمواد. اطلــب إلى الطلبة 
توظيف ما تعلمــوه خلال الدرس لاكتشــاف أي الحلَّيْن 

صحيح، مع تقديم التبرير المناسب لذلك.

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

15(  كلاهما حلهما صحيح، ندى قسمت طرفي المعادلة على 3، وعبير بدأت 

بتوزيع الضرب على الطرح.

16(  يمكن اســتخدام طريقة ندى لحل اي معادلة لكن للســهولة نستخدمها 

فقط عندما يكون الطرف الآخر للمعادلة يقبل القســمة على العدد المضروب 
بالقوس، وغير ذلك فان طريقة فك الأقواس تكون أفضل.
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

• اطلب إلى الطلبة حل المسألة الآتية:	

�في هرم الأعداد المجــاور، ينتج العدد الموجود «	
في الســطر الثانــي والثالث من جمــع العددين 

اللذين يقعان أسفله مباشرة.

�باتباع هذه القاعدة ما قيمة x التي تجعل العدد في «	
رأس الهرمين الآتيين متساويين.

x3 xx 37

ملاحظـة:  يفضـل تنفيـذ هذا النشـاط داخل الحصـة الصفية، ولكن في حـال عدم توافـر الوقت الكافي 

يمكنك تكليـف الطلبة بحلِّه واجبًـا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا:

• وجه الطلبة إلى الرابط:	
https://www.mathpapa.com/equation-solver/

فهو يوفر برنامج حل معادلات مع إمكانية إظهار خطوات الحل.

تنبيه:   يحتوي الرابط على بعض المصطلحات الرياضية باللغة الإنجليزية، وضح للطلبة 

المقصود بكل مصطلح؛ لتسهيل تعاملهم مع البرنامج.
!

تعليمات المشروع: 

اطلب إلى الطلبة البدء بالبحث على شبكة الإنترنت عن سلع تباع على شبكة الانترنت، واختيار ثلاث 
سلع وإعداد جدول باسم كل سلعة، وسعر القطعة الواحدة منها، وتكلفة توصيلها.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتــب( للتأكّد من فهمهم لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من 	
ذوي المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أحل المعادلات الآتية، وأتحقق من صحة الحل:«	

1    3(8x - 2) = 15		  2    2x - 3
5

 = 6

3    7(x - 11) = 2x + 15

22

1012

39 7

ملاحظات المعلم
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ورِيَّة2ُالدرسُ الكُسورُ العَشْرِيَّةُ الدَّ

 أستكشفُ

قامهِ  رٍ على مَ سْ طَ كَ مَ حسنٌ بَسْ قسّ

باستخدامِ حاســبةٍ فحصلَ على  

، هلْ يمكنُ معرفةُ   5.333333

؟ هذا الكسرِ

فكرةُ الدرسِ

لُ الكسرَ العشريَّ  أحوِّ
الدوريَّ إلى كسرٍ فعليٍّ أو 

. عددٍ كسريٍّ

المصطلحاتُ

. يٌّ رِ وْ ريٌّ دَ شْ كسرٌ عَ

. a
b

مثال 1 أكتبُ الكسرَ العشريَّ الدوريَّ  0.4 على صورةِ كسرٍ 

. a
b

؛ لأكتبَهُ على صورةِ كسرٍ  تغيِّرٍ مثلِ x ، ثمَّ أُجري العمليّاتِ الآتيةَ يِّ الدوريِّ بمُ أعبِّرُ عنِ الكسرِ العشرِ

رُ ِ المعادلةِ في 10؛ لأنَّ منزلةً واحدةً فقط تتكرَّ فيَ أضربُ طَرَ
x = 0.444...

10(x) = 10 (0.444…)

كُ الفاصلةَ منزلةً واحدةً إلى اليمينِ رِّ …10x = 4.444أضربُ في 10، أُحَ

يٍّ يَّ إلى عددٍ صحيحٍ وكسرٍ عشرِ ئُ العددَ العشرِ أجزِّ

x = 0.444...  ُض أعوِّ

10x  = 4 + 0.444…

10x  = 4 + x

  ِ    9x = 4أطرحُ  x  منْ كِلا الطرفينْ

x = 4أقسمُ كِلا الطرفينِ على 9
9

4
9

a كما يأتي: 
b

0.4 على صورةِ كسرٍ   ، يُكتَبُ الكسرُ العشريُّ الدوريُّ   إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

1  0.1     2  0.2     3  0.5     4  0.8 

يمكـنُ اسـتخدامُ حـلِّ المعادلاتِ وخصائـصِ المسـاواةِ لكتابـةِ أيِّ كسـرٍ عشـريٍّ دوريٍّ (repeating decimal)  على 

. b ≠ 0 عددانِ صحيحـانِ و b و a ُحيـث a
b

صـورةِ كسـرٍ 

1
9

2
9

5
9

8
9

التعلم القبلي: 

• ا، واســتخدام  الحل 	 حل معادلات من خطوتين جبريًّ
في إيجاد قيمة مقدار جبري معطى.

التهيئة1

• قســم الطلبة مجموعات رباعية، وزود كل مجموعة 	
بورقة المصادر12: قطع الدومنو.

• يحصل كل لاعب في المجموعة على 4 قطع دومنو؛ 	
ليصنع منها حلقة صغيرة.

• يســتطيع اللاعبــون داخــل المجموعة تبــادل قطع 	
الدومنــو، والتعاون معًا حتى يتمكنوا جميعًا من صنع 

4 حلقات دومنو.

الاستكشاف2

• ــهِ الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
)أستكشف(، واسألهم:

الصورة؟ «	 في  الحاسبة  الآلة  الظاهر على  العدد  �ما 
5.333333

�هـل يمكـن التعبيـر عـن العـدد بطريقـة أخـرى؟ «	
نعـم،  5.3 

�مـا الكسـر الفعلـي الـذي نتـج منـه هـذا الكسـر «	
الإجابـات. تختلـف  الـدوري؟  العشـري 

• تقبل الإجابات جميعها. 	

نتاجات الدرس:

• الــدوري غير 	 العشــري  الكســر  تحويل 
المنتهي إلى عدد نسبي.

2
الدرس
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الـدَّرسُْ

التدريس3

مِثالٌ 1

• a ، وذلك 	
b

ر الطلبة بأن الكســر العشري الدوري هو عدد نسبي؛ لذا يمكن كتابته على صورة  ذكِّ
باستخدام حل المعادلات وخصائص المساواة.

• a ، نبدأ أولً 	
b

حل المثال 1 على الســبورة  ووضح للطلبة أنه لكتابة العدد 0.4 على صورة كسر 
جْ في الحل مع  بكتابة الرقم المتكرر، من دون استخدام إشارة) - ( ثم التعبير عنه بالمتغير x. تدرَّ
مِ التبرير المناسب لكل إجراء مسترشدًا بالعبارات الشارحة الواردة في المثال بجانب  الطلبة، وقدِّ

كل خطوة. 

إرشــاد:   في المثال 1 وضح للطلبــة أننا نضرب بأحد مضاعفات العــدد 10 وفقًا لعدد 

المنازل المتكررة في العــدد، فإذا تكررت منزلة واحدة نضرب فــي 10، وإذا تكررت منزلتان 
نضرب في 100، وهكذا.....

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

 مثال 2: من الحياة

• اطلـب إلـى أحـد الطلبـة قـراءة مثـال 2، ووضـح لهـم أنـه لإيجـاد عـدد الناجحيـن نحتـاج إلى 	
ضـرب عـدد الطلبـة في النسـبة الدالـة علـى النجاح، ولكـن نسـبة النجـاح مكتوبة بصيغة كسـرٍ 
a ، ناقش خطـوات كتابة النسـبة 

b
عشـري دوري؛ لـذا نحتـاج أولً لكتابتهـا علـى صـورة كسـرٍ 

a مـع الطلبـة علـى السـبورة، متدرجًـا بالخطـوات ومقدمًـا تبريـرًا لـكل 
b

علـى صـورة كسـر 
خطـوة، ثـم جِدْ عـدد الناجحيـن بضرب نسـبة النجاح بعـد تحويلها إلـى صورة كسـر عادي في 

عـدد الطلبـة الكلي.

ر الطلبة بأنّ  عدد المنازل المتكررة في هذه المســألة منزلتان؛ لذا  إرشــاد:   في المثال 2 ذكِّ

نضرب في 100.

ــة الكســر بأبســط صــورة؛  بقســمة  ــة كتاب ــى أهمي ــة  إل ــهِ الطلب ــال 2 نبِّ تنبيــه:  فــي المث

ــة. ــابات الرياضي ــهيل الحس ــر لتس ــترك الأكب ــا المش ــى عامليهم ــام عل ــط والمق البس
!

ملاحظات المعلم
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. a
b

ورةِ   ةِ على الصّ ةِ الدوريَّ ا كتابةُ هذهِ الكسورِ العشريَّ ، ويمكِنُنا أيضً قْمانِ أو أكثرُ رُ فيها رَ ةٌ يتكرَّ ةٌ دوريّ توجدُ كسورٌ عشريّ

80

   مثال 2: منَ الحياةِ 

. دَ الناجحينَ دُ عدَ الُّ على نسبةِ النّجاحِ  0.81، أجِ ، فكانَ الكسرُ العشريُّ الدّ ةِ العلومِ مَ 66 طالبًا إلى امتحانٍ في مادّ تقدَّ

. a
b

؛ لأكتُبَهُ على صورةِ كسرٍ   يِّ بمتغيِّرٍ مثلِ x ، ثمَّ أقومُ بالعمليّاتِ الآتيةِ أعبِّرُ عنِ الكسرِ العشريِّ الدورِ

رانِ ِ المعادلةِ في 100؛ لأنَّ منزلتينِ تتكرَّ فيَ أضربُ طرَ

x = 0.8181…

100(x) = 100 (0.8181…)

ِ إلى اليمينِ كُ الفاصلةَ منزلتَينْ رِّ …100x = 81.8181أضربُ في 100، أُحَ

يٍّ يَّ إلى عددٍ صحيحٍ وكسرٍ عشرِ ئُ العددَ العشرِ أجزِّ

x = 0.8181...  ُض أعوِّ

100x  = 81 + 0.8181…

100x  = 81 + x

  ِ  99x = 81أطرحُ  x  منْ كِلا الطّرفَينْ

ِ على 99 فينْ x = 81أقسمُ كِلا الطَّرَ
99

x = 9أكتبُ الناتجَ في أبسطِ صورةٍ
11

. ، أضربُ عددَ الطلبةِ في الكسرِ الدالِّ على نسبةِ النجاحِ لإيجادِ عددِ الطلبةِ الناجحينَ

طُ ، ثمّ أبسِّ ×66أضربُ 9
11

 = 54

، عددُ الطلبةِ الناجحينَ هوَ 54 طالبًا. إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

ســـةِ فيها هـو 0.18 ،  88، والكسرُ الدالُّ على الحيواناتِ المفترِ إذا كانَ عددُ الحيواناتِ جميعِها في الحديقةِ يساوي 

. سةِ دُ عددَ الحيواناتِ المفترِ أجِ

رُ فيهِ  رُ أرقامٌ أخر￯، مثلاً الكسرُ العشريُّ  0.32  يتكرَّ ، في حينِ لا تتكرَّ قْمانِ أو أكثرُ رُ فيها رَ ةٌ يتكرَّ ةٌ دوريّ توجدُ كســورٌ عشريّ

. a
b

ورةِ  ةِ على الصّ ةِ الدوريّ ا كتابةُ هذهِ الكسورِ العشريَّ مُ 3. يمكنُني أيضً قْ رُ الرَّ مُ 2 فقطْ ولا يتكرَّ قْ الرَّ

انظر الهامش

مِثالٌ 3

• وضح للطلبة وجود كسور عشــرية دورية يتكرر فيها 	
أكثر مــن رقم، وأرقام أخــرى لا تتكــرر، وبيِّنْ لهم 
إمكانية كتابة هذه الكســور العشرية على صورة عدد 

كسري، باستعمال حل المعادلات.

• ناقش حل المثال 3 مع الطلبة على الســبورة، ووضح 	
لهم خطوات تحويل الكســر العشــري الدوري في 
المسألة إلى صورة عدد كسري على النحو الآتي: نبدأ 
أولً بكتابة الرقم المتكرر، من دون اســتخدام إشارة 
ج في الحل مع  )-( ثــم التعبير عنه بالمتغير x. تــدرَّ
م التبرير المناســب لكل إجراء مسترشــدًا  الطلبة وقدِّ
بالعبارات الشــارحة الواردة في المثــال بجانب كل 

خطوة. 

ر الطلبــة بأنّ عدد  إرشــاد:  في المثــال 3 ذكِّ

المنازل المتكررة واحد؛لذا ضربنا بالعدد 10.

إجابة )أتحقق من فهمي 2(:

أكتب الكسر العشري الدوري على صور كسر

x = 18
99

 = 2
11

أضرب عدد الحيوانات في الحديقة في الكســر الدال  على عدد الحيوانات 
المفترسة.

88 × 2
11

 = 16

إذن عدد الحيوانات المفترسة 16
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 : a
b

رٍ  سْ يَّ الدوريَّ على صورةِ كَ أكتبُ الكسرَ العشرِ

1  0.6          2  0.7       3  0.3   4  0.9

5  0.13          6  0.37      7  0.15   8  0.33

 : أكتبُ العددَ العشريَّ الدوريَّ على صورةِ عددٍ كسريٍّ

9  1.14          10  2.13      11  5.34   12  4.25

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 3

: مثال 3 أكتبُ العددَ العشريَّ الدوريَّ 4.13 على صورةِ عددٍ كسريٍّ

. هُ لُ ؛ لأجدَ العددَ الكسريَّ الذي يمثِّ أعبِّرُ عنْ 4.13 بمتغيِّرٍ مثلِ x ، ثمَّ أُجري العمليّاتِ الآتيةَ

رُ ِ المعادلةِ في 10؛ لأنَّ منزلةً واحدةً فقطْ تتكرَّ فيَ أضربُ طرَ

x = 4.1333…

10x  = 41.333…

ئُ العددَ العشريَّ أجزِّ

x = 4.1333... ُض أُعوِّ
10x  = 37.2 + 4.1333…

10x  = 37.2 + x

ِ المساواةِ فيَ     9x = 37.2أطرحُ  x  منْ طرَ

x = 37.2أقسمُ الطرفينِ على 9
9

372 =   أضربُ البسطَ والمقامَ في 10
90

عليِّ إلى عددٍ كسريٍّ لُ الكسرَ غيرَ الفِ 4 =   أحوِّ 2
15

4 2
15

لى صورةِ عددٍ كسريٍّ كما يأتي:   تَبُ العددُ العشريُّ الدوريُّ  4.13 عَ كْ ، يُ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

: أكتبُ العددَ العشريَّ الدوريَّ على صورةِ عددٍ كسريٍّ

1  1.16     2  3.27  x = 1 
1
6

x = 3 
5

18

12-1 انظر الهامش

الـدَّرسُْ

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبــة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

إرشاد: 

• في السؤال 13 وضح للطلبة أنه يمكنهم اكتشاف 	
النمط في المسألة بإيجاد الحدود الثلاثة الأولى 

من الجدول.

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

1)  2
3

			   2)   7
9

			   3)  1
3

4)  1			   5)   13
99

			   6)   37
99

7)   5
33

			   8)   1
3

			   9)  1 14
99

10)  2 13
99

		  11)  5 31
90

		  12)  4 23
90



82

82

. هُ ، ثم أصفُ قاعدتَ  13 أكملُ الجدولَ الآتيَ وأبحثُ عنْ نمطٍ

0.10.20.30.40.5الكسر العشري الدوري

a
b

صورةِ كسرٍ 

بِ كتلته 0.7 غم. أكتبُ كتلةَ  هَ ا منَ الذّ :  اشترتْ ســناءُ خاتمً  14  ذهبٌ

. لِيٍّ رٍ فِعْ سْ الخاتمِ على صورةِ كَ

رِ لتحضيرِ فطيرةٍ. فما العددُ الكسريُّ  ا منَ السكَّ :  اســتخدمَ رامي  1.27 كوبً  15 حلويّاتٌ

هُ رامي؟ مَ رِ الذي استخدَ يّةِ السكّ الدالُّ على كمّ

:  ســقى مزارعٌ  0.13 منْ أشجارِ   16  زراعةٌ

. فما  مزرعتِهِ التي تحتوي على 99 شجرةً

؟ ها بعدُ قِ عددُ الأشجارِ التي لم يَسْ

دُ قيمةَ  0.5 × 0.327   17 أجِ

a ثمَّ أقارنُ بينَها.
b

يْنِ 0.15 ، 0.15 على صورةِ كسرٍ  يَّ رِ شْ نِ العَ :  أكتبُ الكسريْ  18  تبريرٌ

بِ عددٍ صحيحٍ غيرِ الصفرِ في عددٍ عشريٍّ دوريٍّ يبقى  رْ :  يقولُ أحمدُ إِنْ ناتجَ ضَ  19 تبريرٌ

رُ إجابتي. . أبرِّ ا. فهلْ أحمدُ على صوابٍ دوريًّ

:  أجدُ ناتجَ  0.4 × 0.3 عٌ سُّ  20 تَوَ

؟  أكتبُأكتبُ  كيفَ أكتبُ الكسرَ العشريَّ 0.6 على صورةِ كسرٍ عاديٍّ   21 

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

رُ أتذكَّ

عندَ تحويلِ الكسرِ العشريِّ 
الدوريِّ إلى كسرٍ فعليٍّ يجبُ 

بِهَ إلى عددِ المنازلِ  أنْ ننتَ
الدوريةِ.

 
1
9

x =  
7
9

x = 1 
3

11

17)

0.327 = 295
900

 = 
95

180

59
180

 × 5
10

 = 
59

360

3
9

 × 4
9

 = 
4

27

18)

0.15 = 15
100

 = 
3

20

0.15 = 15
99

 = 
5

33
توحيد  بعــد  الكســرين  بمقارنة 

5
33

 > 3
20

مقاماتهما  

 
2
9

 
3
9

 
4
9

 
5
9

القاعدة : عند كتابة الكسر العشري الدوري المكون من منزلة واحدة على صورة كسر 
فعلي فاننا نكتب العدد الدوري في البسط وفي المقام نكتب العدد 9

انظر الهامش

ا دوري. ا صحيحة، فعند ضرب 3×0.3 فإن الناتج 1 ، وهو ليس عددً الجملة ليست دائمً

تابع إجابات الطلبة

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )17-20(.

إرشادات: 

• في الســؤال 16 ذكــر الطلبة بأنــه لإيجاد عدد 	
الأشــجار التي لم تُسْقَ  بعدُ، فإنَّنا نضرب الكسر 
الدال على عدد الأشجار التي لم تسقَ  في العدد 

الكلي للأشجار.

• ح للطلبة أهمية تحويل الكسر 	 في السؤال 17 وضِّ
a ، ثم إجراء 

b
العشــري الدوري إلى صــورة  

عملية الضرب وإيجاد الناتج.

• في الســؤال 18 ناقش الطلبة في صحة ما يقول 	
أحمد، واطلب إليهم دعم إجابتهم بتقديم أمثلة.

تنبيــه:  قــد يخطــئ بعــض الطلبــة فــي 

ــم  ــي ل ــجار الت ــدد الأش ــاد ع ــؤال 16، بإيج الس
تســقَ بعــدُ، بضــرب الكســر الــدال علــى الأشــجار 
ــح  ــي ســقيت فــي عــدد الأشــجار الكلــي، وضِّ الت
ــدالّ  ــه يتعيــن عليهــم أولً إيجــاد الكســر ال لهــم أن

ــدُ. ــقَ بع ــم تُس ــي ل ــجار الت ــدد الأش ــى ع عل

!

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المسائلَ التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكــن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة 	
داخل الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

16( أكتب عدد الأشجار التي سقاها المزارع على صورة كسر

x = 13
99

 

 أجد عدد الأشجار التي سقاها المزارع بضرب عدد الأشجار الكلي بالكسر 
الدال على عدد الأشجار التي سقاها المزارع.

13
99

 × 99 = 13

أجد عدد الأشجار التي لم يسقها المزارع

99 - 13 = 86 

عدد الأشجار التي لم يسقها المزارع 86



الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

• 	:  a
b

اطلب إلى الطلبة كتابة الكسور العشرية الدورية الآتية على صورة كسر 

0.09  ,  0.18  ,  0.27

• اطلب إلى الطلبة ملاحظة النمط في الكسور الناتجة، وناقش معهم قاعدة النمط التي يقترحونها.	

• ، باتباع قاعدة النمط التي 	 a
b

اطلب إلى الطلبة كتابة الكســر العشــري الدوري 0.81 إلى كســر 
توصلوا إليها، ثم التحقق من صحة حلهم باستعمال طريقة حل المعادلات.

توسعة: اطلب إلى الطلبة التوسع في النمط، وإضافة ثلاثة كسور عشرية دورية أخرى لم 

. a
b

تذكر سابقًا، ثم كتابتها على صورة 

ــن  ــع م ــاك متَّس ــن هن ــم يك ــال ل ــي ح ــة، وف ــة الصفي ــل الغرف ــاط داخ ــذ النش ــل تنفي ملاحظــة:  يفض

الوقــت اطلــب إليهــم تنفيــذه واجبًــا منزليًّــا، ثــم ناقــش النتائــج التــي توصلــوا إليهــا فــي اليــوم التالــي.

نشاط التكنولوجيا:

• a باستخدام الآلة 	
b

وضح للطلبة كيفية تحويل 0.3 الكســر العشــري الدوري إلى صورة كســر 
الحاسبة العلمية، باتباع الخطوات الآتية: 

• اطلب إلى الطلبة إدخال الكســر العشري الدوري …0.33333 في الآلة الحاسبة والاستمرار في 	
تكرار الرقم 3 حتى ظهور سهم صغير  . 

• 1 في خانة 	
3

وجه الطلبة بعد ظهور الســهم إلى ضغط إشارة المســاواة وملاحظة ظهور الكسر 
النتيجة. 

• 	. a
b

اطلب إلى الطلبة تجربة تحويل كسور عشرية دورة أخرى إلى صورة كسر 

ملاحظة: وضح للطلبة أن بعض الآلات الحاسبة وخاصة القديمة منها، لا تحتوي على هذه الخاصية.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتب( للتأكّد من فهمهم لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 	
المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

	»: a
b

أكتب الكسر العشري الدوري على صورة كسر 

1    0.5			   2    0.18			   3    1.9

ملاحظات المعلم
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المتتالياتُالدرسُ 3
 أستكشفُ

: ا يليهِ ، ثمَّ أجيبُ عمّ لُ النمطَ الآتيَ أتأمّ

الشكلُ (2)  الشكلُ (1)  الشكلُ (3)  

1) ما عددُ الدوائرِ في كلٍّ منَ الأشكالِ 6 ,5 ,4؟

2) كيفَ نجدُ عددَ الدوائرِ في  الشكلِ رقمِ 24؟

مثال 1 

. دُ الحدَّ الخامسَ دِّ الذي يليهِ هو طرحُ  0.4 أجِ لُ في متتاليةٍ هوَ 4.7، والقاعدةُ التي تربطُ كلَّ حدٍّ بالحَ إذا كانَ الحدُّ الأوّ

لُالحدُّ الخامسُ الحدُّ الأوّ

4.7 4.3 3.9

-0.4 -0.4 -0.4 -0.4

3.5 3.1
 

ةٍ  حتّى أصلَ  لِ وأطرحُ 0.4 كلَّ مرَّ أبدأُ بالحدِّ الأوّ

، الحدُّ الخامسُ هوَ 3.1 . إذنْ إلى الحدِّ الخامسِ
 

   أتحققُ من فهمي:

. دُ الحدَّ السادسَ لُ في متتاليةٍ هوَ 2.6 والقاعدةُ التي تربطُ كلَّ حدٍّ بالحدِّ الذي يليهِ هو طرحُ 0.5، فأَجِ إذا كانَ الحدُّ الأوَّ

فكرةُ الدرسِ

 ، ا متتاليةً أكتبُ حدودً
وأجدُ الحدَّ العامَّ لها. 

المصطلحاتُ

متتاليةٌ ، الحدُّ ،
الحدُّ العامُّ 

 .(term) ا ى كلُّ عددٍ فيها حدًّ عيّنًا، ويُسمّ تْبَعُ ترتيبًا مُ المتتاليةُ (sequence) هي مجموعةٌ منَ الأعدادِ تَ

. يمكنُني أنْ أكملَ حدودَ المتتاليةِ إذا علمتُ القاعدةَ التي تربطُ كلَّ حدٍّ في المتتاليةِ بالحدِّ الذي يليهِ
+3 +3 +3

2 , 5 , 8 , 11 , ... 

دُّ  الـحَ
لُ الأوّ

دُّ  الـحَ
الثاني

دُّ  الـحَ
الثالثُ

دُّ  الـحَ
ابعُ الرّ

انظر الهامش

التعلم القبلي: 

• تعــرف مفهوم المتتالية العدديــة، وإيجاد العلاقة بين 	
حدودها.

• إكمال حدود متتالية عددية بعض حدودها معطاة.	

التهيئة1

• اختر طالبين من الصف، ثــم اطلب إليهما ذكر العدد 	
التالي فــي كل متتالية عددية مــن المتتاليات العددية 

الآتي:

	» 21, 29, 37, 45, …….

	» 256, 128, 46, …….

	» 100 , 91, 82, 73,…….

	» 301, 201, 101,……

• يحصل الطالب الأسرع وإجابته صحيحة على نقطة.	

• الفائز من يحصل على أكبر عدد من النقاط.	

• ر النشاط مع طالبين آخرين.	 كرِّ

إرشــاد:   يمكن تقسيم الطلبة إلى مجموعات 

ثنائية، وتوزيع المسائل عليهم في قصاصات ورقية، 
وإجراء المنافسات في ما بينهم.

نتاجات الدرس:

• وصف العلاقة بين حدود متتالية خطية.	
• اســتعمال العلاقــة بين حــدود المتتالية؛ 	

لإيجاد بعض حدودها.
• وصف قاعــدة الحد العــام لمتتالية خطية 	

والتعبير عنها بصورة جبرية.

3
الدرس

83

إجابة )أتحقق من فهمي 1(:

 2.6 , 2.1 , 1.6 , 1.1 , 0.6 , 0.1

إذن، الحد السادس  0.1
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الـدَّرسُْ

الاستكشاف2

• وجه الطلبة إلى تأمل النمط الوارد في فقرة )أستكشف(، ثم اسألهم:	

ما عدد الدوائر في كل من الأشكال 1,2,3؟  7 , 5 ,3 «	

ما عدد الدوائر في كل من الأشكال 6 ,5 ,4؟  9,11,13«	

ما عدد الدوائر في الشكل 24؟  تختلف الإجابات«	

�كيف نجد عدد الدوائر في الشكل 24؟  إجابة محتملة: بتتبع النمط حتى نصل إلى الشكل 24.«	

�هــل يمكن إيجاد طريقة لتحديد عدد الدوائر في أي شــكل مهما كان رقم الشــكل، من دون «	
الحاجة إلى تتبع النمط؟  تختلف الإجابات.

• تقبل الإجابات جميعها.	

التدريس3

مِثالٌ 1

• وضح للطلبة مفهوم المتتالية العددية والحد، واكتب لهم التعريف على الســبورة، ثم وضح لهم 	
إمكانية إكمال حدود المتتالية إذا علمت القاعدة التي تربط كل حد في المتتالية بالحد الذي يليه.

• ناقش حل مثال 1 مع الطلبة على السبورة، ووضح لهم أن قاعدة النمط في المسألة هي طرح 0.4، 	
اطلب إليهم البدء بالحد الأول وطرح 0.4 كل مرة وصولً إلى الحد الخامس.

إرشاد:   في المثال 1 قد يواجه بعض الطلبة صعوبة في طرح الكسور العشرية، ولعلاج ذلك 

رْهم بقواعد جمع الكسور العشرية وطرحها، من خلال مناقشة أمثلة متنوعة. ذكِّ

تنبيـه:  تعلـم الطلبـة فـي الصف السـابق مفهـوم المتتاليـة العدديـة التي حدودهـا أعداد 

صحيحـة، أمـا في هـذا الصف فيـدرس الطلبـة متتاليـات عدديـة حدودها أعداد نسـبية.
!

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

ملاحظات المعلم
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: لُ عددُ الدوائرِ فيه متتاليةً يُّ يشكِّ طٌ هندسِ مثال 3 في ما يأتي نَمَ

لُالنموذجُ الثاني النموذجُ الأوّ النموذجُ الثالثُ النموذجُ الرابعُ

مثال 2 

نَ الحدودِ: الســادسِ والســابعِ  دُ كلاًّ مِ : أضربُ رتبةَ الحدِّ في 3 ثمَّ أجمعُ 2، فأجِ إذا كانتْ قاعدةُ الحدِّ العامِّ لمتتاليةٍ هيَ

. والثامنِ

: رتبةُ الحدِّ السادسِ تساوي 6، ولإيجادِ هذا الحدِّ فإنَّني أطبِّقُ قاعدةَ الحدِّ العامِّ على رتبتِهِ

. بُ الرتبةَ في 3 ثمَّ أجمعُ 2 إلى الناتجِ أضرِ

6 × 3 + 2 = 20    : الـحدُّ السادسُ

الـحدُّ السـابعُ :    23 = 2 + 3 × 7 

الـحدُّ الثـامنُ  :    26 = 2 + 3 × 8

6        × 3           18           +2           20

7        × 3           21           +2           23

8        × 3           24           +2           26

تبةُالحدُّ الرُّ

   أتحققُ من فهمي:

. دُ كلاًّ منَ الحدودِ: السابعِ والثامنِ والتاسعِ إذا كانتْ قاعدةُ الحدِّ العامِّ لمتتاليةٍ هيَ : أضربُ رتبةَ الحدِّ في 5 ثمَّ أطرحُ 7، فأجِ

ى هذهِ العلاقةُ  . وتُســمّ تتاليةِ إذا علمتُ العلاقةَ التي تربطُ بينَ أيِّ حدٍّ في المتتاليةِ ورتبَتِهِ ا أنْ أجدَ أيَّ حدٍّ في المُ يمكنُني أيضً

قاعدةَ الحدِّ العامِّ (nth term). يمكنُني بهذهِ الطريقةِ أنْ أجدَ الحدَّ المطلوبَ منْ دونِ الحاجةِ إلى إيجادِ جميعِ الحدودِ التي 

؟ . أليسَ هذا أفضلَ هُ تسبقُ

ا بملاحظةِ  دَ قاعدةَ الحدِّ العامِّ للمتتاليةِ بملاحظةِ القاعدةِ التي تربطُ كلَّ حدٍّ في المتتاليةِ بالحدِّ الذي يليهِ وأيضً يمكنُني أنْ أجِ

. العلاقةِ بينَ رتبةِ كلِّ حدٍّ وقيمتِهِ

انظر الهامش

مِثالٌ 2

• اطرح السؤال الآتي على الطلبة:	

�جد الحد الذي رتبته 25 من المتتالية في المثال1؟ «	
 -4.9

�هل كان أمرًا سهلً؟ لا«	

�الآن، جــد الحد الــذي رتبته 100 مــن المتتالية «	
نفسها.

كم الوقت الذي سيتطلبه ذلك؟«	

• وضــح للطلبة أهمية وجــود علاقة تربــط بين الحد 	
ورتبته؛ وذلك لإيجاد أي حــد، من دون الحاجة إلى 
اللجوء إلى إيجــاد الحدود جميعها وصولً إلى الحد 

المطلوب.

• ناقش مع الطلبة حل مثال 2 على السبورة، ووضح لهم 	
كيفية إيجاد الحد من رتبته إذا علمت قاعدة الحد العام 
م مزيد من الأمثلــة؛ للتأكد من امتلاك  للمتتالية، قــدِّ

الطلبة للمهارة المطلوبة.

ــر الطلبة بأولويات  إرشــاد:   في المثال 2 ذكِّ

العمليات الحســابية؛ وذلك بتنفيــذ عملية الضرب 
أولً، ثم عملية الجمع.

إجابة )أتحقق من فهمي 2(:

الحد السابع: 28 = 7 – 5 × 7 ،
الحد الثامن: 33 = 7- 5 × 8 ، 

الحد التاسع: 38 = 7 – 5 × 9
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:   أجدُ القاعدةَ التي تربطُ  كلَّ حدٍّ في المتتاليةِ بالحدِّ الذي يليهِ

، أجدُ أنَّ  بالانتقالِ منَ الحدِّ إلى الحدِّ الذي يليهِ

، كلُّ حدٍّ أكبرُ منَ الحدِّ  ، إذنْ 4 دوائرَ قدْ أُضيفَتْ

ِـ 4 . هُ ب الذي يسبِقُ

النموذجُ 1النموذجُ 2 النموذجُ 3 النموذجُ 4

1 5 9

+4 +4 +4

13

 
.   أكتبُ قاعدةَ الحدِّ العامِّ

تزدادُ الحــدودُ في المتتاليةِ بمقــدارِ 4، وهذا 

ني بجدولِ ضربِ العــددِ 4؛ إذْ إنَّ الفرقَ  رُ يذكِّ

يْنِ يساوي 4، لكنَّ حدودَ المتتاليةِ  بينَ كلِّ ناتجَ

أقلُّ بمقــدارِ 3 منَ النواتجِ فــي جدولِ ضربِ 

، قاعــدةُ الحدِّ العامِّ هي: أضربُ  العددِ 4، إذنْ

رتبةَ الحدِّ في 4 ثمّ أطرحُ 3 .

1       × 4    4  −3             1

2       × 4    8  −3             5

3       × 4    12 −3             9

4       × 4    16 −3            13

تبةُ الحدِّالحدُّ رُ

 

  ما عددُ الدوائرِ في الحدِّ الذي رتبتُهُ 15؟

. ، فإنَّني أطبِّقُ قاعدةَ الحدِّ العامِّ على الحدِّ الذي رتبتُهُ 15؛ أضربُ الرتبَةَ في 4 ثمَّ أطرحُ 3 منَ الناتجِ لإيجادِ عددِ الدوائرِ

15      × 4    60  −3            57
تبةُالـحدُّ الرُّ

   أتحققُ من فهمي:

: لُ عددُ الدوائرِ فيه متتاليةً يٌّ يشكِّ طٌ هندسِ في ما يأتي نَمَ

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3) النموذجُ (4)

.   أجدُ القاعدةَ التي تربطُ  كلَّ حدٍّ في المتتاليةِ بالحدِّ الذي يليهِ

.   أكتبُ قاعدةَ الحدِّ العامِّ

  ما عددُ الدوائرِ في الحدِّ الذي رتبتُهُ 12؟

1 

2 

3 

4 

5 

6 

الوحدةُ 3

قاعدة الحد التي تربط كل حد بالحد الذي يليه هي إضافة 1

12 + 3 = 15

قاعدة الحد العام : أضرب رتبة الحد في 1 ، ثم أجمع 3 

مِثالٌ 3

• وضح للطلبة إمكانية إيجاد قاعدة الحد العام لمتتالية 	
من خــال ملاحظة العلاقــة التي تربــط كل حدّ في 
المتتاليــة بالحد الــذي يليه، بالإضافــة إلى ملاحظة 

العلاقة بين رتبة كل حدّ وقيمته.

• ناقش مــع الطلبة حلّ مثال 3 على الســبورة، وتدرج 	
معهــم في إيجــاد قاعدة  الحــدّ العامّ لعــدد الدوائر 
في النمط الهندســي الوارد في المثــال؛ وذلك باتباع 

الخطوات الآتية:

�اطلب إلى الطلبــة ملاحظة العلاقــة بين كلّ حدّ «	
والحدّ الذي يليه في المتتالية، وهو في هذا المثال 
رْهم بأنّ عملية الجمع  إضافة 4 في كل مرة، ثم ذكِّ

المتكرر للعدد 4؛ تعني الضرب في 4.

�اطلب إلى الطلبة ضرب رتبة الحد بالعدد 4 )الذي «	
حصلنا عليه من الخطوة السابقة(، ثم مقارنة نواتج 
عملية الضرب مع حدود المتتالية، وملاحظة أنها 
أقل بمقدار 3، ومنه يمكن استنتاج أن قاعدة الحدّ 

العام هي: ضرب رتبة الحدّ في 4 ثم طرح 3.

• اطلب إلى الطلبة إيجاد الحــدّ الذي رتبته 15؛ وذلك 	
بتعويض 15 بدلً من n في قاعدة الحدّ العامّ.

إرشــاد:   اطلب إلى الطلبة اختبار قاعدة الحدّ 

العامّ للمتتاليــة، وتحديد ما إذا كانــت تنطبق على 
الحدود الثلاثة الأولى من المتتالية أم لا.

تنبيه:  في هذا الصف يدرس الطلبة المتتاليات 

الخطية ، لذا لا تناقش معهم متتاليات غير خطية في 
الأمثلة والأسئلة التي تطرحها عليهم.

!
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مِثالٌ 4

• وضح للطلبة أننا في المثال 3 وصفنا قاعدة الحدّ العامّ 	
للمتتالية بالكلمات، ثم بيِّن لهم أنه يمكننا اســتعمال 

المقادير الجبرية لكتابة الحد العام للمتتالية.

• ناقش مــع الطلبة حلّ مثــال 4، ووضح لهــم كيفية 	
كتابة الحدّ العامّ باســتخدام المقادير الجبرية، وذلك 
باســتخدام المتغير n لدلالة على رتبة الحدّ، والرمز 
T للدلالــة علــى الحدّ نفســه، اكتب قاعــدة الحدّ 

n

العامّ باســتخدام الرموز على السبورة، ثم اطلب إلى 
أحد الطلبة إيجاد الحدّ الأول مــن المتتالية بتعويض 
العدد 1، ثم اطلــب إلى طالبين آخريــن إيجاد الحدّ 

الثاني، والثالث.

• ناقش مزيدًا من الأمثلة مع الطلبــة؛ حتى يتقنوا كتابة 	
الحدّ العــامّ للمتتالية باســتخدام المقاديــر الجبرية 
وإيجاد الحدود المطلوبة بالتعويض في القاعدة، تابعِْ 

مْ لهم التغذية الراجعة المناسبة. إجاباتهم وقدِّ
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 . يمكنُني استعمالُ مقدارٍ جبريٍّ لكتابةِ الحدِّ العامِّ للمتتاليةِ

مثال 4 

هُ  ، ثمَّ أستخدمُ 27 ) أكتبُ الحدَّ العامَّ باستخدامِ مقدارٍ جبريَّ
4

1 ثمَّ أجمعُ 
4

الحدُّ العامُّ لمتتاليةٍ هوَ (أضربُ رتبةَ الحدِّ في 

لأجدَ الحدودَ الثلاثةَ الأولى.

) لِنرمزْ لرتبةِ  27
4

ا إليهِ  ا في رتبةِ الحدِّ مُضافً 1 مَضروبً
4

عطى على صورةِ (أيُّ حدٍّ يســاوي  يمكنُني أنْ أكتبَ الحدَّ العامَّ المُ

. Tn 
هِ بالرمزِ  نرمزْ إلى الحدِّ نفسِ أيِّ حدٍّ في المتتاليةِ بالمتغيّرِ n ولْ

أكتبُ هذه العبارةَ بالرموزِ كما يأتي: 

T
n
 = 1

4
 n + 27

4

؛ لأجدَ الحدودَ الثلاثةَ الأولى: أستخدمُ الحدَّ العامَّ

T
n
 = 

1
4

 n + 
27
4

قاعدةُ الحدِّ العامِّ                                        

T
1
 = 

1
4

 (1) + 
27
4

                                     (n = 1) ِل ضُ رتبةَ الحدِّ الأوّ أُعوِّ

T
1
 = 

28
4

طُ                                                 7 =  أُبسِّ

T
2
 = 

1
4

 (2) + 
27
4

                                     (n = 2) ضُ رتبةَ الحدِّ الثاني أُعوِّ

T
2
 = 

29
4

 = 7
1
4

طُ                                          أُبسِّ

T
3
 = 

1
4

 (3) + 
27
4

                                     (n = 3) ِضُ رتبةَ الحدِّ الثالث أُعوِّ

T
3
 = 

30
4

 = 7
1
2

طُ                                          أُبسِّ

7  ,   7 1
4

  ,   7 1
2

   : ، الحدودُ الثلاثةُ الأولى في المتتاليةِ هيَ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

هُ  ، ثمَّ أستخدمُ ) أكتبُ الحدَّ العامَّ باســتخدامِ مقدارٍ جبريٍّ 5
6

1 ثمَّ أطرحُ 
6

الحدُّ العامُّ لمتتاليةٍ هوَ (أضربُ رتبةَ الحدِّ في 

انظر الهامشلأجدَ الحدودَ الثلاثةَ الأولى.
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إجابة )أتحقق من فهمي 4(:

T
n
 = 1

6
 n - 5

6
-2
3

 , -1
2

 , -1
3
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أجدُ الحدودَ الثلاثةَ التاليةَ في كلِّ متتاليةٍ مما يأتي:

1    67, 78, 89, 100, ...  2    101, 95, 89, 83, ...

3    −17, −13, −9, −5, ... 4    19, 14, 9, 4, ...

5    1.2, 1.5, 1.8, 2.1, ...  6    3.2, 2.8, 2.4, 2, ...

7    2
1
2

, 4, 5
1
2

, 7, ...  8    1
7

, 5
7

, 9
7

, 13
7

,...

ها  ، وأستخدمُ يليهِ الذي  بالحدِّ  تربطُ كلَّ حدٍّ  التي  القاعدةَ  يأتي، أجدُ  ممّا  متتاليةٍ  في كلِّ 

 : لإيجادِ الحدِّ السابعِ

9    130, 118, 106, 94, ... 10    19, 28, 37, 46, ...

11    17, 11, 5, −1, ...  12    −25, −18, −11, −4, ...

13    3.1, 3.6, 4.1, 4.6, ...  14    2
3
4

, 4 , 5
1
4

, 6
1
2

, ...

 : لُ عددُ المربّعاتِ فيه متتاليةً في ما يأتي نمطٌ هندسيٌّ يشكِّ

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3) النموذجُ (4)

.  15 أجدُ القاعدةَ التي تربطُ  كلَّ حدٍّ في المتتاليةِ بالحدِّ الذي يليهِ

  .  16 أكتبُ قاعدةَ الحدِّ العامِّ

 17 ما عددُ المربّعاتِ في الحدِّ الذي رتبتُهُ 10؟

) أكتبُ الحدَّ العامَّ  3
4

3 ثمَّ أجمعُ 
4

 18 الحدُّ العامُّ لمتتاليةٍ هــوَ (أضربُ رتبةَ الحدِّ في

دَ الحدودَ الثلاثةَ الأولى. هُ لأجِ ، ثمَّ أستخدمُ باستخدامِ مقدارٍ جبريٍّ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 3

رُ أتذكَّ

لإيجادِ قاعدةِ الحدِّ العامِّ 
للمتتاليةِ يجبُ أنْ ألاحظَ 

القاعدةَ التي تربطُ كلَّ حدٍّ 
بالحدِّ الذي يليهِ، وكذلكَ 

تبةِ كلِّ حدٍّ  العلاقةَ بين رُ
وقيمتِهِ.

القاعدة التي تربط كل حد بالحد الذي يليه : أجمع 1

14-9 انظر الهامش

8-1 انظر الهامش

T
n
 = n + 1  1 قاعدة الحد العام : أضف إلى رتبة الحد

11

T
n
  = 3

4
 n + 3

4
1 1

2
, 2 1

4
 , 3

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• هِ الطلبة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها. 

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة. 

87

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1)  111,  122,  133			   2)  77 , 71 , 65

3)  -1 , 3 , 7  				    4)  -1 , -6 , -11 

5)  2.4 , 2.7 , 3				    6)  1.6 , 1.2 , 0.8

7)  8 1
2

 , 10 , 11 1
2

			   8)  17
7

 , 3 , 25
7

9(  القاعدة: طرح 12، الحد السابع  58

10(  القاعدة: أجمع 9، الحد السابع 73

11(  القاعدة : أطرح 6، الحد السابع هو 19-

12(  القاعدة : أجمع 7، الحد السابع 17

13(  القاعدة : أجمع  0.5، الحد السابع 6.1

10 1
4

5 ، الحد السابع  
4

14(  القاعدة: أجمع 



مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )26-28(.

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المسائلَ التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكــن أيضا إضافة المســائل التي لــم يحلّها الطلبة 	
داخل الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.
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 19 أصلُ بينَ حدودِ المتتاليةِ والحدِّ العامِّ لها:

3n + 1

3n

2n

2n + 5

4n

5n − 2

4n + 3

7, 9, 11, 13, ...

2, 4, 6, 8, ...

7, 11, 15, 19, ...

3, 6, 9, 12, ...

4, 7, 10, 13, ...

4, 8, 12, 16, ...

3, 8, 13, 18, ...

 ، لُ عــددُ المربّعــاتِ فــي كلٍّ منهــا متتاليةً في مــا يأتــي أنمــاطٌ هندســيَّةٌ يشــكِّ

: أجدُ الحدَّ العامَّ لكلِّ متتاليةٍ

20  

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3)

21  

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3)

22  

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3)

23    

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3) النموذجُ (4)

إرشادٌ

ني أنْ أبدأَ بكتابةِ  يمكنُ
ةٍ تمثلُ المربَّعاتِ  عبارةٍ جبريَّ

، وعبارةٍ جبريّةٍ  الزرقاءَ
أخر￯ تمثلُ المربّعاتِ 

، ثمَّ جمعِ العبارتينِ  الحمراءَ
. ِ الجبريّتينْ

T
n
 = 2n + 5

T
n
 = 3n + 3

T
n
 = 5n + 1

T
n
 = 8n - 6
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إرشاد:

• في السؤال 19 وضح للطلبة أنَّهم بحاجة؛ لإيجاد الحد الأول والثاني من كلّ 	
متتالية في المسألة؛ ليتمكنوا من التوصيل بشكل صحيح.

• في الســؤال 20 وجه الطلبة إلى ملاحظة أن عدد المربعات الزرقاء ثابت ولا 	
ههم إلى إيجاد قاعدة لتزايد  يتغير، والتغير في عدد المربعات الحمــراء. وجِّ

عدد المربعات الحمراء، ثم إضافة عدد المربعات الزرقاء لها.
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

أنماط المضلعات السداسية المنتظمة.

• ل النمط الهندسي الآتي الذي تشكل فيه عدد المضلعات السداسية المنتظمة 	 اطلب إلى الطلبة تأمُّ
فيها متتالية، ثم اسألهم:

النموذج )1(النموذج )2(النموذج )3(

�ما عدد المضلعات السداسية المنتظمة في النموذجين 4 و5 ؟ ارسم شكلً يعبر عن كل نموذج.«	
اكتب قاعدة الحدّ العامّ للمتتالية.«	
• اطلب إلى الطلبة حساب المحيط الخارجي لكل نموذج من النماذج من 1 إلى 5 وتسجيل النتائج 	

في جدول، ثم اطلب إليهم إيجاد قاعدة الحدّ العامّ للمتتالية.
• اطلب إلى الطلبة حساب المحيط الداخلي لكل نموذج من النماذج من 1 إلى 5 وتسجيل النتائج 	

في جدول، ثم اطلب إليهم إيجاد قاعدة الحدّ العامّ للمتتالية.

• ه الطلبة إلى استكشاف العلاقة بين المحيط الداخلي والمحيط الخارجي.	 وجِّ

ه الطلبة إلى ترتيب المضلعات السداسية بطريقة مختلفة لإيجاد نمط هندسي  توسعة: وجِّ

جديد، ثم إيجاد قاعدة الحدّ العامّ لها، مثلً :

ملاحظة: يفضل تنفيذ النشاط داخل الغرفة الصفية، ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي اطلب إلى 

، ثم ناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي. الطلبة تنفيذ النشاط واجبًا منزلَّ

نشاط التكنولوجيا:

• حُثَّ الطلبةَ على الدخول إلى الروابط الآتية:	
•	 https://www.geogebra.org/m/ZCjrspV9

•	 https://wordwall.net/resource/44036/maths/nth-term-sequence-quiz

فهي توفر أنشطة تفاعلية؛ لإيجاد قاعدة الحد العام لمتتاليات عددية باستخدام المقادير الجبرية.

تنبيه:  يوجد في الأنشطة التفاعلية 

الإنجليزية،  باللغة  رياضية  مصطلحات 
ح للطلبة معنى كلّ مصطلح؛ لتسهيل  وضِّ

تعاملهم معها.

!

      

في  النشاط  تنفيذ  يمكنُ  إرشاد:   

مسابقات  شكل  على  الحاسوب،  غرفة 
بين الطلبة.
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إرشادات: 

• في الســؤال 26 وضح للطلبة أنــه لإيجاد الحد 	
الذي رتبته 352 ، نحتاج إلى كتابة معادلة وحلها.

• فــي الســؤال 27 فــرع a ، وجه الطلبــة ذوي 	
المستوى المتوســط ودون المتوسط إلى تمثيل 
النموذج الخامس بالرســم؛ ليتمكنوا من الحكم 

على صحة الجملة من خطئها.

• في الســؤال 27 وجه الطلبة إلــى إمكانية إيجاد 	
قاعدة حدّ عامّ لمتتاليــة عدد المربعات الزرقاء، 
ثم إيجاد قاعــدة حدّ عامّ لمتتالية عدد المربعات 
الحمراء، ثم جمع القاعدتين معًا؛ لإيجاد قاعدة 
الحدّ العــامّ لمتتالية عدد المربعــات في النمط 

الهندسي كاملً.

• ه الطلبة إلى إيجاد قاعدة حدّ 	 في الســؤال 28 وجِّ
عامّ لمتتالية طول المســتطيل، وقاعدة حدّ عامّ 
القاعدتين  ثم ضرب  المستطيل،  لمتتالية عرض 
معًا لإيجــاد قاعدة الحــدّ العــامّ لمتتالية عدد 
المربعات في النمط الهندســيّ، ووضح لهم أنّ 
ضرب القاعدتين معًا يمثل مساحة كل مستطيل.

تعليمات المشروع: 

• اطلب إلى الطلبة اســتكمال العمل على المشــروع، 	
وذلك بانشــاء الجدول الموجود فــي الخطوة 2 من 

خطوات المشروع.

الختام6

• وجّــه الطلبة إلى فقــرة )أكتب(؛ للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المســتوى المتوسط، أو دون المتوســط قراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أجد القاعدة الحد العام لكل متتالية مما يأتي:«	

1    5 , 10, 15, 20, ……..

2    2.4, 3, 3.6, 4.2, ……
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ا عنْ حفرِ  ا عنْ حفرِ المترِ الأولِ و 52.5 دينارً :  تتقاضى شركةٌ لحفرِ الآبارِ 50 دينارً  24 آبارٌ

مِ 40؟ ا عنْ حفرِ الثالثِ وهكذا. فكمْ تتقاضى الشركةُ عنْ حفرِ المترِ رقْ الثاني و55  دينارً

:  25 ما قيمةُ الحدِّ الذي رتبتُه 30 في المتتاليةِ الآتيةِ

60, 52, 44, 36, 28, ……

ها ...,352 ...,16 ,9 ,2  فما رتبةُ الحدِّ الذي قيمتُه 352؟ :  متتاليةٌ حدودُ  26 تحدٍّ

، كما في الشكلِ الآتي: لُ عددُ المربّعاتِ فيهِ متتاليةً ￯ نمطًا هندسيًّا يشكِّ متْ شذً :  صمَّ  27 تبريرٌ

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3) النموذجُ (4)

ا الخطأَ: حً ا خطأٌ، مُصحِّ أيُّ الجملِ الآتيةِ صحيحةٌ وأيهُّ
 . ا باللَّونِ الأحمرِ و 8 باللَّونِ الأزرقِ في النموذجِ الخامسِ a) يوجدُ  20 مربعً

. ، حيثُ n هوَ رقمُ النموذجِ b) يوجدُ 4n منَ المربّعاتِ باللَّونِ الأحمرِ في الحدِّ العامِّ

. c) يوجدُ n منَ المربّعاتِ باللَّونِ الأزرقِ في الحدِّ العامِّ

. 5n + 3 َالعددُ الكليُّ للمربّعاتِ في الحدِّ العامِّ هو (d

 . ا باللَّونِ الأحمرِ و 16 باللَّونِ الأزرقِ في الحدِّ العاشرِ e) يوجدُ 40 مربعً

، أجدُ عددَ المربَّعاتِ في الشكلِ رقمِ 50: : يبيِّنُ الشكلُ الآتي ثلاثةَ حدودٍ في متتاليةٍ  28 تحدٍّ

النموذجُ (1)النموذجُ (2) النموذجُ (3)

حُ خطواتِ إيجادِ الحدِّ العامِّ لمتتاليةٍ إذا علمتُ بعضَ حدودِها.  أكتبُأكتبُ  أوضِّ   29 

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

الوحدةُ 3

أفكّرُ

ما علاقةُ مساحةِ المستطيلِ 
؟ برتبةِ الحدِّ

24)

T
n
 =2.5n - 47.5

T
40

=147.5

كلفة حفر المتر رقم 40 تســاوي  
147.5 دينار

انظر الهامش

تابع إجابات الطلبة  

  T
n
 = -8x + 68  قاعدة الحد العام 

T
30

 = -172

26)

7n – 5 = 352

    7n = 357

    51 = n

27)

a) صحيحة

b) صحيحة

c) خطأ، يوجد  n + 3من المربعات

d) صحيحة

باللون  ــا  13 مربعً e) خطأ، يوجــد 

الأزرق في الحد العاشر.

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيم العابرة للمــواد حيثما وردت في كتاب الطالــب أو كتاب التمارين. في  أكِّ
ز وعي الطلبة بالقضايا البيئية وضرورة ترشيد استهلاك النفط؛ لندُْرَتهِِ. السؤال 24، عزِّ

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

28(  �عدد المربعات في النموذج = مساحة المستطيل

مساحة المستطيل = الطول × العرض 	
متتالية طول المستطيل: .…,6 ,4 ,2 	

2n :قاعدة الحد العام لطول المستطيل 	
متتالية عرض المستطيل: ..…,1,3,5 	

2n-1 :قاعدة الحد العام لعرض المستطيل 	
إذن قاعدة الحد العام لمساحة المستطيل) عدد المربعات(: 	

T
n
 = 2n(2n-1) 	

ومنه يمكن إيجاد عدد المربعات في الشكل رقم 50: 	
	 T

50
 = 2(50)(2(50)-1))

	 = 100(100-1)
	 = 100(99)
	 = 9900
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(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
21

2.52
33

الدرسُ

 أستكشفُ

ــلُ الجــدولَ الآتيَ الــذي يبيِّنُ  أتأمَّ

ا  يتقاضاها عامــلٌ وفقً التــي  الأجرةَ 

بدلَ  نةً  تضمِّ مُ عملِــهِ  ســاعاتِ  لعددِ 

. المواصلاتِ

كمْ تبلغُ أجرةُ العاملِ بالدينارِ إذا عملَ 
؟ ، 7 ساعاتٍ 5 ساعاتٍ

فكرةُ الدرسِ

، فُ الاقترانَ أتعرَّ
هُ  تَ دُ قاعدَ وأجِ

المصطلحاتُ

الاقترانُ

. ويمكنُني التعبيرُ عنِ  خرجاتِ دخلاتِ بقيمةٍ واحدةٍ فقطْ مــنَ المُ الاقتــرانُ (function) هو علاقةٌ تربــطُ كلَّ قيمةٍ منَ المُ

الاقترانِ بطرائقَ مختلفةٍ كما يأتي:

1234عددُ ساعاتِ العملِ 
471013الأجرةُ بالدينارِ

المدخلةُ
x

المخرجةُ
y+3 ÷2

x   x + 3
2

y =  x + 3
2

على صورةِ مخطّطٍ سهميٍّ

على صورةِ آلةِ اقترانٍ
على صورةِ مدخلاتٍ ومخرجاتٍ

على صورةِ مدخلاتٍ ومخرجاتٍ

على صورةِ معادلةٍ

0 21 3 4

0 21 3 4

أجمعُ 3 ثمَّ 
أقسمُ على 2

الاقترانات4ُ

التعلم القبلي: 

• التعرف إلى  المتغير والثابت والتمييز بينهما.	
•  التعــرف إلــى المعادلــة الخطيــة علــى الصــورة 	

ص = س + أ و ص = أ، ص= أس + ب ، وحلّها.

التهيئة1

• قسّــم الطلبــة مجموعــات ثنائية، واطلــب إلى كل 	
مجموعــة رســم مخطط فــن الآتي علــى ألواحهم 

الصغيرة:

A المتتالية 5

12

17

22

29

15

13
21	        11

B المتتالية

• اكتب على السبورة الوصف الآتي لكل من المتتاليتين 	
:B و A

�المتتاليــة A: الحدّ الأول فيهــا 9، والقاعدة التي «	
تربط كل حدّ بالحدّ الذي يليه هو إضافة 4.

�المتتالية B: الحدّ الأول فيهــا 35، والقاعدة التي «	
تربط كل حدّ بالحدّ الذي يليه هو طرح 6.

• الموجودة 	 المجموعــات كتابة الأعــداد  إلى  اطلب 
خــارج مخطط فــن، في مكانهــا المناســب داخل 
المخطط، وفقًا للمتتالية التي تنتمي لها، واطلب إليهم 
كتابــة الأعداد المشــتركة بين المتتاليتيــن في منطقة 

التقاطع.

نتاجات الدرس:

• التعرف إلى الاقتران الخطي.	
• التعبيــر عــن الاقتــران الخطــي بطرائق 	

وجدول  السهمي  المخطط  مثل:  مختلفة، 
القيم، وآلة الاقتران، والمعادلة الجبرية.

4
الدرس

توسعة:  اطلب إلى المجموعات كتابة مسألة مشابهة للمسألة السابقة.
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الاستكشاف2

• وجّه الطلبة إلى تأمل الجدول الوارد في فقرة)أستكشف(، ثم اسألهم:	
كم تبلغ أجرة العامل بالدينار إذا عمل 3 ساعات؟ 10«	
�كم تبلغ أجرة العامل بالدينار إذا عمل 5 ســاعات،و 7 ساعات؟ تبلغ أجرته 16 دينار إذا عمل «	

5 ساعات، و 22 دينار إذا عمل 7 ساعات.
�هل يمكن إيجاد قاعدة تربط بين عدد ساعات العمل والأجر بالدينار؟ تختلف الإجابات«	
• تقبل الإجابات جميعها. 	

التدريس3

مِثالٌ 1

• م للطلبــة مفهوم الاقتران، وناقش معهم أوجه التشــابه بين المتتاليــة والاقتران؛ حيث تقابل 	 قدِّ
المدخلات في الاقتران رتبة الحدّ في المتتالية، وتقابل المخرجات الحد نفسه.

• ههم إلى تأمل المخطط 	 وضــح للطلبة إمكانية التعبيــر عن الاقتران بخمس طرائق مختلفــة. وجِّ
الوارد في كتاب الطالب الذي يمثل هذه الطرائق،  ابدأ بمناقشــة صورة المدخلات والمخرجات 
أولً، ثم اطلب إليهم إيجاد القاعدة التي تربط بين x و y بطريقة مشابهة لطريقة إيجاد قاعدة الحد 

كْ عكس عقارب الساعة، لمناقشة الطرائق الباقية. العام للمتتالية، تحرَّ

• وضح للطلبة أن التعبير عن الاقتران باســتعمال طريقة آلة الاقتران؛ يكون بكتابة المتغير x وعلى 	
يمينه سهم وبجانبه قاعدة الاقتران، أما صورة المعادلة فيظهر فيها المتغير y ورمز المساواة، وفي 
ما يتعلق بالمخطط الســهمي فيتم رســم خطَّيْ أعداد متوازيين: الخط العلوي يمثل المدخلات 

والخط السفلي يمثل المخرجات؛ ليخرج سهم من كل مدخلة إلى المخرجة التي تقابلها.

• ناقش مع الطلبة حل مثال 1 على الســبورة، موضحًا لهم كيفيــة إكمال جدول القيم لكل اقتران، 	
وذلك باختيار قيم للمتغير x ) المدخلات(، وتعويض كل منها في معادلة الاقتران، لتمثل النواتج 

قيمة y  ) المخرجات(.

إرشــاد:   في المثال 1 ذكر الطلبة بأولويات العمليات الحســابية، فمثلً في البند 2 تكون 

الأولوية للعملية داخل الأقواس أولً ، ثم عملية الضرب.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقِشْها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

ملاحظات المعلم
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الوحدةُ 3

مثال 1 

ا يأتي: أكملُ جدولَ القيمِ لكلِّ اقترانٍ ممّ

1  y = 2x-5      2  y = 3(x + 1)

    

(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
2(1)-5 = -31

2(2)-5 = -12

2(3)-5 = 13

2(4)-5 = 34
      

(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
3(1+1) = 61

3(2+1) = 92

3(3+1) = 123

3(4+1) = 154

   أتحققُ من فهمي:

3  y = 9x -1     4  y = 4(x-7)

مثال 2 

: ا يأتي على صورةِ   x ، ثمَّ على صورةِ معادلةٍ أكتبُ قاعدةَ كلِّ اقترانٍ ممّ

1  x −2×6

آلةُ الاقترانِ المعطاةُ تضربُ المدخلةَ x  في 6 ثمَّ تطرحُ 2 

y = 6x - 2 : ، يمكنُني كتابةُ قاعدةِ الاقترانِ على الشكلِ x  6x - 2 أو كمعادلةٍ على الشكلِ إذنْ

2  x ×5+9

آلةُ الاقترانِ المعطاةُ تجمعُ 9 إلى المدخلةِ x ثمّ تضربُ في 5 

y = (x+9)×5  : ، يمكنُني كتابةُ قاعدةِ الاقترانِ على الشكلِ x  (x+9)×5 أو كمعادلةٍ على الشكلِ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

3  x ×2+8

4  x ×6-1

 . x   ِا على الصورة يًّ هُ جبرِ يمكنُني أنْ أستخدمَ آلةَ الاقترانِ لأكتبَ قاعدتَ

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

مِثالٌ 2

• ناقـش مـع الطلبة حل مثـال 2 علـى السـبورة، اطلب 	
 ،x إليهـم تحديد العمليـات التي تجري علـى المتغير
ومنهـا وضـح لهـم كيفيـة كتابة قاعـدة الاقتـران على 
صـورة آلـة اقتران، ثـم بين لهـم كيفيـة كتابـة القاعدة 

علـى شـكل معادلة.

إرشاد:  في البند 2 من المثال 2 أكد على أهمية 

وضع x + 9  بين أقواس حتى تكون عملية الضرب 
لكامل المقدار.

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

3)  x  (x +8) × 2

y = 2(x +8)

4)  x  (x -1) × 6

y = 6(x -1)

91

3)
y المخرجة 
(9x – 1)

x المدخلة 

81
172
263
354

4)
y المخرجة 
4(x – 7)

x المدخلة 

-241
-202
-163
-124
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. يمكنُني أنْ أستخدمَ جدولَ القيمِ لأجدَ قاعدةَ الاقترانِ

مثال 3 

: يبيِّنُ الجدولُ المجاورُ قِيَمَ المدخلاتِ والمخرجاتِ لاقترانٍ

 .  أصفُ بالكلماتِ قاعدةَ الاقترانِ

بما أنَّ المدخلاتِ متباعدةٌ بمقدارِ 1، وأنَّ المخرجاتِ متباعدةٌ بمقدارِ 3،

: الضربُ في 3 . لَ منَ القاعدةِ هوَ فإنَّ الجزءَ الأوّ

حِ  حتــى تكونَ صورةُ العدد 4 هي 8، يجبُ أنْ تحتويَ القاعدةُ على طرْ

العددِ 4 .

: أضربُ في 3 ثمَّ أطرحُ 4 . ، القاعدةُ هيَ إذنْ

 . عادلةٍ   أكتبُ قاعدةَ الاقترانِ بالصورةِ   x ، ثمَّ كمُ

x
3x

y = 3x - 4-4×3

المدخلةُ المخرجةُ : يمكنُني كتابةُ قاعدةِ الاقترانِ بالصورةِ الآتيةِ
x  3x - 4

: عادلةٍ بالصورةِ الآتيةِ أوْ كمُ
y = 3x − 4

  أتحققُ من فهمي:

: يبيِّنُ الجدولُ المجاورُ قِيَمَ المدخلاتِ والمخرجاتِ لاقترانٍ

.   أصفُ بالكلماتِ قاعدةَ الاقترانِ

. عادلةٍ   أكتب قاعدةَ الاقترانِ بالصورةِ   x  ثمَّ كمُ

(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
-11
22
53
84

1 

المدخلاتُ متباعدةٌ بمقدارِ 1

المخرجاتُ متباعدةٌ بمقدارِ 3

0-1-2-3 21 3 4 5 6 7 8

0-1-2-3 21 3 4 5 6 7 8

2 

(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
72
93

114
135

3 

4 

القاعدة هي اضرب في 2  ثم أجمع 3

x  2x + 3

y = 2x

مِثالٌ 3

• ح 	 ناقـش مـع الطلبة حل مثـال 3 على السـبورة، ووضِّ
لهـم كيفيـة إيجـاد قاعـدة الاقتـران من خالل جدول 
قيـم المدخالت والمخرجـات. مثِّـل الجـدول على 
صـورة مخطـط سـهمي، اطلـب إلـى الطلبـة تحديـد 
مقدار تباعـد المدخلات ومقدار تباعـد المخرجات، 
المدخالت  أن  بمـا  هـذا  مثالنـا  فـي  أن  لهـم  وبيِّـنْ 
متباعـدة بمقـدار 1 والمخرجـات متباعـدة بمقدار 3، 
إذًا الجـزء الأول مـن القاعدة الضرب فـي 3 ، إذْ يمثل 
مقـدار التباعد بيـن المخرجـات العدد الـذي نضرب 

فيـه ) إذا كان التباعـد بيـن المدخلات 1(.
• اطلـب إلـى الطلبة ضرب قيـم المدخالت بالعدد 3، 	

ثـم اطلـب إليهـم المقارنة بيـن نواتج عمليـة الضرب 
أو  أُضيـف  الـذي  المقـدار  لتحديـد  والمخرجـات، 
طُـرِح، فمثاًل حتـى تكـون صـورة العـدد 1 هـي 1-  
بعـد ضربـه فـي 3 ، إذن نحتـاج إلـى أن نطـرح العدد 
4. ومنـه فـإن قاعـدة الاقتـران هـي: أضرب فـي 3 ثم 

4 أطرح 
• اطلـب إلـى الطلبـة كتابة قاعـدة الاقتران علـى صورة 	

آلـة اقتران، ثـم على صـورة معادلة.

التـي  القاعـدة  باختبـار  الطلبـة  ـر  ذكِّ تنبيـه:   

يتوصلـون إليهـا علـى قيـم المدخالت جميعها في 
الجـدول؛ للتأكـد مـن أنهـا تحقـق قيـم المخرجات 

جميعهـا.

!

بورقــة  الطلبــة  تزويــد  يمكنــك  إرشــاد:  

المصادر13: آلــة اقتران فارغة، وورقة المصادر14: 
مخطط ســهمي فارغ؛ لمســاعدتهم على حل أسئلة 

فقرة أتحقق من فهمي التابعة للمثال.

92
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رُ أفكِّ

يمكنُ إيجادُ قاعدةِ 
لِمَ  ، إذا عُ الاقترانِ الخطّيِّ

منها مدخلَتانِ متتاليتانِ 
ا. لماذا؟ ومخرجتاهمُ

ا يأتي: أكملُ جدولَ القيمِ لكلِّ اقترانٍ ممّ

(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
1
2
3
4

1  x  5x+ 4 2  x  7x −2

3  x  
x
2

+ 1 4  x  4(x −3)

5  x  5(x+6) 6  x  
3x
2

 . عادلةٍ ا يأتي بالصورةِ  x ، ثمَّ كمُ أكتبُ قاعدةَ كلِّ اقترانٍ ممّ

7  x +5×3  8  x −2×4

9  x ÷4×9  10  x +1÷3

11  x ×3+4  12  x ÷4−5

: ، ثمَّ لُ الجدولَ المجاورَ الذي يبيِّنُ قيمَ المدخلاتِ والمخرجاتِ لاقترانٍ أتأمَّ

.  13 أصفُ بالكلماتِ قاعدةَ الاقترانِ

 x   ِ14  أكتبُ قاعدةَ الاقترانِ بالصورة 

. ثمَّ كمعادلةٍ

: x  2(x−1) ُه إذا كانَ لديَّ الاقترانُ الذي قاعدتُ

دخلاتِ  3 ,2 ,1 ,0 ناظِرةَ للمُ  15 أجدُ المخرجاتِ المُ

يِّ الآتي: مِ هْ  16 أمثِّلُ قيمَ المدخلاتِ والمخرجاتِ باستخدامِ المخطَّطِ السَّ

0 1 2 3 4-1-2-3-4

0 1 2 3 4-1-2-3-4

(y) ُالمخرجة(x) ُالمدخلة
31
52
73
94

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 3

x  2x + 1

y = 2x + 1

7) x  3x + 5

   y = 3x + 5

8) x  4x - 2

   y = 4x - 2

9) x  9x
4

   y = 9x
4

10) x  x
3

 + 1

   y = x
3

 + 1

11) x  (x+4)×3

   y = 3(x + 4)

12) x  x-5
4

   y = x-5
4

انظر الهامش

اضرب  القاعدة: 
في 2  ثم أجمع 1

15)

y المخرجة 
2(x + 1)

x خلة لمد ا
-20
01
22
43

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• هِ الطلبة إلى فقرة )أتدرب وأحلّ المسائل( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها. 

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على السبورة.

بورقــة  الطلبــة  تزويــد  يمكنــك  إرشــاد:  

المصادر13: آلــة اقتران فارغة، وورقة المصادر14: 
مخطط ســهمي فارغ، لمساعدتهم على حل الأسئلة 

.13, 14, 15, 16

تنبيـه:   فـي السـؤال 11 قـد يخطـئ بعـض 

الطلبـة ويكتبون قاعدة الاقتران، من دون اسـتخدام 
ـح لهـم أهميـة  الأقـواس، مثاًل : x + 4 × 3  ، وضِّ
فـي  مضـروب   3 العـدد  لأن  الأقـواس؛  اسـتعمال 

المقـدار x + 4 كاماًل.

!

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )19-22(. 

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها  من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1)
y المخرجة 
(5x + 4)

خلة لمد  ا
x

91
142
193
244

2)
y المخرجة 
(7x – 2)

خلة لمد  ا
x

51
122
193
264

3)
y المخرجة 
( x

2
 + 1)

خلة لمد  ا
x

3
2

1

22
5
2

3

34
4)

y المخرجة 
4(x – 3)

خلة لمد  ا
x

-81
-42
03
44

5)
y المخرجة 
5(x + 6)

خلة لمد  ا
x

351
402
453
504

6)
y المخرجة 

 3x
2

خلة لمد  ا
x

3
2

1

32

4 1
4

3

64
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الإثراء5

البحث وحلّ المسائل:

• اطلب إلى الطلبة تأمل آلة الاقتران الآتية، واستخدامها في إيجاد كل مما يأتي:	
المخرجة

y
المخرجة

x × 2 - 3 × 4 ÷ 5

قاعدة الاقتران على صورة آلة اقتران.«	

قاعدة الاقتران على صورة معادلة.«	

	»x = 3 إذا كانت المدخلة y المخرجة

	»y = 12 إذا كانت المخرجة x المدخلة

توسعة:  اطلب إلى الطلبة كتابة آلة اقتران مشابهة للآلة في المسألة، وكتابة مجموعة من 

المسائل عليها، ثم اختيار زميل للإجابة عنها.

• ملاحظــة: يفضل تنفيذ النشــاط داخل الغرفة الصفية، ولكن في حال عــدم توافر الوقت الكافي 	

اطلب إلى الطلبة تنفيذ النشاط واجبًا منزليّا، ثم ناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

نشاط التكنولوجيا:

• حث الطلبة على الدخول إلى الرابط الآتي؛ فهو يوفر نشاطًا تفاعليًا لآلة اقتران:	
https://ca.bigideasmath.com/protected/content/dcs_ca/tools/function_
machine_8_4_1/function_machine_8_4_1.html

• اطلب إلى الطلبة إدخال قيمة x ، ثم الضغط على زر تشــغيل الآلــة )RUN(، ليظهر في جدول 	
المدخلات والمخرجات قيمة المدخلة x وقيمة المخرجة y التي تقابلها.

• اطلب إلى الطلبة تكرار الخطوة الســابقة بإدخال أكثر من قيمة لـ x، ثم اطلب إليهم إيجاد قاعدة 	
.)Show Function (الاقتران للجدول الناتج، والتحقق من صحة حلهم بالضغط على زر

• وضح للطلبة أن الآلة توفر ثلاثة مستويات، هي: سهل، ومتوسط، وصعب.	

إرشاد:  يمكنُ تنفيذ النشاط في غرفة الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

ح  تنبيـه:   يوجـد فـي الأنشـطة التفاعليـة مصطلحـات رياضيـة باللغـة الإنجليزيـة، وضِّ

للطلبـة معنـى كلّ مصطلـح؛ لتسـهيل تعاملهـم معها.
!

تعليمات المشروع:

• اطلب إلى الطلبة اســتكمال العمل على المشــروع، وذلك بتحديد قيــم المدخلات والمخرجات 	
الجدول الذي أنشؤوه، ثم تمثيل ذلك بمخطط سهمي، وإيجاد قاعدة الاقتران التي تمثل العلاقة بين 

قيم المدخلات والمخرجات.

• اطلب إلى الطلبة كتابة قاعدة الاقتران التي توصلوا إليها بالطرائق الآتية: صورة مدخلات ومخرجات، 	
وصور آلة اقتران، وصورة معادلة.

ملاحظات المعلم
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 ، ، حيثُ x هيَ عددُ الثريّاتِ : يبيِّنُ الجدولُ الآتي تكلفةَ إنتاجِ نوعٍ منَ الثريّاتِ  17 ثرياتٌ

. وَ Y هيَ التكلفةُ
321x

604020y

؟ بَةُ بصورةِ معادلةٍ أكتبُ قاعدةَ الاقترانِ الذي تمثِّلُه هذهِ الأزواجُ المرتَّ

 18 أكملُ الجدولَ الآتي: 

يُّ مِ هْ ةُ قاعدةُ الاقترانِالمُخطَّطُ السَّ الصيغةُ الجبريّ

x  5(x−1)

y = 7−x

x 1−0.5x

2
0
1

10
35
45

2
20
3.5

دُ القيمةَ المجهولةَ في :  أجِ  19  تحدٍّ

؟ اورِ جَ يِّ المُ مِ هْ المخطّطِ السَّ

: : أستخدمُ آلةَ الاقترانِ الآتيةَ تحدٍّ

x y−9×10

. x = 0.3 ُإذا كانتِ المدخلة y َدُ المخرجة  20 أَجِ

. y = 31 ُإذا كانتِ المخرجة x َ21 أجدُ المدخلة 

.  22 أكتبُ قاعدةَ الاقترانِ على صورةِ معادلةٍ

. أكتبُأكتبُ  أكتبُ بخطواتٍ كيفَ أجدُ قاعدةَ أيِّ اقترانٍ   23 

5
9

20
27

35
59

125
?

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

معلومةٌ

ا مسجدِ تازةَ في  نعتْ ثُريّ صُ
المغربِ سنةَ 694 للهجرةِ، 

ا النحاسيّةُ  وهي الثريَّ
الضخمةُ والأجملُ في العالمينِ 

؛ إذْ  العربيِّ والإسلاميِّ
ا تحملُ لمسةً منَ الجمالِ  إنهّ

. الأندلُسيِّ

y = 20 x

y = 5(x-1)

y = 1-0.5x

x  7 - x

انظر الهامش

انظر الهامش

 y = 10x – 9

تابع إجابات الطلبة 

انظر الهامش

إرشادات:

• في الســؤال 18 وضح للطلبة أن الجزء الأيســر 	
من المخطط السهمي يمثل قيم x )المدخلات(، 

والجزء الأيمن يمثل قيم y )المخرجات(.

• في الســؤال 19 وضح للطلبة أهمية إيجاد قاعدة 	
للاقتران الممثل في المخطط الســهمي، لإيجاد 

القيمة المجهولة.

• في الســؤال 21 وضــح للطلبة أن إيجــاد قيمة 	
المدخلة x يكون بتعويــض قيمة y في المعادلة 

ثم حلها.

تنبيـه:   فـي السـؤال 19  نبِّـهِ الطلبـة إلـى أن 

عليهـم  لـذا  ؛   1,2,3,4 ليسـت  المدخالت  قيـم 
التفكيـر بعمـق لإيجـاد قاعـدة الاقتـران التـي تحقق 

القيـم جميعهـا.

الختام6

• وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتب( للتأكّد من فهمهم لموضوع 	
الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المســتوى 

المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أكمل جدول القيم لكل اقتران مما يأتي:«	

1    y = 2x - 3

2    y = 5(x + 1)

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

 ألاحظ علاقة x وy لأجد أن المعادلة هي: )19

y = 6x + 5

أعوض x = 27  في المعادلة:
y = 6(27)+5

y =167

)20

y = 10x - 9

y = 10(0.3) - 9

y = -3

)21

y = 10x - 9

 31 = 10x – 9

 40 = 10x

x = 4
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تمثيلُ الاقترانِ الخطيِّّ بيانيًّا5الدرسُ

 أستكشفُ

جاتِ للاقترانِ   رَ لاتِ والمُخْ خَ أُكملُ جدولَ المُدْ

x  3x + 1 : هُ الذي قاعدتُ

يِّــنُ عليهِ  ￯ إحداثِيًّا، وأُعَ 1)  أرســمُ مســتوً

. بةِ مواقِعَ الأزواجِ المرتَّ

ظُه. فُ ما أُلاحِ 2) أَصِ

فكرةُ الدرسِ

أُمثِّلُ الاقترانَ الخطّيَّ بيانيًّا 
. على المستو￯ الأحداثيِّ

المصطلحاتُ

التمثيلُ البيانيُّ للاقترانِ

مثال 1 

: يِّ المجاورِ مِ هْ طِ السَّ عطى بالمخطَّ ا الاقترانَ المُ مثِّلُ بيانِيًّ أُ

ةَ (9 ,4) ,(7 ,3) ,(5 ,2) ,(3 ,1) بَ أمثِّلُ الأزواجَ المرتَّ
. على المستو￯ الإحداثيِّ

1

2

3

4

3

5

7

9

الزوجُ المرتَّبُ
( ةُ لَ خَ ةُ ، المُدْ جَ رَ (المُخْ

ةُ جَ رَ المُخْ
3x+1

ةُ لَ خَ المُدْ
x

(1 , 4)41
2
3
4

. وعندَ تمثيلِ هذهِ  مثِّلُ المدخلــةَ و y تمثِّلُ المخرجةَ بةٍ (x , y) حيثُ x تُ نــي التعبيرُ عنِ الاقترانِ باســتخدامِ أزواجٍ مرتَّ كنُ مْ يُ

نُ  بةِ في المستو￯ الإحداثيِّ فإنَّني أحصلُ على جزءٍ منَ التمثيلِ البيانيِّ للاقترنِ (function graph)، إِذْ يتكوَّ الأزواجِ المرتّ

. تَهُ قُ قاعدَ التمثيلُ البيانيُّ للاقترانِ منْ جميعِ النقاطِ التي تحقِّ

x

y

-1
-1

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2 3 4 5 6 7 8-2

(1, 3)

(2, 5 )

(3, 7)

(4, 9)

التعلم القبلي: 

• التعرف إلى المتغير والثابت، والتمييز بينهما.	

• تعرف المعادلــة الخطية على الصورة ص = س + أ و 	
ص = أ، ص= أس + ب ، وحلّها.

التهيئة1

• قسم الطلبة مجموعاتٍ ثنائية.	
• د كل مجموعة بورقة المصادر15: مســتوى بياني 	 زوِّ

فارغ، ومجموعتيــن من بطاقات الأعــداد من ورقة 
المصادر 16: بطاقات أعداد.

• اطلب إلى اللاعب الأول ســحب بطاقة عشوائيًّا  من 	
كل مجموعة؛ لتكوين زوج مرتب )x, y(، بحيث تمثل 
 x البطاقة المسحوبة من المجموعة الأولى الإحداثي
 ،y والبطاقة المسحوبة من المجموعة الثانية الإحداثي
)مثلً عند سحب بطاقة تحمل الرقم 2 من المجموعة 
الأولى، ثم سحب بطاقة تحمل الرقم 3 من المجموعة 

الثانية، فإن الزوج المرتب يكون (2,3).
• يمثل اللاعب الزوج المرتب على المستوى الإحداثي.	
• يتبــادل اللاعبيــن الأدوار، ويســتمران فــي تكرار 	

الخطوتين السابقتين.
• اللاعــب الذي يحصل على 3 نقــاط يمكن التوصيل 	

بينها بخط مستقيم أولً هو الفائز.

الاستكشاف2

• ل الجدول في فقرة )أستكشــف(، 	 ه الطلبة إلى تأمُّ وجِّ
ثم اطلب إليهم إكمال الجدول.

• اطلب إلى الطلبة رســم مســتوى إحداثي، ثم تمثيل 	
الأزواج المرتبة عليه.

• اطلب إلى الطلبة وصف ما يلاحظونه.	

• تقبل الإجابات جميعها. 	

نتاجات الدرس:

• تمثيل الاقتران الخطي بيانيًّا.	

5
الدرس



التدريس3

مِثالٌ 1

• وضح للطلبة أنه يمكن التعبير عن الاقتران باستخدام 	
أزواج مرتبة )x, y(، بالإضافة إلى إمكانية تمثيلها في 
المستوى الإحداثي. بيِّنْ لهم أن التمثيل الذي نحصل 
عليه هو جزء من التمثيل البياني للاقتران؛ وذلك لأننا 

مثَّلْنا جزءًا من النقاط التي تحقق قاعدة الاقتران.
• ناقِشْ مع الطلبــة حل مثال 1 على الســبورة، اطلب 	

إليهم كتابــة مدخلات ومخرجــات الاقتران الممثل 
بالمخطط السهمي على صورة أزواج مرتبة.

• ارســم مستوى إحداثيًّا على الســبورة، ثم اختر أربعة 	
طلبة بشكل عشوائي؛ ليمثل كل منهم زوجًا مرتبًا على 

المستوى الإحداثي. 

د الطلبــة بورقــة المصادر15:  إرشــاد:   زوِّ

مســتوى بياني فارغ؛ لتمثيل الاقتــران المعطى في 
فقرة أتحقق من فهمي بيانيًّا على المستوى الإحداثي 

الموجود في الورقة.

تنبيــه:   قــد يخطئ بعض الطلبــة في تمثيل 

الأزواج في المســتوى الإحداثي، فمثلً عند تمثيل 
الــزوج المرتــب )5 ,1( في المســتوى الإحداثي، 

.1  y 5، والإحداثي  x يمثلون الإحداثي

!

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.

إجابة )أتحقق من فهمي 1(:

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5
6

2 3 4 5-2-3-4-5
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، y = 3x - 2. وحلولُ هذهِ  يْنِ مثلاً تعلَّمتُ في الدرسِ الســابقِ كتابةَ قاعدةِ الاقترانِ على صورةِ معادلةٍ تحتوي على متغيِّرَ

بةٍ على  . ويمكنُ التعبيرُ عنْ هذهِ القيمِ بأزواجٍ مرتَّ قُ المعادلةَ خرجاتِ y التي تحقِّ دخلاتِ x والمُ المعادلــةِ أزواجٌ منْ قِيَمِ المُ

.(x, y) ِالشكل

  أتحققُ من فهمي:

. يِّ المجاورِ مِ هْ طِ السَّ عطى بالمخطَّ ا الاقترانَ المُ مثِّلُ بيانِيًّ أُ
1

2

3

4

5

−2

−1

0

1

2

مثال 2 

 ￯ثمَّ أمثِّلُها بيانيًّا على المســتو  y = x – 2  ِعادلة لولٍ للمُ أجدُ أربعةَ حُ

. الإحداثيِّ

جاتِ  خرَ نْ 4 ,3 ,2 ,1 ثمَّ أجدُ قيمَ المُ دخلاتِ ولتكُ أختارُ 4 قِيَــمٍ للمُ

. المناظِرةِ لها باستخدامِ المعادلةِ

يمثّلُ كلُّ زوجٍ مرتَّبٍ في الجــدولِ حلاًّ للمعادلةِ  y = x – 2 ، وعندَ تمثيلِ 

هذهِ الأزواجِ المرتبةِ على المســتو￯ الإحداثيِّ فإنَّنــا نحصلُ على جزءٍ منَ 

هِ التي  التمثيلِ البيانــيِّ للمعادلةِ؛ وذلكَ لأنَّ للمعادلةِ حلــولاً أخر￯ غيرَ هذِ

. ناها في الجدولِ جدْ أوْ

   أتحققُ من فهمي:

. أجدُ أربعةَ حلولٍ للمعادلةِ y = x – 3 ، ثمَّ أمثِّلُها بيانِيًّا على المستو￯ الإحداثيِّ

(x, y)yx−2x
(1 , −1)−11 − 21
(2 , 0)02 − 22
(3 , 1)13 − 23
(4 , 2)24 − 24

x

y

-1
-1

-2

10

1

2

3

4

5

2 3 4 5-2

(4, 2)

(3, 1)

(2, 0)

(1,-1)

انظر الهامش

انظر الهامش

إجابة )أتحقق من فهمي 2(:

(x , y)yx - 3x

(-2 ,-5)-5       -2-3 = - 5-2

(-1 , -4)-4-1-3 = - 4-1

(0 , -3 )-30-3 = - 30

(1 , -2 )-21-3 = -21

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5
6

2 3 4 5-2-3-4-5
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الوحدة 3الوحدةُ 3

y = x – 2أكتبُ المعادلةَ

تَيْ x = 5  و  y = 3  في المعادلةِ  ضُ قيمَ � 3أعوِّ 2 – 5

، الحلُّ صحيحٌ ،  إذنْ � 3 = 3الطرفانِ متساويانِ

ى معادلةً خطيَّةً  ا تُسمّ قُ المعادلةَ y = x - 2. وبما أنَّ جميعَ حلولِ هذهِ المعادلةِ تقعُ على خطٍّ مستقيمٍ فإنهَّ ، النقطةُ (3 ,5) تحقِّ إذنْ

.(linear equation)

؛ ولذلكَ فإنَّ أيَّ نقطةٍ تقعُ على  ظُ في المثالِ الســابقِ أنَّ النقاطَ الأربعَ التي تمثِّلُ حلولَ المعادلةِ تقعُ على مستقيمٍ واحدٍ ألاحِ

. هِ بِرِ النقطةَ (3 ,5) التي تقعُ على المستقيمِ نفسِ تَ هذا المستقيمِ تمثِّلُ حلاًّ للمعادلةِ y = x - 2 . لِنَخْ

3: منَ الحياةِ     مثال 

هِ إلـى cm 91 فـي اليومِ  ا، فقـدْ تصـلُ سـرعةُ نموِّ ـوًّ نبـاتُ الخيـزرانِ أسـرعُ النباتـاتِ نُمُ

. أكتـبُ معادلـةً فـي متغيِّريـنِ تمثِّـلُ مقـدارَ نمـوِّ الخيـزرانِ بعدَ مـرورِ عـددٍ منَ  الواحـدِ

، ثـمَّ أمثِّـلُ المعادلـةَ بيانِيًّا. ـامِ الأيّ

، العلاقةُ بينَ  ، إذنْ تغيِّرُ x هوَ عــددَ الأيّامِ والمتغيّرُ y  هو مقدارَ نموِّ الخيــزرانِ ــنِ المُ لِيَكُ

y = 91x  َهذينِ المتغيِّرينِ هي

: بِعُ الخطواتِ الثلاثَ الآتيةَ ا، أَتَّ ولِتمثيلِ هذهِ المعادلةِ بيانِيًّ

الخطوة 1: أختارُ بعضَ قيمِ المدخلاتِ  x  ولتكنْ 3 ,2 ,1

x

y

-1

-1

-2

-3

10

1

2

3

4

5

2 3 4 5 6 7-2-3

(4, 2)

(5, 3)

(3, 1)

(2, 0)

(1,-1)

مِثالٌ 2

• اكتب على الســبورة المعادلة: y = x + 7 ، ثم اطلب 	
إلى الطلبة إيجاد قيم للمتغيرين x و y  تحقق المعادلة. 
وضــح لهم أن أســهل طريقة لإيجاد هــذه القيم هي 
اختيار قيمــة للمتغير x ، ثم تعويضهــا في المعادلة؛ 

. y لتنتج قيمة للمتغير
• اطلــب إلى الطلبة البــدء باختيار قيــم للمتغير x من 	

مجموعة الأعداد الكلية، ثــم اطلب إليهم اختيار قيم 
من مجموعة الأعــداد الصحيحة، ثــم من مجموعة 

الأعداد النسبية.
• اطرح الأسئلة الآتية على الطلبة:	
�مــا عدد الحلــول التــي يمكن الحصــول عليها «	

للمعادلة؟
�هل يمكــن التعبير عــن حلول المعادلــة بأزواج «	

مرتبة؟
هل يمكن تمثيل المعادلة بيانيًّا؟«	
• ناقش الطلبة في الأســئلة السابقة، وتوصل معهم إلى 	

ح لهم  وجود عدد لا نهائي من الحلول للمعادلة، ووضِّ
 ،(x, y) إمكانية التعبير عن هذه الحلول بأزواج مرتبة
وبين لهم أنه يمكن تمثيل المعادلة بيانيًا باختيار بعض 
الأزواج المرتبــة التي تمثل حلــولً لها، وتمثيلها في 

المستوى الإحداثي.
• ذكر الطلبة بأنّ إحدى طرائق كتابة الاقتران هي صورة 	

المعادلــة، ثم بيِّنْ لهم أنه لتمثيل اقتــران بيانيًا  يمكن 
كتابة قاعدته على صورة معادلة، ثم إيجاد حلول لها، 
وكتابة هذه الحلول على شكل أزواج مرتبة، وتمثيلها 

في المستوى الإحداثي.
• ناقــش مع الطلبة حلّ مثال 2 على الســبورة، ارســم 	

مســتوى إحداثيًّا، واطلب إليهم تمثيل المعادلة عليه، 
ثم اسألهم:

�مــاذا تلاحظون علــى النقاط الأربعــة التي تمثل «	
حلولً للمعادلة؟  الحلول تقع على خط مستقيم

• وضح للطلبة أنه بما أن حلــول المعادلة جميعها تقع 	
على خط مســتقيم، فإنها تســمى معادلة خطية، وبيِّنْ 
لهــم أنّ أيّ نقطة تقع على هذا المســتقيم تمثل حلًّ 
للمعادلة.  اختر أحد الطلبة واطلب إليه اختبار إحدى 
هذه النقط بتعويض قيمة x و y  في المعادلة والتحقق 
من أن الطرف الأيمن للمعادلة يساوي الطرف الأيسر.
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 مثال 3: من الحياة

• اطلـب إلـى أحـد الطلبـة قـراءة المسـألة الـواردة في 	
  x ـه الطلبـة إلـى اسـتخدام المتغير المثـال 3، ثـم وجِّ
للدلالـة علـى عـدد الأيـام، والمتغيـر y للدلالـة على 
مقـدار النمـو، ثـم اطلـب إليهـم كتابـة المعادلـة التي 
خطـوات  فـي  معهـم  وتـدرج  النمـو،  مقـدار  تمثـل 

تمثيـل هـذه المعادلـة. 

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

هِ الطلبة إلــى فقرة )أتدرب وأحلّ المســائل( واطلب  وجِّ
إليهم حلّ المسائل فيها.

• إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مســألة اختر طالبًا 	
تمكن من حلّ المسألة ليعرض حلّه على السبورة.

98

: هِ المدخلاتِ ه لإيجادِ قيمِ المخرجاتِ المقابِلَةِ لهذِ مُ الخطوة 2:  أنشئُ جدولاً وأستخدِ

(x, y)y91xx
(1 , 91)9191 × 11

(2 , 182)18291 × 22
(3 , 273)27391 × 33

ا: ، ثمَّ أرسمُ مستقيماً يمرُّ بها جميعً بةَ في المستو￯ الإحداثِيِّ الخطوة 3:  أمثِّلُ الأزواجَ المرتَّ
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(2, 182)

(3, 273)

   أتحققُ من فهمي:

ابِ الذين  كّ يْنِ تمثِّلُ عددُ الرُّ . أكتبُ معادلةً في متغيِّرَ  تنقلُ حافلةٌ 22 راكبًا كلَّ ســاعةٍ

، ثمَّ أُمثِّلُ المعادلةَ بيانِيًّا. تنقلُهم الحافلةُ بعدَ مرورِ عددٍ منَ الساعاتِ

ما أقلُّ عددٍ منَ الأزواجِ 
عادلةِ  بَةِ يلزمُ لتمثيلِ المُ رتَّ المُ

الخطيَّةِ بيانيًّا؟

رُ أفكِّ

انظر الهامش

إجابة )أتحقق من فهمي 3(:

y = 22x

(x , y)y22 xx

( 1 , 22)2222(1)=221

(2,44)4422(2)=442

(3,66)6622(3) =663

x

y
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أتذكّرُ

أستخدمُ أولويّاتِ 

العمليّاتِ الحسابيّةِ عندَ 

.y ِالتعويضِ لإيجادِ قيمة

ا يأتي: ، ثُمَّ أُمثِّلُ الاقترانَ بيانِيًّا في كلٍّ ممّ أكملُ الجدولَ

1    y = 3x

3210-1-2x
y

2    y = x

3210-1-2x
y

3    y = x −3

3210-1-2x
y

4    y = 5 - x

3210-1-2x
y

 ￯ــتو ــى المس ــا عل ــا بيانِيًّ ــمَّ أمثِّلُه ــي، ث ــا يأت ــةٍ ممّ ــكلِّ معادل ــولٍ ل ــةَ حل ــدُ أربع أجِ
. ــيِّ الإحداث

5     y = 3x +1  6  y = 4x −3       7  y = 3 - 2x

8    y = 2x −5  9  y = 4- 3x       10   y = 4x +1

 11  أيُّ أزواجِ الإحداثِيّـاتِ الآتيـةِ تقـعُ علـى المسـتقيمِ الـذي معادلتُـهُ y = 2x - 3؟ 

إجابتي. رُ  أبـرِّ

a) (2, 7)     b) (-1, -5)     c) (15, 27)

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 3

4-1 انظر ملحق الإجابات

10-5  انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• هِ الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا( واطلب 	 وجِّ
إليهم حلّ المسائل )21-22(. 

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
د المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكن حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتم تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلّها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية الى الواجب المنزلي.

إرشادات:

• زود الطلبة بورقة المصادر17: مستوى بياني فارغ، لتمثيل المعادلات 	
في الأســئلة من 5 إلى 10 بيانيًّا  على المستويات الإحداثية الموجودة 

في الورقة.
• في الســؤال 11 ذكر الطلبة بتعويض زوج الإحداثيــات في المعادلة 	

لتحديد في ما إذا كان يقع على المستقيم أم لا.  
• في الســؤال 15 وضح للطلبة أنه لتحديد قيمــة المدخلة x التي تقابل 	

قيمة المخرجة y المعطاة، فإننا ننــزل خطًّا أفقيًّا من قيمة y الموجودة 
 x ؛ليصل إلى التمثيل البياني للاقتــران، ثم نقرأ قيمة y على المحــور

المقابلة له.
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ينِ تمثِّلُ عددَ  عُ العربةُ الواحدةُ في قطارٍ إلى 85 راكبًا. أكتبُ معادلةً في متغيرِّ تَّسِ  12 قطارات: تَ

ا. مثِّلُ المعادلةَ بيانِيًّ ، ثمَّ أُ هم أيُّ عددٍ منْ عرباتِ القطارِ ابِ الذينَ يسعُ الركّ

. أكتبُ  ارٌ كلَّ يومٍ 6 طاولاتٍ لكلٍّ منْها 4 أرجلٍ : يصنعُ نجّ  13 مهنٌ

ها  يصنعُ التي  الطاولاتِ  أرجلِ  عددَ  تمثِّلُ  ينِ  متغيرِّ في  معادلةً 

ثِّلُ المعادلةَ بيانِيًّا. ، ثمَّ أُمَ امِ ارُ بعدَ مرورِ عددٍ منَ الأيّ النجّ

 ، : إذا كانَ ثمنُ الحقيبةِ الواحدةِ  10 دنانــيرَ وثمنُ القميصِ الواحدِ 7 دنانيرَ  14 مشــترياتٌ

. مصانِ أكتبُ معادلةً تمثِّلُ ثمنَ حقيبةٍ واحدةٍ وعددٍ منَ القُ

: يَّ الآتيَ
مُ التمثيلَ البيانِ أستخدِ

x
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2 3 4 5-2-3-4-5

ا يأتي:  15  أجد قيمةَ المدخلةِ x التي تقابلُ كلَّ مخرجةٍ ممّ

y = 6 ,  y = 0 ,  y = 3

.  16  أكتبُ المعادلةَ التي تمثِّلُ المستقيمَ

معلومةٌ

يُعدُّ القطارُ الصينيُّ الذي يربطُ 
العاصمةَ بكينَ بمدينةِ نانجينغ 

الأسرعَ في العالمِ؛ إذ تصلُ سرعتُهُ 
. إلى km 317 في الساعةِ

y  = 7x + 10

 (-2 , 6 )  , ( 4 , 0 ) , ( 1 ,3 )

 y = -x + 4

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

الإثراء5

البحث وحلّ المسائل: 

• اطلــب إلى الطلبــة تمثيــل المعــادلات الآتية على 	
المستوى الإحداثي نفسه:

y + 9 = 4x      4y + x = 7      y = 4x - 1

• اطلب إلى الطلبــة تحديد أيّ المســتقيمات الناتجة 	
عن التمثيــل متوازية وأيها متعامدة، مــع تقديم تبرير 

للإجابة.

ملاحظة: يفضل تنفيذ النشاط داخل الغرفة الصفية، ولكن 

في حال عدم توافر الوقت الكافــي اطلب إلى الطلبة تنفيذ 
النشــاط واجبًا منزليًّاا، ثم ناقش النتائج التي توصلوا إليها 

في اليوم التالي.

نشاط التكنولوجيا:

• وجــه الطلبة للدخــول إلى الرابط الآتــي، فهو  يوفر 	
حاسبة لتمثيل المعادلات:

https://www.desmos.com/calculator

• اطلــب إلى تمثيــل المعادلة y = x + 5  باســتخدام 	
الحاسبة ، وذلك بإدخال المعادلة في شريط الإدخال، 
وملاحظة أن المعادلة ترســم في المستوى الإحداثي 

مباشرة.

• اطلب إلــى الطلبة تمثيل اقترانات أخرى باســتخدام 	
الحاسبة.

إرشــاد:  يمكــنُ تنفيــذ النشــاط فــي غرفة 

الحاسوب.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

:  الشكلُ الـــمجاورُ تـــمثيلٌ   21 تحدٍّ

 ، y = ax +3 ِللمعادلة ٌّ بيـــانيِ

. a  َدُ قيمة أجِ

ا كلاًّ ممّا يأتي: مثِّلُ بيانِيًّ :  أُ  22 تحدٍّ

x = 5   َو   y = −3

أكتبُأكتبُ  كيفَ أُمثِّلُ المعادلةَ  y = 4x −3  بيانِيًّا؟   23 

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

10

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

لِ ضرباتِ قلبِ الإنســانِ (y) في الدقيقةِ في أثناءِ  يمكنُ حســابُ الحدِّ الأقصى لمعدَّ

. : y = 208 - 0.7x ، حيثُ x العمرُ بالسنواتِ ممارستِهِ الرياضةَ بالمعادلةِ

؟ هُ 50 سنةً ، وآخرُ عمرُ لِ ضرباتِ قلبِ شخصٍ عمرهُ 30 سنةً  17 ما الحدُّ الأقصى لمعدّ

؟  18 ما عمرُ شخصٍ معدلُ ضرباتِ قلبِهِ 194 نبضةً في الدقيقةِ

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ لُ ضرباتِ القلبِ يزدادُ أمْ ينقصُ معَ العمرِ  19 هلْ معدّ

مثِّلُ المعادلةَ بيانيًّا.  20 أُ

الوحدةُ 3

رُ أفكِّ

هلْ توجدُ علاقةٌ بينَ التمثيلِ 
ةِ،  يَّ البيانيِّ للمعادلةِ الخطِّ
وإشارةِ معاملِ x فيها؟

معلومةٌ

ةُ  تُعرفُ التمريناتُ الهوائيّ
بتمريناتِ القلب، ومنها: 

؛  باحةُ ، والسّ المشيُ والركضُ
مِ  ا تتطلَّبُ ضخَّ الدّ إِذْ إنهّ

المؤكسدِ منَ القلبِ إلى 
. العضلاتِ

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

تابع إجابات الطلبة

20 سنة

ينقص، لأن النشاط البدني للإنسان يقل مع التقدم في العمر.

تعليمات المشروع:

• اطلب إلى الطلبة اســتكمال العمل على المشــروع، 	
وذلــك بتنفيــذ الخطــوات: 8 و9 و 10 من خطوات 

المشروع.

• رِ الطلبة بأن موعد عرض نتائج المشروع قريب؛ لذا 	 ذكِّ
يجب عليهم وضع اللّمســات النهائية على المشروع، 
د من أنّ العناصر المطلوبة من المشروع جميعها  والتأكُّ

متوافرة يوم العرض.

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب  أكِّ
ز الوعي الصحي  أو كتاب التمارين. في الســؤال 17، عــزِّ
لدى الطلبة من خــال إخبارهم بأهمية التمرينات الهوائية 

في تقوية عضلة القلب.

الختام6

• وجّــه الطلبة إلى فقــرة )أكتب(  للتأكّــد من فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المســتوى المتوسط، أو دون المتوســط قراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:	

أمثل كلًّ من المعادلات الآتية بيانيًّا: «	

1    y = 5x - 1

2    y = 2 - x

إرشادات:

• في الســؤال 21 وضح للطلبة أنه لإيجاد قيمة a ، يمكنهم اختيار أيّ نقطة 	
تقع على المستقيم، وتعويضها في المعادلة.

• فــي الســؤال 22 وضح للطلبــة أن قيمة x فــي المعادلــة x = 5  ثابتة 	
ولا تتغيــر مهمــا تغيرت قيمــة y، اطلــب إليهم تكويــن مجموعة من 
فــي  (4 ,5) (2- ,5) , (5,1)، وتمثيلهــا  مثــل:   المرتبــة  الأزواج 
 المســتوى الإحداثي والتوصيل بينها، وملاحظــة التمثيل البياني الناتج.
أما المعادلة y = -3 فإن قيمة y فيها ثابتة لا تتغير، بأسلوب مشابه للحل 
الســابق اطلب إليهم تكوين أزواج مرتبة قيمــة y فيها لا تتغير، ثم اطلب 

إليهم تمثيلها بيانيًّا وملاحظة التمثيل البياني الناتج.
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اختبار الوحدة:

• اطلب إلى الطلبة حلّ الأســئلة )8-1( بشكل فردي، 	
لْ بينهم، وقدّم لهــم التغذية الراجعة، ثم ناقش  وتجوَّ

حل بعض المسائل على السبورة مع الصف كاملً.

• قسم الطلبة مجموعاتٍ، ثم اطلب إليهم حل المسائل 	
م لهــم التغذية الراجعة،  )24-9(، تابع الحلول وقدِّ
والمساعدة والدّعم وقت الحاجة. اختر المسائل التي 

واجه الطلبة صعوبة في حلها وناقشها على السبورة.

إرشاد: 

• ر الطلبة بكيفيــة كتابة قاعدة 	 في الســؤال 11 ذكِّ
الاقتران على صورة آلة اقتران.

اختبارُ الوحدةِ

102

ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

أصبحَ   10 الناتجِ  منَ  حَ  وطُرِ  6 على  عددٌ  قُسمَ   1 إذا 

؟ الناتجُ 2 ، أيُّ المعادلاتِ الآتيةِ تعبِّرُ عنْ هذهِ العلاقةِ

a)  x -10
6

 = 2 b) 
x
6

 -10 = 2

c) 10- 
x
6

= 2 d)   10 -x
6  = 2

:  2 المستقيمُ الذي تقعُ عليهِ النقطةُ (2- ,3-) هوَ

a) 2x - 3y = 0 b) 2x –y = -1

c)  y +x = 1  d) 3x+2y = 13

:  3 الحدُّ العامُّ للمتتاليةِ .... ,11 ,8 ,5 ,2 هوَ

a) T
n
 = 2n+3

b) T
n
 = 3n+3

c)  T
n
 = 3n –1

d) T
n
 = n+3

: : 10- = (x + 9)5   هوَ  4 حلُّ المعادلةِ

a) x = -11  b) x = 11

c) x = -7  d) x = 7

:  x =2 5 هو حلٌّ للمعادلةِ

a) x + 3 = 6

b) 2x-3 = 5x-1 

c) 3(2x-1) = 9

d) 5 = 2x-1

: ، هيَ يِّ مِ هْ ةُ بالمخطَّطِ السَّ حَ  6 قاعدةُ الاقترانِ الموضَّ

1

2

3

4

0

3

6

9

a) y = 3x+1 b) y = 3x – 3

c)  y = 3 –3x d) y = x +1

 7 زوجُ الإحداثيّــاتِ الّذي يقعُ على المســتقيمِ الّذي 

: معادلتُهُ y = 3x -1  هوَ
a) (0, 0)  b) (0, 1)

c) (1, 2)  d) (1 , -2)

ها العامُّ  8 الحدُّ الخامسُ في المتتاليةِ التي حدُّ

: T ، هوَ
n
 = 2n+3

a) 8   b) 13   c) 10   d) 5

   : أجدُ الحدَّ المفقودَ في المتتالياتِ الآتيةِ

9  3, …., ….., 24, 48, 96

10  64, 32, ….., ..…, 4

هِ التـي عـلى   11 أصـلُ بخـطٍّ بـينَ آلـةِ الاقـترانِ وصورتِـ

:  x  ِالشـكل

+1×2 ×3A Wx  2x+1
3

×2+1 ÷3B Xx  2(x+1)
3

+1÷3 ×2C Y

+1×2 ÷3D Z

x  2( x
3

+1)

x  3(2x+1)

6 , 12

16 , 8

3
الوحدة
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: ةِ الحلِّ ا يأتي، وأتحقَّقُ منْ صحّ أحلُّ كلَّ معادلةٍ ممّ

12  2x –12 = –11

13  – 6w +3 = 15 – 3w

14  2(2y – 3)+ 8 = y – 9

15  3(k+ 4) = 4(2k –5) +17

هِ كانَ الناتجُ  15 ، فما  هُ إلــى نِصفِ عَ بْ نا رُ فْ  16 عددٌ إذا أَضَ

ذلكَ العددُ؟

أمثِّلُ كلاًّ منَ الاقترانيْنِ الآتييْنِ بيانِيًّا:

17  y = –2x+3

18  y = 4x–6 

؟  19 ما قيمةُ الحدِّ الذي رتبتُهُ 35 في المتتاليةِ الآتيةِ

9 , 11 , 13 , 15 , ……

: ما الحدُّ العامُّ لكلٍّ منَ المتتاليتينِ الآتيتيْنِ

20  17 , 13, 9 , 5 , ….

21  –7 , -3 , 1 , 5 , 9 ….

. أكتبُ  رُ كلَّ أسبوعٍ 5 دنانيرَ خِ ، وتدَّ  22 معَ عبيرَ دينارٌ واحدٌ

رُ عبيرُ بعدَ أيِّ  خِ ُ عنْ مقــداِر ما تدَّ الحدَّ العامَّ الذي يعبرِّ
. عددٍ منَ الأسابيعِ

ها  رِ مْ ْ عُ ثْليَ رِ ليلى قبلَ 5 ســنواتٍ يســاوي مِ مْ  23 3 أمثالِ عُ

؟ يْلى الآنَ رُ لَ مْ ، فما عُ ا إليهِ 4 سنواتٍ الآنَ مُضافً

ُ الجــدولُ الآتي العلاقةَ بينَ عددِ ســاعاتِ العملِ   24 يبــينِّ

: الإضافيِّ والمبلغِ المدفوعِ

1234عددُ ساعاتِ العملِ 

581114المبلغُ المدفوعُ

ا. a) أمثِّلُ الاقترانَ بيانِيًّ

b)  ما مقدارُ المبلــغِ المدفوعِ إذا كانَ عددُ ســاعاتِ 

؟ العملِ الإضافيِّ  6 ساعاتٍ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوْليِّةِ:

 .  25  يزيدُ ثمنُ قلمِ حبرٍ نصفَ دينارٍ على ثمنِ قلمِ رصاصٍ

ٍ وَ 3 أقــلامِ رصاصٍ  برْ يْ حِ مَ لَ إذا اشــتر￯ ســفيانُ قَ

هُ وائِلٌ إذا  ا ســيدفعُ صديقُ ا. فكمْ دينارً ِــــ 1.7 دينارً ب

؟ يْ رصاصٍ مَ لَ ا وقَ لمَ حبرٍ واحدً اشتر￯ قَ

a) 0.92 b) 24.1 c) 87.0 d) 4.3 

ا  . فكمْ مربَّعً نُ 4 مربّعاتٍ  26 يظهرُ في الشكلِ 13 عودَ ثقابٍ تكوّ

؟ ها باستخدامِ 73 عودَ ثقابٍ هُ بالطريقةِ نفسِ يمكنُ بناؤُ

a)   18   b)   24 
c)   14   d)   15 

؟ 1 هذا العددِ
3

 27 إذا كانَ 4 أمثالِ عددٍ هو 48 ، فما 

a) 4  b) 8  c) 21  d) 61

الوحدةُ 3

x = 1
2

T
n
 = -4n + 21

T
n
 = 4n - 11

T
n
 = 5n + 1

w = -4

y = -11
3

k = 3

x نفرض أن العدد
1
2

 x + 1
4

 x = 15

     x = 20

 x نفرض عمر ليلى الآن
3(x – 5) = 2x + 4

بحل المعادلة  x = 19  سنة عمر ليلى الآن

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• اطلب إلى الطلبة حلّ أسئلة )تدريب على الاختبارات 	
الدولية( بشكل فردي، ثم ناقش حلولها مع الطلبة على 
السبورة. واشرح لهم المقصود بالاختبارات الدولية.

3
الوحدة

إرشادات: 

• رهم 	 في الأســئلة )15-12( ذكّر الطلبة بخطوات حــل المعادلة، وذكِّ
أيضًــا أن التحقق من صحة الحــل يكون بتعويض قيمــة المتغير في 

المعادلة الأصلية.

• ر الطلبة بأنه لإيجاد قيمة حدّ في متتالية رتبته معلومة، 	 في ســؤال 19 ذكِّ
ض رتبة الحدّ. نجد أولً الحدّ العامّ للمتتالية، ثم نعوِّ

• في الســؤال 24 وضح للطلبة الحاجة لإيجاد قاعدة الاقتران أولً، ثم 	
تمثيلها بيانيًّا. 
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رسُْ الدَّ

22

حَلُّ المُعادَلاتِ  1
: ةِ الحلِّ حّ قُ منْ صِ لاتِ الآتِيةِ، وأتَحقّ عادَ لاًّ منَ المُ لُّ كُ أحُ

1  2
5

 ( x – 1 ) = 15  2  7 (1 + 3 m) = 49  3  5 ( 3 w – 4 ) = 40

   x =         m =          w =    

4  5 (2k +7) = 13k + 2 5  3 ( 4 v – 3v) = -6 (v + 10) 6  14 (b - 3) + 12 = 8 (2b - 1)

   k =         v =          b =    

 ،45 3 ، فإنّ النّاتِجَ  بِ النّاتجِ بالعددِ  رْ ها، وضَ رِ مُ دةٍ لعُ نةٍ واحِ ، وعندَ إضافةِ سَ نَواتِ n منَ السّ رُ دانِيةَ  مُ بلُغُ عُ يَ  7  أعْمارٌ: 

؟ رُ دانِيَةَ مُ فما عُ

 : ةَ الآتِيةَ ، العباراتِ الجبريَّ ةَ ، وسارَ ، وهالَةَ ةَ يْمَ لٌّ منْ أمَ تبتْ كُ تبَرْيرٌ: كَ

  5 n - 2 : ةُ يْمَ أمَ
 3 ( n + 4 ) : هالَةُ

 22 - n : ةُ سارَ

؟  تيْنِ يَ تَساوِ ةَ مُ ةَ وهالَ يْمَ يثُ تكونُ عبارتا أمَ  8  ما قيمةُ n بِحَ

رُ إجابتِي. ؟ أبَرِّ ةَ وهالَةَ يْمَ ساويةً لعبارتي أمَ ةَ مُ ، أنْ تَجعلَ عبارةَ سارَ ابِقِ رعِ السّ نُ لقيمةِ n الّتي حصلتُ عليها في الفَ كِ مْ  9  هلْ يُ

نا  ضْ ا إليهِ 28. إِذا فرَ ضافً فِ العددِ مُ عْ يًا لِضِ ساوِ اتِجُ مُ رِبَ في 4، كانَ النّ مَّ ضُ حَ منهُ 18، ثُ رِ ، إِذا طُ نّدٌ بعددٍ هَ رُ مُ فكِّ  10  عَدَدٌ: يُ

: مثِّلُ المسألةَ عادلةِ الّتي تُ ولَ المُ نّدٌ هوَ m، أضعُ دائرةً حَ هَ رَ فيه مُ كّ أنّ العددَ الّذي فَ

a) 4 m – 18 =2  b) 4 m – 18 = 2 m + 28

c) 4 (m – 18) = 0  d) 4 (m – 18)= 28 + 2 m

 : كالِ الآتِيةِ لٍ منَ الأشْ لِّ شكْ أجدُ قيمةَ x في كُ

11  x =     2 x + 12

5 x - 3

     12  x =     

3 x - 25 2 x + 5

77
2

11

2

-20
3

4

-11

 3(n+1) = 45

  3n+3 = 45

  n = 14

 5n - 2 = 3(n + 4) 
 5n-2 = 3n + 12

2n =14 ,  n = 7

لايمكن أن تكون عبارة سارة مساوية لعبارتي اميمة وهالة لأنه عند تعويض n = 7 في عبارة سارة يكون الناتج 15، بينما في عبارتي أميمة وهالة يكون الناتج 33

5 30

رسُْ الدَّ

23

ةُ 
طيَّّ

لخَ
تُ ا

دَلا
عا

لمُ
ا

الوحدةُ الوحدةُ 

33
ورِيَّةُ الكُسورُ العَشْرِيةُّ الدَّ 2

: a
b

وريَّ على صورةِ كسرٍ  يّ الدّ رِ رَ العَشْ سْ أكتبُ الكَ

1  0.04      2  0.06      3  1.7     

4  2.15      5  3.24      6  5.61     

. a
b

. أكتبُ العددَ 0.65 على صورةِ كسرٍ  جارِ موعِ الأشْ جْ جارِ التُّفاحِ في بُستانٍ هو 0.65 منْ مَ  7  إِذا كانَ عددُ أشْ

ةِ  يّ قاتِ التّجارِ فَ د￯ الصّ رٍ في إحْ بْحِ تاجِ . إِذا كانتْ نِسبةُ رِ أسِ المالِ بِحهُ على رَ بلغِ الّذي رَ بْحِ تاجرٍ بقِسمةِ المَ دُ نِسبةُ رِ دَّ  8  تُحَ

 . a
b

بْحِ على صورةِ كسرٍ  0.23 ، أكتبُ نِسبةَ الرِّ

: a
b

ةِ إلى صورةِ كسرٍ  يّ رِ سورِ العَشْ أجدُ النّاتجَ بتَحويلِ الكُ

9  0.8 - 0.5     

10  0.1 + 0.6     

11  0.2 × 0.4     

12  0.6 ÷ 0.4     

، فإِذا احتاجَ 54 دقيقةً لحلِّ واجباتِه جميعِها، فكمْ دقيقةً  يّاتِ ياضِ لِّ واجبِ الرّ قتِه في حَ لِيٌّ 0.3 منْ وَ  13  دِراسَةٌ: قَضى عَ

؟ يّاتِ ياضِ لِّ واجبِ الرّ لِيٌّ في حَ قَضاها عَ

4
99

97
45

6
99

146
99

16
9

556
99

65
99

23
99

8
9

 - 5
9

 = 1
3

 = 0.3

1
9

 + 6
9

 = 7
9

 = 0.7

2
9

 × 4
9

 = 8
81

6
9

 ÷ 4
9

 = 1.5

1
3

 × 54 = 18

قضى علي 18 دقيقة في حل واجب الرياضيات
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المُـتـتـــالـِيـــاتُ 3
ا يأتي: ةٍ مِمّ تتاليَ لِّ مُ دودَ الثلاثةَ التاليةَ في كُ أجدُ الحُ

1  19 , 13 , 7 , 1 ,    ,    ,    ,  2  5 , 9 , 13 , 17 ,    ,    ,    ,

3  5 1
4

 , 6 1
2

 , 7 3
4

 , 9 ,    ,    ,    ,  4  11 , 22 , 33 , 44 ,    ,    ,    ,

ا يأتي: تالِيةٍ مِمّ تَ لِّ مُ ابعِ في كُ دِّ السّ ها لإيجادِ الحَ لُ دِّ الّذي يليهِ، وأستَعمِ تالِيةٍ بالحَ تَ دٍّ في مُ لَّ حَ دةَ الّتي تربطُ كُ أجدُ القاعِ

5  4.5 , 4.2 , 3.9 , 3.6    6  5 1
3

 , 5 2
3

 , 6 , 6 1
3

، ثُمَّ  دِّ العامِّ باستخدامِ مقدارٍ جبريٍّ دةَ الحَ عُ 0.6 ، أكتبُ قاعِ ربُ في 3.8- ثُمَّ أجمَ : أضْ يَ دِّ العامِّ للمتتاليةِ هِ ةُ الحَ دَ  7  قاعِ

. تَتالِيةِ دودَ الثّلاثةَ الأولى منْ هذهِ المُ دَ الحُ َجِ لُها لأِ أستَعمِ

ا يأتي: مّ لٍّ مِ دِّ العامِّ لها في كُ ، والحَ تَتالِيةِ دودِ المُ يْنَ حُ لُ بَ  8  أصِ

- 5 n+ 17

6 n - 16 

- 0.7 n + 9.9

3 n + 2

0.5 n + 3.1
     

5 , 8 , 11 , 14 , ...

3.6 , 4.1 , 4.6 , 5.1 , ...

12 , 7 , 2 , -3 , ...

-10 , -4 , 2 , 8 , , ...

9.2 , 8.5 , 7.8 , 7.1 , ...

. رَ دَّ العاشِ مُ الحَ ما، ثُمَّ أرسُ لٍّ منهُ دَّ العامَّ لكُ . أجدُ الحَ تَتالِيةً لٍّ منهما مُ ربَّعاتِ في كُ لُ عددُ المُ ، يُشكِّ يّانِ سِ طانِ هنْدَ في ما يأتي نَمَ
9 

لُ (1) كْ الشَّ لُ (2) كْ الشَّ لُ (3) كْ الشَّ لُ (4) كْ الشَّ

10 

لُ (1) كْ الشَّ لُ (2) كْ الشَّ لُ (3) كْ الشَّ لُ (4) كْ الشَّ

دُ  قاعِ . إِذا كانَت مَ دَ قاعِ ه بأربعةِ مَ فِّ الّذي يسبِقُ فٍّ يزيدُ على الصَّ لُّ صَ ا، وكُ فًّ بَةٌ في 25  صَ رتّ هُ مُ  11  مَسْرَحٌ: مسرحٌ مقاعدُ

؟ فِّ الأخيرِ دِ الصَّ قاعِ ددُ مَ ا، فما عَ قعدً لِ 30 مَ فِّ الأوَّ الصَّ

فِّ الّذي  تبٍ على الرَّ فِّ بثَلاثةِ كُ تبِ الرَّ ددُ كُ يثُ يزيدُ عَ تُبُ فيها بحَ تِّبتِ الكُ ا، رُ كتبةُ وليدٍ على 55 كِتابً  12  مَكْتبََةٌ: تَحتَوي مَ

؟ فِّ الأخيرِ تبِ في الصّ ددُ الكُ مْ عَ لِ 5، فكَ فِّ الأوّ ددُ الكتب في الرَّ ه. إِذا كانَ عَ يسبِقُ

10 1
4

    11 1
2

   12 3
4

-5     -11     -17 21       25       29

55        66       77

القاعدة : اطرح 0.3 ، 
الحد السابع  هو  2.7

 ، 1
3

القاعدة : اجمع 
7 1

3
الحد السابع  هو  

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

 T
n
 = -3.8n + 0.6

الحدود : 10.8- , 7- , 3.2 - 

 كتاب التمارين
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ةُ 
طيَّّ

لخَ
تُ ا

دَلا
عا

لمُ
ا

الوحدةُ الوحدةُ 

33
الاقتِْراناتُ 4

لِّ اقترانٍ في ما يأْتي: يمِ لكُ دولَ القِ أُكملُ جَ

1  x � 3 x + 2

2  x � 5(2 x - 4)

3  y = 2 x
3

 + 1

4  y = 6 x - 7

x ُلة خَ دْ المُ
y ُجة رَ خْ المُ

الاقتِرانُ 1 الاقتِرانُ 2 الاقتِرانُ 3 الاقتِرانُ 4
1

-2

: لةٍ عادَ ةِ مُ لى صورَ ةِ � x ثُمَّ عَ ةَ الاقتِرانِ على صورَ دَ أكتبُ قاعِ

5  x × 3 + 13    x �         y =       

6  x ÷ 2 - 6    x �         y =       

لُ آلةَ الاقتِرانِ بحيثُ تتَوافقُ معَ الاقتِرانِ المكتوبِ بِجانبِها: أُكمِ

7  x        y  y =      ( x
3

 + 1)

8  x × 4 + 3 ÷    y  y =   
6

يِّ على  مِ هْ خطَّطِ السَّ مثّلةَ بالمُ دةَ الاقتِرانِ المُ  9  أكتبُ قاعِ

: لةٍ عادَ ةِ مُ صورَ

-5
-2
1
4
7

-1
0
1
2
3

y = 8 x - 5  : هُ إذا كانَ لديَّ الاقترانُ الذي قاعدتُ

x = 1.4  ُلة دخَ جةَ y إِذا كانَتِ المُ خرَ  10 أجدُ المُ

y = 43 ُجة خرَ لةَ x إِذا كانَتِ المُ دخَ  11 أجدُ المُ

5 5
3-10 -1

3x + 133x + 13

÷ 3 + 1 أي عدد العدد

6 4x + 3

(-1,-5)   (0 , -2 )  (1 ,1 )  ( 2 , 4 )  ( 3 , 7 )

y   =  3 x - 2

6.2

x = 6

x
2

 - 6x
2

 - 6

-4 -1
3

-40 -19
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تمَْثيلُ الاقتِْرانِ بيَانيًِّا 5
ا: يَّ الآتيَ بَيانِيًّ همِ طَ السَّ خطَّ ثِّلُ المُ  1  أمَ

1
2
3
4

-1
0
2
3

ثِّلُها بيانِيًّا  لةِ y = x - 5 ثُمَّ أُمَ عادَ لولٍ للمُ  2  أجدُ أربعةَ حُ

. داثِيِّ ستَو￯ الإحْ لى المُ عَ

22
11

-2-2
-3-3
-4-4
-5-5
-6-6

1  2  3  4  5  61  2  3  4  5  6  -2-2    -1-1

x

yy

تِراناتِ الآتيةِ بيانيًّا: لاًّ منَ الاقْ ثِّلُ كُ أُمَ

44
33
22
11

-2-2
-3-3
-4-4

1  2  3  41  2  3  4-4 -3 -2 -1-4 -3 -2 -1

x

yy

3  y = - x

4  y = x - 1

5  y = 1 - x

6  y = 2 x

على  بيانيًّا   y =- x - 1 ستقيمِ  المُ عادلةَ  مُ ثِّلُ   7  أُمَ

: أيُّ أزواجِ النِّقاطِ  دُ ، وأُحدِّ داثِيِّ أَعلاهُ ستَو￯ الإحْ المُ
؟ ليهِ عُ عَ الآتِيةِ تقَ

a) (-1, -2)  b) (-3 , 2)  c) (1, -2)

دولَ  لُ الجَ لى التّمثيلِ البَيانِيِّ الآتي، أُكمِ ا عَ  8  معتمدً

: الآتيَ

44
33
22
11

-2-2
-3-3
-4-4

1  2  3  41  2  3  4-4 -3 -2 -1-4 -3 -2 -1

x

yy

لةُ دخَ 12المُ

جةُ خرَ 3-المُ

ا، أكتبُ  ا شهريًّ نيِّ 25 دينارً هْ سابِ الذّ هاراتِ الحِ يةِ مَ مَ الاشتراكِ في بَرنامجِ تَنمِ سْ تُ أنّ رَ لمْ  9  مَهاراتٌ حِسابِيّةٌ: إِذا عَ

ا.  ثِّلهُ بيانِيًّ مَ مَّ أُ ، ثُ رِ خصٍ لعددٍ منَ الأشهُ قابلَ اشتراكِ شَ ، مُ دفوعَ يَّ المَ لّ بلغَ الكُ مثِّلُ المَ ه تُ دةَ الاقترانِ الّذي قاعدتُ قاعِ

أكتبُ   . الثانِيةِ m 10في  لِ  عدَّ بمُ المسافةَ  اءٌ  دّ عَ يَقطعُ   ،  100 m ريعِ  السّ وِ  دْ للعَ صيرةِ  القَ المسافاتِ  باقِ  سِ في   10  سِباقٌ: 

ا. ه بيانِيًّ لُ ثّ مَ مَّ أُ ددٍ منَ الثّواني، ثُ رورِ عَ دَ مُ اءُ بَعْ دّ ها العَ طعُ سافةُ الّتي يَقْ دةَ الاقتِرانِ الّذي يمثل المَ قاعِ

(3 , -2) (4 , -1 ) ( 5 ,0) (6 , 1)

0

03

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات
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إجابات - الدرس 5 )ص 99(:

1)	 y = 3x

3210-1-2x

9630-3-6y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6
-7

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2 3 4 5-2-3-4-5

2)	 y = x

3210-1-2x

3210-1-2y

x

y

-1 1

1

2

3

4

2 3 4 5-2-3-4-5

3)	 y = x - 3

3210-1-2x

0-1-2-3-4-5y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

2 3 4 5-2-3-4-5

4)	 y = 5 - x

3210-1-2x

234567y

x

y

-1 1

1

2

3

4

5

6

7

8

2 3 4 5-2-3-4-5

5)	 y = 3x + 1

210x

741y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

7

2 3 4 5-2-3-4-5

6)	 y = 4x - 3

210x

51-3y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

1

1

2

3

4

5

2 3 4 5-2-3-4-5

ت
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7)	 y = 3 - 2x

20-1x

      -135y

x

y

-1
-1

1

1

2

3

4
5

2 3 4 5-2

-2

-3-4-5

8)	 y = 2x - 5

530-1x

51-5-7y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

1

1

2

3

4

5

6

7

2 3 4 5-2-3-4-5

9)	 y = 4 - 3x

210-1x

-2147y

x

y

-1
-1

-2

-3

1

1

2

3

4

5

6

7

2 3 4 5-2-3-4-5

10)	 y = 4x + 1

     1    0     -1x

   5    1     -3y

x

y

-1
-1

-2

-3

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

	�النقطة a لاتقع على المســتقيم لأنه عند تعويــض قيمة x و  y في  •  )11

معادلة المستقيم: 3-(2)2 ≟ 7 
1-≠7 الطرف الأيمن لا يساوي الطرف الأيسر 	

إذن النقطة a لا تحقق معادلة المستقيم. 	

	�النقطــة b تقع على المســتقيم وذلك عند تعويــض قيمة x وy في  •	
معادلة المستقيم  3-(1-)2 ≟ 5- 

	�5-=5- ، الطرفــان متســاويان . إذن النقطــة b تحقــق معادلة 
المستقيم.

	�النقطــة c تقع على المســتقيم وذلك عند تعويــض قيمة x وy في  •	
معادلة المستقيم  3-(15)2 = 27  

	�27 ≟ 27  ، الطرفــان متســاويان. إذن النقطــة c تحقــق معادلة 
المستقيم.

إجابات - الدرس 5 )ص 100(:

12)

y = 85n

321x

25517085y

x

y

-1 1

50

100

150

200

250

300

2 3 4 5-2-3-4-5

ت
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13)	 y = 24x

321x

724824y

x

y

-1 1

20

40

60

80

100

120

2 3 4 5-2-3-4-5

الحد الأقصى لضربات قلب شــخص عمره 30 سنة: 187 نبضة. 	)17 

الحد الأقصى لضربات قلب شخص عمره 50 سنة: 173 نبضة 	

20)

x

y

100

100

200

300

400

500

600

200 300 400 500

 �نأخذ اي نقطة تقع على المستقيم ... مثلا  ( 0 , 2-) ونعوضها بمعادلة  )21

المستقيم

	 0 = -2a + 3

	 -2a = - 3

	 a = 3
2

22)	 x = 5

555x

62-4y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

	 y = -3

42   -5x

  -3-3    -3y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

ت
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لإ

 ا
ق

ح
مل



103F

إجابات - اختبار الوحدة )ص 103(:

17)	 y = -2x + 3

21-1x

-115y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

18)	 y = 4x - 6

321x

62-2y

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

 T
n
 = 2n + 7       			  قاعدة الحد العام 	)19

 T
35

 = 2 (35) + 7 قيمة الحد  الذي رتبته (35) :	 	
 T

35
 = 77         					   

24) a	

x

y

-1
-2

-4

1

2

4

6

8

10

12

14

16

18

2 3 4 5-2-3-4-5

24) b	 20 دينار

إجابات - كتاب التمارين )ص 24(:

 T
n
 = 2n + 4 	)9

 T
n
 = n + 4 	)10

11(  �قاعدة الحد العام لترتيب مقاعد المسرح في الصفوف هي:

نجد أن القاعدة التي تربط الحد بالحد الذي يليه هي جمع 4 ، وبما أن الصف 
  T

n
 = 4n + 26 الاول يوجد به 30 مقعد ، فتكون قاعدة الحد العام

T
25

 = 4 (25) + 26 = 126 عدد مقاعد الصف الأخير	

12(  نرتب رفوف المكتبة حسب القاعدة وحسب مجموع الكتب

5  ,  8  ,  11  ,  14  ,  17

الصف الاخير به 17 كتاب.

ت
با

جا
لإ

 ا
ق

ح
مل
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إجابات - كتاب التمارين )ص 26(:

1)   (1 , -1 )  ( 2 , 0 )  ( 3 , 2 )  ( 4 , 3 )

x

y

-1
-1

-2

1

1

2

3

4

2 3 4 5

3)	 y = -x

x -2 -1 0 1 2

y 2 1 0 -1 -2

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

4)	 y = x - 1

x -2 -1 0 1 2

y -3 -2 -1 0 1

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

5)	 y = 1 - x

x -2 -1 0 1 2

y 3 2 1 0 -1

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

6)	 y = 2x

x -2 -1 0 1 2

y -4 -2 0 2 4

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

ت
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7)	 y = -x - 1

x -1 1 2

y 0 -2 -3

x

y

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

b, c  النقاط التي تقع عليه هي

9)	 y = 25x

x 1 2 3 4

y 25 50 76 100

1 2 3 4 5 60
0

25

50

75

100

125

150

10)	 y = 10x

x 1 2 3 4

y 10 20 30 40

x

y

-1
-10

1

10

20

30

40

50

60

2 3 4 5-2-3-4-5

ت
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مخطط الوحدة

المصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
الأدوات 

اللازمة

عدد 

الحصص

1تهيئة الوحدة

 الدرس 1:
العلاقات بين الزوايا

• الزاويتان المتقابلتان بالرأس، تعرف العلاقات بين الزوايا، واستخدامها لحل المسائل.	
الزاويتان المتجاورتان، الزاويتان 
المتتامتان، الزاويتان المتكاملتان

3

الدرس2: 
المستقيمات 

المتوازية والمتقاطعة

• تعرف الزوايا المتبادلة الناتجة عن قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين.	
• تعرف الزوايا المتبادلة الناتجة عن قطع مستقيم لمستقيمين غير متوازيين.	
• مستقيم 	 قطع  عن  الناتجة  تحالف  وضع  في  التي  الداخلية  الزوايا  تعرف 

لمستقيمين متوازيين أو غير متوازيين.
• المستقيمين 	 حالة  في  نوع  كل  من  الزاويتين  قياسي  بين  العلاقة  تعرف 

المتوازيين.

القاطع،  زاويتان متناظرتان،  
زاويتان متبادلتان داخليًا،  زاويتان 

متبادلتان خارجيًا،  زاويتان 
داخلتيان في جهة واحدة

3

 الدرس3:
زوايا المثلث

• تبرير العلاقات بين الزوايا الداخلية والخارجية في مثلث. 	
• مستقيمين 	 مع  مستقيم  تقاطع  عن  ناتجة  مجهولة  زوايا  قياسات  إيجاد 

متوازيين في أشكال هندسية تحتوي على مستقيمات متوازية وقواطع لها.

الزاوية الداخلية، الزاوية 
الخارجية

3

 الدرس4:
زوايا المضلع

• إيجاد مجموع قياسات زوايا مضلع معطى.	
• تمييز المضلع المنتظم، وإيجاد قياس زاويته الداخلية.	
• أضلاعـه	 وعـدد  الشـكل  زوايـا  مجمـوع  بيـن  العلاقـة   اسـتنتاج 

s = (n-2) × 180°

3المضلع المنتظم

 الدرس5:
الانسحاب

• تعرف الانسحاب في المستوى الإحداثي.	
• استنتاج خصائص الإزاحة وأثرها في قياسات الأشكال، مثل: الأضلاع، 	

والزوايا، والوضع، من خلال مقارنة الشكل الأصلي بصورته.

 ورقةالانسحاب
المصادر 18

3

 الدرس6:
الدوران

• تعرف الدوران حول نقطة من خلال شبكة مربعات.	
• تأثير دوران حول نقطة بزاوية واتجاه معلومين 	 تعيين صورة شكل تحت 

على شبكة مربعات.
• الكاملة، 	 الدورة  حالة  في  نقطة  حول  الدوران  في  أشكال  صور  تحديد 

ونصف الدورة، وربع الدورة، وثلاثة أرباع الدورة.
• بأحد 	 معينة  بزاوية  دوران  تأثير  تحت  هندسي  شكل  صورة  تحديد 

الاتجاهين على المستوى الإحداثي.
• تحديد زاوية واتجاه دوران في رسم يتضمن الشكل الأصلي وصورته.	
• تحديد صور أشكال معطاة إحداثيات رؤوسها تحت تأثير إزاحة أفقية أو 	

رأسية في المستوى الإحداثي.
• استنتاج خواص الدوران بمقارنة الشكل الأصلي وصورته.	
• استنتاج أثر الدوران في  قياسات الأضلاع والزوايا والوضع.	

الدوران

مركز الدوران

3

معمل برمجية 
جيوجيبرا: الدوران

• باستخدام 	 الدوران  تأثير  تحت  وصورته  الشكل  بين  العلاقة  تحديد 
برمجيات الحاسوب.

1

1  )حصة واحدة المشروع
لعرض النتائج(

1اختبار الوحدة

22المجموع

4
الوحدة



 الصف الثامن

• تمـدد 	 تأثيـر  تحـت  شـكل  رسـم 
معطـى. بمعامـل 

• تحديد معامل تمدد شـكل مرسـوم 	
تحت تأثيـر تمدد.

• تحـت 	 وصورتـه  الشـكل  رسـم 
تأثيـر تمـدد مركـزه بنقطـة الأصـل 
وفـق قاعـدة جبريـة فـي المسـتوى 

الإحداثـي.
• التحقق أن الشكل وصورته الناتجة 	

نقطة الأصل  مركزه  تمدد  تأثير  عن 
المستوى  في  جبرية  قاعدة  وفق 

الإحداثي متشابهان.

 الصف السابع

• لحـل 	 واسـتخدامها  الزوايـا،  بيـن  العلاقـات  تعـرف 
المسـائل.

• الناتجة عن قطع 	 الداخلية  والزوايا  المتبادلة   الزوايا  تعرف 
مستقيم لمستقيمين متوازيين أو مستقيمين غير متوازيين.

• تمييز المضلع المنتظم، وإيجاد قياس زاويته الداخلية.	
• أضلاعه	 وعدد  الشكل  زوايا  مجموع  بين  العلاقة   استنتاج 

s = (n-2) × 180°

• تعرف الانسحاب في المستوى الإحداثي.	
• بزاوية 	 نقطة  حول  دوران  تأثير  تحت  شكل  صورة  تعيين 

واتجاه معلومين على شبكة مربعات.
• تحديد صور أشكال في الدوران حول نقطة في حالة الدورة 	

الكاملة، ونصف الدورة، وربع الدورة، وثلاثة أرباع الدورة.
• الشكل 	 يتضمن  رسم  في  دوران  واتجاه  زاوية  تحديد 

الأصلي وصورته.

104

نظرة عامة حول الوحدة:

في هــذه الوحدة ســيتعرف الطلبــة إلى العلاقــات بين 
الزوايا الناتجة عن تقاطع مســتقيمين، وتقاطع مستقيم مع 
مســتقيمين آخرين وتوظيف خصائصها فــي التحقق من 
العلاقة بين الزاويا الداخلية والخارجية للمثلث، ومجموع 

قياسات زوايا المضلع.

وسيتعرفون – أيضًا -  إلى نوعين من التحويلات الهندسية، 
هما: الانسحاب، والدوران.   

 الصف السادس

• إيجــاد مجمــوع قياســات الزوايــا 	
للمضلــع. الداخليــة 

• ــر 	 ــن غي ــم م ــع المنتظ ــز المضل تميي
ــم. المنتظ

• تحــدد صــورة شــكل بالانعــكاس 	
حــول محــور رأســي أو أفقــي علــى 

ــي. ــتوى إحداث مس
• ــي 	 ــكاس ف ــص الانع ــتنتاج خصائ اس

ــي . ــتوى الإحداث المس
• الشــكل 	 بيــن  العلاقــة  تحديــد 

ــكاس  ــر الانع ــت تأثي ــه تح وصورت
الحاســوب. برمجيــات  باســتخدام 

الترابط الرأسي بين الصفوف
104

الوحدةُالوحدةُ

الزَّوايا والمُضلَّعاتُ والتَّحويلاتُ الهندسيّة44ُ

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

والمضلّعـاتِ  الزوايـا  خصائـصُ  تُسـتعملُ 
مـنَ  كثيـرٍ  فـي  الهندسـيّةِ  والتحويـلاتِ 
، مثـلِ تصميمِ الزخـارفِ الإسـلاميّةِ  المهـنِ
ـلِ  وتَداخُ تَكـرارِ  علـى  ا  كثيـرً تعتمـدُ  التـي 
ا في  ، ويبدو ذلـكَ واضحً مضلّعـاتٍ مختلفـةٍ
منبـرِ صـلاحِ الديـن الأيوبـيِّ فـي المسـجدِ 
2007م  عـامَ  بِنـاؤهُ  أُعيـدَ  الـذي  الأقصـى 
عٍ شـخصيٍّ مـنْ جلالـةِ الملـكِ عبدِ الله  بتبرُّ

. الثانـي ابـنِ الحسـينِ حفظَـهُ اللـهُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

ها. ها وتنصيفِ  أنواعَ الزوايا وكيفيَّةَ قياسِ

ها.  الأشكالَ الرباعيَّةَ وخصائصَ

ها.  أنواعَ المثلّثاتِ وخصائصَ

  تحديدَ محورِ التماثُلِ لأشكالٍ ثنائيّةِ 

. البعدِ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

 .   الزوايا الناتجةَ منْ تقاطُعِ مستقيمينِ
.   الزوايا الناتجةَ عن مستقيمينِ متوازيينِ وقاطعٍ

  العلاقةَ بينَ الزوايا الداخليّةِ والخارجيَّةِ 
. لمثلَّثٍ

.   مجموعَ قياساتِ الزاويا الداخليّةِ لمضلَّعٍ
 ￯مَ انسحابٍ ودورانٍ في المستو   رسْ

. الإحداثيِّ

4
الوحدة
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نا الخـاصِّ   أسـتعدُّ ومجموعتـي لتنفيـذِ مشـروعِ
الوحـدةِ حـولَ  ـهُ فـي هـذهِ  نَتعلَّمُ فيـهِ مـا  الـذي نسـتخدمُ 

. الهندسـيّةِ والتحويـلاتِ  والمضلّعـاتِ  الزوايـا 

هدفُ المشروعِ: 

الزوايـا  بيـنَ  بالعلاقـاتِ  معرفتـي  وتعزيـرُ  مهارتـي  تنميـةُ 
. ها في تطبيقـاتٍ حياتيّةٍ والتحويـلاتِ الهندسـيّة واسـتخدامِ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

المَهمّةُ 1:

مستقيمينِ  يقطعُ  مستقيمٍ  عنْ  حولي  أشياءَ  في   1  أبحثُ 

، وعنْ مستقيمٍ آخرَ يقطعُ مستقيمينِ  يْنِ يْنِ غيرِ متوازيَ آخرَ
ها.  ، وألتقطُ صورةً لكلٍّ منهما ثُمَّ أطبعُ يْنِ متوازيَ

ا لكلِّ زاويةٍ ناتجةٍ عنْ تقاطُعِ   2  أكتبُ على الصورتينِ رمزً

: ، ثمَّ أكملُ الجدولَ الآتيَ المستقيماتِ

الصورةُ (2)الصورةُ (1)أزواجُ الزوايا
تقابلةُ بالرأسِ المُ

تجاورةُ المُ

تكاملةُ المُ

تبادلةُ داخليًّا المُ

تبادلةُ خارجيًّا المُ

تناظِرة المُ  

رُ قياسَ واحدةٍ منَ الزوايا، ثمَّ  : أُقدِّ  3  في الصورةِ الثانيةِ

بيِّنًا الخصائصَ التي  دُ قياســاتِ الزوايا الأخر￯ مُ أجِ

. تُ عليها في الحلِّ دْ اعتمَ

المَهمّةُ 2:

 1  أرسمُ الحرفَ الأولَ منْ اسمي على ورقةِ رسمٍ بيانيٍّ 

ذُ ما يأتي: ، ثمّ أنفِّ كما في الشكلِ المجاورِ

. ا قاعدةَ الانسحابِ ، واصفً ا للحرفِ مُ انسحابً  2 أرسُ

 3  أُجري دورانًا لصورةِ الانســحابِ بزاويــةٍ معينةٍ منْ 

. ها، ثمّ أصفُ ذلكَ الدورانَ نقطةٍ تقعُ خارجَ

المَهمّةُ 3:

ةَ إحد￯ خصائــصِ الزوايا  حّ ا أُثْبتُ بــهِ صِ ــمُ نموذجً أصمِّ

: مجموعُ قياســاتِ زوايا  التي تعلمتُها في هذه الوحدةِ. مثلاً

المضلّعِ الخماسيِّ يساوي 540° .

عرضُ النتائجِ:

ةً وأضعُ فيها الصورَ والأشــكالَ والجداولَ  • مُ مطويّ أصمِّ
التي أنشأتُها.

تُها في أثناءِ  • ةِ أيَّ معلومةٍ جديــدةٍ عرفْ أكتــبُ في المطويّ
. العملِ على المشروعِ

ةِ 4  • همّ متُهُ في المَ ةَ والنّمــوذجَ الذي صمّ أعرضُ المطويّ
. فِّ أمامَ الصّ

مشروعُ الوحدةِ: الهندسةُ حولنَا

مشروع الوحدة: خدمة التوصيل

هــدف المشــروع:  توظيف ما ســيتعلمه الطلبة في هذه 

الوحدة من مهارات تحديد العلاقات بين الزوايا في سياقٍ 
حياتي، إضافة إلــى تعزيز مهاراتهم في إجراء انســحاب 

ودوران لأشكال هندسية.

وسيعزز المشــروع – أيضًا- مهارات الطلبة في النمذجة 
وتقديم إثباتات عملية لصحة إحدى خصائص الزوايا التي 

سيتعلمونها في هذه الوحدة.

خطوات تنفيذ المشروع

• ف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلُّم موضوعات 	 عرِّ
الوحدة.

• ــم الطلبة مجموعات، واحرص على أن تضمّ  كل 	 قسِّ
د أهمية تعاون  مجموعة طلبة بمستويا ت متفاوتة، وأكِّ

أفراد المجموعة، وتوزيع المهمّات في ما بينهم.
• وضح للطلبــة أن هذا المشــروع مكــون من ثلاث 	

مهمات.
• وضح للطلبة حاجتهم إلى البحث عن أشياءَ من حولهم 	

لمستقيم يقطع مســتقيمين آخرين، وعنْ مستقيمٍ آخرَ 
يقطعُ مستقيمينِ متوازيَيْنِ، والتقطْ صورةً لكلٍّ منهما. 

مْ لهم أمثلة على ذلك؛ للاسترشاد بها. ثمّ قدِّ
• ر الطلبة بالعودة إلى المشــروع في نهاية كل درس 	 ذكِّ

مــن دروس الوحدة؛ لاســتكمال مــا يتطلب إنجازه 
ضمن المشروع.

• ح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	 وضِّ

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع بيِّن للطلبة ما يأتي:	
إمكانية استعمالهم التكنولوجيا عند عرض نتائج «	

المشروع.
إمكانيّة  الرجوع إلى شــبكة الإنترنت؛ للاطلاع «	

على نماذج مختلفة من المطويات، والاسترشاد 
بها في تصميم مطوياتهم.

الخاصة «	 والجداول  والأشــكال  الصور  تضمين 
بالمشروع في المطوية.

اختيــار كل مجموعة فــردًا واحــدًا ليقف أمام «	
الصف ويعرض المطوية، ويقدم شرحًا مختصرًا 
عن السلع التي اختاروها، وقاعدة الاقتران الذي 
يربط عدد القطع بســعر القطعــة؛ وذلك لتعزيز 

مهارات التواصل لدى الطلبة.

123المعيارالرقم

1
تحديد أزواج الزوايا )المتقابلة بالرأس، والمتجاورة، 

والمتبادلة داخليًّا، والمتبادلة خارجيًّا، والمتناظرة(.

إجراء انسحاب لشكل  معطى، ووصف قاعدته.2

إجراء دوران لشكل معطى، ووصف قاعدته.3

التعاون والعمل بروح الفريق.4

إعداد المشروع في الوقت المحدد.5

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.6

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

4
الوحدة
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الزوّايا والمُضَلَّعاتُ والتَّحويلاتُ الهَندَسِيَّةُ

الوحدةُالوحدةُ

44
أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

. راجعةِ ، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

عةٌ راجَ لوماتيمُ عْ أختبِرُ مَ

يةَ بثلاثِ طَرائِقَ  اوِ ي الزّ مّ 1)  أسَ

: تلِفةٍ خْ مُ
 

 : نقّطِ بِأكثرَ منْ طَريقةٍ سومةٍ بالخطِّ المُ رْ لَّ زاويةٍ مَ ي كُ مّ أسَ
1 2 3 

Q

K

B

C

N

FC

B

A

D A

S

N

R

M

 ، رجةٍ نفَ ةٍ، مُ فرداتِ (حادّ ا المُ مً ستَخدِ ملَ الآتِيةَ مُ لُ الجُ أُكمِ
:( ستَقيمةٍ ، مُ قائِمةٍ

 180° رُ من  °90 وأصغَ أكبَرُ من  ها  قِياسُ تي  الّ يةُ  اوِ  4  الزّ

ى           . تُسمّ

 90° منْ  وأقَلُّ   0° منْ  أكبَرُ  ها  قِياسُ تي  الّ يةُ  اوِ  5  الزّ

ى           . تُسمّ

ى   ها °180 تُسمّ تي قِياسُ يةُ الّ اوِ  6  الزّ

ى   . ها °90 تُسمّ تي قِياسُ والّ

ها فَقطْ يةِ بدلالةِ رأسِ اوِ ميَةُ الزّ B ∠تَسْ

لعَ ابتِداءٍ  ضِ
�
BA ِعاع فِ الشُّ صْ ABC ∠بوَ

لعَ ابتِداءٍ  ضِ
�
BC ِعاع فِ الشُّ صْ CBA ∠بوَ

3 x + 6 = x - 20 : عادلةَ لُّ المُ :2)  أحُ عادلاتِ الآتيةَ لُّ المُ أحُ

x + 6 - x = x - 20 - x7  2 y = 18 3 أطرحُ x منَ الطَّرفينِ

8  6 r - 10 = 4 r + 30

9  2 (w + 4) = 5 w + 1

10  x
2

 - 1 = 3
5

 (4 - 2
3

 x)

طُ x + 6 = 20 2 أُبسِّ

x + 6 - 6 = 20 - 6 2 أطرحُ 6 منَ الطَّرفينِ

طُ x = 14 2 أُبسِّ

مُ طرفَيِ المعادلةِ  أقسِّ
على 2

 x = 7

 

A

B C

            y = 9

منفرجة        

حادة      
مستقيمة 

  قائمة 

         r = 20  

         w = 7
3

  

         x = 34
9

  

انظر الهامش انظر الهامش انظر الهامش 

اختبار التهيئة:

طبِّــق اختبار التهيئة؛ لتســاعد الطلبة علــى تذكر المعرفة 
السابقة اللازمة لدراسة هذه الوحدة متّبعًا ما يأتي:

• �اطلب إلى الطلبة حل اختبار التهيئة داخل الصف.	
• الاختبار، 	 حل  أثناء  في  لمتابعتهم  الطلبة،  بين  تجول 

وتحديد نقاط ضعفهم، ووجههم إلى الرجوع إلى بند 
المراجعة المقابل لكل سؤال عندما يواجهون صعوبة 

في الحل. 
• الطلبة صعوبة في حل المسائل 	 في حال واجه بعض 

الإضافية  بالمسائل  فاستعن  الاختبار،  في  الواردة 
الآتية:

أجد قياس الزاوية المجهولة في كل مما يأتي:«	

1  

	

A
100°

55°

C

B

2 

	

100°

95°60°

x

3 

	
56°71°

K

J L

 �أرسم صورة للشــكل المجاور تحت تأثير انعكاس  4 

. y حول محور

x

y

-1
-1

-2

1

1

2

3

4

5
6

2 3 4 5-2-3-4-5

A

رؤوســه  إحداثيــات  الــذي  المثلــث   �أرســم  5 

المســتوى  فــي   A(-2,1), B(2,4), C(4,2)

الإحداثي، ثــم أجد إحداثيات رؤوســه تحت تأثير 
انعكاس حول موحور السينات.

إجابات )أختبر معلوماتي(:

1) QBN, NBQ

2) DAF, FAD

3) MSR , RSM,  RSN , NSR
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هدف النشاط:

مراجعــة الطلبة في بعض خواص أقطار الأشــكال الرباعية المنتظمة والمتعلقــة بالزوايا الناتجة عن 
تقاطعها؛ تمهيدًا لاستكشاف العلاقة بين أزواج الزوايا المتقابلة بالرأس والناتجة عن تقاطع مستقيمين، 

ومجموع الزوايا حول نقطة. 

إجراءات النشاط:

• م الطلبة مجموعات، واطلب إليهم رسم مربع على ورقة بيضاء، ثم 	 قسِّ
اطلب إليهم رسم أقطاره.

• اطلب إلى المجموعات استخدام المنقلة لقياس الزوايا الناتجة عن 	
تقاطع القطرين، ووجههم إلى ملاحظة أن  هذه الزوايا جميعها قائمة، 

 360º ثم اطلب إليهم إيجاد مجموعها والذي يساوي

• اطلب إلى المجموعات رسم مستطيل على ورقة بيضاء، ثم اطلب إليهم استخدام المنقلة لقياس 	
الزوايا الناتجة عن تقاطع القطرين، ثم اسألهم:

هل الزوايا الناتجة عن تقاطع قطري المستطيل زوايا قائمة؟  لا  «	

ما العلاقة بين قياسات الزوايا المتقابلة الناتجة عن تقاطع القطرين؟ متساوية«	

	»360º ما مجموع قياسات الزوايا الأربع الناتجة عن تقاطع القطرين؟

• في 	 متساوية  المستطيل  قطري  تقاطع  عن  الناتجة  المتقابلة  الزوايا  أن  استنتاج  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
القياس، ثم اطلب إليهم التحقق من أنّ الزوايا المتقابلة الناتجة عن تقاطع أقطار الأشكال الرباعية 

الأخرى، مثل: متوازي الأضلاع، والمعين، وشبه المنحرف، لها الخاصية نفسها أم لا.

• وجه الطلبة إلى ملاحظة أن مجموع الزوايا الأربع الناتج عن تقاطع أقطار أي شكل رباعي يساوي 	
دائمًا 360º ، ثم وضح لهم أن هذه تسمى مجموع الزوايا حول نقطة.

إرشاد:  يمهد هذا النشاط الطلبة إلى استنتاج أن الزاويتين المتقابلتين الناتجتين عن تقاطع 

مستقيمين لهما القياس نفسه.

التكيُّف:  يمكنك توجيه الطلبة إلى طيِّ الأشــكال الرباعية التي يرسمونها حول أقطارها، 

وقص الزوايا المتقابلة الناتجة عن تقاطع الأقطار، ووضعها فوق بعضها؛ للتأكد من تطابق 
قياساتها عمليًّا.

توسعة:  وجه الطلبة إلى استكشاف أن الزوايا المتقابلة الناتجة عن تقاطع أقطار أي 

شكل رباعي متساوية في القياس، بما في ذلك الأشكال الرباعية غير المنتظمة.

ملاحظات المعلم
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نصف ساعة  نشاط الاستعداد للوحدة
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التعلم القبلي: 

• تحديد أنــواع الزوايا الناتجة عن تقاطع مســتقيمين، 	
وتسميتها. 

• حل معادلات خطية	

التهيئة1

• م الطلبة إلى مجموعات  ثنائيّة، واطلب إليهم عمل 	 قسِّ
ويتضمن  الزوايا،  عن  يعرفونه  ما  لكل  ذهنية  خريطة 

ذلك:
مفهوم الزاوية.«	
كيفيّة قياسها.«	
كيفية تسميتها.«	
أنواع الزوايا وقياساتها.«	
خواص الزوايا في الأشــكال الهندســية، مثل: «	

المثلث، والمربع،... .
• اطلب إلى المجموعات تبادل الخرائط، وناقشهم  في 	

ما إذا كان هناك أي ميزات إضافية يمكن إضافتها.

الاستكشاف2

• اطلب إلــى الطلبة  قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	
أستكشف، واسألهم:

ما التلــوث البصري؟ هو مصطلــح يطلق على «	
العناصــر البصرية غيــر الجذابة، ســواء كانت 
المناظــر الطبيعية أو الصناعيــة التي تعوق قدرة 
المرء على التمتع بالمنظر العام والبيئة المحيطة.

لماذا تشكل أبراج نقل الطاقة الكهربائية مصدرًا «	
من مصادر التلوث البصري؟ تختلف الإجابات.

ما الحل الذي قدمه المهندسون لهذه المشكلة؟ «	
تغطية الأبراج بألواح زجاجية

	�كيف يمكن إيجاد قياسات الزوايا الناتجة عن 
تقاطع دعائم البرج؛ لتصميم الألواح الزجاجية 

المطلوبة؟ تختلف الإجابات.
• تقبل الإجابات جميعها. 	

نتاجات الدرس:

• واستخدامها 	 الزوايا،  بين  العلاقات  تعرف 
لحلّ المسائل.

1
الدرس
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العلاقاتُ بينِ الزوّاياالدرسُ 1
 أستكشفُ

ثِ البصريِّ الناتجِ عنْ شــكلِ أبراجِ نقلِ  للتقليــلِ منَ التلوّ

، فإنّ بعضَ البلدانِ تُغطي أجزاءَ منْ هذهِ  الطاقــةِ الكهربائيَّةِ

. وحينَ  ثةِ الشــكلِ ذاتِ ألــوانٍ جميلةٍ الأبراجِ بألواحٍ مثلَّ

م يحتاجونَ إلى معرفةِ  مُ المهندسونَ هذهِ الألواحَ فإنهَّ يصمِّ

. فهلْ يمكنُ  قياساتِ الزوايا الناتجةِ عنْ تقاطعِ دعائمِ البرجِ

إيجادُ قياســاتِ الزوايا المفقودةِ في الشــكلِ المجاورِ منْ 

؟ نقلةِ دونِ استخدامِ المِ

فكرةُ الدرسِ

فُ العلاقاتِ بينَ الزوايا  أتعرَّ
. ها لحلِّ المسائلِ وأستخدمُ

المصطلحاتُ

 ، الزاويتانِ المتقابلتانِ بالرأسِ
 ، الزاويتانِ المتجاورتانِ

 ، تانِ الزاويتانِ المتتامَّ
. الزاويتانِ المتكاملتانِ

1

2

(vertical angle) ِتانِ بالرأس تَقابِلَ الزاويتانِ المُ

 ، يْنِ نتُجانِ عنْ تقاطعِ مستقيمَ هما زوايتانِ متقابلتانِ تَ

ه. ما القياسُ نفسُ وكلُّ زاويتينِ متقابلتينِ بالرأسِ لـهُ

m∠1 = m∠2

(complementary angles) ِتان تَتامَّ الزاويتانِ المُ

ما 90° يْهِ هما زاويتانِ مجموعُ قياسَ

m∠1+m∠2 = 90°

(adjacent angles) ِتان رَ تَجاوِ الزاويتانِ المُ

لْعٌ  ما ضِ ه ولـهُ هما زاويتانِ لهما الرأسُ نفسُ

. كٌ ولا تتداخلانِ مشتَرَ

(supplementary angles) ِتان لَ تكامِ الزاويتانِ المُ

ما 180°  يْهِ هما زاويتانِ مجموعُ قياسَ

m∠1+m∠2 = 180°

1
3 2

48°

2 1

1
2

1
2

: يرمزُ  رموزٌ رياضيّةٌ
 m∠1 في m : الحرفُ

إلى قياسِ الزاويةِ 1
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المفاهيم العابرة للمواد  

أكــد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في فقرة استكشــف، 
عزز وعي الطلبة بالقضايا البيئية، ووضح لهم كيف يؤثر التلوث البصري على الصحة النفسية للفرد.

• المجال العاطفي لا يقل أهمية عن المجال المعرفي؛ فلا تقل لأحد من الطلبة: إجابتك خطأ، بل 	
قل: )اقتربت من الإجابة الصحيحة، من يستطيع إعطاء إجابة أخرى( أو إن شئت فقل: )هذه إجابة 

صحيحة لغير هذا السؤال(.

التدريس3

مِثالٌ 1

• ذكر الطلبة بالنتيجة التي توصلوا إليها في نشاط الاستعداد للوحدة، والمتعلقة بتساوي قياسات 	
تنطبق  النتيجة   بيِّن لهم أن هذه  الرباعية، ثم  الناتجة عن تقاطع أقطار الأشكال  المتقابلة  الزوايا 
على أي زاويتين متقابلتين تنتجان عن تقاطع مستقيمين، ووضح لهم أن هذه الزوايا تسمى زوايا 

متقابلة بالرأس.
• قدم للطلبة مفهوم الزاويتين المتجاورتين من خلال الرسم.	
• كل 	 قياس  إيجاد  الطلبة  أحد  إلى  واطلب  زاويتين،  وقسمها  مستقيمة  زاوية  السبورة  على  ارسم 

يساوي  أنه  وملاحظة  الزاويتين،  مجموع  إيجاد  الطلبة  إلى  اطلب  ثم  المنقلة،  باستخدام  زاوية 
180º ) قياس الزاوية المستقيمة(، ووضح لهم أن هاتين الزاويتين تسميان زاويتين متكاملتين.

• ارسم أشكالً أخرى لزوايا مستقيمة وقسمها زاويتين، وأعط الطلبة قياس إحدى الزاويتين واطلب 	
إليهم إيجاد قياس الزاوية الأخرى.

• قدم بالأسلوب  نفسه مفهوم الزوايا المتتامة.	
• ارسم على السبورة شكلً مماثلً للشكل الوارد في المثال 1، واطلب إلى الطلبة تسمية زاويتين 	

متقابلتين بالرأس، وزاويتين متكاملتين، وزاويتين متجاورتين. ناقش إجاباتهم وقدم لهم التغذية 
الراجعة، واطلب إليهم تقديم أكثر من حل.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختــر بعض الإجابات التي تحتوي 
على أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم صاحب الحل أمام الصف؛ تجنُّبًا لإحراجه.  

ملاحظات المعلم
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تنبيه:  

قد يخطئ بعض الطلبة في تسمية الزوايا؛ 
رْهم بأن  تسمية الزاوية تكون بثلاثة  لذا ذكِّ
أحرف، والرمز الأوسط هو رأس الزاوية. 
وقد يخطئ بعضهــم -أيضًا- باعتقادهم 
أن مجموع قياسي أي زاويتين متجاورتين 
يساوي دائمًا 90º، وضح لهم عدم وجود 
الزوايا  قياســات  مجموع  على  شــروط 

المتجاورة.

!
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الوحدةُ 4

مثال 1 

ي: مّ أستخدمُ الشكلَ المجاورَ وأُسَ

: زاويتينِ متقابلتَيْنِ بالرأسِ

QK, CY ِتا عنْ تقاطعِ المستقيمين تَجَ  CPK, ∠QPY∠  لأنهما نَ

: تَيْنِ لَ تكامِ زاويتينِ مُ

. لانِ زاويةً مستقيمةً ما °180 تشكِّ يْهِ  CPE, ∠CPL∠  لأن مجموعَ قياسَ

: يْنِ رتَ تجاوِ زاويتينِ مُ

. تَداخلانِ ا  PL ولا تَ كً ا مشترَ ا (P) وضلعً كً ا مشترَ  KPL, ∠LPY∠  لأن لهما رأسً

  أتحقق من فهمي:

ي: مّ أستخدمُ الشكلَ المجاورَ وأُسَ

 . تَيْنِ لَ تكامِ .   زاويتينِ مُ  زاويتينِ متقابلتَيْنِ بالرأسِ

. تينِ تتامّ .    زاويتينِ مُ يْنِ رتَ تجاوِ  زاويتينِ مُ

P

C
K

L

Y

Q

E
1 

→→

2 

3 

→

P

R
B

A
T

U

5 4 

7 6 

مثال 2 

ا يأتي: أستخدمُ الشكلَ المجاورَ لإيجادِ قيمةِ كلٍّ ممّ
    1  m∠SYH

     m∠SYH = m∠EYF   ِزاويتانِ متقابلتانِ بالرأس

     m∠SYH = 30°   

    2  m∠AYE

     m∠SYA+m∠AYE+m∠EYF =180° ٍزوايا متجاورةٌ على مستقيم

       90°+m∠AYE + 30° =180° ُض أُعوِّ

          m∠AYE + 120° = 180° ُأجمع

         m∠AYE = 60° ِأطرحُ °120 منَ الطَّرفين

Y

A

E

S

T

H

F 30°

يمكنُ استخدامُ العلاقاتِ بينَ الزوايا والمعادلاتِ في إيجادِ زوايا مفقودةٍ.

انظر دليل المعلم 

المثالان 2 و 3 

• الوارد 	 للشكل  مماثلً  شكلً  السبورة  على  ارسم 
الزوايا  إيجاد  كيفية  الطلبة  مع  وناقش   ،2 المثال  في 
الزوايا   بين  العلاقات  استعمال  خلال  من  المجهولة 
من  خطوة  كل  تبرير  لهم  مقدمًا  المعادلات،  وحل 
الواردة  الشارحة  بالعبارات  مستعيناً  الحل،  خطوات 

في السؤال.

• بوصفه 	 السبورة   على   3 مثال  حل  الطلبة  مع  ناقش 
خلال  من  متغيرات  قيم  إيجاد  على  حياتيًّا  تطبيقًا 

العلاقات بين الزوايا.
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إرشادات:

• الزوايا 	 قياسات  تثبيت  أهمية  للطلبة  وضح 
المفقودة التي نجدها على الشكل، للاستعانة بها 

في إيجاد قياسات زوايا أخرى.

• في البند 2 من المثال 2 وضح للطلبة أن مجموع 	
المتجاورة على مستقيم يساوي  الزوايا  قياسات 

180º

• خصائص 	 باستخدام  الطلبة  ذكر   3 المثال  في 
طرفي  على  متغير  تحوي  معادلة  لحل  المساواة 

المساواة.

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

4) ∠UPB, ∠TPA   أو  ∠TPU, ∠APB 

5) ∠RPB, ∠TPR  توجد إجابات أخرى 

6)   ∠UPB, ∠RPU      توجد إجابات أخرى

7)   ∠UPB, ∠RPU  
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   أتحققُ من فهمي:

3  m∠TYH    4  m∠FYT

ي: أستخدمُ الشكلَ المجاورَ وأسمّ

. .  2 زاويتنِ متجاورتينِ  1 زاويتينِ متقابلتينِ بالرأسِ

. تينِ .   4 زاويتينِ متتامَّ  3 زاويتينِ متكاملتينِ

ا يأتي:  أستخدمُ الشكلَ الآتيَ لإيجادِ قيمةِ كلٍّ ممّ

5  m∠BNC  6  m∠CNH  7  m∠RNH

N C

B

R

H

125°

F Q

D

R

K

G

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

ر أتذكَّ

الزوايـا  قياسـاتِ  مجمـوعُ 
360° نقطـةٍ  حـولَ 

3: منَ الحياةِ    مثال 

. دُ قيمةَ y في الشكلِ المجاورِ أجِ

؛  ما قياسا زاويتينِ متقابلتيْنِ بالرأسِ تيْنِ هُ بما أنَّ العبارتيْنِ الجبريَّ

: فإنَّهُ يمكنُ كتابةُ المعادلةِ الآتيةِ

 4y - 42 = 2y

 -42 = -2y  ِ ينْ أطرحُ 4y منَ الطرفَ

 21 = y   -2 على ِ ينْ أقسمُ الطرفَ

   أتحققُ من فهمي:

. دُ قيمة y في الشكلِ المجاورِ أجِ

2y°

(4y -42)°

(20y + 5)°

15y °

60o 90o

(20y + 5)° + 15y° = 180° , y = 5°

55° 125° 55°

انظر الهامش
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 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
ذات الأفكار المختلفة عن الأمثلة، وناقش  حلها مع 

الطلبة على السبورة. 
• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة اختر طالبًا 	

ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب 	
إليهم حل المسائل )13-15(.

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• اكتب الحقائق الآتية على السبورة:	

180º مجموع الزوايا المتجاورة على خط مستقيم
الزوايا المتقابلة بالرأس لها القياس نفسه.

• لإثبات 	 السابقة؛  الحقائق  استخدام  الطلبة  إلى  اطلب 
360º أن مجموع قياسات الزوايا حول نقطة يساوي

إرشــاد:  وجــه الطلبة فــي البداية إلى رســم 

مستقيمين متقاطعين.

ملاحظـة: يفضل تنفيذ هذا النشـاط داخـل الحصة الصفية، 

ولكـن فـي حال عـدم توافر الوقـت الكافي يمكنـك تكليف 
الطلبـة بحلِّه واجبًـا منزليًّا.

 ∠KFR,∠GFQ أو ∠RFQ,∠KFG

RFQ,∠DFQ∠  ، توجد إجابات أخرى        

KFR,∠KFG∠ توجد إجابات أخرى 

 ∠KFG,∠DFG

)1

)2

)3

)4

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

إرشاد:

في الأســئلة من 1 إلى 4 شــجع الطلبة على تســمية أكثر من زاوية تحقق 
المطلوب.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دُ ما إذا كانــتِ العبارةُ المجاورةُ  : أحدِّ  13  تبريرٌ

 . ا أو أحيانًا أو غيرَ صحيحةٍ صحيحــةً دائمً

رُ إِجابتي. أبرَّ

الزاويتيــنِ  إنّ   : بــدرٌ يقــولُ  الخطــأَ:   14  أكتشــفُ 

هُ  ، فهــلْ ما يقولُ RNF , ∠AND∠ متقابلتــانِ بالــرأسِ

رُ إِجابتي. . أبرِّ صحيحٌ

: متى تكونُ قياساتُ جميعِ الزوايا الناتجةِ عنْ تقاطعِ مســتقيمينِ لها القياسُ  دٍّ  15  تَـــحَ

رُ إِجابتي. . أبرِّ هُ نفسُ

، منْ دونِ  دُ قياساتِ الزوايا الأربعِ الناتجةِ عنْ تقاطعِ مستقيمينِ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   16 

، إذا علمتُ قياسَ إحد￯ هذهِ الزوايا. استخدامِ المنقلةِ

A D

N R

F

معلومةٌ

عروقُ أوراقِ الشجرِ هي 
 ، نهايةُ النسيجِ الوعائيِّ

ها توصيلُ الأملاحِ  ووظيفتُ
والغذاءِ والماءِ إلى الورقةِ. 

  : دُ قيمة x في كلٍّ منَ الأشكالِ الآتيةِ :  أجِ جبرٌ

8       9    10 

(2x+97)°

(5x-5)°

   

48°

(3
x+

6)°

  

3x °

(5x+2)°

ا على الشكلِ المجاورِ :  معتمدً  11  علومٌ

. m∠AGC ُد أَجِ

ا على الشــكلِ المجــاورِ أكتبُ  : معتمــدً  12  أشــجارٌ

. m∠ABC ِمعادلةً وأحلُّها لإيجاد

B

G

A
C

146°

معلومةٌ

قلـــمِ  إلى  أنظـــرُ  حـــينَ 
ـــدو  ـــاءِ يب ـــاصِ في الم الرص
. هـــذهِ  كأنّـــهُ مكســـورٌ
عـــنِ  ناتجـــةٌ  الظاهـــرةُ 
مـــا  ءِ عندَ ـــوْ انكســـارِ الضَّ
إلى  ةٍ  مـــادّ مـــنْ  ينتقـــلُ 

.￯أخـــر

«إذا كانتْ إحد￯ الزوايا الناتجةِ 
، فإنَّ  ةً عن تقاطعِ مستقيمينِ حادَّ
الزوايا الثلاثَ الأخر￯ الناتجةَ 

ا». ةٌ أيضً عنْ هذا التقاطعِ حادَّ

معلومةٌ

زها حديد: معماريةٌ 
ا  عراقيةٌ أبدعتْ بتصميماتهِ
تْ فيها  فَ ةِ التي وظَّ الهندسيّ

وايا. المستقيماتِ والزّ

الوحدةُ 4

34° 12° 11°

34°

(2x°) + (x – 30)° = 180° , x = 70°

غير صحيحــة، يوجد زوايتان 
حادتــان متقابلتيــن بالــرأس ، 

زاويتان منفرجتان متقابلتين بالرأس

 غيــر صحيح ، غير ناتجتيــن من تقاطع 
مستقيمين متقاطعين

عندما يكونان متعامدين، يكون قياس كل زاوية  90°      

تابع إجابات الطلبة

نشاط التكنولوجيا:

• اطلــب إلى الطلبــة الدخول إلى الرابــط الآتي؛  فهو 	
يوفر أســئلة تفاعلية على الزوايا المتتامة والمتكاملة، 

بالإضافة إلى وجود مستويات للأسئلة:

https://www.mathgames.com/skill/8.85-
complementary-supplementary-vertical-
and-adjacent-angles

إرشــاد:  يمكنــك تنفيــذ النشــاط فــي غرفة 

الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

تعليمات المشروع: 

• اطلب إلى الطلبة البدء بالبحث عن أشــياء من حولهم 	
لمســتقيمات متقاطعة، والتقاط صور لها، وكتابة رمز 
لكل زاوية ناتجة عن تقاطع المســتقيمات، ثم تسمية 

أزواج زوايا متقابلة بالرأس، ومتجاورة، ومتكاملة.

الختام6

• وجّــه الطلبة إلــى فقرة أكتــب؛ للتأكّد مــن فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المســتوى المتوسط، أو دون المتوســط قراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمــر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه ســؤال، 	
مثل:

أستخدم الشكل المجاور وأسمي: 

  زاويتين متقابلتين بالرأس.	 1 

 زاويتين متجاورتين. 2 

  زاويتين متكاملتين.	 3 

 زاويتين متتامتين. 4 

T

HR

CM

K

E

إرشادات:

• ر الطلبة بقواعد حل المعادلات الخطية.	 في الأسئلة من 8 إلى 10 ذكِّ

• المتوسط 	 المتوسط ودون  المستوى  الطلبة ذوي  13 وجه  السؤال  في 
إلى رسم مستقيمين متقاطعين، بحيث تكون إحدى زوايا التقاطع حادة، 
وملاحظة أنواع الزوايا الأخرى الناتجة عن التقاطع، ووجه الطلبة ذوي 
المستوى فوق المتوسط إلى الإجابة عن المسألة بالاستعانة بالعلاقات 

بين الزوايا.

• في 	 إليها  توصلوا  التي  بالنتائج  بالاستعانة  الطلبة  ذكر   15 السؤال  في 
نشاط الاستعداد للوحدة؛ للإجابة عن المسألة.
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المستقيماتُ المتوازيةُ والقاطعُالدرسُ 2
 أستكشفُ

صنعتْ رحمةُ نموذجَ ســياجٍ 

 . باستعمالِ أعوادِ المثلَّجاتِ

الأعمدةَ  أنَّ  منْ  قُ  تتحقَّ كيفَ 

؟ ياجِ متوازيةٌ الرأسيّةَ في السّ

فكرةُ الدرسِ

فُ العلاقاتِ بينَ الزوايا  أتعرَّ
الناتجةِ عنْ تقاطعِ مستقيمٍ 

. معَ مستقيمينِ متوازيينِ

المصطلحاتُ

 ، ، زاويتانِ متناظِرتانِ القاطِعُ
زاويتانِ متبادِلتانِ داخليًّا، 

زاويتانِ متبادِلتانِ خارجيًّا، 
زاويتانِ داخليّتانِ في جهةٍ 

واحدةٍ.

تناظِرتانِ يتانِ المُ الزاوِ
 (corresponding

angles)

زاويتانِ غيرُ متجاورتينِ 

تقعاِن في جهةٍ واحدةٍ منَ 

ما داخليةٌ  ، إحداهُ القاطعِ

. والأخر￯ خارجيةٌ

جيًّا الزاويتاِن المتبادلتانِ خارِ
 (alternate exterior

angles)

زاويتانِ غيرُ متجاورتينِ 
تقعانِ في المنطقةِ الخارجيةِ 
وفي جهتيْنِ مختلفتينِ منَ 

. القاطعِ

لَتانِ داخليًّا تبادَ يتاِن المُ الزاوِ
 (alternate interior

angles)

زاويتانِ غيرُ متجاورتينِ 
تقعانِ في المنطقةِ الداخليةِ 
وفي جهتيْنِ مختلفتينِ منَ 

. القاطعِ

ةٍ  ليَّتانِ في جهَ يتانِ داخِ زاوِ
واحدةٍ

(same side interior

angles)

زاويتانِ تقعانِ في المنطقةِ 

، وفي جهةٍ واحدةٍ  الداخليةِ

. منَ القاطعِ

هِ  القاطِعُ (transversal) هو مستقيمٌ يقطعُ مستقيمينِ في المستو￯ نفسِ
هما  Q يقطعُ  ، H ، المستقيمانِ  . في الشكلِ المجاورِ في نقطتينِ مختلفتَينِ
D، وينتجُ من هذا التقاطعِ ثماني زوايا. ولهذهِ الزوايا تســمياتٌ  القاطــعُ 

ةٌ مبيّنةٌ في ما يأتي: خاصَّ

2
3

6
78

5

4
1

Q

H

ةٌ منطقةٌ خارجيّ

ةٌ منطقةٌ خارجيّ

ةٌ منطقةٌ خارجيّ
ةٌ منطقةٌ خارجيّ

ةٌ منطقةٌ داخليّ

ةٌ منطقةٌ داخليّ

D

التعلم القبلي: 

• تمييز المستقيمين المتوازيين.	
• تمييز المستقيمين المتقاطعين.	
• تحديد أنواع الزوايا الناتجة عن تقاطع مستقيمين.	
• حل معادلات خطية.	

التهيئة1

• ثم 	  ،)40° مثلً:   ( معينة  زاوية  السبورة  على  اكتب 
اطلب إلى الطلبة رسم متوازي أضلاع على ألواحهم 
واطلب  زواياه،  إحدى  الزاوية  هذه  تمثل  الصغيرة، 

إليهم تعيين قياسات الزوايا الأخرى على الشكل. 

• ولاحظ 	 الصغيرة،  ألواحهم  رفع  الطلبة  إلى  اطلب 
إجاباتهم، ثمّ ناقش معهم خصائص متوازي الأضلاع 
الطول،  في  ومتساوية  متوازية  المتقابلة  )الأضلاع 
ومجموع  القياس،  في  متساوية  المتقابلة  والزوايا 
الأضلاع  متوازي  ارسم  ثم   ،)360° زواياه  قياسات 

الذي يمثل الإجابة الصحيحة على السبورة.

• ارسم امتدادًا لأضلاع المتوازي، ثم اطلب إلى الطلبة 	
حول  الأخرى  الثلاث  الزوايا  قياسات  جميع  إيجاد 

. B  النقطة

• ناقش إجابات الطلبة 	
تقديم  إليهم  واطلب 

التبرير المناسب.
140°

140°
40°

40°
C

B

D

A

2
الدرس

نتاجات الدرس:

• الناتجة عن قطع 	 المتبادلــة  الزوايــا  تعرف 
مستقيم لمستقيمين متوازيين.

• الناتجة عن قطع 	 المتبادلــة  الزوايــا  تعرف 
مستقيم لمستقيمين غير متوازيين.

• التــي في وضع 	 الداخلية  الزوايــا  تعــرف 
تحالف الناتجة عن قطع مستقيم لمستقيمين 

متوازيين أو غير متوازيين.
• تعرف العلاقة بين قياســي الزاويتين من كل 	

نوع في حالة المستقيمين المتوازيين.



111

الاستكشاف2

• اطلب إلــى الطلبة  قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	
أستكشف، واسألهم:

ما أنواع المســتقيمات المكونة لنموذج السياج؟ «	
مستقيمات أفقية ومستقيمات رأسية.

كيف نتحقق من أن الأعمدة الرأســية في السياج «	
متوازية؟ تختلف الإجابات.

• تقبل الإجابات جميعها. 	

التدريس3

مِثالٌ 1

• ارسم للطلبة على السبورة مستقيمين، ومستقيمًا آخرَ 	
مختلفًا  لونًا  )استعمل  نفسه  المستوى  في  يقطعهما 
هذا  أن  للطلبة  وضح  ثم  المستقيم(،  هذا  لرسم 
بين  الداخلية  المنطقة  ظلِّل  القاطع،  يسمى  المستقيم 
المستقيمين بلون، والمنطقة الخارجية بلون آخر، ثم 

مِ الزوايا الثماني  الناتجة عن التقاطع. رقِّ
• الناتجة 	 بالزوايا  الخاصة  التسميات  للطلبة  وضح 

متبادلتان  وزاويتان  متناظرتان،  زاويتان  التقاطع:  عن 
وزاويتان  خارجيًّا،  متبادلتان  وزاويتان  داخليًّا، 
الزوايا  أرقام  مستخدِمًا  واحدة،  جهة  في  داخليتان 
كل  على  مثالً  لتعطي  الشكل  في  المظللة  والمناطق 

نوع.
• في 	 الوارد  للشكل  مماثلً  شكلً  السبورة  على  ارسم 

المثال1، واطلب إلى الطلبة تسمية زاويتين متناظرتين، 
متبادلتين  وزاويتين  داخليًّا،  متبادلتين  وزاويتين 
ناقش  واحدة.  جهة  في  داخليتين  وزاويتين  خارجيًّا، 
إليهم  واطلب  الراجعة،  التغذية  لهم  وقدم  إجاباتهم 

تقديم أكثر من حل.

 التقويم التكويني:

• اطلب إلى الطلبة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد 	
على  تحتوي  التي  الإجابات  بعض  اختر  مثال.  كل 
أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم 

صاحب الحل أمام الصف؛ تجنُّبًا لإحراجه. 
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مثال 1 

ي: أستخدمُ الشكلَ المجاورَ وأسمّ

: زاويتينِ متناظرتينِ

 ،   4∠ ,8∠  لأنهما زاويتانِ تقعاِن في جهةٍ واحدةٍ منَ القاطعِ

. ما داخليةٌ والأخر￯ خارجيةٌ إحداهُ

زاويتينِ متبادلتينِ داخليًّا:

  4∠ ,6∠  لأنهما زاويتانِ غيرُ متجاورتينِ تقعانِ في المنطقةِ 

. الداخليةِ وفي جهتيْنِ مختلفتينِ منَ القاطعِ

زاويتينِ متبادلتينِ خارجيًّا:

.   5∠ ,3∠  لأنهما زاويتانِ غيرُ متجاورتينِ تقعانِ في المنطقةِ الخارجيةِ وفي جهتيْنِ مختلفتينِ منَ القاطعِ

ةٍ واحدةٍ: ليَّتينِ في جهَ يتينِ داخِ زاوِ

. ، وفي جهةٍ واحدةٍ منَ القاطعِ  6∠ ,1∠  لأنهما زاويتانِ تقعانِ في المنطقةِ الداخليةِ

  أتحققُ من فهمي:

ي: أستخدمُ الشكلَ المجاورَ وأسمّ

.   زاويتينِ متناظرتينِ

  زاويتينِ متبادلتينِ داخليًّا.

  زاويتينِ متبادلتينِ خارجيًّا.

ةٍ واحدةٍ. ليَّتينِ في جهَ يتينِ داخِ   زاوِ

1
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الوحدةُ 4

￯2∠ , 6∠     ، توجد إجابات أخر

1∠,7∠  أو   6∠,4∠

￯2∠,8∠       ، توجد إجابات أخر

 1∠,6∠  أو   7∠,4∠ 
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فَ قياسُ إحد￯ الزوايا الثماني فإنَّهُ يمكنُ إيجادُ قياساتِ الزوايا الأخر￯ منْ خلالِ  رِ إذا قَطعَ مســتقيمٌ مستقيمينِ متوازيينِ وعُ

: العلاقاتِ الآتيةِ
. هُ ما القياسُ نفسُ • كلُّ زاويتينِ متناظرتينِ لـهُ

m∠1 = m∠7

. هُ ما القياسُ نفسُ • كلُّ زاويتينِ متبادلتينِ داخليًّا لـهُ

m∠4 = m∠8

. هُ ما القياسُ نفسُ • كلُّ زاويتينِ متبادلتينِ خارجيًّا لـهُ

m∠2 = m∠6

، ومجموعُ  ةٍ واحدةٍ من القاطع تتكاملانِ ليَّتينِ في جهَ يتينِ داخِ •  كلُّ زاوِ

.( يانِ زاويتيْنِ متحالِفتَيْنِ قياسيهما °180 (وتسمَّ

m∠7+ m∠8 =180°

1

5

2

6

3

7 4

8

q

r

s

   مثال 2: منَ الحياةِ 

: ، أجدُ قياسَ كلٍّ منَ الزوايا الآتيةِ :  في الشكلِ المجاورِ سياجٌ
     1  m∠2

       m∠2 = 110°  110° ها تُقابلُ بالرأسِ الزاويةَ التي قياسُ

     2  m∠5

         m∠5 = 110°  110° ها تُناظرُ الزاويةَ التي قياسُ

     3  m∠3

       m∠3+ m∠5=180° ِزاويتانِ متحالفتان

        m∠3+ 110°=180° m∠5 ضُ قيمة أُعوِّ

         m∠3 = 70° ِفَين أطرحُ °110 منَ الطّرَ

  أتحققُ من فهمي:

4  m∠1     5  m∠4     6  m∠6     7  m∠7

110°

1 2

3
4 6

75

c

      70°       70° 70°      110°

 مثال 2: من الحياة

• قســم الطلبة إلى مجموعات ثنائيــة، واطلب إلى كل 	
مجموعة رَسْــمَ مســتقيمين متوازيين ومستقيم آخر 
يقطعهما، واطلب إليهم ترقيم الزوايا كما في الشــكل 

الآتي:
q

r2

4

3

5

1

7

8

6

s

إرشـــاد: ذكـــر الطلبـــة بطريقـــة رســـم 

مســـتقيمين متوازييـــن، باســـتخدام المســـطرة 
والمثلـــث القائـــم الزاويـــة.

• اطلب إلى المجموعات إيجــاد: زاويتين متناظرتين، 	
وزاويتيــن متبادلتيــن داخليًّــا، وزاويتيــن متبادلتين 
خارجيًّــا، وزاويتيــن داخليتين في جهــة واحدة من 

القاطع.

• اطلب إلى المجموعات إيجاد قياســات كل زوج من 	
الزوايا باســتخدام المنقلة، ثم اطلــب إليهم  تحديد 
أزواج أخرى من الزوايا المطلوبة وإيجاد قياســاتها، 

وتسجيل ملاحظاتهم، ثم اسألهم:
ما العلاقة بين قياســي كل زوج من أزواج الزوايا «	

المتناظرة؟  متساوٍ
ما العلاقة بين قياســي كل زوج من أزواج الزوايا «	

المتبادلة داخليًّا؟ متساوٍ
ما العلاقة بين قياســي كل زوج من أزواج الزوايا «	

المتبادلة خارجيًّا؟ متساوٍ
مــا العلاقة بيــن قياســي كل زوج مــن أزواج «	

الزوايــا الداخلية في الجهة نفســها من القاطع؟ 
مجموعهما 180° 

• ووضح 	 السابقة،  الأسئلة  إجابات  الطلبة  مع  ناقش 
المستقيمانِ  إذا كان   تتحقق فقط  النتائج  أن هذه  لهم 

متوازيين.
• وضح للطلبة إمكانية استخدام العلاقات التي توصلوا 	

زوايا  قياسات  إيجاد  في  المعادلات،  وحل  إليها 
حل  مناقشة  خلال  من  معهم  ذلك  طبق  مجهولة. 

مثال 2 على السبورة.

إرشاد:

• في المثال 2 اطلب إلى الطلبة حل بنود المثال بأكثر من طريقة، واطلب إليهم 	
تقديم التبرير المناسب للحلول المختلفة التي يقدمونها.

أخطاء شائعة:

• الشكل 	 في  لهما  المشار  الزوايتين  أنَّ  الطلبة  يعتقد 
عن  اسألهم  ذلك  لتصحيح  القياس،  في  متساويتان 
تصنيف كل منها )إلى زاوية منفرجة، وزاوية حادة(.

تطبيق خاصية التوزيع بشكل خاطئ مثل:

• متساوية 	 الشكل  في  لهما  المشار  الزوايتين  أنَّ  الطلبة  يعتقد 
المستقيمات  أيّ  اسألهم:  ذلك  لتصحيح  القياس،  في 

متوازية، وأيها قاطع؟ 

!
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ي: أستخدمُ الشكلَ المجاورَ وأسمّ

.   2 زاويتنِ متبادلتينِ داخليًّا.  1 زاويتينِ متناظرتينِ

ليَّتيــنِ في  يتيــنِ داخِ زاوِ

ةٍ واحدةٍ. جهَ
 3 زاويتينِ متبادلتينِ خارجيًّا.  4 

المجاورِ  الشكلِ  في   : مستشفياتٌ

ــياجٍ لحمايةِ  ســريرٌ طبِّــي ذو سِ

، فإذا  المريضِ منْ خطرِ الســقوطِ

ــطحِ  ا لِسَ يً وازِ كانَ هذا الســياجُ مُ

ها،  بعضَ يةً  موازِ عاماتُ  والدّ  ، السريرِ

دُ ما يأتي:  أجِ

5  m∠1   6  m∠2   7  m∠3   8  m∠4

: ، أجدُ قياسَ كلٍّ منَ الزوايا الآتيةِ في الشكلِ المجاورِ

    9  m∠3  10  m∠5

    11  m∠4  12  m∠2

    13  m∠1  14  m∠6

 ، ا الشكلَ المجاورَ : معتمدً بْرٌ  15  جَ

. x َأكتبُ معادلةً ثمَّ أحلُّها لأجدَ قيمة

1

5
2

6

3

7

98

9898°°
11

22
33

44

1

5

2

6

3

7

4

60°

(x+80)°

(2x+50)°

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتعلَّمُ

إذا قطعَ مستقيمٌ 
، وتساوتْ  مستقيمينِ

قياساتُ الزوايا المتبادلةِ 
والمتناظرةِ أو تكاملتِ 

الزوايا المتحالفةُ فإنَّ 
. المستقيمينِ متوازيانِ

الوحدةُ 4

98o        82o        98o        82o        

120o        120o        

120o        120o        

60o        60o        

(2x + 50)o = (x + 80)o , x = 30o

انظر الهامش

الـدَّرسُْ

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
ذات الأفكار المختلفة عن الأمثلة، وناقش  حلها مع 

الطلبة على السبورة. 

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة اختر طالبًا 	
ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

• وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب 	
إليهم حل المسائل )17-23(.

   الواجب المنزلي: 

• من 	 جميعها  الدرس  مسائل  حلّ  الطلبة  إلى  اطلب 
دِ المسائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• الطلبة 	 يحلها  لم  التي  المسائل  إضافة  أيضا  يمكن 
داخل الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• ارسم الشكل المجاور للطلبة 	
علــى الســبورة، ثــم اطلب  
إليهم استخدام الخواص التي 
الزاوية  إيجــاد  في  يعرفونها 

المجهولة.

إرشــاد:  وجه الطلبة إلى استخدام ما يعرفونه 

من معلومات عن المســتقيمات المتوازية، والزوايا 
على خط مستقيم، ومجموع زوايا المثلث.

ملاحظـة: يفضل تنفيذ هذا النشـاط داخـل الحصة الصفية، 

ولكـن فـي حال عـدم توافر الوقـت الكافي يمكنـك تكليف 
الطلبـة بحلِّه واجبًـا منزليًّا.

48°
?

إرشادات:

• في الأسئلة من 5 إلى 14 اطلب إلى الطلبة ذكر الخاصية التي استخدموها في 	
إيجاد قيمة كل زاوية مجهولة.

• في السؤال 15 ذكر الطلبة باستخدام خصائص المساواة؛ لحل معادلة تحوي 	
متغيرًا على طرفي المساواة.

113

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1(  3∠,6∠    ، توجد إجابات أخرى.

2(  3∠,8∠  أو   5∠,9∠     

3(  2∠,7∠ أو   1∠,6∠

4(  3∠,9∠ أو   5∠,8∠
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أتعلَّمُ

ني الاستدلالُ على  يمكنُ
زوجِ المستقيماتِ المتوازيةِ 

في الشكلِ منْ خلالِ عددِ 
رؤوسِ الأسهمِ المرسومةِ 

عليها.

.  16 أجدُ قيمةَ x في الشكلِ المجاورِ

رُ إجابتي.  ، أي ُّالعباراتِ الآتيةِ صحيحةٌ وأيُّها خطأٌ؟ أُبرِّ ا الشكلَ المجاورَ : معتمدً تبريرٌ

.  CAG ، ∠FDG 17∠ متناظرتانِ

 m∠HBC = m∠BED 18 

 BED ، ∠EDG 19∠ متبادلتانِ داخليًّا.

m∠BED = 55° 20 

.  ABE ، ∠ADF 21∠ متناظرتانِ

: إنَّ عددَ أزواجِ   22  أكتشــفُ الخطأَ: تقولُ مريــمُ

الزوايا المتناظرةِ في الرســمِ المجاورِ يساوي 

ها  : إنّ عددَ ــا ســالمٌ فيقــولُ ــا، أمّ 12 زوجً

رُ  ؟ أبرِّ ــا، فــأيٌّ منهما على صــوابٍ 16 زوجً

إجابتي.

:  متى تتساو￯ جميعُ قياســاتِ الزوايا الناتجةِ عنْ تقاطعِ مستقيمٍ معَ مستقيمينِ   23   تبريرٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ متوزايينِ

أكتبُأكتبُ  كيفَ أجدُ قياسَ جميــعِ الزوايا الثمانيةِ الناتجةِ عنْ تقاطعِ مســتقيمٍ معَ    24 

مستقيمينِ متوازيينِ إذا علمتُ قياسَ واحدةٍ منها؟

x 

51°

116°

D

B

H

C

F

IG

A
55°

E

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

65o

 صحيحة ، تقعان في جهة واحدة من القاطع ، FDG∠ خارجية ،  CAG∠ داخلية.

 m∠BED= 55o ، m∠HBC= 125o     خطأ

صحيحة ، غير متجاورتين و داخليتان وفي جهتين مختلفتين من القاطع.

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

عندما يعامد القاطع كلا المســتقيمين المتوازيين. في هذه الحالة 
تكون كل الزوايا قائمة.

تابع إجابات الطلبة

نشاط التكنولوجيا:

• اطلب إلى الطلبة الدخول إلى الرابط الآتي؛  فهو يوفر 	
أســئلة تفاعلية على زوايا متناظرة ومتبادلة ناتجة عن 

قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين:
https://www.transum.org/software/
SW/Starter_of_the_day/Students/
AngleParallel.asps

إرشاد:  

يمكنك تنفيذ النشاط في غرفة الحاسوب، على شكل 
مسابقات بين الطلبة.

تنبيــه:  تحتوي الأســئلة علــى مصطلحات 

ح للطلبة معنى كل  رياضية باللغة الإنجليزية؛ لذا وضِّ
مصطلح لتسهيل تعاملهم معها.

!

تعليمات المشروع: 

• اطلـب إلى الطلبـة اسـتكمال العمل على المشـروع، 	
يقطـع  لمسـتقيم  حولهـم  مـن  أشـياء  عـن  بالبحـث 
والتقـاط صـور  متوازييـن،  آخريـن غيـر  مسـتقيمين 
تقاطـع  عـن  ناتجـة  زاويـة  لـكل  رمـز  وكتابـة  لهـا، 
المسـتقيمات، ثم تسـمية أزواج زوايـا متبادلة داخليًّا، 

متناظـرة. وخارجيًّـا، وزوايـا 

الختام6

• وجّـه الطلبـة إلـى فقـرة أكتـب؛ للتأكّـد مـن فهمهـم 	
لموضـوع الـدرس، واطلـب إلـى بعـض الطلبـة مـن 
ذوي المسـتوى المتوسـط، أو دون المتوسـط قـراءة 

الفقـرة التـي كتبهـا للإجابـة عن السـؤال.

• سؤال، 	 بتوجيه  الطلبة  فهم  من  تحقّق  الأمر،  لزم  إذا 
مثل: 

في الشــكل المجاور، أجد قياس كل من الزوايا «	
الآتية:

1     m∠1	

2    m∠5 

3    m∠8

1

4

5

8

3

6

7

125°

I

m

n

توسعة:  في السؤال 22 اطلب إلى الطلبة إيجاد قاعدة نمط يمكن من 

خلالها معرفة عدد أزواج الزوايا المتناظرة  لـ )N( من المستقيمات المتوازية  
وقاطع واحد.

إرشاد:  

في الأسئلة من 17 إلى 21 اطلب إلى الطلبة تقديم التبرير المناسب لحكمهم على 
صحة كل جملة.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

20( صحيحة ، متبادلة داخليا مع CBE∠ ، ناتجتين من قطع مستقيم لمتوازيين.

21( خطأ ، الزاويتان داخليتان 

22( �مريم على صواب ، ينتج من قاطع لزوج مســتقيمين متوازيين أربع أزواج من الزوايا المتناظرة، 

يوجد 3 أزواج من المستقيمات المتوازية.



التعلم القبلي: 

• تمييز المستقيمين المتوازيين.	
• تمييز المستقيمين المتقاطعين.	
• تحديد أنواع الزوايا الناتجة عن تقاطع مستقيمين.	
•  حل معادلات خطية.	

التهيئة1

• ــم الطلبــة مجموعــات ثنائيــة، ثم اطلــب إلى 	 قسِّ
المجموعات رسم مثلث قياس إحدى زواياه 50° .

• ناقش إجابات المجموعات، وعزّز المجموعات التي 	
إجابتها صحيحة.

• اطلــب إلــى المجموعات هــذه المرة رســم مثلث 	
متســاوي الســاقين قياس إحدى زواياه 50º ، ناقش 

إجاباتهم وقدم لهم التغذية الراجعة. 

الاستكشاف2

•  اطلــب إلى الطلبة  قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	
أستكشف، واسألهم:

ماذا يعني القطع بالليزر؟ هي تكنولوجيا تستخدم «	
الليــزر لقطــع المواد، وعــادة ما تســتخدم في 
التطبيقات الصناعية؛ وذلك بتوجيه أشــعة الليزر 
عالية الطاقة إلى المادة التي يراد قطعها. فالمواد 
إما أن تذوب، أو  تحترق، أو تتبخر على شــكل 
غاز، تاركةً الحــوافَ المقطوعة على درجة عالية 

من الدقة. 
هل ســينتج عن حركة الآلة في المسألة مثلثات؟ «	

تختلف الإجابات.
• تقبل الإجابات جميعها.	

نتاجات الدرس:

• تبريــر العلاقــات بيــن الزوايــا الداخلية 	
والخارجية في مثلث. 

3
الدرس
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زوايا المثلَّث3ِالدرسُ

 أستكشفُ

نعِ  تْ آلــةُ قَطْعِ الصفيحِ بالليــزرِ لِصُ جَ مِ رْ بُ

، بحيثُ يكــونُ قياسُ كلٍّ منْ زوايا  مثلّثاتٍ

ا  انعطافِهــا الثلاثِ يســاوي °60. فهلْ حقًّ

؟ سينتجُ عنْ حركةِ هذهِ الآلة مثلّثاتٌ

فكرةُ الدرسِ

رُ العلاقاتِ بينَ الزوايا  أبرّ
. الداخليةِ والخارجيةِ في مثلّثٍ

المصطلحاتُ

، الزاويةُ  الزاويةُ الداخليةُ
. الخارجيةُ

لْعينِ في مثلّثٍ زاويةً داخليةً (interior angle)، ومجموعُ قياســاتِ هذهِ الزوايا الداخليةِ الثلاثِ يساوي  لُ كلُّ ضِ يُشــكِّ

: قُ منْ ذلكَ باستعمالِ ما تعلَّمتُه حولَ الزوايا الناتجةِ عنْ تقاطعِ مستقيمٍ معَ مستقيمينِ متوازيينِ °180؛ أتحقّ

مِ المستقيمِ AR الذي يوازي ضلعَ المثلّثِ CB نلاحظُ ما يأتي: سْ   عندَ رَ

m∠1= m∠4 زاويتانِ متبادلتانِ داخليًّا  

m∠3 = m∠5 زاويتانِ متبادلتانِ داخليًّا  

m∠1 + m∠2 + m∠3 =180° ٍزوايا متجاورةٌ على مستقيم  

m∠4 + m∠2 + m∠5 =180°  m∠4 بــ m∠1 ِضُ عنِ الزاوية أُعوِّ
m∠5 بــ m∠3 و

  

، مجموعُ قياساتِ زوايا المثلثِ الداخليّةِ يساوي 180° إذنْ

2

54

1 3

BC

AR

. يمكنُ استخدامُ العلاقةِ بينَ مجموعِ قياساتِ زوايا المثلثِ لإيجادِ قياساتِ زوايا مجهولةٍ

قُ منْ أنَّ زوايا  أتحقّ
المثلثِ 180° 

باستعمالِ 
. المنقلةِ
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لعِ المجاورِ له،  لُ منْ أحدِ أضلاعِ المثلّثِ وامتدادِ الضّ تي تتشكَّ الزاويةُ الخارجيّةُ (exterior angle) للمثلثِ هيَ الزاويةُ الّ

. يْنِ تَ يِ الزاويتينِ الداخليتَيْنِ البعيدَ وقياسُ أيِّ زاويةٍ خارجيةٍ في المثلثِ يساوي مجموعَ قياسَ

m∠4 = m∠1+m∠2  َ؛ ولذلك ، 4∠ خارجيةٌ للمثلثِ في الرسمِ المجاورِ

قُ منْ ذلكَ منْ خلالِ ما تعلمتُه عنْ حقائقِ الزوايا. أتحقَّ

:�HRL ِفي المثلّث

 m∠1+ m∠2+ m∠3 = 180°   ٍزوايا داخليةٌ في مثلث

 m∠4+m∠3 = 180°   ٍزاويتانِ متجاورتانِ على مستقيم

 m∠4+m∠3 = m∠1 + m∠2 + m∠3 ُض أعوِّ

 m∠4 = m∠1 + m∠2  ِمنَ الطرفين m∠3 ُأطرح

. يمكنُني استخدامُ خاصيةِ الزاويةِ الخارجيةِ للمثلثِ لإيجادِ قياساتِ زوايا مجهولةٍ

H

L

R

خارجيّةٌ

داخليّةٌ 3
4

2

1

ا يأتي: ، أجدُ كلاٍّ ممّ ا الشكلَ المجاورَ مثال 1 معتمدً

     1  m∠4

      30°+95°+ m∠4 =180°  ٍزوايا داخليةٌ في مثلث

         125°+ m∠4 =180°  ُأجمع

           m∠4 = 55°  125° ُأطرح

     2  m∠2

      m∠2 + m∠4 = 180° ٍزاويتانِ متجاورتانِ على مستقيم

        m∠2 + 55° = 180° m∠4 ُض أعوِّ

         m∠2 = 125° 55° ُأطرح

   أتحققُ من فهمي:

3  m∠5    4  m∠3   5  m∠1

95°
25° 60°

30° 1

3
2

4

5

         30o          55o          65o

التدريس3

مِثالٌ 1

• للمثلـث، 	 الداخليـة  الزاويـة  مفهـوم  للطلبـة  قـدم 
للمثلـث  الداخليـة  الزوايـا  مجمـوع  بـأن  وذكرهـم 
إثبـات ذلـك  °180، ووضـح لهـم إمكانيـة  تسـاوي 
باسـتعمال الزوايـا الناتجـة عـن تقاطـع مسـتقيم مـع 

آخريـن. مسـتقيمين 
• ارسـم مثلثًا علـى السـبورة، وارسـم مسـتقيمًا يوازي 	

قاعدتـه ويمـسّ رأس الزاويـة المقابلـة لهـا، ثم تدرج 
مـع الطلبـة فـي خطـوات الإثبـات، موضحًـا لهم كل 
خاصيـة تسـتخدمها، ويمكنـك الاسـتعانة بالعبارات 

الشـارحة الموجـودة فـي كتـاب الطالب.
• وضح للطلبـة إمكانية اسـتخدام العلاقـة بين مجموع 	

زوايـا  قياسـات  لإيجـاد  المثلـث  زوايـا  قياسـات 
خـواص  جميـع  توظيـف  إلـى  بالإضافـة  مجهولـة، 
الزوايـا التـي مـرت سـابقًا، طبـق ذلـك عمليًّـا معهم 

مـن خالل مناقشـة حـل مثـال 1 علـى السـبورة.

إرشاد:  

شــجع الطلبة على إيجــاد قياس أية زاويــة مفقودة 
يمكنهــم إيجادها عنــد البحث عن زاويــة محددة؛ 
إذْ غالبًــا ما تكــون هنالك خطوات متعــددة مطلوبة 

للوصول إلى الزاوية النهائية.

 التقويم التكويني:

• اطلب إلى الطلبة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد 	
على  تحتوي  التي  الإجابات  بعض  اختر  مثال.  كل 
أخطاء مفاهيمية وناقشها على السبورة. لا تذكر اسم 

صاحب الحل أمام الصف؛ تجنُّبًا لإحراجه. 
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: مةِ في كلٍّ منَ الأشكالِ الآتيةِ أجدُ قياساتِ الزوايا المرقَّ

1       2     3  

4       5     6  

3 2
1

60°

45°
105°

1

70°

47°

32°
1

2
55°

32°

62°

32°

125°1

3

2

30°

70°
12

108°

112°

1

3 2

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 4

   مثال 2: منَ الحياةِ

: ا الشكلَ دً ، أجدُ قياسَ كلٍّ منَ الزوايا الآتيةِ معتمِ ثًا كما في الشكلِ المجاورِ ثلَّ لُ دعاماتُ أرجوحةٍ مُ : تُشكِّ أرجوحةٌ

     1  m∠2

       110° = 60°+ m∠2 ِزاويةٌ خارجيةٌ للمثلث

        m∠2 = 50°  ِأطرحُ °60 منَ الطرفين

     2  m∠1

 m∠1+m∠2+ 60°=180° ٍزوايا داخليةٌ في مثلث

 m∠1+ 50°+60° =180° m∠2 ُض أعوِّ

 m∠1+ 110° =180° ُأجمع

 m∠1= 70° ِ أطرحُ °110 منَ الطرفينِ

   أتحققُ من فهمي:

3  m∠3    4  m∠4    5  m∠5

60º

110º

4

12
3

5

130o 110o 50o

انظر الهامش

 مثال 2: من الحياة

• قدم للطلبة مفهوم الزاوية الخارجية للمثلث، ووضح 	
لهم أن قياس الزاوية الداخلية للمثلث يساوي مجموع 

قياسي الزاويتين الداخليتين البعيدتين.

• ارسم مثلثًا على الســبورة، ومُدَّ أحد أضلاعه، وأعط 	
رمــزًا لكل زاوية من الزوايــا الداخلية، ورمزا للزاوية 
الخارجية، ثم تــدرج مع الطلبة في خطوات الإثبات، 
موضحًــا لهــم كل خاصيــة تســتخدمها، ويمكنك 
الاســتعانة بالعبارات الشــارحة الموجودة في كتاب 

الطالب.

• وضــح للطلبــة إمكانية اســتخدام خاصيــة الزاوية 	
قياســات زوايا مجهولة،  للمثلث؛ لإيجاد  الخارجية 
طبق ذلك عمليًّا معهم من خلال مناقشــة حل مثال 2 

على السبورة.

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
مع  حلها  وناقش   الأمثلة  عن  المختلفة  الأفكار  ذات 

الطلبة على السبورة. 
• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة اختر طالبًا 	

ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

   الواجب المنزلي: 

• من 	 جميعها  الدرس  مسائل  حلّ  الطلبة  إلى  اطلب 
دِ المسائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.
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إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

1)  m∠1 = 75°, m∠2 = 45°, m∠3 = 30°

2)  m∠1 = 85°

3) � m∠1 = 113° , m∠2 = 45°

4)  m∠1 = 55° , m∠2 = 23° , m∠3 = 63°

5)  m∠1 = 40° , m∠2 = 110°

6)  m∠1 = 72° , m∠2 = 68° , m∠3 = 40°



مسائل مهاراتُ التفكيرِ

• وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب 	
إليهم حل المسائل )9-12(.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• مجهولة 	 زاوية  لإيجاد  مسألة  كتابة  الطلبة  إلى  اطلب 
يحتاج حلها إلى استخدام خواص الزوايا الناتجة عن 
الخارجية  الزاوية  وخاصية  المتوازية،  المستقيمات 

للمثلث، بحيث يكون الحل 71°.

ملاحظـة: يفضل تنفيذ هذا النشـاط داخـل الحصة الصفية، 

ولكـن فـي حال عـدم توافر الوقـت الكافي يمكنـك تكليف 
الطلبـة بحلِّه واجبًـا منزليًّا.

تعليمات المشروع: 

• المشروع، 	 على  العمل  استكمال  الطلبة  إلى  اطلب 
الصورة  في  الزوايا  من  واحدة  قياس  بتقدير  وذلك 
الثانية، ثم إيجاد قياسات الزوايا الأخرى، واطلب إليهم 

توضيح الخصائص التي استعملوها في الحل.

الختام 6

• وجّــه الطلبــة إلى فقرة أكتــب؛ للتأكّد مــن فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المســتوى المتوسط، أو دون المتوســط قراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.
• إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل: 	
أجــد قياســات الزوايــا المجهولة فــي كل من «	

الأشكال الآتية:

1   

	

81°
121°

d

2   

	 130°109°

c

118

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

إرشادٌ

أعتمدُ في التبريرِ على 
العلاقاتِ بينَ زوايا المثلَّثِ 

الداخليّةِ والخارجيّةِ، ولا 
. أستخدمُ المنقلةَ

رُ أتذكَّ

ثاتُ بحسبِ  ى المثلَّ تُسمّ
زواياها:

ةَ الزوايا وفيها  • حادّ
. ةٌ ثلاثُ زوايا حادَّ

قائمةَ الزاويةِ وفيها  •
. زاويةٌ قائمةٌ واحدةٌ

جةَ الزاويةِ وفيها  • منفرِ
. زاويةٌ منفرجةٌ واحدةٌ

: أصنِّفُ �QHD إلى حادِّ  بْرٌ  7  جَ

. جِ الزاويةِ الزوايا أوْ قائمِ الزاويةِ أوْ منفرِ

مُ  ةً تُستخدَ قالَ : يمثلُ الشكلُ المجاورُ سِ  8  إنشاءاتٌ

. m∠1  ِيجاد . أستعينُ بهِ لإِ في أعمالِ البناءِ

 m∠BCD = 25° َّإن :  9  أُصححُ الخطأَ:  تقولُ فاطمةُ

لأنَّ لها نفسَ قياسِ الزاويةِ المجاورةِ لها. لكنَّ ما 

 m∠BCD ِةَ إيجاد حُ لها كيفيَّ ، أوضِّ ه فاطمةُ خطأٌ تقولُ

رُ إجابتي. برِّ وأُ

:  أعتمدُ على الشكلِ المجاورِ لإيجادِ  تبريرٌ

رُ  عْطى وأُبرِّ قُ الشــرطَ المُ الزاويــةِ التي تحقِّ

إجابتي:  

m∠2 ها أقلُّ من  10 قياسُ

m∠4 ها أكبرُ  من  11 قياسُ

دُ ما إذا كانتِ العبارةُ المجاورةُ صحيحةً  : أحدِّ  12  تبريرٌ

رُ إجابتي. ا. وأبرِّ ة أبدً ا أو أحيانًا أو غيرَ صحيحٍ دائمً

ــثِ  ــةٍ للمثل ــةٍ خارجي ــنَ أيِّ زاوي ــةَ بي ــمِ العلاق ــتعينًا بالرس ــحُ مس أكتبُأكتبُ  أوضِّ   13 

ــا. ــنِ له ــرِ المجاورتي ــنِ غي ــنِ الداخليّتي والزاويتي

(4x-24)°

(x+5)°

(2x+11)°

Q

D H

RQ

V

T S

C 1

92° 38°

62°

A

D

C

B52°

25°

8
1 9 2

7

4 5

3 6

مجموعُ قياساتِ الزوايا 
الخارجيةِ عنِ المثلثِ 360° 

     130 o

 m∠BCD + 25o= 52o , m∠BCD= 27o

ــا لأن مجموع قياســات الزوايا الخارجة عن المثلث تســاوي  صحيحة دائمً
مجموع قياسات زوايا المثلث مرتين.

تابع إجابات الطلبة

 m∠2 = m∠5 + m∠6   5∠ ,6∠  لأن 

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات
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إرشادات:  

• معادلة 	 لحل  المساواة؛  خصائص  باستخدام  الطلبة  ذكر  السؤال7  في 
تحوي متغيرًا على طرفي المساواة.

• في السؤال 8 وضح للطلبة أهمية تحديد أي المستقيمات متوازية؛ وذلك 	
من خلال ملاحظة عدد الأسهم على كل مستقيم.

• 9 ذكر الطلبة باستخدام خاصية الزوايا المتبادلة الناتجة عن 	 في السؤال 
مستقيمين متوازيين، وخاصية الزوايا المتجاورة.

• الزاوية 	 خاصية  استخدام  أهمية  للطلبة  وضح  و11   10 السؤالين  في 
الخارجة عن المثلث في الحل.

• في السؤال 12 اطلب إلى الطلبة اتباع خطوات مشابهة لخطوات إثبات 	
خاصية الزاوية الخارجية للمثلث.
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زوايا المضلع4ِّالدرسُ

 أستكشفُ

: دُ : بعدَ أنْ أُكملَ الجدولَ الآتيَ أجِ نشاطٌ

• . عٍ له سبعةُ أضلاعٍ عددَ المثلثاتِ ومجموعَ قياساتِ الزوايا في مضلَّ

• .n ه عٍ عددُ أضلاعِ ا يمثِّلُ عددَ المثلثاتِ ومجموعَ قياساتِ الزوايا لمضلَّ ا جبريًّ مقدارً

فكرةُ الدرسِ

دُ مـجموعَ قياساتِ زوايا  أجِ
ى. عطً عٍ مُ مضلَّ

مَ وأجدُ قياسَ  عَ المنتظَ أميّزُ المضلَّ
زاويتِه الداخليةِ والخارجيةِ.

المصطلحاتُ

مُ عُ المنتظَ عددُ الأضلاعِالشكلُعددُ المثلثاتِمجموعُ قياساتِ الزواياالمضلَّ

1 × 180°13

2 × 180°24

3 × 180°35

6

عينِ متجاورينِ في  لْ عٍ هيَ الزاويــةُ الناتجةُ عنِ التقاء ضِ الزاويةُ الداخليةُ لمضلّ

عٍ هوَ ه، ومـجموعُ قياسـاتِ الزوايا الداخليةِ (S) لمضلّ عِ وتقعُ داخلَ المضلّ

. S = (n −2)×180° ، حيثُ n تمثِّلُ عددَ الأضلاعِ

؛  هِ ى المضلَّعُ بحسبِ عدد أضلاعِ يُسمّ
ى  فالمضلَّع الذي لهُ سبعةُ أضلاعٍ يسمّ

باعيًّا، والمضلّعُ الذي له  ا سُ مضلعً
يًّا. ى تُساعِ تسعةُ أضلاعٍ يسمّ

مثال 1 

ا يأتي: ضلَّعٍ ممّ أجدُ مجموعَ قياساتِ الزوايا الداخليةِ لكلِّ مُ

: باعيُّ   السُّ

    S = (n −2) × 180°   ِ ع ِ قياساتِ زوايا المضلّ صيغةُ مجموع

    S = (7−2) × 180°   n = 7  ُض أعوِّ

    S = (5) × 180°= 900°  ُط أُبسِّ

1 
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4
الدرس

التعلم القبلي: 

• تمييز المستقيمين المتوازيين.	

• تمييز المستقيمين المتقاطعين.	

• تحديد أنواع الزوايا الناتجة عن تقاطع مستقيمين.	

• حل معادلات خطية.	

التهيئة1

• اكتـب قائمة مـن المضلعـات على السـبورة، تتضمن 	
أضالع،  ومتـوازي  الأضالع،  مختلـف  مثلـث 

منتظـم،..... وخماسـي 

• قسـم الطلبـة مجموعـات ثنائية، واطلب إلـى كل فرد 	
فـي المجموعـة اختيـار مضلع؛ ليصفـه لزميلـه بذكر 

بعـض خصائصه.

نتاجات الدرس:

• إيجاد مجموع قياسات زوايا مضلع معطى.	
• قياس 	 وإيجــاد  المنتظم،  المضلــع  تمييز 

زاويته الداخلية.
• اســتنتاج العلاقة بين مجموع زوايا الشكل 	

 S = (n −2)×180° وعدد أضلاعه
• تبريــر العلاقــات بيــن الزوايــا الداخلية 	

والخارجية في مثلث.



الاستكشاف 2

• م الطلبة مجموعات ثنائية، واطلب إليهم قراءة المسألة الواردة في فقرة أستكشف.	 قسِّ
• قياسات 	 ومجموع  المضلعات  أضلاع  عدد  بين  العلاقة  استكشاف  المجموعات  إلى  اطلب 

زواياها؛ وذلك من خلال تقسيم المضلع إلى مثلثات، وضرب عدد المثلثات الناتجة في مجموع 
زوايا كل مثلث )180°(.

• اطلب إلى المجموعات إيجاد مجموع زوايا مضلع له سبعة أضلاع.	
• اطلب إلى المجموعات إيجاد مقدار جبري يمثِّلُ عدد المثلثات ومجموع قياسات الزوايا لمضلع 	

.n عدد أضلاعه
• تقبل الإجابات جميعها. 	

التدريس3

مِثالٌ 1

• ر الطلبة بأن المضلع يســمى بحســب عدد أضلاعه، فالمضلع الذي له خمسة أضلاع يسمى  	 ذكِّ
خماسيًّا، والمضلع الذي له ستة أضلاع يسمى سداسيًّا، وهكذا... .

• وضح للطلبة مفهوم الزاوية الداخلية للمضلع، ثم ناقش معهم النتائج التي توصلوا إليها من خلال 	
تنفيذ النشاط في فقرة استكشف، والمتعلقة بعلاقة عدد أضلاع المضلع بمجموع زواياه الداخلية، 
وتوصل معهم إلى القاعدة الجبرية الآتية: S = (n-2)×180°، حيث n تمثل عدد الأضلاع، ثم 

ناقش معهم حل مثال 1 على السبورة بوصفه تطبيقًا على القاعدة السابقة

   تنبيــه:  قد يخطئ بعض الطلبة باعتقادهم أنّ المضلعات جميعها منتظمة؛ لذا اســتخدمْ 

أمثله متنوعة لمضلعات منتظمة، وأخرى غير منتظمة.
!

 التقويم التكويني:

• اطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختر بعض الإجابات التي تحتوي 	
على أخطاء مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اســم صاحب الحلّ أمــام الصف تجنبًا 

لإحراجه.
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ملاحظات المعلم
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:   العُشاريُّ

    S = (n −2) ×180°   ِصيغةُ مجموعِ قياساتِ زوايا المضلّع

    S = (10 −2) ×180°   n = 10  ُض أعوِّ

    S = (8)×180°= 1440°  ُط أُبسِّ

  أتحققُ من فهمي:

ا لْعً ا   5 ذو ثمانيةَ عشرَ ضِ لْعً  التُّساعيُّ     4 ذو أربعةَ عشرَ ضِ

2 

3 

   مثال 2: منَ الحياةِ 

دُ قياسَ  ، أجِ داسيّةٍ منتظمةٍ تْ ماجدةُ إطاراتٍ خشــبيّةً على شــكلِ مضلعاتٍ سُ مَ صمّ
: الزاويةِ الداخليةِ لتلكَ الإطاراتِ

    x° = 
(n−2)×180°

n ِ المنتظَمِ   صيغةُ قياسِ الزاويةِ الداخليةِ للمضلَّع

    x° = 
(6−2)×180°

6  n = 6 ُض أعوِّ

    x° = 120°   ُط أُبسِّ

  أتحققُ من فهمي: 

.( بِ درجةٍ رَ بُ إجابتي إلى أَقْ . (أُقرِّ أجدُ قياسَ الزاويةِ الداخليةِ لكلٍّ منَ المضلّعاتِ المنتظمةِ الآتيةِ

شاريُّ المنتظَمُ  1  الثُّماني المنتظَمُ      2 العُ

هِ  نتَظَــمُ (regular polygon) هو مُضلَّــعٌ جميعُ أضلاعِ المضلّــعُ المُ

. هُ ها لها القياسُ نفسُ ، وزواياهُ الداخليةُ جميعُ هُ لها الطولُ نفسُ

ه n يُســاوي  نْتَظَمٍ عددُ أضلاعِ قياسُ الزاويــةِ الداخليــةِ (x) لمضلَّــعٍ مُ

. هِ ا على عددِ أضلاعِ مجموعَ قياساتِ زواياهُ الداخليةِ (s) مقسومً

x° =
 

(n−2)×180°

n

xx

x

x

x

x

1260o2160o2880o

135o144o
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 مثال 2: من الحياة

• قدم للطلبة مفهــوم المضلع المنتظــم، ووضح لهم 	
أنه بما أنّ الزوايا الداخلية للمضلع المنتظم متســاوية 
في القياس؛ لذا يمكن إيجاد قيــاس الزاوية الداخلية 
بقسمة مجموع قياسات الزوايا الداخلية )S( على عدد 

أضلاعه.

• اطلب إلى أحد الطلبة قراءة مثال 2 ، ثم ناقش حله مع 	
الطلبة على السبورة.

إرشــاد:   ذكــر الطلبة بأولويــات العمليات 

الحسابية عند إيجاد قياس الزاوية الداخلية للمضلع.

تنبيه:  قد يخطئ بعض الطلبة، فيســتخدمون 

المنتظم؛  للمضلــع  الداخلية  الزاويــة  قياس  قاعدة 
لإيجاد قياس زاوية داخلية لمضلــع غير منتظم؛ لذا 
د باســتمرار  أنَّ هذه القاعــدة خاصة بالمضلعات  أكِّ

المنتظمة فقط؛ لأن قياس زواياها جميعها متساوٍ.

!
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مِثالٌ 3

• ثم 	 للمضلع،  الخارجية  الزاوية  مفهوم  للطلبة  وضح 
تنفيذ  إليهم  واطلب  ثنائية،  مجموعات  إلى  مهم  قسِّ
الزوايا  قياسات  مجموع  لاستكشاف  الآتي  النشاط 

الخارجية لأي مضلع )زاوية واحدة لكل رأس(:
اطلب إلى المجموعات رســم مضلع خماســي «	

على ورقة، ومن ثم رســم زاوية خارجية واحدة 
لكل رأس من رؤوس المضلع.

اطلب إلى المجموعات قــص الزوايا الخارجية «	
للمضلع، وإعادة ترتيبها بحيث تلتقي رؤوسها في 
نقطة واحدة، واطلب إليهم تسجيل ملاحظاتهم. 

اطلب إلى المجموعات رســم مضلع سداسي، «	
وتكرار الخطوتين السابقتين. 

• إليها من خلال 	 توصلوا  التي  النتائج  الطلبة  مع  ناقش 
مجموع  أن  لهم  وضح  ثمّ  السابق،   النشاط  تنفيذ 
واحدة  )زاوية  مضلع  لأي  الخارجية  الزوايا  قياسات 

لكل رأس( تساوي 360°.
• وضح للطلبــة أنه يمكن إيجــاد الزاويــة الخارجية 	

للمضلع المنتظم، بقســمة °360 على عدد أضلاعه؛ 
لأن قياســات الزوايا الخارجة له متســاوية، ثم ناقش 
معهم حل مثال 3 على السبورة؛ لإيجاد لقياس الزاوية 

الخارجية للمضلع السباعي المنتظم.
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الوحدةُ 4

مثال 3 

: أجدُ قياسَ الزاويةِ الخارجيةِ لكلٍّ منِ المضلّعاتِ الآتيةِ لأقربِ درجةٍ

: باعيُّ المنتظَمُ   السُّ

     x° = 
360°

n
أكتبُ المعادلةَ  

     x° = 
360°

7
  n = 7 ُض أعوِّ

     x° ≈ 51°  ُط أُبسِّ

  أتحققُ من فهمي:

ا ا منتظمً شاريُّ المنتظَمُ   4 ذو خمسةَ عشرَ ضلعً يُّ المنتظَمُ    3 العُ داسِ   السُ

1 

2 

لةُ منْ أحدِ الأضلاعِ وامتدادِ الضلعِ المجاورِ  الزاويةُ الخارجيّةُ للمضلّعِ هيَ الزاويةُ المتشــكِّ

له. ومجموعُ قياساتِ الزوايا الخارجيّةِ لأيِّ مضلّعٍ منتظمٍ عددُ أضلاعهِ (n) - زاويةٌ واحدةٌ 

لكلِّ رأسٍ - يســاوي °360، وفي هذهِ الحالةِ يكونُ قيــاسُ كلِّ زاويةٍ خارجيّةٍ (x) من هذهِ 

الزوايا يساوي: 

. يُمكِنُني استخدامُ مجموعِ قياساتِ زوايا مُضلَّعٍ لإيجادِ قياساتِ زوايا مجهولةٍ فيهِ

: مثال 4 أجدُ قياساتِ الزوايا المجهولةِ في الشكلِ المجاورِ

    1  m∠1

     m∠1+ 61° =180°  ٍزاويتانِ متجاورتانِ على مستقيم

        m∠1 = 119°  ِأطرحُ °61 منَ الطرفين

    2  m∠2

عْطى. ِ المُ : أجدُ مجموعَ قياساتِ زوايا المضلَّع أولاً

     S = (n−2)×180°  ِصيغةُ مجموعِ قياساتِ زوايا المضلَّع

     S = (5−2)×180°  ٌّ ضُ n = 5، فالشكلُ خماسيِ أعوِّ

     S = (3)×180°=540° ُط أبسِّ

1

2

96°

90°

126°

61°

x°=
 

360°
n

1 2

3

45

6

60o36o24o

إرشاد:

اطلب إلى الطلبة الدخول إلى الرابط الآتي؛ فهو يوفر وسيلة تفاعلية لاستكشاف 
مجموع الزوايا الخارجية لأي مضلع ) زاوية واحدة لكل رأس(:

https://www.geogebra.org/m/fuVF2C9n



122

122

مُ قياسَ زاويتِهِ الداخليّةِ. مٍ أعلَ عٍ منتظَ ةَ لإيجادِ عددِ أضلاعِ مضلَّ يَّ أستخدمُ المعادلاتِ الخطِّ

. ثانيًا: أستعملُ مجموعَ قياساتِ الزوايا لإيجادِ قياسِ الزاويةِ المجهولةِ

  m∠2+119°+96°+126°+90°= 540° 540° أساويها بِـ أجمعُ قياساتِ الزوايا الداخليةِ وَ

      m∠2+431°= 540° ُأجمع

        m∠2 = 109° ِأطرحُ °431 منَ الطرفين

  أتحققُ من فهمي:

: أجدُ قياساتِ الزوايا المجهولةِ في الشكلِ المجاورِ

     3  m∠1   4  m∠2

93°
140°145°

130°

136° 134°

1
2

مٍ قياسُ زاويتِهِ الداخليّةِ 135°: عٍ منتظَ مثال 5 أجدُ عددَ أضلاعِ مضلَّ

n أفرضُ أنَّ عددَ الأضلاعِ يُساوي

 S = n×135°  ُه ها لها القياسُ نفسُ بِما أنَّ المضلَّعَ منتظَمٌ فإِنَّ زواياه جميعَ

 S = (n−2)×180° ِصيغةُ مجموعِ قياساتِ زوايا المضلَّع

 n×135° = (n -2)×180° ًأكتُبُ معادلة

 135°n = 180°n −360° ِخاصيةُ التوزيع

 − 45°n = -360°  ِالمعادلة ِ أطرحُ n°180 منْ طرفيَ

 n = 8   -45° مُ على أُقسِّ

. ، عددُ أضلاعِ المضلَّعِ ثمانيةٌ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

مٍ قياسُ زاويتِهِ الداخليةِ 140°. عٍ منتظَ دُ عددَ أضلاعِ مضلَّ أجِ

87o 128o

9

المثالان 4 و 5

• وضح للطلبة إمكانية استخدام قاعدة مجموع قياسات 	
فيه،  مجهولة  زوايا  قياسات  لإيجاد  المضلع؛  زوايا 
بالإضافة إلى توظيف جميع خواص الزوايا التي مرت 

سابقًا.

• ناقش مع الطلبة حل مثال 4 على السبورة، ووضح لهم 	
الخاصية التي تستخدمها في كل خطوة. 

• الخطية 	 المعادلات  استخدام  إمكانية  للطلبة  وضح 
زاويته  قياس  علم  منتظم  مضلع  أضلاع  عدد  لإيجاد 
مناقشة  خلال  من  معهم  عمليًّا  ذلك  طبق  الداخلية، 

حل مثال 5 على السبورة.
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ــهِ فــي كلٍّ  عطــى عــددُ أضلاعِ ــعِ المُ أجــدُ مجمــوعَ قياســاتِ الزوايــا الداخليّــةِ للمضلَّ

ــا يأتــي:   ممّ

ا ا  4 32 ضلعً ا  3 20 ضلعً ا  2 13 ضلعً  1 11 ضلعً

ا يأتي.  ه في كلٍّ ممّ ددُ أضلاعِ عْطى عَ أجدُ قياسَ الزاويةِ الداخليةِ للمضلَّــعِ المنتظمِ المُ

.( بِ درجةٍ رَ بُ إجابتي إلى أَقْ (أُقرِّ

ا ا  8 20 ضلعً ا  7 12 ضلعً  5 9 أضلاعٍ  6 11 ضلعً

بُ إجابتي إلى  . (أُقرِّ أجدُ قياسَ الزاويــةِ الخارجيةِ لكلٍّ منَ المضلّعاتِ المنتظمةِ الآتيةِ

  .( بِ درجةٍ رَ أَقْ

ا  9 خماسيٌّ  10 ثماني  11 تساعيٌّ  12 ذو عشرينَ ضلعً

ا يأتي: أجدُ قياسَ الزاويةِ المجهولةِ في كلِّ شكلٍ ممّ

13        14  

ا يأتي:  عْطى قياسُ زاويتِهِ الداخليةِ في كلٍّ ممّ دُ عددَ أضلاعِ المضلَّعِ المنتظَمِ المُ أجِ

15  162°   16  144°   17  150°

: أكتبُ معادلةً وأحلُّها بإيجادِ  بْرٌ  18  جَ

: قياسِ زوايا المضلَّعِ المجاورِ

x40°

116°146°

100°

116° 67°

120°

x

y

(4x-26)°

(2x+18)°

x° x°

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

إرشادٌ

ني استخدامُ طريقةٍ  يمكنُ

أخر￯ لإيجادِ قياسِ الزاويةِ 

 ، مِ عِ المُنتَظَ ةِ للمضلَّ الخارجيَّ

وذلك بإيجادِ قياسِ زاويتِهِ 

حِ هذا  رْ ةِ وطَ الداخليَّ
القياسِ منْ 180°

الوحدةُ 4

1620o1980o3240o5400o

140o≈ 147o150o162o

72o45o40o18o

58o m∠y=113o m∠x=91o  

20 10 12

 xo + xo + (4x - 26)o + (2x + 18)o = 360o  
, x =46o 

46o, 46o,  110o, 158o   : قياسات الزوايا

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
مع  حلها  وناقش  الأمثلة  عن  المختلفة  الأفكار  ذات 

الطلبة على السبورة. 
• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة اختر طالبًا 	

ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

• وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب 	
إليهم حل السؤالين 24 و25 .

تنبيــه:  فــي الســؤال 24 نبِّهِ الطلبــة إلى أن 

الزاويتين اللتين تلتقيان في الشــكل ليستا متقابلتين 
بالرأس.

!

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

إرشادات:  

• في السؤال 18 ذكر الطلبة باستخدام خصائص المساواة لحل معادلة تحوي 	
متغيرًا على طرفي المساواة.

• في السؤال 19 اطلب إلى الطلبة إيجاد الزاوية الداخلية للتساعي المنتظم، 	
. ثم قسمة الزاوية الناتجة على 2 لتحديد زاوية القصِّ
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

نْعَ إطارٍ على شكلِ مضلَّعٍ تُســاعيٍّ منتظَمٍ   19  يريـــدُ مـــحمدٌ صُ

. فما الزاويةُ التي سيقطعُ بها كلَّ  لوحٍ  باستعمالِ ألواحٍ خشــبيةٍ

ها ببعضٍ لتشكيلِ الإطارِ  عِ الألواحِ بعضِ مْ نَ منْ جَ ؛ ليتمكَّ يْهِ عندَ طرفَ

رُ إجابتي. المطلوب؟ أبرِّ

ا  ضلَّعً بْعِ دينارٍ مُ ــةُ منْ فئةِ الرُّ : تمثِّلُ القطعةُ النقديّ ملاتٌ  20  عُ

ــدُ قياسَ كلٍّ مــنْ زاويتِهِ الداخليــةِ وزاويتِهِ  ا. أجِ منتظَمً

. الخارجيةِ

:2x 4، وقياسُ الزاويةِ الخارجيةِ يساويx قياسُ الزاويةِ الداخليةِ لمضلعٍ منتظمٍ يساوي

. x َ21  أجدُ قيمة 

.  22  أجدُ قياسَ الزاويةِ الداخليةِ و قياسَ الزاويةِ الخارجيةِ

.  23 أجدُ عددَ أضلاعِ المضلعِ المنتظمِ

 ، : إذا كانَ المضلّعانِ في الشكلِ المجاورِ منتظَمينِ دٍّ  24  تَحَ

رُ إجابتي. دُ m∠RND ، أبرِّ فأجِ

رُ إجابتي. : هلْ يوجدُ مضلّعٌ منتظَمٌ قياسُ زاويتِهِ الداخليةِ °160؟ أبرِّ  25  تبريرٌ

أكتبُأكتبُ  فقرةً قصيرةً أبيِّنُ فيها العلاقةَ بيــنَ عددِ أضلاعِ المضلّعِ المنتظَمِ وقياسِ    26 

. زاويتِهِ الداخليةِ

D

90o RN

معلومةٌ

تولىّ مجلسُ النقدِ الأردنيُّ 
ةَ إصدارِ النقدِ الأردنيِّ  مهمّ
منذُ عامِ 1949م حتّى عامِ 
سَ  1964م، وبعدَ أنْ تأسَّ

البنكُ المركزيُّ الأردنيُّ عامَ 
ةَ  1964م تولىّ تلكَ المهمّ

نا هذا. إلى يومِ

قياس الزاوية الداخلية في التساعي المنتظم هو 140o، قياس الزاوية 
المطلوبة 70o. لأن زاوية التساعي مقسومة إلى نصفين.

الداخلية 129o تقريبا، الخارجية 51o تقريبا.

2x + 4x = 180o , x = 30o

60o 120 ، الخارجيةo الداخلية

عدد الاضلاع 6

108o 120، قياس الداخلية للخماسيo قياس الداخلية للسداسي
180o + 120o+ 90o + m∠RND = 360o 
m∠RND = 42o 

  20o = 360o

n
نعم يوجد، قياس الزاوية الخارجية 20o ، بحل المعادلة 

.18 =n تكون

تابع إجابات الطلبة

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• اكتب المسألة الآتية للطلبة على السبورة:	
	» t رسم مهند الشــكل المجاور، وقال إنَّ الزاوية

t° = 140° هي زاوية داخلية في مضلع منتظم

t ° y °

• اطلب إلى الطلبة أنْ يذكروا خواصَّ المضلع جميعَها 	
في المسألة.

توسعة:  اطلب إلى الطلبة أنْ يذكروا جميع 

t° = 2y° خواص المضلع المنتظم الذي فيه

ملاحظـة:  يفضل تنفيذ هذا النشـاط داخـل الحصة الصفية، 

ولكـن فـي حال عـدم توافر الوقـت الكافي يمكنـك تكليف 
الطلبة بحلِّه واجبًـا منزليًّا.

تعليمات المشروع: 

• اطلـب إلـى الطلبة اسـتكمال العمـل على المشـروع 	
وذلـك بتنفيـذ المهمة 3.

الختام 6

• وجّـه الطلبـة إلـى فقـرة أكتـب؛ للتأكّـد مـن فهمهـم 	
لموضـوع الـدرس، واطلـب إلـى بعـض الطلبـة مـن 
ذوي المسـتوى المتوسـط، أو دون المتوسـط قـراءة 

الفقـرة التـي كتبهـا للإجابـة عـن السـؤال.

• سؤال، 	 بتوجيه  الطلبة  فهم  من  تحقّق  الأمر،  لزم  إذا 
مثل: 

أجد مجموع قياســات الزوايا الداخلية للمضلع «	
المعطى عدد أضلاعه في كل مما يأتي:

 8 أضلاع. 1 

  15 ضلع. 2 
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إرشادات:  

• زاويتان 	 للمضلع  والخارجية  الداخلية  الزاوية  بأنّ  الطلبة  كر  ذِّ  21 السؤال  في 
متكاملتان.

• مضلع 	 لكل  الداخلية  الزاوية  قياس  إيجاد  إلى  أولً  الطلبة  وجه   24 السؤال  في 
منتظم.

• في السؤال 25 وجه الطلبة إلى تعويض الزاوية المعطاة في قاعدة قياس الزاوية 	
الداخلية للمضلع المنتظم، وحل المعادلة الناتجة.
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الانسِْحابُالدرسُ 5
 أستكشفُ

تَةٍ على جدارِ  تْ ريمُ موقعَ صــورةٍ  مثبَّ غيَّرَ

المبيَّنِ في الشــكلِ  هــا  غرفتِها مــنْ موقِعِ

ونِ  ــل باللّ المجــاورِ إلــى الموقــعِ المظلَّ

ــفُ مســارَ نقلِ الصــورةِ إلى  . أصِ الأزرقِ

. موقِعها الجديدِ

فكرةُ الدرسِ

 ￯ا في المستو أرسمُ انسحابً
. الإحداثيِّ

المصطلحاتُ

حابُ الانْسِ

هِ. حابُ (translation) هو انتقالُ الشكلِ منْ مكانٍ إلى آخرَ منْ دونِ تغييرِ أبعادِهِ أوْ تدويرِ الانْسِ

جِ المرتَّبِ (x, y) في المستو￯ الإحداثيِّ على صورةِ (x+a, y+b) حيثُ  a تمثِّلُ مقدارَ  وْ ني التعبيرُ عن انسحابِ الزّ يمكنُ

.( )  و b تمثِّلُ مقدارَ الانسحابِ الرأسيِّ (إلى الأعلى أو الأسفلِ الانسحابِ الأفقيِّ (إلى اليمينِ أو اليسارِ

مثال 1 

: ا على الشكلِ المجاورِ دً عتمِ ا يأتي مُ فُ كلَّ انسحابٍ ممّ أصِ

      1  A → D

، و3 وحداتٍ إلى الأعلى. 6 وحداتٍ إلى اليمينِ

      2  B → A 

. ، و3 وحداتٍ إلى الأسفلِ 3 وحداتٍ إلى اليسارِ

      3  D → B

. 3 وحداتٍ إلى اليسارِ

  أتحققُ من فهمي:

4  C → B  5  E → C   6  E → D

E

DB

A

C

انظر الهامش 
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5
الدرس

التعلم القبلي: 

• كتابة إحداثيات نقطة ممثلة في المســتوى الإحداثي 	
على شكل زوج مرتب.

• تعيين نقاط في المستوى علم إحداثيا كل منها.	

التهيئة1

• جهز قصاصات ورق صغيرة مكتــوب على كل منها 	
وصف لحركات من مرحلة أو مرحلتين ) مثلً: للأمام 
خطوتين، لليمين 3 خطوات ثم لليسار خطوة،.....(، 

ثم اطوِها، وضَعْها في صندوق.

• اختر طالبًا عشــوائيًّا واطلب إليه الوقوف على إحدى 	
بلاطات الغرفة الصفية، ثم اطلب إليه سحب ورقة من 
الصندوق والتحرك وفقًا للإرشــادات المكتوبة فيها، 

وبيِّنْ له أن كل خطوة تمثل بلاطة.

• ر النشاط مع طلبة آخرين.	 كرِّ

الاستكشاف 2

• ــه الطلبة إلــى قراءة المســألة الــواردة في فقرة 	 وجِّ
أستكشــف،  ثم اطلب إلى كلّ واحد منهم أنْ يصفَ 
مســار نقل الصورة إلــى الموقع الجديــد. تختلف 

الإجابات

• تقبل الإجابات جميعها. 	

نتاجات الدرس:

• تعرف الانسحاب في المستوى الإحداثي. 	
• اســتنتاج خصائص الانسحاب وأثرها في 	

قياســات الأشــكال )كالأضلاع والزوايا 
والوضع( من خلال مقارنة الشكل الأصلي 

بصورته.

4( وحدة واحدة لليسار، 4 وحدات للأعلى.      

5( وحدتان لليسار، 6 وحدات للأسفل.

6( وحدتان للأسفل. 

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:
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التدريس3

مِثالٌ 1

• وضح للطلبة مفهوم الانسحاب، ووضح لهم أن الانسحاب يحافظ على هيئة الشكل وأبعاده من 	
دون تدويره.

• اطلب إلى الطلبة تأمل شــبكة المربعات الواردة في كتاب الطالــب، ثم اطلب إليهم وصف كل 	
انســحاب مستخدمين الكلمات: يمين، ويســار، وللأعلى، وللأسفل ، ووضح لهم أن كل مربع 

يمثل وحدة واحدة .

• ناقش إجابات الطلبة ووضح لهم إمكانية وجود أكثر من حل. 	

 التقويم التكويني:

• اطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختر بعض الإجابات التي تحتوي 	
على أخطاء مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اســم صاحب الحلّ أمــام الصف تجنبًا 

لإحراجه.

مِثالٌ 2

• وضح للطلبة إمكانية إجراء انسحاب لشكل عُلِمَتْ إحداثياتُ رؤوسِه في المستوى الإحداثي.	

• ــم الطلبة إلى مجموعات رباعية، ثم اطلب إليهم رَسْمَ مستوى إحداثي، ورسم المثلث الوارد 	 قسِّ
في المثال 2 في المستوى.

• اطلب إلى المجموعات سَــحْبَ كل رأس من رؤوس المثلث تحت تأثير الانسحاب المعطى في 	
المسألة.

• اطلب إلى المجموعات كتابة إحداثيات المواقع الجديدة للرؤوس.	

إرشاد:   في المثال 2 وجه الطلبة إلى استخدام لون للشكل الأصلي، ولون آخر للشكل 

بعد الانسحاب؛ لتسهيل التمييز بين الشكل وصورته.

ملاحظات المعلم
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مثال 2 

: هِ تحتَ تأثيرِ دُ إحداثيّاتِ رؤوسِ A(−2, 4), B(0, 1), C(3, 2)  ثمَّ أجِ هِ أرسمُ المثلّثَ ABC∆ الذي إحداثيّاتُ رؤوسِ

 انسحابِ 4 وحداتٍ إلى اليمينِ و3 وحداتٍ إلى الأعلى.

: أكتبُ إحداثيّاتِ  الخطوةُ الثالثــةُ
. المواقعِ الجديدةِ للرؤوسِ

إحداثيّاتُ رؤوسِ 
الشكلِ الأصليِّ

A (-2 , 4)

B (0 , 1)

C (3 , 2)

إحداثيّاتُ 
الصورةِ

A' (2 , 7)

B ' (4 , 4)

C ' (7 , 5)

منْ  أســحبُ كلاًّ   : الثانيةُ الخطوةُ 
إلى  وحداتٍ   4 المثلــثِ  رؤوسِ 

اليمينِ و3 وحداتٍ إلى الأعلى.

A

y

x

'A

B

'B

C

'C

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3 4 5 6

2

3

4

5

6
7

مُ المثلثَ في  الخطوةُ الأولى: أرسُ

. المستو￯ الإحداثيِّ

A

B

C
1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3 4 5 6

2

3

4

5

6

y

x

  أتحققُ من فهمي:

. ، و 3 وحداتٍ إلى الأسفلِ   انسحابِ وحدةٍ واحدةٍ إلى اليمينِ

،  و5 وحداتٍ إلى الأعلى.   انسحابِ 4 وحداتٍ إلى اليسارِ

1 

2 

3 

مثال 3 

، و 10 وحداتٍ  هُ  4 وحداتٍ إلى اليسـارِ عطـاةِ إحداثيّاتُها في مـا يأتي تحتَ تأثيرِ انسـحابٍ مقـدارُ رَ النِّقـاطِ المُ ـوَ أجـدُ صُ

الأعلى: إلى 
1  A(6, 8)

   (x, y)   (x − 4 , y + 10)  ِقاعدةُ الانسحاب
 A(6, 8)  A´(6 − 4 , 8 + 10)  ِيْن ضُ الإحداثِيَّ أعوِّ
 A(6, 8)  A´(2, 18)   ِإحداثِيّا الصورة

 . عطًى منْ دونِ أنْ أرسمَ يمكنُني تحديدُ صورةِ نقطةٍ في المستو￯ الإحداثيِّ تحتَ تأثيرِ انسحابٍ مُ

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

مِثالٌ 3

• اطلب 	 ثم  إحداثي،  مستوى  رسم  الطلبة  إلى  اطلب 
إليهم تمثيل الزوج المرتب (3 ,2) في المستوى.

• 	 (2, 3) للنقطة  انسحاب  إجراء  الطلبة  إلى  اطلب 
مقداره 3 وحدات لليمين، ووحدتين للأعلى، واطلب 

إليهم تحديد الإحداثيات الجديدة للنقطة.

• تعليمات جديدة في كل 	 بإعطاء  السابقة  الخطوة  كرر 
ملاحظاتهم  تسجيل  المجموعات  إلى  واطلب  مرة، 

حول تأثير الانسحاب في الزوج المرتب.

• تأثيرات 	 حول  ملاحظاتهم  في  المجموعات  ناقش 
الانسحاب في الزوج المرتب (x, y)، وتوصل معهم 

إلى القواعد الآتية:

	» x الانسحاب لليمين أو لليسار يؤثر في الإحداثي
في الزوج المرتب.

الانسحاب للأعلى أو للأسفل يؤثر  في الإحداثي «	
y  في الزوج المرتب.

• وضــح للطلبة إمكانية اســتخدام القواعد الســابقة؛ 	
لتحديد صورة نقطة في المستوى تحت تأثير انسحاب 
معطى من دون الحاجة إلى الرســم. طبق ذلك عمليًّا 

معهم من خلال مناقشة حل مثال 3 على السبورة.

إرشــاد:  وضح للطلبة أن الانسحاب لليمين 

يعني إضافة عــدد وحدات الانســحاب للإحداثي 
x ، والانســحاب لليســار يعني طرح عدد وحدات 
الانســحاب من الإحداثي x . أما الانسحاب للأعلى 
فيعني إضافــة عدد وحدات الانســحاب للإحداثي 
y ، والانســحاب للأســفل يعني طرح عدد وحدات 

.y الانسحاب من الاحداثي

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
مع  حلها  وناقش  الأمثلة  عن  المختلفة  الأفكار  ذات 

الطلبة على السبورة. 
• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة اختر طالبًا 	

ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

إرشادات:  

• فـي الأسـئلة من 1 إلى 4 وضـح للطلبة إمكانية وصف الانسـحاب 	
بأكثر مـن قاعدة.

• فـي السـؤال 11 وجـه الطلبـة إلـى تحديـد قاعـدة الانسـحاب من 	
خالل ملاحظة التغيـر بين إحداثيـات النقطة A وصورتهـا 'A ، ثم 

إيجـاد إحداثيـات الـرؤوس الأخرى.
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  : ا على الشكلِ المجاورِ دً تَمِ عْ ا يأتي مُ أَصفُ كلَّ انسحابٍ ممّ

FB

C

ED

FB

C

DA E

  1  B → A

        2  F → E

        3  E → B

        4  B → F

 ،A(0, 0) ,B(2, 0), C(2, 2), D(0, 2) ِه أرسمُ المربّعَ الذي إحداثيّاتُ رؤوسِ

عْطى في  هِ تحتَ تأثيرِ الانسحابِ المُ دُ إحداثيّاتِ رؤوسِ ، ثمّ أجِ في المستو￯ الإحداثيِّ

ا يأتي:  كلٍّ ممّ

، ووحدتانِ إلى الأعلى.  5 5 وحداتٍ إلى اليمينِ

 6 6 وحداتٍ إلى الأعلى.

. ، و4 وحداتٍ إِلى الأسفلِ  7 وحدةٌ واحدةٌ إلى اليسارِ

هُ 3 وحداتٍ  عطاةِ إحداثيّاتُها في ما يأتي تحتَ تأثيرِ انسحابٍ مقدارُ رَ النِّقاطِ المُ وَ أجدُ صُ

. إلى اليمينِ و 5 وحداتٍ إلى الأسفلِ

8  (-4, 6)   9  (2, 8)   10  (0, -5)

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

إرشادٌ

ــحابِ  ــفِ الانس ــدَ وصْ عن
الإزاحــةِ  ــفِ  بِوصْ أبــدأُ 
ا)  ــا، أو يســارً الأفقيَّــةِ (يمينً
أو  (أعــلى،  الرأســيّةِ  ثــمَّ 

.( ــفلَ أس

الوحدةُ 4

2  B (4, −9)

    (x, y)      (x − 4 , y + 10)  ِقاعدةُ الانسحاب
 B(4, -9)  B´(4 − 4 , -9 + 10) ِيْن ضُ الإحداثِيَّ أعوِّ

 B(4, -9)  B´(0, 1)   ِإحداثِيّا الصورة

   أتحققُ من فهمي:

3  S(0, −3)     4  K(4, −10)

5  N(10, 4)     6  M(−16, −20)

S(0,-3)→S´( -4,7) K(4,-10)→K´( 0,0)

M(-16,-20)→M´( -20,-10)N(10,4)→N´(6,14) 

(-4,6)→(-1,1)      (2,8)→( 5,3)  (0,-5)→(3,-10)

انظر دليل المعلم 

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

• وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب 	
إليهم حل المسائل )12-14(

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• د كل مجموعـة بورقة 	 ـم الطلبـة مجموعـات، وزوِّ قسِّ
المصـادر 18: تحويلات هندسـية.

• الأشـكال 	 أي  تحديـد  المجموعـات  إلـى  اطلـب 
الهندسـية يمثـل انسـحابًا للشـكل A ، واطلـب إليهم 

لإجاباتهـم. تبريـر  تقديـم 

• الأشـكال 	 أي  تحديـد  المجموعـات  إلـى  اطلـب 
الهندسـية يمثـل انسـحابًا للشـكل D ، واطلـب إليهم 

لإجاباتهـم. تبريـر  تقديـم 

138C

   ورقة المصادر 18: تحويلات هندسية

A B D

C

E

G

H F

إرشادات:  

• في السؤال 12 اطلب إلى الطلبة التدرج في قواعد الانسحاب للوصول إلى 	
الموقع النهائي للشكل.

• لا  	 الانسحاب  تأثير  تحت  الشكل  ومنها:  الدوران،  بخواص  الطلبة  ذكر 
رُ. يُدَوَّ

x

y

D C

BA
-1
-1

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5

إجابات أتدرب وأحل مسائل:

2 )3 وحدات للأسفل.  		 1( وحدة واحدة لليسار، 3 وحدات للأسفل.
4 )7 وحدات لليمين  		 3)7 وحدات لليسار، 3 وحدات للأعلى.

5) A(0,0)→A'( 5,2) ,   B(2,0)→B'( 7,2) , 
C(2,2)→C'( 7,4) ,  D(0,2)→D'( 5,4)  تحقق من رسم الطلبة
6) A(0,0)→A'( 0,6) ,   B(2,0)→B'( 2,6) , 
C(2,2)→C'( 2,8) ,  D(0,2)→D'( 0,8)  تحقق من رسم الطلبة
7) A(0,0)→A'( -1,-4) ,   B(2,0)→B'( 1,-4) , 
C(2,2)→C'( 1,-2) ,  D(0,2)→D'( -1,-2) 
تحقق من رسم الطلبة
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

هِ   11  عندَ إجراءِ انسحابٍ لشكلٍ رباعيٍّ إحداثيّاتُ رؤوسِ

 A´(-5, 4) ِكانَ إحداثِيّا الرأس ،A(2, 0), B(-2, 0), C(1, 4),D(-3, 5)

: ´B´, C´, D، ثمَّ أصفُ الانسحابَ . دُ إحداثيّاتِ كلٍّ منَ الرؤوسِ أجِ

يَ انســحابٌ لشــكلٍ باســتعمالِ القاعدةِ (x-3, y+6)، ثمَّ أُجريَ  : إذا أُجرِ  12  تبريرٌ

  (x+3, y-6) ِانسحابٌ آخرُ للشكلِ الناتجِ عنْ عمليّةِ الانسحابِ باستعمالِ القاعدة

رُ إجابتي. ، وأبرِّ أذكرُ الموقعَ النهائيَّ للشكلِ منْ دونِ استعمالِ الرسمِ

: إنَّ الشــكلَ الرباعيَّ ´A´, B´, C´, D في الرسمِ الآتي   13  أكتشــفُ الخطأَ: قالَ خالدٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ ا للشكلِ الرباعيِّ ABCD. فهلْ ما قالهُ خالدٌ صحيحٌ مثِّلُ انسحابً يُ

A

A'

B

B'

C

D

y

x

C'D'

1

1-1
-1
-2
-3
-4
-5
-6

-2-3-4-5-6-7-8-9 2 3 4 5 6 7 8 9

2
3
4
5
6
7

رُ إجابتي.  ؟ أبــرِّ ختلِفٌ عــنِ البقيّةِ : أيُّ قواعدِ الانســحابِ الآتيــةِ مُ ختلــفٌ ها مُ  14  أيّ

(x−6, y+10), (x+7, y ), (x, y+8)

لُّها. ، ثمّ أَحُ ا لمضلّعٍ منتظَمٍ أكتبُأكتبُ  أكتبُ مسألةً أستخدمُ فيها انسحابً   15 

قاعدة الإنسحاب: 7 وحدات لليسار، 4 وحدات للأعلى

B(-2,0)→B´( -9,4) , C(1,4)→C´( -6,8) , D(-3,5)→D´( -10,9)

 يعود الشــكل إلى وضعه الأصلي لأن الحركة الأفقية والعمودية في الإنســحاب 
الثاني عكسها في الإنسحاب الأول.

تابع إجابات الطلبة

انظر الهامش

انظر الهامش

نشاط التكنولوجيا:

• الفنان موريتس كورنيليس إيشر: رسام هولندي يعرف 	
بلوحاته المستوحاة من الرياضيات مما جعله رائدا في 
طريق  عن  الرياضية  المفارقات  تمثيل  محاولة  مجال 
التي  الرياضيات هي  له في  أول دراسة  الفن. وكانت 

قادته لدمجها في أعماله الفنية. 
• اذكر للطلبة المعلومة السابقة، ثم اطلب إليهم البحث 	

في شبكة الإنترنت عن إحدى لوحات هذا الفنان التي 
يستخدم فيها الانسحاب، وعرضها أمام زملاءهم.

مثال:

وجه الطلبة إلى اســتخدام الكلمات  إرشــاد:  

المفتاحية: فن إم ســي إيشــر، في أثناء البحث على 
شبكة الإنترنت.

تعليمات المشروع: 

• اطلب إلى الطلبة اســتكمال العمل على المشــروع، 	
بحيث يرســم كل طالب الحرف الأول من اسمه على 
ورق مربعات، ورســم انســحاب لــه، واصفًا قاعدة 

الانسحاب.

الختام6

• وجّــه الطلبــة إلى فقرة أكتــب؛ للتأكّد مــن فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المســتوى المتوسط، أو دون المتوســط قراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.
• إذا لزم الأمــر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه ســؤال، 	

مثل:
أجد صور النقاط المعطاة إحداثياتها في ما يأتي «	

تحــت تأثير انســحاب مقداره 4 وحــدات إلى 
اليسار ووحدتين للأعلى :

1    ( 1, 5)		  2    ( -4, 4) 

3    ( 0, -9)

إجابات أتدرب وأحل مسائل:

 13( غير صحيح لأن قاعدة إنسحاب النقطة A هي 12 وحدة لليمين، وحدتان 
للأعلى، بينما قاعدة إنسحاب النقطة D هي 6 وحدات لليمين، 8 وحدات للأعلى. 

تُراعى التبريرات الصحيحة الأخرى. 

14( المختلف )x-6, y+10( لأن فيه إنسحاب أفقي وعمودي، بينما )x+7, y( فيه 

إنسحاب أفقي فقط، )x, y+8( فيه إنسحاب رأسي فقط.
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الدّوَرانُالدرسُ 6
 أستكشفُ

تُعـدُّ الريـاحُ مـنْ أهـمِّ مصـادرِ الطاقـةِ المتجـددةِ؛ 

لُ  فهيَ تديـرُ مـراوحَ كبيرةً متصلـةً بتوربينـاتٍ تحوِّ

. أصـفُ حركةَ  الطاقـةَ الحركيـةَ إلى طاقـةٍ كهربائيةٍ

ةً على  ذراعِ المروحـةِ الـذي يجعلُ النقطـةَ A منطبِقَ

´A؟ النقطةِ 

فكرةُ الدرسِ

 ￯أرسمُ دورانًا في المستو
. الإحداثيِّ

المصطلحاتُ

رانِ وَ رانُ ، مركزُ الدَّ وَ الدّ

مثال 1 

: مُ المسطرةَ والمنقلةَ لرسمِ صورةِ المثلثِ SRT∆ الناتجةِ عنْ أستخدِ

. ها °110 عكسَ عقاربِ الساعةِ هُ النقطةُ A وبزاويةٍ قياسُ    دورانٍ مركزُ

A ِإلى النقطة S ِةُ أرسمُ القطعةَ المستقيمةَ منَ الرأس طْــوَ 1الْخُ

A َها النقطة يْها ورأسُ ها °110 يكونُ SA أحدَ ضلعَ ةُ أرسمُ زاويةً قياسُ طْــوَ 2الْخُ

1 

ورانُ (rotations) على تحريكِ كلِّ نقطةٍ في الشكلِ الأصليِّ بزاويةٍ محددةٍ واتجاهٍ  يعملُ الدّ

ى مركزَ الــدورانِ (center of rotation) معَ المحافظةِ على   محددٍ حولَ نقطةٍ ثابتةٍ تُســمّ

. أبعادِ الشكلِ الأصليِّ وزواياهُ

تْ عــنْ دورانِها بزاويةِ °80 باتجاهِ  تَجَ ، النقطةُ ´A هيَ صورةٌ للنقطةِ A نَ في الرســمِ المجاورِ

. OA = OA´  ُحيث ، ى النقطةُ O مركزَ الدورانِ ، وتُسمّ حركةِ عقاربِ الساعةِ

80°
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التعلم القبلي: 

• كتابة إحداثيات نقطة ممثلة في المســتوى الإحداثي 	
على شكل زوج مرتب.

• تعيين نقاط في مستوى عُلِمَ إحداثيّا كلٍّ منها.	

التهيئة1

• أمام 	 الوقوف  إليهم  واطلب  عشوائيًّا  طلبة   5 اختر 
الصف.

• وضح  للطلبة أن عليهم الحركة وفقًا للتعليمات التي 	
دورة  ربع  تكون:  أن  ممكن  التعليمات   ( لهم  تعطيها 
مع عقارب الساعة، وثلاثة أرباع دورة عكس عقارب 

الساعة،.....(. ومن يخطئ  يخرج من اللعبة.

• اللاعب الفائز هو من يبقى في اللعبة حتى النهاية.  	

نتاجات الدرس:

• تعرف الدوران حول نقطة من خلال شبكة 	
مربعات.

• تعيين صورة شكل تحت تأثير دوران حول 	
شبكة  على  معلومين  واتجاه  بزاوية  نقطة 

مربعات.
• تحديد صور أشكال في الدوران حول نقطة 	

الدورة،  ونصف  الكاملة،  الدورة  حالة  في 
وربع الدورة، وثلاثة أرباع الدورة.

• تأثير 	 تحت  هندسي  شكل  صورة  تحديد 
على  الاتجاهين  بأحد  معينة  بزاوية  دوران 

المستوى الإحداثي.
• تحديد زاوية واتجاه دوران في رسم يتضمن 	

الشكل الأصلي وصورته.
• إحداثيات 	 معطاة  أشكال  صور  تحديد 

رأسية  أو  أفقية  إزاحة  تأثير  تحت  رؤوسها 
في المستوى الإحداثي.

• الشكل 	 بمقارنة  الدوران  خواص  استنتاج 
الأصلي وصورته.

• استنتاج أثر الدوران  في قياسات الأضلاع 	
والزوايا والوضع.

6
الدرس

  إرشاد:  يمكن استخدام الزوايا : °270 ,°180 ,°90  في التعليمات.
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الاستكشاف2

• فقرة 	 في  الواردة  المسألة  قراءة  إلى  الطلبة  وجه 
أستكشف، واسألهم: 

ما طاقة الرياح؟ هي طاقة مســتخرجة من الطاقة «	
الحركية للرياح بواسطة استخدام مراوح كبيرة.

فــي أي محافظة فــي الأردن تقــع محطة طاقة «	
الرياح؟ في منطقة الطفيلة.

كيــف أصف حركــة ذراع المروحة الذي يجعل «	
النقطــة A منطبقــة علــى النقطــة ′A ؟  تختلف 

الإجابات.
• تقبل الإجابات جميعها.	

ــى البحــث فــي  ــة إل توســعة:  وجــه الطلب

ــة  ــول محط ــات ح ــن معلوم ــت ع ــبكة الإنترن ش
ــاح. ــة الري ــة لطاق الطفيل

التدريس3

مِثالٌ 1

• وضح للطلبة المصطلحات الجديدة، الدوران ومركز 	
الــدوران، وزاوية الــدوران، وبيِّنْ لهــم أن الدوران 

يحافظ على أبعاد الشكل الأصلي وزواياه وهيئته.
• وضح للطلبة إمكانية إجراء دوران للأشكال الهندسية 	

باستخدام المنقلة والمســطرة إذا علم مركز الدوران 
وزاويته، طبِّق معهم ذلك عمليًّا من خلال مناقشة حل 

مثال 1 على السبوة.

 إرشــاد:  يفضــل أن ينفذ معــك الطلبة على 

دفاترهم حل المثال خطوة بخطوة.

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية وناقِشْــها على الســبورة. لا تذكر اسم صاحب 

الحلّ أمام الصف تجنبًا لإحراجه.
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 S´ ِةُ أستخدمُ المسطرةَ لتحديدِ النقطة طْــوَ 3الْخُ

AS = AS´  ُبحيثُ يكون

رُ الخطواتِ السابقةَ لبقيَّةِ  ةُ أكرِّ طْــوَ 4الْخُ

∆S´R´T´  ُرؤوسِ المثلثِ ثمَّ أرسم

   أتحققُ من فهمي:

. ها °70 باتجاهِ عقاربِ الساعةِ هُ النقطةُ A وبزاويةٍ  قياسُ   دورانٍ مركزُ

. ها °100 عكسَ عقاربِ الساعةِ هُ النقطةُ T وبزاويةٍ قياسُ   دورانٍ مركزُ

A
T

R
S

S'

A
T

R

SS'

R'

T'

2 

3 

هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °90 , °180,°270  باتّجاهِ  يمكنُني رســمُ صورةِ شكلٍ في المستو￯ الإحداثيِّ تحتَ تأثيرِ دورانٍ مركزُ

: ا للقواعدِ الآتيةِ عقاربِ الساعةِ وفقً

دورانٌ 90°
أضربُ الإحداثيَّ  x  في 1-  ثمَّ 

x, y ِيِ الإحداثيَّين قِعَ وْ لُ مَ أبدّ

(x, y ) → (y, -x)

دورانٌ 180°
 x, y ِأضربُ كلاًّ مــنَ الإحداثيَّين

في 1-

(x, y ) → (-x, -y)

A

A'

B

B'

C

C'

-1
-1

-2

-3

-4

1

1

2

3

4

2 3 4-2-3-4-5

y

x

A A'B

B'

C

C'

-1
-1

-2

1

1

2

3

4

5

2 3 4-2-3

y

x

دورانٌ 270°
أضــربُ الإحداثيَّ  y في 1-  ثمَّ 

x, y ِيِ الإحداثيَّين قِعَ وْ لُ مَ أبدّ

(x, y ) → (-y, x)

A
-1

-1

-2

-3

1

1

2

3

4

2 3-2-3-4-5

A'

B x

y

B'

C

C'

انظر الهامش

انظر الهامش

المفاهيم العابرة للمواد  

ـد المفاهيـم العابـرة للمـواد حيثمـا وردت فـي كتـاب الطالـب أو كتـاب  أكِّ
ز وعـي الطلبـة حـول القضايـا البيئيـة  التماريـن. ففـي فقـرة استكشـف، عـزِّ
ووضـح لهـم أن طاقة الريـاح طاقة نظيفة لا ينتـج عنها انبعاثـات مثل الغازات 

لدفيئة. ا

إجابات )أتحقق من فهمي1(:

2(  انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي: 

       الصورة إلى اليمن من الأصل 
AS = AS', AT = AT', AR = AR' 

m∠SAS' = m∠RAR'= m∠TAT'= 70o

3(  انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي: 

الصورة إلى اليسار من الأصل، ' T,T  منطبقتان على بعضهما.
TS = TS', TR = TR' 
m∠STS' = m∠RTR' = 100 o
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الوحدةُ 4

مثال 2 

 A(0,2), B(2,2), C(2,4), D(0,4) ِــه أَرســمُ فــي المســتو￯ الإحداثــيِّ المربّــعَ الــذي إحداثيــاتُ رؤوسِ

: هُ تحتَ تأثيرِ تَ دُ صورَ ثمَّ أجِ

.  دورانٍ مركزهُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °270 باتجاهِ عقاربِ الساعةِ

بُ y في 1- لُ موقعَ الإحداثيّاتِ (x, y) ، وأضرِ  أبدِّ

 

 

(−y , x)→(x , y)

A' (−2, 0)→A (0, 2)

B ' (−2, 2)→B (2, 2)

C ' (−4, 2)→C (2, 4)

D' (−4, 0)→D (0, 4)  

   أتحققُ من فهمي:

. ه نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °180 باتجاهِ عقاربِ الساعةِ   دورانٍ مركزُ

. ه نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °270 باتجاهِ عقاربِ الساعةِ   دورانٍ مركزُ

1 

D(0,4) C(2,4)

B(2,2)

B'(-2,2)C' (-4,2)

A'(-2,0)D'

A (0,2)

x

y

-1
-1

-2

1

1

2

3

4

5

2 3 4-2-3-4-5
(-4,0)

2 

3 

دورانٌ 90°

(x, y ) → (-y, x)

أضــربُ الإحداثيَّ  y  في 1-  ثمَّ 
(x, y) ِيِ الإحداثيَّين قِعَ وْ لُ مَ أبدّ

دورانٌ 180°

(x, y ) → (-x, -y)

أضــربُ كلاًّ مــنَ  الإحداثيَّيــنِ 
-1 فــي   x, y

دورانٌ 270°

(x, y ) → (y, -x)

أضربُ الإحداثــيَّ x في 1-  ثمَّ 
(x, y) ِيِ الإحداثيَّين قِعَ وْ لُ مَ أبدّ

يمكنُني رسمُ صورةِ شكلٍ  في المستو￯ الإحداثيّ  تحتَ تأثيرِ دورانٍ مركزهُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °270  ، °180 ، °90 عكسَ 

: ا للقواعدِ الآتيةِ عقاربِ الساعةِ وفقً

ني إجراءُ الدورانِ بزاويةِ 270°  يمكنُ
بعملِ دورانٍ بزاويةِ °90 ثمَّ 180° 
لِ دورانٍ بزاويةٍ °90 بالاتجاهِ  مَ أو بِعَ

. المعاكسِ للدورانِ المطلوبِ

انظر الهامش

المثالان 2 و 3

• وضح للطلبة إمكانية رسم صورة شكل في المستوى 	
الإحداثي تحت تأثير دوران مركزه نقطة الأصل باتجاه 
لهم  قدم   ،90°, 180°, 270° بزاوية  الساعة  عقارب 
قواعد الدوران وفقًا للشروط السابقة الذكر، مبيناً لهم 
تأثير كل قاعدة على الإحداثي x والإحداثي y للزوج 

(x, y) المرتب
• ناقش حل مثال 2 مع الطلبة على السبورة، اطلب إلى 	

معطيات  من  وزاويته  الدوران  قاعدة  تحديد  الطلبة 
المرتبة  الأزواج  على  تأثيرها  تحديد  ثم  السؤال، 

المكونة للشكل.

  إرشــاد:  فــي المثــال 2 وجــه الطلبــة إلى 

استخدام لون للشــكل الأصلي، ولون آخر للشكل 
بعد الانسحاب، لتسهيل التمييز بين الشكل وصورته.

• بأسلوب مشابه وضح للطلبة قواعد رسم صورة شكل 	
موضحًا  الساعة،  عقارب  عكس  دوران  تأثير  تحت 
لهم تأثير كل قاعدة على إحداثيات الزوج المرتب، ثم 
 3 طبق ذلك عمليًّا معهم من خلال مناقشة حل مثال 

معهم على السبورة.

إجابات )أتحقق من فهمي2(:

2)  A(0,2)→A'( 0,-2), B(2,2)→B'( -2,-2), C( 2, 4) →C'( -2,-4), 

D( 0, 4) →C'( 0,-4)   

تحقق من رسم الطلبة للصورة 

3)  A(0,2)→A'(-2,0), B(2,2)→B'( -2,2), C( 2, 4) → C'( -4,2), 

D( 0, 4) →C'( -4,0)   

تحقق من رسم الطلبة للصورة
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ا يأتي، ثمَّ أستخدمُ المســطرةَ والمنقلةَ لرسمِ صورةِ الشكلِ الناتجِ   أنسخُ كلَّ شكلٍ ممَ

هُ النقطةُ M وبالزاويةِ والاتجاهِ المعطى:   عنْ دورانٍ مركزُ

 1  °90 عكسَ عقاربِ 

الساعةِ

 2  °90 باتِّجاهِ عقاربِ 

الساعةِ

 3  °45 عكسَ عقاربِ 

الساعةِ

A

B C

M

A B

C D
M

A B

C D

M

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

إرشادٌ

اتِّجاهُ عقاربِ 
الساعةِ

عكسَ عقاربِ 
الساعةِ

مثال 3 

: هُ تحتَ تأثيرِ دُ صورتَ هِ A(1,4), B(5,4), C(1,6)  ثمَّ أجِ أرسم في المستو￯ الإحداثي المثلثَ الذي إحداثيّاتُ رؤوسِ

. هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °90 عكسَ عقاربِ الساعةِ  دورانٍ مركزُ

بُ y في 1- ي الإحداثيّينِ (x, y) ، وأضرِ لُ موقعَ  أبدِّ

 

 

(−y , x)→(x , y)

A' (−4, 1)→A (1,4)

B ' (−4, 5)→B (5,4)

C ' (−6, 1)→C (1,6)    

   أتحققُ من فهمي:

. هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °180 عكسَ عقاربِ الساعةِ   دورانٍ مركزُ

. هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °270 عكسَ عقاربِ الساعةِ   دورانٍ مركزُ

1 

A

A'

B

B'
C

y

xC'

-1
-1

-2

-3

1

1

2

3

4

5

6

7

2 3 4 5 6-2-3-4-5-6-7

2 

3 

انظر الهامش

انظر الهامش

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( 	
مع  حلها  وناقش  الأمثلة  عن  المختلفة  الأفكار  ذات 

الطلبة على السبورة. 
• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة اختر طالبًا 	

ن من حل المسألة؛ ليعرض حله على السبورة.  تمكَّ

إجابات )أتدرب واحل المسائل(:

1(  انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي: 

      الصورة إلى اليسار من الأصل 
MA = MA', MB = MB', MC = MC'

m∠AMA' = m∠BMB' = m∠CMC' = 90°

 2) انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي: 

      الصورة إلى اليمين من الأصل، 'MM منطبقتان على بعضهما.
MB = MB', MA = MA', MC = MC', MD = MD'    

m∠BMB' = m∠AMA' = m∠CMC' = m∠DMD'=90°

3(  انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي: 

      الصورة إلى اليسار من الأصل
MB=MB', MA = MA', MC = MC', MD = MD' 

m∠BMB' = m∠AMA' = m∠CMC' = m∠DMD' = 45°

إجابات )أتحقق من فهمي 3(:

2)	 A(1,4)→A'( -1,-4), 

	 B(5,4)→B'( -5,-4), 

	 C(1, 6) →C'( -1,-6)

3)	 A(1,4)→A'( 4,-1), 

	 B(5,4)→B'( 4,-5), 

	 C( 1, 6) →C'( 6,-1)



133

133

هُ الناتجةَ عنْ دورانٍ مركــزهُ نقطةُ الأصلِ بالاتجاهِ والزاويةِ  تَ أمثِّلُ بيانيًّا الشــكلَ وصورَ

ا يأتي:  المعطاةِ في كلٍّ ممّ

هِ (2,3) ,(5,3) ,(5,0) ,(2,0) ، بزاويةِ دورانٍ °90 باتّجاهِ   4  مربّعٌ إحداثيّاتُ رؤوسِ

. عقاربِ الساعةِ

ــهِ (5,2−) ,(5,4−) ,(2,2) ,(2,4) ، بزاويةِ دورانٍ    5  مســتطيلٌ إحداثيّاتُ رؤوسِ

. °180 عكسَ عقاربِ الساعةِ

ــهِ (1−,4 ) ,(4−,1 ) ,(4−,7)، بزاويةِ دورانٍ 270°   6  مثلثٌ إحداثيّــاتُ رؤوسِ

. باتّجاهِ عقاربِ الساعةِ

دُ النقطةَ التي تمثِّلُ مركزَ دورانِ المســتطيلِ   7  أحدِّ

رُ إجابتي. ABCD إلى صورتِهِ GFED. أبرِّ

دُ الدورانَ الذي ، أحدّ  8  في الشكلِ المجاورِ

. D´(-5,-3) ِإلى صورتِه D ُلَ فيه الرأس نُقِ

هِ  دُ إحداثيّاتِ رؤوسِ ــهِ A(0, 0), B(0, 3), C(4, 0) ، أجِ مثلثٌ إحداثيّاتُ رؤوسِ

ا يأتي: تحتَ تأثيرِ كلٍّ ممّ

. ، و 7 وحداتٍ إلى الأسفلِ  9  انسحابُ وحدتينِ إلى اليسارِ

.  10  دورانٌ مركزهُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °270 عكسَ عقاربِ الساعةِ

هُ حولَ  ــهِ A(1, 1),B(1, 3),C(x, y),D(3, 3) تمَّ تدويرُ  11  مربّعٌ إحداثياتُ رؤوسِ

، فما إحداثيّاتُ صورةِ الرأسِ C بعدَ  نقطةِ الأصلِ بزاويةِ °270 باتجاهِ عقاربِ الساعةِ
؟ الدورانِ

AB

C D

G F

E

D

C
B

 A

x

y

-1
-1

-2

-3

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4-2-3-4-5

الوحدةُ 4

D لأنهــا مشــتركة فــي الأصل  النقطــة 

والصورة.

انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر الهامش
انظر الهامش

انظر ملحق الإجابات

دوران مركزه نقطة الأصل بزاوية 90o باتجاه 
عكس عقارب الساعة أو دوران مركزه نقطة 
الأصل بزاوية 270o باتجاه  عقارب الساعة.

C´( -y,x)

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

• وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب 	
إليهم حل المسائل )12-15(

   الواجب المنزلي: 

• اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من 	
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
• يمكن أيضا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

  إرشادات: 

• في السؤال 7 وجه الطلبة إلى ملاحظة النقطة الثابتة التي لم تتغير.	

• في السؤال 8 وجه الطلبة إلى الرجوع إلى قواعد الدوران؛ لتحديد زاوية الدوران 	
ومركزه.

• في السؤال 11 وجه الطلبة أولً لإيجاد إحداثيات الزوج المرتب )x,y( باستعمال 	
خصائص المثلث، ثم تحديد إحداثياته تحت تأثير الدوران.

إجابات )أتدرب واحل المسائل(:

9)  �A(0,0)→A´( -2, -7), B(0, 3)→B´(-2, -4), 
C( 4, 0) →C´( 2, -7)

10) � A(0,0)→A´(0,0), B(0, 3)→B´(3, 0), 
C(0, 4) →C´(0,-4)
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: إذا أُجريَ انســحابٌ للشكلِ  دٍّ  12  تَحَ

إلى  وحدتينِ  بمقــدارِ  المجــاورِ 

 ، الأعلى و 3 وحــداتٍ إلى اليمينِ

هُ نقطةُ  ثمّ أجــريَ له دورانٌ مركــزُ

الأصلِ بزاويةِ °90 باتّجاهِ عقاربِ 

، فما إحداثيّــاتُ رؤوسِ  الســاعةِ

؟ الشكلِ الناتجِ

 : ما نقطةُ الأصلِ هُ :  إذا أُجريَ لشــكلٍ ما دورانانِ باتّجاهِ عقاربِ الســاعةِ مركزُ  13  تبريرٌ

هما بزاويــةِ (°90) والآخرُ بزاويةِ (°180)، فهلْ لترتيــبِ الدورانينِ تأثيرٌ على  أحدُ

رُ إجابتي. ؟ أبرِّ موقعِ الصورةِ الناتجةِ

: :  أيُّ التحويلاتِ الهندسيةِ الآتيةِ مختلفٌ ها مختلفٌ  14  أيّ

• . هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °90 عكسَ عقاربِ الساعةِ  دورانٌ مركزُ

• . هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °90 باتجاهِ عقاربِ الساعةِ  دورانٌ مركزُ

• . هُ نقطةُ الأصلِ بزاويةِ °270 باتّجاهِ عقاربِ الساعةِ  دورانٌ مركزُ

فُ دورانًا زاويتُةُ لا تساوي  ، وأصِ :  أرسمُ شكلاً في المستو￯ الإحداثيِّ  15  مسألةٌ مفتوحةٌ

ما. هِ ا، وتكونُ فيهِ كلٌّ منَ الصورةِ والشكلِ الأصليِّ منطبقيْنِ على بعضِ صفرً

أكتبُأكتبُ  أكتبُ المعلوماتِ التي أحتاجُ إليها؛ لكي أُجريَ دورانًا لشكلٍ ما.   16 
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أتعلَّمُ

عندَ إجراءِ تحويلٍ هندسيٍّ 
، ثمّ إجراءِ  على شكلٍ

تحويلٍ هندسيٍّ آخرَ على 
صورتِهِ فإنَّ التحويلَ الذي 

ينقلُ الشكلَ الأصليَّ إلى 
ى  ةِ يُسمّ صورتِهِ النهائيَّ
بًا. ا مركَّ تحويلاً هندسيًّ

إرشادٌ

أُجري التحويلاتِ 
ةَ وفقَ الترتيب  الهندسيَّ
 : الذي وردَ في السؤالِ

لاً ثمَّ  الانسحابُ أوَّ
. ورانُ الدّ

M´(7,- 4) ,   E´(7,- 6)  ,   H´(3,- 4)  ,  N´(3,- 6)

الترتيب لا يؤثر، لأن نتيجة الدورانين دوران مركزه  نقطة 
الأصل بزاوية 270o باتجاه عقارب الساعة.

الآخرين  الدورانيــن  لأن 
متكافئين.

أنظر إجابات الطلبة :
.180o إجابة ممكنة دورانين متتاليين حول نقطة الأصل كل منهما بزاوية

تابع إجابات الطلبة

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• اطلب إلى الطلبة استخدام شبكة الإنترنت للبحث عن 	
لوحات فنية يظهر فيها استخدام الدوران:

مثال:

• اطلــب إلى الطلبة رســم شــكلهم الفنــي الخاص 	
مستخدمين فيه قواعد الدوران.

تعليمات المشروع: 

• اطلب إلى الطلبة اســتكمال العمل على المشــروع، 	
بإجراء دوران لصورة انسحاب أحرف أسمائهم بزاوية 

معينة من نقطة تقع خارجها.

الختام6

• وجّــه الطلبــة إلى فقرة أكتــب؛ للتأكّد مــن فهمهم 	
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المســتوى المتوسط، أو دون المتوســط قراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمــر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه ســؤال، 	
مثل: 

أجد صــور النقاط المعطاة إحداثياتها في ما يأتي «	
تحت تأثير دوران مركزه نقطة بزاوية °90 باتجاه 

عقارب الساعة:
1    ( 1, 3)

2    ( -4, 8 ) 

3    ( -1, 1)

إرشادات:

• في السؤال 12 وجه الطلبة إلى إجراء التحويلات الهندسية وفق الترتيب المطلوب 	
في السؤال.

• القواعد 	 له وفق  للطلبة اختيار زوج مرتب وإجراء دوران  14 يمكن  السؤال  في 
الثلاثة المذكورة في المسألة؛ لتحديد أي القواعد هو المختلف.
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؛ فهي مجانيَّةٌ وسهلةُ  يمكنُ اســتعمالُ برمجيةِ جيوجبرا (GeoGebra) لإجراءِ دورانٍ لأيِّ شــكلٍ في المستو￯ الإحداثيِّ

. أستخدمُ الرابطَ www.geogebra.org/download لتثبيتِ نسخةِ GeoGebra Classic 6 منْ هذه  الاستخدامِ

 ، تي على الإنترنت من دونِ الحاجةِ إلى تثبيتِها على الحاسوبِ ا استخدامُ النسخةِ الّ . ويمكنُني أيضً البرمجيةِ على الحاســوبِ

www.geogebra.org/classic ِمنَ الرابط

مثال 

ــهِ A(2, 2), B(4, 4), C(8, 1)  بعدَ إجراءِ  دَ صورةَ المثلثِ الذي إحداثيّاتُ رؤوسِ أســتخدمُ برمجيةَ جيوجبرا؛ لأجِ

. ه نقطةُ الأصلِ وبزاويةٍ °90 معَ اتجاهِ عقاربِ الساعةِ دورانٍ مركزُ

: ABC َةُ  أرسمُ المثلّث طْــوَ 1الْخُ

ــرِ على  رُ بالمؤشِّ ، ثمَّ أنقُ  •   أختــارُ أيقونةَ    منْ  شــريطِ الأدواتِ

 ￯ها رؤوسُ المثلثِ في المستو بةِ التي تقعُ عندَ مواقعِ الأزواجِ المرتّ

.￯رُ على الرأسِ الأولِ مرةً أخر . ولإغلاقِ الشكلِ أنقُ الإحداثيِّ

: دُ مركزَ الدورانِ ةُ  أحدِّ طْــوَ 2الْخُ

 . Point  منَ شريطِ الأدواتِ  •  أختارُ أيقونةَ  

( رِ على نقطةِ الأصلِ (مركزِ الدورانِ  •  أنقرُ بالمؤشِّ

: ةُ  أجري الدورانَ طْــوَ 3الْخُ

، أختارُ أيقونةَ    .   •  منْ شريطِ الأدواتِ

   

الدّوَرانُ

معـمــلُ معـمــلُ 

برمجـيـةِبرمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

التعلم القبلي: 

• تعيين صورة شكل تحت تأثير دوران حول نقطة بزاوية 	
واتجاه معلومين على شبكة مربعات.

• تحديد صور أشكال في الدوران حول نقطة في حالة 	
الدورة الكاملة، ونصف الدورة، وربع الدورة، وثلاثة 

أرباع الدورة.

التهيئة1

• رافقِ الطلبة إلى مختبر الحاسوب في المدرسة.	
• قسّــم الطلبة مجموعــات، ثم اطلب إلــى أفراد كل 	

مجموعة فتح برمجية جيوجبرا من الموقع الآتي: 

https://www.geogebra.org/geometry

في أجهزة الحاسوب.

الاستكشاف 2

• اطلب إلــى الطلبة استكشــاف أيقونــات البرمجية، 	
وعناصر القوائم المنسدلة  منها.

• اسأل الطلبة عن أهم الأيقونات التي لاحظوها.	

نتاجات الدرس:

• تحديــد العلاقــة بيــن الشــكل وصورته 	
برمجيات  باســتخدام  الدوران  تأثير  تحت 

الحاسوب.

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا
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 ، ، ثمَّ أنقرُ على مركزِ الدورانِ ــرِ وســطَ المثلّثِ  •  أنقرُ بالمؤشِّ

هُ في صندوقِ الحوارِ الذي  دُ زاويةَ الــدورانِ واتِّجاهَ ثمَّ أحدِّ

، ثمَّ أنقرُ   يظهرُ

الدورانُ حولَ نقطةٍ
الزاويةُ

عكسَ عقاربِ الساعةِباتّجاهِ عقاربِ الساعةِ

مقارنةُ قياساتِ المثلَّثِ ABC وصورتهُ 

ه ´A´B´C باســتخدامِ أداةِ قيــاسِ أطوالِ الأضلاعِ    ثمَّ أنقرُ على  تَ دُ أطوالَ أضلاعِ المثلَّثِ ABC وصورَ •  أجِ

. الضلعِ المطلوبِ

يِ الزاويةِ  لْعَ A´B´C باستخدامِ أداةِ قياسِ الزوايا    ثمَّ أنقرُ على ضِ  ́ هُ تَ دُ قياساتِ زوايا المثلّثِ ABC وصورَ •  أَجِ

. المطلوبةِ

؟ ظُ • ماذا ألاحِ

ه نقطةُ الأصــلِ وبزاويةِ °90 باتّجاهِ  ا مركزُ أســتخدمُ برمجيةَ جيوجبرا؛ لأُجريَ دورانً

ما في ما يأتي: هِ ثيْنِ المعطى إحداثيّاتُ رؤوسِ عقاربِ الساعةِ للمثلّ

1  A(-6, -8), B(-5, -3), C(-3, -7) 

2  A(5, 4), B(7, 9), C(12, 5)

أتَـدربُأتَـدربُ

انظر ملحق الإجابات

التدريس3

• اطلـب إلـى أحـد الطلبـة قـراءة المثـال الـوارد فـي 	
الـدرس.

• باسـتخدام 	 المثلـث  رسـم  خطـوات  للطلبـة  وضـح 
البرمجيـة؛ وذلك بالنقـر على مواقـع الأزواج المرتبة 

فـي المسـتولى الإحداثـي، ثم اسـألهم:
ما مقدار زاوية الدوران؟ 90°«	
ما مركز الدوران في المسألة؟ نقطة الأصل«	
ما اتجاه الدوران؟ مع عقارب الساعة«	
• الـدوران 	 مركـز  تحديـد  خطـوات  للطلبـة  وضـح 

الـدوران. اتجـاه  تحديـد  ضـرورة  وأكـد  وزاويتـه، 
• بعـد 	 الشـكل  صـورة  ملاحظـة  الطلبـة  إلـى  اطلـب 

إجـراء الـدوران، واطلـب إليهـم تحديـد إحداثيـات 
الجديـد. المثلـث  رؤوس 

• اطلـب إلـى الطلبـة التحقق مـن خصائص الـدوران، 	
مـن حيـث: المحافظـة علـى أطـوال أضلاع الشـكل 
الأصلي وقياسـات زوايـاه؛ وذلك باسـتخدام أدوات 

القيـاس الخاصـة بذلك.
• اسـأل الطلبة حول انطباعاتهم عـن البرمجية، والفرق 	

بين الرسـم اليدوي والرسم باسـتخدام التكنولوجيا.

التدريب4

• اطلب إلى الطلبة حل الأسئلة 1 و 2 وتابعهم في أثناء 	
ذلك، وقدم لهم التغذية الراجعة. 

الإثراء5

تعليمات المشروع: 

• رِ الطلبة بأن موعد عرض نتائج المشروع قريب؛ لذا 	 ذكِّ
يجب عليهم وضع اللّمســات النهائية على المشروع، 
د من أنّ جميع العناصر المطلوبة من المشــروع  والتأكُّ

متوافرة يوم العرض.

الختام6

• اطلـب إلى الطلبـة كتابة فقـرة توضح كيفية اسـتخدام 	
برمجيـة جيوجيبـرا؛ لإيجـاد صورة شـكل تحت تأثير 
°180 عكـس  دوران مركـزه نقطـة الأصـل وزاويتـه 

السـاعة. عقارب 
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ ممّ

تينِ و m∠1 = 70°، فإنَّ   1  إذا كانتْ 2∠ ,1∠ متتامَّ

m∠2 يساوي:

a) 70°  b) 110° 

c) 20°  d) 30°

،  2  في الشكلِ المجاورِ

m∠AML يساوي:

   a) 88° b) 32° 

   c) 30  d) 120°

 3  في الشكلِ المجاورِ

: 2∠,1∠  زاويتانِ

a) متبادلتانِ داخليًّا.

b) متبادلتانِ خارجيًّا.

. c) متناظرتانِ

. d) متحالفتانِ

 4  قيمةُ x في الشكلِ

المجاورِ هي:

a) 70°  b) 80° 

c) 40°  c) 55°

 5  عدد أضلاع المضلَّع المنتظَم الذي قياسُ زاويتِه 

الداخليّةِ °165 يساوي:

a) 24   b) 22   c) 20   d) 25

: m∠ABC ِ6 في الشكلِ المجاور 

   a) 33°

   b) 87° 

   c) 60°

   d) 48°

 7  صــورةُ النقطةِ A(-2,7) تحتَ تأثيرِ انســحابٍ في 

ه 6 وحداتٍ إلى اليسارِ و5  المستو￯ الإحداثيِّ مقدارُ

، هي: وحداتٍ إلى الأسفلِ

a) A´(−8, 12) b) A´(−8, 2) 

c) A´(4, 12)  d) A´(4, 2)

هِ 20 فإنَّ قيــاسَ زاويتِهِ   8  مضلَّــعٌ منتظَمٌ عــددُ أضلاعِ

: الخارجيّةِ

a) 18°  b) 162° 

c) 198°  d) 55°

 في الشكلِ المجاورِ 

 m∠1 = 65°, m∠8 = 86°

رُ  ، وأبرِّ أجدُ قياسَ الزوايا الآتيةِ

خطواتِ الحلِّ جميعَها:

9  m∠16  10  m∠11

11  m∠5  12  m∠13

MD

A
L

N

K

32°
60°

2

1

110° (x-10)°

(2x)°

A

B

C

D

E

60°

93°

M L
1

9

5 8
6

7

2

10
12

1413
15 16

11

3 4

الوحدةُ 4

اختبار الوحدة:

• اطلب إلى  الطلبة حلّ الأسئلة )8 - 1( بشكل فردي، 	
ناقش  ثم  الراجعة،  التغذية  لهم  وقدّم  بينهم،  وتجوّل 

حل بعض المسائل على السبورة مع الصف كاملً.

• قسم الطلبة مجموعات، ثم اطلب إليهم حل المسائل 	
الراجعة،  التغذية  لهم  م  وقدِّ الحلول  تابع   ،)9-19(
والمساعدة والدّعم وقت الحاجة. اختر المسائل التي 

واجه الطلبة صعوبة في حلها وناقشها على السبورة.

إرشاد:   في الأســئلة )12 -9 ( ذكّر بخواص 

الزوايــا التــي تعلموها في هــذه الوحــدة، والتي 
سيحتاجونها في حل هذه المسائل.

4
الوحدة
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اختبارُ الوحدةِ

 13  في الشكلِ المجاورِ 

إذا علمتُ أنَّ 

L‖M فما قيمةُ x؟ 

ها. ا خطواتِ الحلِّ جميعَ رً مبرِّ

 ، ا على الشكلِ المجاورِ  معتمدً

ا يأتي: أجيبُ عمّ

m∠1, m∠2 ُد  14 أجِ

الرافعـةُ  عامـةُ  الدّ كانـتِ   15  إذا 

طولِهـا  مـن  أقصـرَ  للغطـاءِ 

ا  رً ـفُ التغييـرَ فـي m∠1, m∠2 مبـرِّ الحالـي فأصِ
إجابتـي.

:∆ABC 16 في الرسمِ أدناه، أجدُ قياساتِ زوايا 

A

BC

، أصنِّفُ التّحويلاتِ الهندسيّةَ الآتيةَ إلى   في الشكلِ المجاورِ

،  معَ توضيحِ القاعدةِ: دورانٍ أو انسحابٍ

A → B 17 

A → C 18 

A → D 19 

وْليّةِ: تدريبٌ على الاختباراتِ الدَّ

 20  فــي الشــكلِ الآتــي، إذا علمــتُ أنَّ L‖M ، فــإنَّ 

m∠ABC يساوي:

L

M

A

C

B

38°

33°

a) 71°  b) 109°  c) 38°  d) 77°

 21  في الشكلِ الآتي، إذا كانتْ 4 و 5 زاويتينِ متجاورتينِ 

 ، m∠1 = 2x ، m∠2 = 3x−20 ، على مستقيمٍ

m∠3 = x−4 ، فإنَّ m∠3 يساوي:

    a) 26° 

    b) 28°

    c) 30°

    d) 32°

  PQRSTU َ22 إ ذا كان 

ا فإنَّ  سداسيًّا منتظمً

:M∠QUS

a) 30°  b) 60°

c) 90°  d) 20°

L M

(3x-23)°(2x+48)°

1

2
64°

60°

AB

C

x

y

D

-1
-1
-2

-3
-4
-5

-6

-7

1

1
2
3

4

5
6
7
8

2 3 4 5 6 7 8-2-3-4-5-6-7-8

1
2 3

4
5

Q

R

ST

U

P

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• اطلب إلى الطلبة حلّ أسئلة )تدريب على الاختبارات 	
الدولية( بشكل فردي، ثم ناقش حلولها مع الطلبة على 
السبورة. واشرح لهم المقصود بالاختبارات الدولية.

إرشادات:

• في السؤال 13 ذكّر الطلبة بخطوات حل المعادلة؛ 	
.x لإيجاد قيمة المتغير

• الزاوية 	 إيجاد  بقاعدتي  الطلبة  رِ  16 ذكِّ في سؤال 
الداخلية والخارجية للمضلعات المنتظمة.

4
الوحدة
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العَلاقاتُ بيَْنَ الزوّايا 1
تينِ  يَ اوِ الزّ  ، تينِ لَ تكامِ المُ تينِ  يَ اوِ الزّ  ، رةَ تَجاوِ المُ وايا  الزّ  ، أسِ بالرّ تقابِلةَ  المُ وايا  (الزّ داتِ  فرَ المُ ا  مً ستَخدِ مُ الآتيةَ  ملَ  الجُ أُكملُ 

.( تينِ تَتامّ المُ

ما 180° . يهِ ما °90 .  2           مَجموعُ قِياسَ يهِ  1          مَجموعُ  قِياسَ

، مَجموعُ قِياساتِها 180°. ستَقيمٍ واحدٍ لى مُ  3               عَ

وجانِ منْ              . نتجُ زَ ، فإنّه يَ ستَقيمانِ ما يتقاطعُ مُ  4  عندَ

. سهُ ياسُ نَفْ  5               لها القِ

قيمةِ  لإيجادِ  ؛  الآتيَ الشكلَ  أستخدمُ 
أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ كُ

63°2

1 3

6  m∠1

7  m∠2

8  m∠3

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ دُ قيمةَ a في كُ أجِ
9 10 

(2 a - 10)°

(a + 60)°

(2 a + 10)°

(2 a - 15)° a°

a =     . a =     .

: ملَ الآتِيةَ لُ الجُ كلِ المجاورِ أُكمِ لى الشّ ا عَ برَيدٌ: معتمدً

يَ   . أسِ معَ 4∠ هِ تقابِلةُ بالرّ يةُ المُ اوِ  11 الزّ

يَ   . يةِ 2∠ هِ اوِ رةُ للزّ جاوِ  12 الزوايا المُ

 13 ناتجُ طَرحِ m∠1 منْ m∠3 يُساوي   .

. لتانِ تَكامِ تانِ مُ .  15    ،    زاويَ تانِ تتامّ تانِ مُ يَ  14    ،    زاوِ

داها   . ما يكونُ قياسُ إحْ ياسِ عندَ  16 4∠ , 3∠ , 2∠ , 1∠ تتَساو￯ في القِ

 m∠2 + m∠1 =        17 

 ، تقاطِعتانِ ، فيها دِعامتانِ مُ لابِسَ يِّ مَ لةَ كَ جاورُ طاوِ كلُ المُ بَيِّنُ الشّ طاوِلاتٌ: يُ
. ا يأْتي معَ التَّبْريرِ مّ لاًّ مِ إِذا كانَت: m∠cag = 110°, m∠acb = 40° فأجدُ كُ

18  m∠cab =     19  m∠bcr =    

20  m∠dcr =     21  m∠acd =    

a
gb

c

r d

110°40°

الزاويتان المتكاملتان        الزاويتان المتتامتان

الزوايا المتجاورة 

الزوايا المتقابلة بالرأس         

الزوايا المتقابلة بالرأس         

21-18  انظر ملحق الإجابات

63o

117o

117o

70o 37o

الزاوية 2              

1 أو 3           

صفر

6  51  2
￯توجد إجابات أخر

90o

180o
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المُسْتقَيماتُ المُتوازِيةَُ والقاطِعُ 2

 : تَناظِرتَينِ لُّ زاويتَينِ في ما يأتي متبادِلتيْنِ داخليًّا أو مُ دُ ما إِذا كانَت كُ أُحدِّ
1 2 3 4 

                

60°

C

R

D

G

A

K

N

B
رُ إجابتِي.  . أبَرِّ رِ جاوِ لِ المُ كْ ها يُساوي °60 في الشّ تي قِياسُ وايا الّ دُ جميعَ الزّ  5 أُحدِّ

ا إجابَتي: رً بَرّ ا يأْتي، مُ مّ لٍّ شكلٍ مِ وايا المجهولةَ في كُ أجدُ قِياساتِ الزّ
6 7 8 

110°

a

45° a

b

c

60°

75°
k n

c

85°

20°
72°

m ∠ a =   

m ∠ a =   

m ∠ b =   

m ∠ c =   

m ∠ c =   

m ∠ n =   

m ∠ k =   

b c

80° 73°

a e

d

 : وايا الآتيةِ لٍّ منَ الزّ ، أجدُ قياسَ كُ رِ جاوِ في الشكلِ المُ

9  m ∠ a =    , m ∠ b =   

10  m ∠ c =    , m ∠ e =   

11  m ∠ d =   

8-6  انظر ملحق الإجابات

متناظرتين متبادلتين داخليا متبادلتين داخليا متناظرتين

من الشكل BAC   .DAN∠  لأنها متقابلة بالرأس مع GNK .  ∠DAN∠ لأنها تناظر 
تبادل داخلي مع  ANR∠  لأنها في وضع  ناتج من قاطع ومتوازيين.  DAN∠   والتناظر 

DAN∠   والتبادل ناتج من قاطع ومتوازيين.

80o    80o

73o    73o

100o   
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زَوايا المُثلَّثِ 3
كالِ الآتِيةِ لٍّ منَ الأشْ دُ m∠1 في كُ أجِ

1  2  3  140°
98°

1

m∠1 =    

70°

48°
1

m∠1 =    

1

41°
57°

m∠1 =    

4  5  6  
110°

68°
1

m∠1 =    

B

63° 1

61°

D

CEA

m∠1 =    

80°

72° x
x

1

m∠1 =    

رُ إجابتِي. رِّ ا يأْتي. وأبَ مّ لاًّ مِ دُ كُ ، أجِ رِ جاوِ كلِ المُ ا على الشّ  7 معتمدً

x =                 ُالتبرير

y =                 ُالتبرير

z =                 ُالتبرير

جاورِ : كلِ المُ ا على الشّ عتمدً ؛ مُ ثلَّثِ اويةِ الخارجيّةِ للمُ يّةِ الزّ ةِ خاصِّ حّ قُ منْ صِ قّ  8 أتحَ

a = x            ُالتبرير
b = y              ُالتبرير
m∠KCB = a + b             ُالتبرير
m∠KCB =    +    b = y , x = x ُض أعوِّ

: رِ جاوِ كلِ المُ لى الشّ ا عَ عتمدً ؛ مُ ثلَّثِ وايا المُ يّةِ مَجموعِ زَ ةِ خاصِّ حّ قُ منْ صِ  9 أتحقّ

a = d              ُالتبرير
b = e              ُالتبرير
S = a + b + c  ِاخليّة ثلَّثِ الدّ وايا المُ ي مَجموعُ زَ S هِ
S =    +    + c  a = d , b = e ُض أعوِّ
S =180°                  ُالتبرير

35°

70°
z

D
E F

105°

y

C

BA

x

a

K

C

A B

b

yx

e
c

d

ba

42o 118o 98o

46o124o42o

35o 

70o 

40o 

 m∠BAF = 35o ، ∠BAF متبادلة مع

y+35o = 75o     

z + 70o  = 105o + x ، z + 70o  = 105o  + 35o

متناظرتان من قاطع لمتوازيين

متبادلتان داخليتان من قاطع لمتوازيين

b َو a من m∠KCB تتكون

x y

متبادلتان داخليتان من قاطع لمتوازيين

متبادلتان داخليتان من قاطع لمتوازيين

d وَ c وَ e متجاورة على مستقيم.

d e

 كتاب التمارين
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44
زَوايا المُضَلعِّ 4

أْتي: ا يَ مّ لّعٍ مِ ضَ اخليّةِ لكلِّ مُ وايا الدّ جموعَ قِياساتِ الزّ أجدُ مَ

ا لْعً ا  4 ذو 33 ضِ لْعً ا  3 ذو 30 ضِ لْعً ا  2 ذو 21 ضِ لْعً  1 ذو 19 ضِ

 : ليَّةِ اخِ ، قِياسُ زاويتِهِ الدّ نتَظَمٍ لّعٍ مُ ضَ لاعِ مُ ددَ أضْ دُ عَ أجِ

5  156°  6  160°  7  165°  8  170°

: ةِ الآتيةِ نتَظمَ لّعاتِ المُ ضَ لٍّ منَ المُ اخليَّةِ والخارجيّةِ لكُ يةِ الدّ اوِ أجدُ قياسَ الزّ

ا لْعً ا  12 ذو 60 ضِ لْعً ا  11 ذو 45 ضِ لْعً ا  10 ذو 40 ضِ لْعً  9 ذو 24 ضِ

: جاورِ كلِ المُ  13 أجدُ قيمةَ x في الشّ

m∠ABC ُد ، أَجِ ينِ تجاورَ نتظَمينِ مُ ينِ مُ لّعَ ضَ جاورُ مُ كلُ المُ مثِّلُ الشّ  14 يُ

رُ إجابتِي. . أبَرِّ حيحةٍ يرَ صَ ا، أو غَ ا، أو أحيانً حيحةً دائمً ملةُ الآتِيةُ صَ دُ ما إِذا كانَتِ الجُ أحدّ

. اخليّةِ وايا الدّ وايا الخارجيّةِ أقَلَّ منْ قِياسِ أيٍّ منَ الزّ ، يكونُ قياسُ أيٍّ منَ الزّ ةِ نتظمَ لّعاتِ المُ ضَ  15 في المُ

وايا الخارجيّةِ يُساوي 360°. ، يكونُ مَجموعُ قِياساتِ الزّ ةِ نتظمَ لّعاتِ المُ ضَ  16 في المُ

(2 x - 10)°

(x + 20)°

(x + 70)°

2 x

x

A

B

C

 3060o 3420o 5040o 5580o

15 18 24 36

 165o  15 ، الداخليةo 171 الخارجيةo  9 ، الداخليةo 172 الخارجيةo  8 ، الداخليةo 174 الخارجيةo  6 ، الداخليةo الخارجية

2 xo + (2x - 10)o +  (x + 20)o + xo  + (x + 70)o = 360 o

x =  40o  

و  منتظم  لسداسي  خارجية  زاويتين  قياسي  يساوي مجموع  المطلوبة  الزاوية  قياس 
خارجية g لخماسي منتظم.

132o الإجابة

15) أحيانا صحيحة ، يعتمد على عدد أضلاع 
المضلع. مثلا تكون صحيحة للخماسي فأكثر، 

غير صحيحة للمربع والمثلث. صحيحة دائما
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الانسِْحابُ 5
: ربَّعاتِ بكةِ المُ رسومِ على شَ كلِ المَ حاباتِ الآتيةَ للشّ ري الانسِ أُجْ

.M َكلَ الناتج ي الشّ دةٌ للأعلى، وأُسمّ حْ ، ووَ داتٍ لليَمينِ حْ  1 3 وَ

.K َكلَ النّاتِج ي الشّ ، وأُسمّ لِ داتٍ للأسفَ حْ ، و5 وَ ةٌ  لليَسارِ دَ حْ  2 وَ

.H َكل ي الشّ ، وأُسمّ لِ داتٍ للأسفَ حْ ، و4 وَ ةٌ لليَمينِ دَ حْ  3 وَ

.C َكل ي الشّ ، وأُسمّ ، و 8 وحداتٍ للأسفلِ  4  8 وحداتٍ لليمينِ

 : دُ ، أَجِ جاورِ ستَو￯ الإحداثِيِّ المُ رسومِ في المُ ثَلَّثِ ABC المَ لِلْمُ

 . لِ داتٍ للأسفَ حْ حابِ 3 وَ ؤوسِ تحتَ تأثيرِ انسِ داثِيّاتِ الرّ  5 إحْ

. داتٍ لِليَمينِ حْ حابِ 4 وَ ؤوسِ تحتَ تأثيرِ انسِ داثِيّاتِ الرّ  6 إحْ

 ، لِ دتَينِ للأسفَ حْ حابِ وَ ؤوسِ تحتَ تأثيرِ انسِ داثِيّاتِ الرّ  7  إحْ

. داتٍ لليَسارِ حْ 3 وَ وَ

لى،  داتٍ لِلأعْ حْ حابِ 3 وَ ؤوسِ تحتَ تأثيرِ انْسِ داثِيّاتِ الرّ  8  إحْ

. داتٍ لِليَمينِ حْ و5 وَ

. لِ لُ إلى نُقطةِ الأصْ ثلّثِ A ينتقِ تي تَجعلُ رأسَ المُ حابِ الّ دةَ الانسِ  9 قاعِ

: جاورِ كلِ المُ لى الشَّ ا عَ دً عتمِ أْتي مُ ا يَ مّ حابٍ مِ لَّ انسِ فُ كُ أَصِ

10  A � B 

11  B � C 

12  C � A 

13  B � B 

A(6 , 4) , B (4, 2) , C (1, 2) ِداثيّاتُ رؤوسه ثلّثُ ABC إحْ المُ

رُ إجابتِي. ؟ أبَرِّ ثلَّثِ حابًا لذلكَ المُ ؤوسُ A ′(8, 3), B ′(6, 5), C ′(3,1) انسِ ثّلَ الرّ مَ  14 هلْ يُمكنُ أن تُ

رُ إجابتِي. ؟ أبَرِّ ثلَّثِ حابًا لذلكَ المُ ؤوسُ A ′(4, -1), B ′(2, -3), C ′(-1, -3) انسِ ثّلَ الرّ مَ نُ أن تُ  15 هلْ يُمكِ

88
77
66
55
44
33
22
11

-2-2

1  2  3  4  5  6  71  2  3  4  5  6  7-2-2    -1-1

AA
BB

CC

yy

xx

yy

xx

55
44
33
22
11

-2-2
-3-3
-4-4
-5-5

1  2  3  4  51  2  3  4  5-4 -3 -2 -1-4 -3 -2 -1

AA

DDCC

BB

A'(1,3), B'( 2,5),C'( 3,1)

A'(5,6),   B'( 6,8),     C'( 7,4)

 A'(-2,4),   B'( -1,6),     C'( 0,2)

A'(6,9),   B'( 7,11),     C'( 8,7)

انسحاب وحدة واحدة لليسار، 6 وحدات للأسفل

 9 وحدات لليسار، وحدة واحدة للأعلى 

6 وحدات للأسفل   

 9 وحدات لليمين، 5 وحدات للأعلى  

صفر وحدة لليمين، صفر وحدة للأعلى 

. B وحدة واحدة للأسفل، بينما3 وحدات للأعلى للنقطة  C َو A 14 لا ، لأن الإنسحاب الرأسي للنقطتين

15 نعم،  وحدتان لليسار، 5 وحدات للأسفل. 

4-1  انظر ملحق الإجابات
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وَرانُ الدَّ 6

يــةِ  والاتّجاهاتِ  اوِ قطــةِ N، وبالزّ هِ النُّ ورانِ حــولَ مركــزِ ــكلِ النّاتــجِ عنِ الــدّ ةِ الشّ ســمِ صــورَ نقلــةَ لرَ ســطرةَ والمِ لُ المِ أســتَعمِ
ــا يأْتي: مّ لٍّ مِ دةِ فــي كُ حــدّ المُ

. اعةِ قاربِ السّ . 1 °45 باتِّجاهِ عَ اعةِ قاربِ السّ . 2 °80 عكسَ عَ اعةِ قاربِ السّ  3 °60 باتِّجاهِ عَ

N

A

CB

N

A
B

C
D

N

A

BC

. اعةِ قاربِ السّ . 4 °45 عكسَ عَ اعةِ قاربِ السّ . 5 °90 عكسَ عَ اعةِ قاربِ السّ  6 °180 باتِّجاهِ عَ

N

A

C

N

C

A

B

N

B C
D

A

 A (1, 4), B (1, 1), ِداثِياتُ رؤوسه ثلّثَ الّذي إحْ داثِيِّ المُ ستَو￯ الإحْ أَرسمُ على المُ
، وبالاتّجاهِ والزوايةِ  C (3, 1) ثُمَّ أجدُ صورتهُ تحتَ تأثيرِ دورانٍ مركزهُ نقطةُ الأصلِ

أتي: ا يَ مّ لٍّ مِ المعطاةِ في كُ

. اعةِ قاربِ السّ  7 °90 باتِّجاهِ عَ

. اعةِ قاربِ السّ سُ عَ كْ  8 °180 عَ

. اعةِ قاربِ السّ  9 °270 باتِّجاهِ عَ

  : لٍّ منَ النِّقاطِ الآتِيةِ ا ينقلُ النُّقطةَ A إلى كُ رانً فُ دوَ ، أصِ جاورِ كلِ المُ ا على الشّ معتمدً

10  A � D 

11  A � B 

12  A � C 

ةِ مركزهُ نقطةُ الأصلِ  النّاتجَ ورةِ  رانٌ للصّ يَ دوَ رِ ، وأُجْ داتٍ لليَسارِ حْ 4 وَ قدارِ  A (2 , 2) بمِ حابٌ للنُّقطةِ  يَ انسِ  13  إِذا أُجرِ

؟ وقِعُ النُّقطَةِ بزاويةِ °180فأينَ يُصبِحُ مَ

55
44
33
22
11

-2-2
-3-3
-4-4
-5-5

1  2  3  4  51  2  3  4  5-4 -3-2-1-4 -3-2-1

yy

xx

55
44
33
22
11

-2-2

-4-4
-5-5

1  2  3  4  51  2  3  4  5-4 -3-2-1-4 -3-2-1

AA

BB

CC

DD

yy

xx

دوران مركزه نقطة الأصل بزاوية 90o عكس اتجاه عقارب الساعة 
عقارب  اتجاه  مع   270o بزاوية  الأصل  نقطة  مركزه  دوران  أو 

الساعة.
أو  الساعة  عقارب  باتجاه   90o بزاوية  الأصل  نقطة  مركزه  دوران 
270o مع اتجاه عكس عقارب  دوران مركزه نقطة الأصل بزاوية 

الساعة.
.180o دوران مركزه نقطة الأصل بزاوية

(2, -2)

9-1  انظر ملحق الإجابات

 كتاب التمارين
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ت
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ق ا
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إجابات الدرس 3:

7)	  (4x - 24)° = (2x + 11)° + (x + 5)° ,  x = 40°

قياسات زوايا المثلث هي °46 ، °91  ، °45 . المثلث منفرج الزاوية.

	�9∠,7∠ ,1∠ ، لأن m∠3 + m∠4 = m∠9 ، كذلك  )11

 m∠4 + m∠8 = m∠1 ،m∠7 = m∠9

إجابات )أتحقق من فهمي / مثال 2( الدرس 5:

2)	 A(-2,4)→A'( -1,1), B(0,1)→B'( 1,-2), 
	 C( 3, 2) →C'( 4,-1) 

تحقق من رسم الطلبة للصورة 

3)	 A(-2,4)→A'( -6,9),   B(0,1)→B'( -4,6), 
	 C( 3, 2) →C'( -1,7) 

تحقق من رسم الطلبة للصورة

إجابات )أتدرب وأحل مسائل( الدرس 6:

4)

D

5

5

-5

A B

C

D′

C′

A′

B′

5)

A

BD

C

D′

C′A′

B′

5

5

-5

-5

6)

5

5

-5
A

B

C

C′

A′

B′

إجابات )أتدرب وأحل مسائل( معمل برمجية جيوجبرا:

1) 

C

B

A

5

510

-5

-10

C′

A′

B′
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2) 

5

5

-5

-10

10

10

A

B

C

C′

A′

B′

إجابات اختبار الوحدة:

°86 ، تناظر مع الزاوية 8 ناتج من قاطع ومتوازيين. 	)9

°115 تبادل داخلي مع الزاوية 2  ناتج من قاطع ومتوازيين. 	)10
m∠2 = 180° - m∠1 = 115° 	

°86 ، تقابل بارأس مع الزاوية 8 	)11

°86 تبادل داخلي مع الزاوية 8  ناتج من قاطع ومتوازيين. 	)12

الزاويتان متحالفتان ناتجتين عن قاطع ومتوازيين 	)13

(2x + 48)° + (3x - 23) ° = 180° 	

 x = 31° ، بحل المعادلة 	

m∠2 = 56° , m∠1 = 124° 	)14

	�يقل قياس الزاوية 2 ويزيد قياس الزاوية 1. لأنه إذا كانت الدعامة  )15

أقصر يقل انفراج الزاوية 2 ويزيد انفراج الزاوية 1.

	�المضلعان الملونان خماسيان منتظمان، قياس زواياهما الداخلية 108° )16

m∠ACB = m∠ABC =180° - 108° = 72° 	
m∠BAC = 36° 	

	�دوران مركزه نقطة الأصل بزاوية ∘90 باتجاه عكس عقارب  )17

الساعة أو دوران مركزه نقطة الأصل بزاوية ∘270 باتجاه عقارب 
الساعة.

إنسحاب مقداره 3 وحدات لليسار، 9 وحدات للأسفل  	)18

دوران حول نقطة الأصل بزاوية قياسها 180° 	)19

إجابات )كتاب التمارين( الدرس 1:

	�°70 لأنها تجاور cag∠ على خط مستقيم. )18

°140 لأنها  تجاور acb∠ على خط مستقيم. 	)19

. ∠acb  40 لأنها  متقابلة بالرأس مع° 	)20

°140 لأنها تجاور acb∠ على خط مستقيم. 	)21

إجابات )كتاب التمارين( الدرس 2:

	�m∠a = 70° ،لأن a∠ تقابــل بالرأس زاويــة متحالفة مع زاوية  )6

قياسها °110  والتحالف ناتج عن قاطع لمتوازيين.

	�m∠a = 120°  ، لأن a∠ متحالفــة مــع زاويــة قياســها 60° ،  )7

والتحالف ناتج عن قاطع لمتوازيين. 

	�m∠b = 75° ، لأن b∠ متناظرة  مع زاوية قياســها °75 ، والتناظر 
ناتج عن قاطع لمتوازيين.

	�m∠c = 105° ، لأن c∠ متحالفة مع زاوية قياسها °75 ، والتحالف 
ناتج عن قاطع لمتوازيين.

	�m∠n = 75° ، لأن n∠ متكاملة مع زاويتين قياسهما °20 وَ 85° . )8

	�m∠c = 72° ، لأن c∠ متبادلــة داخليــا مع زاوية قياســها 72° ، 
والتبادل ناتج عن قاطع لمتوازيين.

	�قياس الزاوية المجاورة للزاوية k يســاوي °20 ، لأنها تناظر زاوية 
قياسها 20°

  m∠k + 20° + 72° = 180° ,       m∠k = 88°
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إجابات )كتاب التمارين( الدرس 5:

التمارين من 4 -1 . 

C

H

K

M

1

2 3

4

إجابات )كتاب التمارين( الدرس 6:

 انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي:  )1

- الصورة إلى اليمن من الأصل 

NA = NA', NB = NB', NC = NC'

m∠ANA' = m∠BNB' = m∠CNC' = 45°

 انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي:  )2

- الصورة إلى اليسار من الأصل، 

NA = NA', NB = NB', NC = NC', ND = ND'

m∠ANA' = m∠BNB' = m∠CNC' = m∠DND' =80°

 انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي:  )3

- الصورة إلى اليمن من الأصل، 'N, N  منطبقتان على بعضهما.

NA = NA', NB = NB', NC = NC' 

m∠ANA' = m∠BNB' = m∠CNC' = 60°

 انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي:  )4

- الصورة إلى اليسار من الأصل، 'N, N منطبقتان على بعضهما.

NA = NA', NC = NC'

m∠ANA' = m∠CNC' = 45°

 انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي:  )5

- الصورة إلى اليسار من الأصل، 

NA = NA', NB = NB', NC = NC' 

m∠ANA' = m∠BNB' = m∠CNC' = 90°

 انظر رسم الطلبة وتحقق مما يأتي:  )6

- الصورة متداخلة مع الأصل 

NA = NA', NB = NB', NC = NC', ND = ND'

m∠ANA' = m∠BNB' = m∠CNC' = m∠DND' = 180°∘

7)

C′

A′B′

CB

A
5

5432

2

3

4

1

1

-5

-4

-4

-3

-3

-2

-2
-1

-1-5
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A1

   ورقة المصادر 1 : الأعداد المتكافئة

1%1
200.25%

0.251
5

1
2

1
4

60%0.50.365%

0.613
2030%1

100



A2

   ورقة المصادر 2 : مربعّات المئة

15Online resources

Chapter 4 Mental methods

The Hook diagram:

5% = 5
100

= 5
100

1
20

0.2 = 20
100

254563-Maths_TG8_Photocopiable Resources.indd   15 07/11/18   9:31 PM



A3

   ورقة المصادر 3 : نماذج أعلام

نماذج أعلام

K U

NG

L

OH

C M



A4

   ورقة المصادر 4 : أعداد عشريةّ

1Stage 7: Photocopiable resources

Unit 1A Number and calculation 
Chapter 1 Place value and rounding

Decimal cards

12.39 13.29 12.93

12.3 12.9 12.396

12.6 13.96 13.962

13 12.692 12.3

12.39 12.69 12.962

13.9 13.2 13.296

239861 Checkpoint Maths Stage 7 SB_ Photocopiable Resources.indd   1 08/11/18   12:09 PM



A5

   ورقة المصادر 5 : أكبر/ أصغر

40 Online resources

Bigger/Smaller

2 1
4

2 2
5

2 1
5 2 1

5

2 2
5

2 1
4

3
10

7
10

1
4

1
3

1
8

1
2

2
3

1
8

1
3

1
10

254563-Maths_TG8_Photocopiable Resources.indd   40 07/11/18   9:31 PM



A6
39Online resources

Fraction Puzzles

2 30 = 22
5 2 5 = 1112 512 532 532 5 2

3 4 7 2
34 71 =4 754 71 =4 754 71 =4 764 71 =4 764 71 =4 7

1 3 = 431 331 381 381 3 1
83 7 1

2=2
5 2 4 4

52 42 =2 422 42 =2 422 42 =2 452 42 =2 452 42 =2 4

4 = 9 1
3

34 =34 =74 =74 =8 24=1
3

6
73 =2

7

= = =

254563-Maths_TG8_Photocopiable Resources.indd   39 07/11/18   9:31 PM

   ورقة المصادر 6 : أحجية الكسور

15

2 11

1

0.4

3

5 20

3



A7

   ورقة المصادر 7 : نجوم الأعداد النسبيّة

5Stage 9: Photocopiable resources

Chapter 3 Fractions

Star Fractions

4
5

8
9

1
5

1 –

1
221

31

254566-Maths_TG9_Photocopiable Resources.indd   5 08/11/18   12:31 PM



A8

   ورقة المصادر 8 : الأعداد المتقاطعة

2 Online resources

Cross Number

Work out the following indices and complete the grid with your answers. Use your calculator for any 
that you cannot work out on your own.

ACROSS                                                     DOWN

3. 210 15. 63 1. 74 11. 162

5. 56 17. 82 2. 46 13. 93

7. 203 18. 312 3. 106 14. 53

8. 122 19. 154 4. 94 16. 123

10. 53 6. 124

12. 303 9. 202

4

21

5

3

8 98 9

1312

1817

1110

6

7

161514

19

254563-Maths_TG8_Photocopiable Resources.indd   2 07/11/18   9:30 PM

يّة المطلوبة(. املأ المربعات في الأحجية بالأرقام المناسبة.)استخدم الآلة الحاسبة للتحقق من صحة حلك في إيجاد القيم الأسُِّ

أفقي عمودي



A9

   حلّ ورقة المصادر 8

3Online resources

Solution to Cross Number

6

4

0

9

6 26 2 5

6

2

12 13

18

14 15 16

10

7

6

3

5

4

8 98 9

17

11

19

2
1

1

1

1 41 4

0

0 00 00

4

7

2

5 2

9 69 6 1

6 46 4

523

7

00

9 09 0

0

0

0

0

0

0 20 2 4

0

5

6

2

8

1

7

8

21

2

5 0 6 2 52 5

6

0 6

254563-Maths_TG8_Photocopiable Resources.indd   3 07/11/18   9:30 PM



A10

   ورقة المصادر 9 : مضمار سباق التعويض
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A11

   ورقة المصادر 10 : بطاقات توزيع الأقواس

22 Online resources

Expanding brackets loop cards

12n − 6 6(n	+	3) 6n + 18 4(3n − 2)

12n – 8 3(4n	−	3) 12n − 9 3(2n	+	3)

6n + 9 9(2n	+	1) 18n + 9 7(n	−	3)

7n – 21 5(3n	+	2) 15n + 10 6(2n	−	1)

16n − 24 2(3n	+	5) 6n + 10 3(3n	−	4)

9n − 12 6(3n	+	2) 18n + 12 4(6n − 5)

24n − 20 5(4n −	3) 20n − 15 8(3n	+	1)

24n + 8 9(2n	+	5) 18n + 45 8(2n	−	3)

254563-Maths_TG8_Photocopiable Resources.indd   22 07/11/18   9:31 PM



A12

   ورقة المصادر 11 : بلاطات جبرية     1 من 2

63Stage 9: Photocopiable resources

Algebra tiles

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

x x

x x

x2 x2

2(
3x

 −
 4

)
2x

 +
 6

4(
x 

+
 2

)
4x

2  
−

 2
x

4(
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−
 x

)
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2  
+

 3
x

3(
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 −
 4

)
3x

2  
−

 4
x

x(
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+
 4

x)
6x

 −
 1

2
2(

x 
−

 3
)

9 
−

 3
x

x(
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+
 2

x)
12

 −
 4

x
2(
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+

 3
)
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 +

 8
x(
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 +

 3
)
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 −

 8

x(
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 −
 2

)
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 −
 6

x(
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 −
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)
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 +
 2

x2
3(
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−

 x
)

3x
 +

 4
x2
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A13

   ورقة المصادر 11 : بلاطات جبرية     2 من 2

64 Online resources

−1 −1 −1 −1 −1

−1 −1 −1 −1 −1

−1 −1 −1 −1 −1

−1 −1 −1 −1 −1

−x −x

−x −x

−x2 −x2

254566-Maths_TG9_Photocopiable Resources.indd   64 08/11/18   12:32 PM



A14

   ورقة المصادر 12: قطع الدومنو



A15

   ورقة المصادر 13: آلة اقتران فارغة



A16

   ورقة المصادر 14: مخطط سهمي فارغ



A17

   ورقة المصادر 15 : مستوى بياني فارغ



A18

    ورقة المصادر 16: بطاقات أعداد



A19

   ورقة المصادر 17: مستوى بياني فارغ



A20

   ورقة المصادر 18: تحويلات هندسية

A B D
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G

H F


