
   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

 (أعئٍخ ظع دائشح اظبف١خ  )اٌؾّٛض ٚاٌمٛاعذ 

  (5-1 )أعت عٓ اٌفمشاد ِٓ , اعزّبدا عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس 

 

 :ص١غخ اٌؾّط الألٜٛ  (1

 HA (          د HZ (           طHX (               ةHY (أ

 

 :  ٘ٛ PHص١غخ اٌؾّط اٌزٞ ٌمبعذرٗ اٌّشافمخ أعٍٝ  (2

 

 HA (                          د HZ (                      طHX (                   ةHY (أ

 

:  رغبٚٞ HA  ٌٍؾّط Kaل١ّخ  (3

10×1 (أ
-9

10×1 (ة          
-7

10×1 (                    ط
-11

10×16 (                     د
-9 

 

:  اٌٍّؼ اٌزٞ ٌٗ أعٍٝ لذسح عٍٝ اٌز١ّٗ  (4

  KA (                       دKZ (                           طKX (                             ةKY (أ

 

 :  ٌّٙب ٔفظ اٌزشو١ض رغبٚٞ KY  ٚاٌٍّؼ HY  ٌّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط PHل١ّخ  (5

  2(                            د6 (                                 ط4 (                                ة9 (أ

 

 :ؽّط ٠ٌٛظ  (6

Hِبدح رٕزظ ( ِبدح ِبٔؾخ ٌٍجشٚرْٛ                                        ة (أ
+

  عٕذ اراثزٙب فٟ اٌّبء

 ِبدح رغزمجً صٚط اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثط( ِبدح ِبٔؾخ ٌضٚط اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثط                  د (ط

 

 :رغبٚٞ  (M 0.01 )  رشو١ضٖ KOH  ٌّؾٍٛي PHل١ّخ  (7

 10 (                         د0 (                              ط8 (                             ة12 (أ

 

: رغبٚٞ  (M 1  )  رشو١ضٖ HI  ٌّؾٍٛي PHل١ّخ  (8

    7 (                         د1 (                              ط0  (                             ة14 (أ
 

[Fe ( CN)6 ]فٟ اٌص١غخ  (9
 :ؽّط ٠ٌٛظ   3-

         
6CN (أ

Fe (                   ة   -
Fe (ط                       2+

Fe (د               3+
-3

   

 

   :NH2OHص١غخ اٌؾّط اٌّشافك ٌٍمبعذح  (10

 

NH2OH (أ
NH3OH (ة            -

NH2O (ط                +
NH3OH (د             -

-  
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 اٌّعٍِٛبد (0.1)اٌؾّط 

HY Ka=1×10
-9 

HX PH=4 

HZ [ Z
-
 ]=4×10

-5
 
 

HA [OH
-
]=1×10

-8
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 ( 16-11 )أعت عٓ اٌفمشاد ِٓ , اعزّبدا عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس 

H3O]ص١غخ اٌمبعذح اٌزٟ ٠ىْٛ  (11
+
   فٟ ِؾٌٍٛٙب أعٍٝ ِب ٠ّىٓ [

 C6H5NH2 (          طN2H4 (           ةCH3NH2 (أ

   C2H5NH2ٖ          ) NH3  (د

 

 :اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٌٗ أعٍٝ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ ِٓ ث١ٓ ا٢ر١خ  (12

 NH4Br (                 دC2H5NH3Br(                طN2H5Br (           ةCH3NH3Br(أ

 

 :  ص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن  C2H5NH2 / C2H5NH3Cl فٟ اٌّؾٍٛي اٌّىْٛ ِٓ  (13

C6H5NH3 (أ
 C2H5NH3 (       ة    +

C2H5NH3 (ط        +
  C2H5NH2 (د                -

 

  :PHص١غخ اٌمبعذح اٌزٟ ٌؾّعٙب اٌّشافك أعٍٝ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  (14

 C6H5NH2 (                              طN2H4 (                             ةCH3NH2 (أ

   C2H5NH2ٖ                           ) NH3  (د

 

OH]ص١غخ اٌؾّط اٌّشافك ٌٍمبعذح اٌزٟ ٌّؾٌٍٛٙب أعٍٝ  (15
-
]:   

CH3NH3 (أ
+  

N2H5 (         ة
+

 
  

C6H5NH3 (     ط
+    

C2H5NH3 (     د
+  

ٖ         ) NH4
+  

 

 

 : اٌٍّؼ اٌزٞ ٌٗ ألً لذسح عٍٝ اٌز١ّٗ ِٓ ث١ٓ ا٢ر١خ  (16

   C2H5NH3Iٖ       ) NH4I (       دC6H5NH3I (        طN2H5I (         ةCH3NH3I (أ

 

 ٌٙزا Kaفبْ ل١ّخ  HA ( M  0.1)ٌّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط اٌعع١ف  ( 3 ) رغبٚٞ PHارا وبٔذ ل١ّخ  (17

: اٌؾّط رغبٚٞ 

10×1  (أ
-5                      

10×1 (ة
-6                     

10×1 (ط
-7

10×1 (                د
-8

  

 

 :أٞ ِٓ ا٢ر١خ ٠غٍه وؾّط فٟ رفبعلاد ٚومبعذح فٟ رفبعلاد أخشٜ ؽغت ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ ٌٚٛسٞ  (18

CO3 (أ
HCOO (                     طH2S (ة                 2-

HCO3 (  د        -
-   

 

Kb=1×10( , M 0.01 )  رشو١ضٖ N2H4فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ي  (19
 : اٌّؾٍٛي PHفبْ ل١ّخ ,   6-

  12   (                      د10 (                       ط8 (                               ة4 (أ

 

: أؽذ ِؾب١ًٌ الأِلاػ ا٢ر١خ ٌٗ رأص١ش لبعذٞ  (20

    KCl (               دNH4NO3 (               طKCN (                     ةKNO3 (أ
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 Kb اٌمبعذح

CH3NH2 4×10
-4 

N2H4 1×10
-6 

C6H5NH2 4×10
-10 

C2H5NH2 6×10
-4 

NH3 2×10
-5 
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10×1.6 = ٌٙبKbٚوبْ  ( 0.01M )  رشو١ض٘ب Bفٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ٌمبعذح ظع١فخ  (21
-9      ,Kw=1×10

-14
 ,

H3Oفبْ رشو١ض 
+

 : فٟ اٌّؾٍٛي  ٠غبٚٞ 
   

(أ
 

4×10
-5

10×4 (                    ة
-6

10×2.5 (               ط
-9

10×2.5 (              د
-10 

 

 :اؽذٜ اٌص١غ ا٢ر١خ رغٍه عٍٛن لبعذح فمط  (22

HCOO (أ
-

NH4 (             ة    
+

HCO3      (             د         H2O (ط                 
-

      
 

 : ِٓ ث١ٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض ٘ٛ PHاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٌٗ ألً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  (23

  KCN (                    دNaCl (              طNH4NO3 (                    ةKNO2 (أ

 

 :٠عشف اٌؾّط ؽغت ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ ٌٚٛسٞ عٍٝ أٔٗ ِبدح لبدسح عٍٝ  (24

 اعزمجبي صٚط اٌىزشٚٔبد أٚ أوضش( ِٕؼ صٚط اٌىزشٚٔبد أٚ  أوضش                            ة (أ

 ِٕؼ ثشٚرْٛ ( اعزمجبي ثشٚرْٛ                                           د (ط

 

 :أؽذ ا٢ر١خ ٠عذ ؽّط ٠ٌٛظ فمط  (25

NH4 (                    طHCl (                       ةNH3 (أ
+

Cd (                    د
+2

    

 

   : HCOONa    ٚاٌٍّؼ  HCOOHالأ٠ْٛ اٌّشزشن فٟ اٌّؾٍٛي اٌّىْٛ ِٓ  (26

HCOO (               ةCOONa (أ
-

HCO (               ط
+

COOH3 (د               
+

 

 
 :  ٠ؤدٞ اٌٝ RCOOH  ٌٍؾّط RCOONaاْ اظبفخ اٌٍّؼ  (27

H3O]ص٠بدح  (         دKaرم١ًٍ ل١ّخ  (         طPHرم١ًٍ ل١ّخ  (        ةPHص٠بدح ل١ّخ  (أ
+
]    

 
 :أٞ ا٢ر١خ فشً ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط فٟ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٌّؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ  (28

       NH4Cl (                 دNaOH (                      طNH3 (                       ةHF (أ

 
 : اٌٝ NH3  اٌٝ ِؾٍٛي NH4Clرؤدٞ اظبفخ اٌٍّؼ  (29

  PH =7رصجؼ  (      دPHلا رزأصش ل١ّخ  (           طPHسفع ل١ّخ  (     ةPHخفط ل١ّخ  (أ

 

 Ka فبْ ل١ّخ 4  ٌّٙب ٔفظ اٌزشو١ض رغبٚٞ KA  ٚاٌٍّؼ HA ٌّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط PHارا وبٔذ ل١ّخ  (30

: ٌٍؾّط رغبٚٞ 

10×1  (أ
-4

10×1(                       ة
-8 

10×1  (         ط
-10

10×1 (                         د
-16 

 

 

ثبلاعزّبد عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس اٌزٞ ٠ؾٛٞ ِؾب١ًٌ أِلاػ ِزغب٠ٚخ اٌزشاو١ض فبْ رشر١ت الأِلاػ ؽغت لذسرٙب  (31

 :      عٍٝ اٌز١ّٗ ِٓ الأعٍٝ اٌٝ الألً رىْٛ 

  AHCl > BHCl  > ZHCl (أ

  BHCl > AHCl > ZHCl (ة

  ZHCl > BHCl > AHCl (ط

  ZHCl > AHCl > BHCl (د
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 PH ِؾٍٛي اٌٍّؼ

AHCl 4 

BHCl 5 

ZHCl 3 
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 :اٌٍّؼ اٌزٞ ٠عذ رٚثبٔٗ فٟ اٌّبء ر١ّٙب  (  32

   NaI (                دNaCl (                           طKClO (                     ةKCl (أ

 

: اٌٍّؼ اٌزٞ لا ٠ز١ّٗ فٟ اٌّبء ٘ٛ  (  33

   KCN (              دKClO (                          طKNO2 (                      ةKBr (أ

 

 : ٟ٘ PHثبلاعزّبد عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس فبْ اٌمبعذح اٌزٟ ٌٙب أعٍٝ  (34

  B (     أ

  D (     ة

  X (     ط

  Y (      د

 

 

 :٘ٛ ( اٌزشو١ض ٔفغٗ ) اٌٍّؼ اٌزٞ ٌّؾٌٍٛٗ ألً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  (35

  KCN (         دLiNO3 (                         طNH4Br (                    ةNaCl (أ

 

 :٘ٛ  (0.001M ) رشو١ضٖ HCNاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌّؾٍٛي  (36

 11 (        د3ألً ِٓ  (                     ط3أوجش ِٓ  (                            ة3 (أ

 

   :RNH2 ٚ RNH3Clص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن ٌّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ  (37

NH2 (أ
  -  

NH2 (ة                   
+

RNH3 (ط                    
+

  (      د   
-

RNH2  

 

 :أٞ ا٢ر١خ ١ٌغذ ِٓ ؽّٛض أس١ٕ١٘ٛط  (38

 (                        طHBr (                         ةHCl (أ
+

NH4د          ) HCN  

 

   :HNO2  اٌٝ ِؾٍٛي KNO2ِب أصش اظبفخ اٌٍّؼ  (39

H3Oص٠بدح رشو١ض  (أ
+

H3Oٔمص رشو١ض  (        ة
+

   HNO2ٔمص رشو١ض  (  دPHٔمص ل١ّخ  (       ط

 

   :KHSص١غخ الأ٠ْٛ اٌزٞ ٠ز١ّٗ فٟ اٌٍّؼ  (40

K (أ
+

KH (                             ة
+

S (                       ط
-2

 (                د
-

HS   

 

 

 : ٍِؾب ٠NaClOعزجش اٌٍّؼ  (41

 ِزعبدلا( لبعذ٠ب                             ط( ؽّع١ب                              ة (أ

 

 :اٌٍّؼ اٌزٞ ٠عذ رٚثبٔٗ فٟ اٌّبء ر١ّٙب ِٓ الأِلاػ ا٢ر١خ ٘ٛ  (42

   NaI (               دNaCl (                 طKCl (                        ةKClO (أ
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 ِعٍِٛبد (M 0.01  )اٌمبعذح

B [OH
-
]=1×10

-3 

D [DH
+
]=1×10

-2 

X [H3O
+
]=1×10

-10 

Y Kb=1×10
-8 



   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

: اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوب ِزشددا ٟ٘  (43

H3O (أ
+

SO4 (                  طH2O (                         ة
-2

CO3 (د            
-2

    

 

H3O]اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٌٗ ألً  (44
+
 : ِٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشاو١ض ٘ٛ [

  HNO2 (                دHBr (              طKNO2 (                           ةKBr (أ

 

 :  فبْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ HNO2  اٌٝ ِؾٍٛي NaNO2عٕذ اظبفخ ثٍٛساد اٌٍّؼ  (45

H3Oص٠بدح رشو١ض  (أ
+       

H3Oٔمصبْ رشو١ض  (      ة
+

  HNO2ٔمصبْ رشو١ض  ( دPHٔمصبْ ل١ّخ  (   ط

 

 : لبعذح عٕذ رفبعٍٙب ِع اٌّبء ٚفك ِفَٙٛ ثشٚٔغزذٌٚٛسٞ لأٔٙب NH3رعذ الأ١ِٔٛب (46

OHرغزمجً ( رّٕؼ ثشٚرْٛ      ط( رغزمجً ثشٚرْٛ            ة (أ
-

OHرّٕؼ  (د      
-

  

 
 :الأ٠ْٛ اٌزٞ ٠ّضً اٌمبعذح اٌّشافمخ الألٜٛ ف١ّب ٠ٍٟ  (47

 (أ
-

Cl                       ة) 
-

NO3              ط )
-

 CN
   

 (د        
-

ClO4 
 

 

 :أظعف لبعذح ِٓ ث١ٓ ا٢ر١خ  (48

 (                       ةKOH (أ
-

CN   
                
NO3 (  ط 

-
CH3COO (د        

-  
 

 

 :أؽذ ا٢ر١خ ٠ّضً صٚط ِزشافك ,   ِع اٌّبء H2Aعٕذ رفبعً اٌؾّط اٌعع١ف  (49

H2O/ OH (أ
-      

H2A/ HA (            ة
-

H2A/A (ط        
-2

HA (      د
-
/H3O

+
  

 

NH4  ِع N2H4أؽذ ا٢ر١خ صٚط ِزشافك ٠ٕزظ ِٓ رفبعً  (50
+

:   

NH4 (أ
+

 / N2H4   ة        ) N2H5
+
/ NH3ط     ) N2H4 / N2H5

+
N2H5 (    د

+
/ NH4

+
  

 

 :اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوب أِفٛر١ش٠ب ِٓ اٌّٛاد ا٢ر١خ   (51

(أ
 -

HCO2                 ة) 
-

Cl
  

 (                    ط
-

HCO3
   

NH4 (د          
+

  

 

 :اٌّؾٍٛي اٌزٞ لا ٠غٍه عٍٛوب ؽّع١ب ٚفك ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ٘ٛ  (52

  HI (             دNH4Cl (                 طHClO (                     ةHCN(أ
 

 PHِٓ اٌّؾٍٛي فبْ ل١ّخ  (500ml) ِٓ اٌؾّط فٟ  (0.5mol ) رُ رؾع١شٖ ثبراثخ HBrِؾٍٛي اٌؾّط  (53

: ٌٗ رغبٚٞ 

  5 (                 د3 (                        ط1 (                             ة0 (أ

 

 :رىْٛ  (0.01M ) اٌزٞ رشو١ضٖ HCOOH ٌّؾٍٛي اٌؾّط PHل١ّخ  (54

 

 1 (        د2أوجش ِٓ  (               ط2رغبٚٞ  (                     ة2ألً ِٓ  (أ
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 :  ٌٍمبعذح رغبٚٞ Kbفبْ ل١ّخ  PH ٌٗ ( 9 )ٚل١ّخ  (M 0.1) ِؾٍٛي لبعذح ظع١فخ رشو١ضٖ  (55

 

10×1 (أ
-10

10×1 (               ة
-9

10×1 (                  ط
10×1(                   د 8-

-4
   

 

H3Oالأ٠ْٛ اٌزٞ ٠زفبعً ِع اٌّبء ٠ٕٚزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  (56
+

 ٛ٘  : 

Na (أ
+

OCl (                        ة
-            

 (          ط
-

NO3د                       ) NH4
+

  

 

 : فبْ HF اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّط NaFعٕذ اظبفخ ثٍٛساد ٍِؼ  (57
  رمً Ka ( رضداد            دKa ( رمً            طPH ( رضداد                 ةPH (أ

 

   :CH3NH2  ٚاٌمبعذحCH3NH3Clص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن ٌّؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ  (58

CH3NH2 (أ
+

CH3NH3  (              ة
CH3NH3 (ط      +

CH3NH (د   -
-

  
 

   PH =4 فأصجؾذ ل١ّخ    NaNO2أظ١فذ ٌٗ ثٍٛساد ٍِؼ ,  (0.1M   ) رشو١ضٖ HNO2ِؾٍٛي ِٓ ؽّط  (59
10×4=اٌؾّط Ka, أًّ٘ رغ١ش اٌؾغُ   (فبْ رشو١ض اٌٍّؼ ٠غبٚٞ , 

-4 
: ) 

 

10×4 (أ
-9

10×4 (                      ة
-8

10×4 (           ط 
-1

  0.04 (                  د

 

HX ( Ka =2×10ِؾٍٛلاْ ٌؾّع١ٓ افزشاظ١١ٓ  (60
-4 )  ٚHY  ( Ka =1×10

-4
فبْ اٌعجبسح اٌصؾ١ؾخ ف١ّب (  

 :  ٌّٙب ٔفظ اٌزشو١ض ٠NaX ٚ NaYزعٍك ثخصبئص أِلاؽّٙب 

OH رشو١ض NaXِؾٍٛي ٍِؼ  (أ
-

ف١ٗ الأعٍٝ                                                                                       

OH رشو١ض NaYِؾٍٛي ٍِؼ   (ة
-

 ف١ٗ الأعٍٝ 

 ف١ٗ الأعٍٝ                                                                                          PH ل١ّخ NaXِؾٍٛي ٍِؼ  (ط

      ف١ٗ الألPHً ل١ّخ NaYِؾٍٛي ٍِؼ  (د
 
  (61ٚ62ٚ63 )ادسط اٌّعٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي ٌّؾب١ًٌ ؽّٛض افزشاظ١خ ظع١فخ ٚأعت عٓ اٌفمشاد ٭

                                                                                      

 : الأعٍٝ ٘ٛ PHاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ل١ّخ  (61

   HD (        دHC (                   طHB (                ةHA (أ

 

H3Oاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ رشو١ض  (62
+

 :٘ٛ (0.02M ) ٠غبٚٞ 

   HD (        دHC (                   طHB (                ةHA (أ

 :ِؾٍٛي اٌؾّط اٌزٞ رىْٛ لبعذرٗ اٌّشافمخ الأظعف ٘ٛ  (63

   HD (                   دHC (                          طHB (                          ةHA (أ

 

Kb N2H4= 1×10( , 0.01M ) رشو١ضٖ N2H4فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ي  (64
-6

 : ٌٍّؾٍٛي رغبٚٞ PHفبْ ل١ّخ , 

 12 (                  د10 (                               ط8 (                              ة4 (أ
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ِؾٍٛي اٌؾّط 

  (1M) 

Ka 

HA 6×10
-5 

HB 4×10
-4 

HC 1×10
-2 

HD 2×10
-4 



   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

  :PHأؽذ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض ٌٗ ألً ل١ّخ  (65

  NH4NO3 (          دNaNO3 (                       طNaCN (                        ةKCl (أ

 

 :أٞ ِٓ اٌّٛاد ا٢ر١خ ٠غٍه وؾّط ٠ٚغٍه ومبعذح  (66

NH4 (أ
+

HCOO (                     ة
-

 (   ط             
-

HCrO4           د) CH3NH3
+

  

 

 PHٌٗ أعٍٝ ل١ّخ ( ِزغب٠ٚخ اٌزشو١ض ) أؽذ الأِلاػ ا٢ر١خ  (67
 

: 

  CH3COONa   (                  دKNO3(         ط            KCl (                     ةNaCl (أ

 

 :أٞ ا٢ر١خ فشً ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط فٟ رفغ١ش عٍٛوٗ اٌمبعذٞ (68

       NH4Cl (                 دNaOH (                      طNH3 (                       ةHF (أ

 

 

 :اٌّبدح اٌزٟ رّضً ؽّط ٠ٌٛظ فمط    (69

Cl (أ
-

Fe (              طCH3NH2 (ة                       
+3

  HCl (د                  

 

 :أٞ ِٓ ا٢ر١خ لا ٠عذ أِفٛر١ش٠ب  (70

HS (                      ةH2O (أ
-

HCO3 (                         ط
-

CH3O (             د   
-

       

 

 :ِٓ ا٢ر١خ رصٕع ِٕٗ الأد٠ٚخ اٌزٟ رعًّ عٍٝ اصاٌخ اٌؾّٛظخ اٌضائذح فٟ اٌّعذح  أٞ (71

 ف١زب١ِٓ ط ( اٌخً                   د( إٌشبدس              ط( ١٘ذسٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ    ة (أ

 

 :٠ىْٛ  ( 1M )  اٌزٞ رشو١ضٖ HBrفٟ ِؾٍٛي اٌؾّط اٌمٛٞ  (72

Br] <[+H3O] (أ
-
Br] >[+H3O] (     ة[

-
 PH=1 (           دPH=0 (    ط[

 

 

ِٓ اٌّؾٍٛي عٍّب ثأْ  (100ml ) اٌّزاثخ فٟ HNO3فبْ وزٍخ    , HNO3 =1 ٌّؾٍٛي PHارا عٍّذ أْ  (73

 ( :HNO3= 63g/molاٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ي 

 0.63g (د3.15g             (                       ط63g(                       ة 6.3g (أ

 

 :اٌّؾٍٛي الأوضش لبعذ٠خ ِٓ ث١ٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ ٘ٛ  (74
OH]ِؾٍٛي ف١ٗ (أ

-
] = 10

-3
 Mِؾٍٛي ف١ٗ (                 ة[H3O

+
] = 10

-2 
M 

 4 ٌٗ رغبٚٞ PHِؾٍٛي  (                         د10 ٌٗ رغبٚٞ PHِؾٍٛي  (ط

 

H3Oرشو١ض أ٠ْٛ  (75
+

10×2 ) اٌزٞ رشو١ضٖ NaOH فٟ ِؾٍٛي 
-4

 M: ) 

10×5 (أ
-4

10×2 (                    ة
-4

 
      

10×5             (ط
10×2  (د   11-

-2 

 

اٌؾّط اٌّشافك ي  (76
-

HCO3  ٛ٘: 

(                      ةH2CO3 (أ
-

 HCO3 ط                   )HCO3
+

CO3 (د                  
-2
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

 اٌمبعذح اٌّشافمخ ي  (77
-

HCO3   ٛ٘                                                   : 

HCO3 (                      ةH2CO3 ( أ
-

HCO3(                   ط 
+

CO3 (د                  
-2

  

 
 :اٌّبدح اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح عٍٝ ِٕؼ صٚط اٌىزشٚٔبد غ١ش ساثط ٌّبدح أخشٜ ٟ٘  (78

 لبعذح ٠ٌٛظ ( ؽّط ٠ٌٛظ            د( لبعذح ثشٚٔغزذ ٌٚٛسٞ    ط( ؽّط ثشٚٔغزذٌٚٛسٞ     ة (أ

 

 : Bاٌؾّط اٌّشافك ٌٍمبعذح (79

BH (أ
-

BH (ة                        
+

B (                          ط
+

B (                        د
-  

 

 ( :0.001M)  رشو١ضٖ HNO3اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌّؾٍٛي ِبئٟ ِٓ  (80

 1 (                          د3 (                               ط7 (                              ة11 (أ

 

 :ِع اٌّبء فبْ أؽذ ا٢ر١خ ٠ّضً صٚط ِزشافك HAعٕذ رفبعً اٌؾّط اٌعع١ف  (81

H2O/A (أ
HA/A (                 ة     -

-  
A(                    ط

-
/ H3O

+
    H2O/ HA (           د

 

:  أؽذ ا٢ر١خ لا ٠ّضً صٚط ِزشافك  (82

H2CO3/HCO3 (أ
H3PO4/ H2PO4 (    ة      -

HCN/CN (     ط  -
H2SO3/SO3 (     د  -

-2  

 
  :C5H5Nاٌؾّط اٌّشافك ي  (83

C5H4N (أ
-   

C5H6N (                      ة
+

C5H5NH (                ط   
+

C5H5NH2 (    د   
+

  
 

N2H5ٔٛارظ ر١ّٗ الأ٠ْٛ  (84
+

  :

OH (               ةH2O ٚ N2H4 (أ
-

  ٚN2H4ط             ) H3O
+

 ٚ N2H4د   ) N2H5
+

  ٚH3O
+

  
 

 :أٞ ِٓ الأ٠ٛٔبد ا٢ر١خ لا ٠ز١ّٗ  (85

CN (أ
NO2 (                          ة  -

-
ClO4 (       ط               

-
N2H5 (           د   

+
 

 

 

 : ٘ٛ ZHCl ٚاٌٍّؼ Zالأ٠ْٛ اٌّشزشن فٟ اٌّؾٍٛي اٌّىْٛ ِٓ اٌمبعذح  (86

Z (أ
ZH (                دZCl (                         طZH  (                              ة -

+
  

 

 :أٞ ِٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض أوضش رٛص١لا ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ  (87

  HClO4 (            د  H2CO3 (                       طH2S(                        ةH3PO4 (أ

 

  :PHأٞ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض ٌٗ أعٍٝ ل١ّخ (88

  HCl (       دHCOOH (                        طHBr (                         ةHNO3 (أ

 

 ( :   PH=7) أٞ ِٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض ٌٗ (89

  LiBr (    دCH3COONa (                 طNH4Cl (                         ةNaCN (أ
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  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

 : ٠ؤدٞ اٌٝ RCOOH ٌٍؾّط RCOOKاظبفخ ٍِؼ  (90

OH]رم١ًٍ  (             طPHرم١ًٍ  (                       ةPHص٠بدح  (أ
-
H3O]ص٠بدح  (       د[

+
]  

 

 :  ٠ؤدٞ اٌٝ  RCOOHاظبفخ اٌّبء اٌٝ ؽّط  (91

OH]رم١ًٍ  (             طPHرم١ًٍ  (                       ةPHص٠بدح  (  أ
-
H3O]ص٠بدح  (       د[

+
]  

 

 : ٠ؤدٞ اٌٝ RCOOH/RCOONaاظبفخ اٌّبء اٌٝ ِؾٍٛي  (92

OH]رم١ًٍ  (             طPHرم١ًٍ  (                       ةPHص٠بدح  (  أ
-
   PHصجبد  (       د[

 

 PH  فبرا وبْ ٌذ٠ه ِٓ ٘زٖ اٌؾّٛض و١ّبد ِزغب٠ٚخ فٟ  HF > Ka HNO2 ٌٍؾّط Kaارا عٍّذ أْ  (93

 :ِٚزغب٠ٚخ فٟ ؽغِٛٙب فأٞ اٌعجبساد ا٢ر١خ غ١ش صؾ١ؾخ 

F]  [(    ة[HF] < [HNO2] (أ
-

 = [NO2
-
H3O] (    ط[

+
NO2 ( دHF> HNO2 فٟ [

-
Fألٜٛ ومبعذح ِٓ  

-
  

 
 :أؽذ اٌعجبساد ا٢ر١خ غ١ش صؾ١ؾخ  , HF وؾّط أظعف ِٓ HCNارا عٍّذ أْ  (94

CN (أ
-

F ألٜٛ ومبعذح ِٓ 
-

OH] (                     ة            
-
  HF أوجش ِٓ HCN فٟ [

F ي Kb (ط
-

CN ي Kbأوجش ِٓ  
-

  KF ٠ز١ّٗ فٟ اٌّبء أوضش ِٓ ٍِؼ NaCNٍِؼ  (                         د  

 

Z ٚاٌمبعذح HY ألٜٛ ِٓ اٌؾّط HXارا عٍّذ أْ اٌؾّط  (95
-

Yألٜٛ ِٓ اٌمبعذح  
-

فبْ اٌعجبسح غ١ش  

: اٌصؾ١ؾخ 

Xاٌمبعذح  (أ
- 

Z أظعف ِٓ اٌمبعذح 
-

   HX  ألٜٛ ِٓ اٌؾّط HZاٌؾّط  (      ة             

Yاٌمبعذح  (ط
-

Xألٜٛ ِٓ اٌمبعذح  
-

  HZ اٌؾّط Ka أوجش ِٓ HX اٌؾّط Ka (                د      

 

اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشاو١ض ؽغت اٌض٠بدح فٟ رشو١ض  ( NH4Cl/ NH3 ,  NH3 ,  KOH) رشر١ت اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ  (96

H3O
+

 : 

  NH4Cl/ NH3  >NH3 > KOH(                      ةKOH>NH3 >NH3/NH4Cl (أ

  NH4Cl/ NH3  >KOH > NH3 (                   دNH3 > NH3/NH4Cl> KOH (ط

 

AH  ٚأْ اٌؾّط C ألٜٛ ِٓ اٌمبعذح Bارا عٍّذ أْ اٌمبعذح  (97
+ 

CH ألٜٛ ِٓ اٌؾّط 
+

 فأٞ اٌعجبساد ا٢ر١خ 

 :صؾ١ؾخ 

BHاٌؾّط  (              ةB ٌٍمبعذح Kb أوجش ِٓ Aٌٍمبعذح Kb (أ
+

AH  ألٜٛ ِٓ اٌؾّط 
+

  

AH ٌٍؾّط Ka (                      دA أظعف ِٓ اٌمبعذح Cاٌمبعذح  (ط
+

CH ٌٍؾّط Ka أوجش ِٓ 
+

  

 

OHاٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض ؽغت اٌض٠بدح فٟ رشو١ض  ( HCl , HF, HF/NaF) رشر١ت اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ  (98
-

 : 
  HF/NaF> HF > HCl (                            ةHCl > HF > HF/NaF (أ

 

  HF/NaF >  HCl > HF (                           دHF  >HF/NaF >  HCl (ط
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  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

:   ٠ؾزٛٞ عٍٝ NH2OHاٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ي  (99

NH2OH, OH (أ
-

  ,NH2
+

NH2OH,  OH (                           ة
-

 , NH3OH
+

   

   

NH2OH ,H3O (ط
+

 , NH2
NH2OH, NH2   (د                      -

-
 , NH3OH

+
    

 

 : PHاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٌٗ ألً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  (100

  LiBr (         دN2H5ClO4 (       طKHSO3 (                            ةKF (أ

 

 :  فأٞ اٌعجبساد ا٢ر١خ غ١ش صؾ١ؾخ  HCOOH < Ka HNO2 ٌؾّط Kaارا عٍّذ أْ  (101

HCOOالأ٠ْٛ  (أ
-

 لبعذح ألٜٛ ِٓ 
-

  NO2     

                                                                                                                                                       

   اٌّزغبٚٞ ِعٗ فٟ اٌزشو١ض NaNO2ِؾٍٛي  < HCOONa ٌّؾٍٛي اٌٍّؼ PHل١ّخ  (ة

   

  NaNO2 ٠ز١ّٗ ثٕغجخ أوجش ِٓ اٌٍّؼ HCOONaاٌٍّؼ  (ط

 

OH] [(د
-

   اٌّزغبٚٞ ِعٗ فٟ اٌزشو١ض   HNO2ِؾٍٛي  > HCOONa ٌّؾٍٛي اٌٍّؼ 

 

 

Xارا عٍّذ أْ  (102
-

 الٜٛ ومبعذح ِٓ 
 -

Y ْفب  : 

   HY أوجش ِٕٙب ٌؾّط HX ٌؾّط PHل١ّخ  (                 ةHY الٜٛ ِٓ ؽّط HXؽّط   (أ

  HY ألً ِٕٙب ٌؾّط HX ٌؾّط PHل١ّخ  (  دHY أوجش ِٕٙب ٌؾّط HX ٌؾّط Kaل١ّخ  (ط

 

C6H5COOرشو١ض  : C6H5COOHإٌغجخ ث١ٓ رشو١ض  (103
-

 Ka ٚل١ّخ PH = 4فٟ ِؾٍٛي ف١ٗ ل١ّخ   

= اٌؾّط 
 

1×10
-4

  ٟ٘  :

 ( 1: 0.1( ) د             (1 : 1() ط                    (1 : 10( ) ة                 (1: 0.01 ) (أ

 

  :NH4Cl اٌّؾزٍّخ ٌّؾٍٛي PHل١ّخ  (104

 5 (                      د14 (                               ط7 (                               ة8 (أ

  
 :اٌشاثطخ ث١ٓ ؽّط ٠ٌٛظ ٚلبعذرٗ رغّٝ  (105

رٕبعم١خ ( أ١ٔٛ٠خ                  د( اؽبد٠خ                         ط( رغب١ّ٘خ                      ة (أ

 

 : ثبٌزشو١ض ٔفغٗ B اٌٝ ِؾٍٛي اٌمبعذح اٌعع١فخ BHCl عٕذ اظبفخ اٌٍّؼ PHأٞ ا٢ر١خ ٠ؾذس ٌم١ّخ  (106

 رمً ثّمذاس ظئ١ً ( رضداد ثّمذاس ل١ًٍ   د( رضداد ثّمذاس وج١ش        ط( رجمٝ صبثزخ                 ة (أ

 

 : ٌٙب رغبٚٞ Kbاٌمبعذح الألً رأ٠ٕب ٟ٘ اٌزٟ  (107

10×2.5 (أ
-6

 
                   

10×1 (ة
-5

10×5 (                    ط
-10

10×1 (                 د
-9

 

 

 

 

126 



   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

N2H4 = 1×10 ي Kb فبرا عٍّذ أْ PH ٌٗ  =10ٚ  ( 2L ) ؽغN2H4ِّٗؾٍٛي ِبئٟ ١ٌٍٙذساص٠ٓ  (108
-6  

 : فٟ اٌّؾٍٛي N2H4  فبْ وزٍخ 32g/mol=  ٚأْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ١ٌٍٙذساص٠ٓ 

 1.92g (                       د0.32g (                 ط0.64g (                       ة1.28g (أ

 

ٚوبْ رشو١ض اٌٍّؼ ظعف  ( 5 )  رغبٚٞ KZ ٚاٌٍّؼ HZ ٌّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط  PHارا وبٔذ ل١ّخ  (109

 : رغبٚٞ HZ ٌٍؾّط Kaرشو١ض اٌؾّط فبْ ل١ّخ صبثذ اٌزأ٠ٓ 

10×2 (أ
-5

10×0.5 (                  ة
10×4 (  ط       5-

-5
10×1 (                          د

-5 

 

 : ٌٗ  PHفبْ ل١ّخ  (0.001M ) رشو١ضٖ HFِؾٍٛي ؽّط  (110

 8 (                            د4 (                        ط1 (                                ة3 (أ

 

 :رٕبص١ٌب ؽغت لٛرٙب  (A ,B,C) ثبلاعزّبد عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس فبْ رشر١ت اٌمٛاعذ (111

    B> A > C (      أ

      B> C> A (      ة

  A> C> B (      ط

   A> B> C (      د

 

 

 

 

 :رٕبص١ٌب ؽغت لٛرٙب  ( HW ,HX,HY) ثبلاعزّبد عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس فبْ رشر١ت اٌؾّٛض (112

   HY> HX>HW (  أ

   HY> HW> HX (ة

  HX> HY> HW (ط

  HX> HW> HY (د

 

 

OH] ثبٌزشو١ض ٔفغٗ فبْ KA ٚاٌٍّؼ  HAِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ اٌؾّط اٌعع١ف  (113
-
  ٌٙزا اٌّؾٍٛي رغبٚٞ[

 (Ka 10×2=  اٌؾّط
-4 ) : 

10×2 (أ
-4

Mة           )
-9 

M 0.5×10ط     ) M 2×10
-11

10×5 (               د
-11

M 

 

      فبرا عٍّذ أْ   , 9=  ٌٍّؾٍٛيPH فىبٔذ NH4Clٚاٌٍّؼ  NH3   ( 0.4M)رُ رؾع١ش ِؾٍٛي ِٓ  (114

Kb ي NH3 =   2×10
-5

 : فٟ اٌّؾٍٛي رغبٚٞ NH4Clفبْ رشو١ض  

  1.6 (                    د0.4 (                           ط0.6 (                                 ة0.8 (أ

 

 :٠عذ اٌخً  ِٓ  (115

    اٌذ٠ٙب٠ذاد ( اٌؾّٛض              د( الا٠ضشاد                       ط( اٌى١زٛٔبد                           ة (أ

 

 :٠زٛاعذ ؽّط اٌىشث١ٔٛه فٟ  (116

اٌخً  ( اٌصٛدا                د( صٛدا اٌغغ١ً                ط( اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ                ة (أ
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 ِؾٍٛي اٌٍّؼ          

   (0.1M) 

PH 
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 (0.1M) 

PH 

NaW 8 

NaX 7 
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  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

 :ص٠ذ اٌضاط  ٘ٛ  (117

 ؽّط اٌىجش٠ز١ه ( إٌشبدس             د( ؽّط اٌغزش٠ه                 ط( اٌخً                                ة (أ

 

 Ka فبْ 2= ٔفغٗ    ثبٌزشو١ضKHSO3 ٚاٌٍّؼ H2SO3 ٌّؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط PHارا وبٔذ ل١ّخ  (118

: اٌؾّط رغبٚٞ 

10 (أ
10 (ة                            2-

-8
10  (                     د2 (                             ط

-12 

 
 :رغبٚٞ  ( 0.1M ) رشو١ضٖ LiOH ٌّؾٍٛي PHل١ّخ  (119

 14 (                    د13 (                                   ط1 (                                   ة0 (أ

 

 :٘ٛ  (0.001M ) رشو١ضٖ HClOاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌّؾٍٛي  (120

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    11 (          د3ألً ِٓ  (                  ط3أوجش ِٓ  (                                       ة3 (أ
                                              

 
Kw=1×10ارا عٍّذ أْ  121 )    

 :  Kwفأٞ الار١خ ٠عًّ عٍٝ ص٠بدح    14-

اظبفخ لبعذح ظع١فخ اٌٝ اٌّبء ( اظبفخ ؽّط لٛٞ اٌٝ اٌّبء                                   ة (    أ

100Cص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح اٌٝ  (    ط
◦

اظبفخ ِؾٍٛي ِٕظُ اٌٝ اٌّبء  (د                         

     

:  لا ٠ٛعذ اٌجشٚرْٛ ِٕفشدا فٟ اٌٛعط اٌّبئٟ لأْ  122 )    

وضبفخ اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ٌٗ عب١ٌخ ( ؽغّٗ وج١ش عذا                                                  ة (    أ

وزٍزٗ وج١شح عذا   (    د                      وضبفخ اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ٌٗ عب١ٌخ   (    ط

 

:  اٌّبدح اٌزٟ رّضً لبعذح ٠ٌٛظ  (123     

Ag (     أ
+

NH4 (                       ة
+ 

Zn (                      ط
+2

 NCl3 (                        د

 

  : PHأٞ ِؾب١ًٌ الأِلاػ ا٢ر١خ ٌٗ ألً  (124     

 NH4Cl (                 دNa2CO3 (       ط               KCN (                   ةNaNO3 (     أ

 

: أٞ الأِلاػ ٠ؾٛي ٚسلخ عجبد اٌشّظ اٌٝ اٌٍْٛ الأصسق  (125     

 NaNO3  (          دCH3NH3Cl (                       طKBr (              ةHCOONa (     أ

 

:   ٠ؤدٞ اٌٝ RCOOH/RCOOKاظبفخ اٌّبء اٌٝ ِؾٍٛي  (126      

H3O]ص٠بدح  (                دPHصجبد  (                 طPHرم١ًٍ   (                  ةPHص٠بدح  (     أ
+
] 

 

H3O]  فىُ ِشح 8  ٌٚصٛدا اٌخج١ض ٠غبٚٞ  3  ٌعص١ش اٌجٕذٚسح ٠غبٚٞ   PHارا عٍّذ أْ  (127      
+
 أوجش فٟ     [

:       عص١ش اٌجٕذٚسح عٓ اٌصٛدا 

10 (      أ
-5  

ِشح 500 ( ِشاد                 د5 ( ِشح           ط100000 (ِشح                   ة

 

  ِىْٛ ِٓ ؽّط ظع١ف ٍِٚؾٗ ثؾ١ش ٠ىْٛ رشو١ض اٌؾّط ظعفٟ رشو١ض  PH ٌٗ  6 ٠شاد رؾع١ش ِؾٍٛي 128 )     

:   إٌّبعت ٌٙزا اٌغشض Kaفّب ل١ّخ صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّط ,        اٌٍّؼ  

10×5  (    أ
-7

10×1 (                       ة
-7

10×2 (                  ط
-6

10×2 (                   د
-8
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

A/AHِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ  ( 129    
+

  Kb  فبْ ل١ّخ 9 ٌٍّؾٍٛي رغبٚٞ PHفبرا وبٔذ ل١ّخ ,   ثبٌزشو١ض ٔفغٗ 

:   رغبٚٞ A    ٌٍمبعذح 

10×2.5 (   أ
-6

10×1 (                        ة
-5

10×5 (                ط
-10

10×1 (                 د
-9 

     

: اٌمبعذح الأظعف ِٓ ا٢ر١خ ٟ٘  (130   

HCOO (  أ
-

ClO4 (  ة                 

-
NO2 (            ط    

-
CH3COO (د             

-
 

 

: ِؾٍٛي اٌٍّؼ اٌزٞ ٠غ١ش ٌْٛ ٚسلخ عجبد اٌشّظ اٌٝ الأؽّش  (131   

 CH3NH3Cl (     دCH3COONa (                    طKBr (                          ةNa2SO3 (   أ

 

 

 

  :  PHثبلاعزّبد عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس فبْ رشر١ت أِلاػ اٌصٛد٠َٛ رٕبص١ٌب ؽغت  (132

 NaW >NaY >NaA (       أ

  NaY >NaW >NaA (       ة

  NaA >NaY >NaW (       ط

 NaY >NaA >NaW (        د

 

ثبلاعزّبد عٍٝ اٌغذٚي اٌّغبٚس فبْ رشر١ت أِلاػ اٌىٍٛس رٕبص١ٌب  (133

  :                                                                              PHؽغت 

                                                   ZHCl >XHCl >YHCl (     أ

                                                                                                                                            ZHCl >YHCl >XHCl (     ة

                                                   YHCl >XHCl >ZHCl (     ط

                                                   XHCl >YHCl >ZHCl (      د

 

 

أٞ اٌؾّٛض ,   ثبعزخذاَ رشاو١ض ِزغب٠ٚخ ِٓ ؽّط ظع١ف ٍِٚؾٗ  2  ٌٗ رغبٚٞ PHعٕذ رؾع١ش ِؾٍٛي  (134

: ا٢ر١خ ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ الاخز١بس اٌصؾ١ؼ ٌزؾع١ش ٘زا اٌّؾٍٛي 

 C6H5COOH (                     ةCH3COOH (أ

 HClO2 (                        دHCOOH (ط

 

                                                                                                      

 

 

: اٌىبشف اٌّغزخذَ عٕذ ِعب٠شح ؽّط لٛٞ ثمبعذح ل٠ٛخ  (135

الأ١ٌضاس٠ٓ الأصفش ( ا١ٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ      د( اٌضب٠ّٛي الأصسق         ط( اٌف١ٌٛفضب١ٌٓ                    ة (أ

 

: وبشف اٌف١ٌٕٛفضب١ٌٓ فٟ اٌٛعط اٌمبعذٞ ٠عطٟ ٌٛٔب  (136

أصفش ( ٚسد٠ب                   د( أصسق                        ط( عذ٠ُ ٌْٛ                     ة (أ
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اٌؾّط 

0.1M 

Ka 

HA 10
-5 

HW 10
-8 

HY 10
-6 

اٌمبعذح 

0.1M 

Kb 

X 10
-8 

Y 10
-6 

Z 10
-9 

اٌؾّط 

 

Ka 

CH3COOH 1.8×10
-5 

C6H5COOH 6.4×10
-5 

HCOOH 1.8×10
-4 

HClO2 1×10
-2 



   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

  KOH  عٍّب أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ي 6  ثّمذاس PH اٌلاصَ اظبفزٙب اٌٝ ٌزش ِٓ اٌّبء إٌمٟ ٌززغ١ش  KOHوزٍخ  (137

  (: 56g/mol )رغبٚٞ 

 0.056g (                  د56g (                           ط5.6g (                     ة0.56g (أ

 

  HCl  عٍّب أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ي  5  ثّمذاس PH اٌلاصَ اظبفزٙب اٌٝ ٌزش ِٓ اٌّبء إٌمٟ ٌززغ١ش HClوزٍخ  (138

  ( : 36.5g/mol )رغبٚٞ 

 0.0365g (                     د36.5g (                        ط3.65g (                  ة0.365g (أ

 

 

H3O  ف١ٗ رشو١ض  HNO2ِؾٍٛي اٌؾّط  (139
+  

10×٠2غبٚٞ 
-3

 M  ,   أظ١فذ ا١ٌٗ ثٍٛساد ٍِؼNaNO2 

Ka= 4×10  )  ٌٍّؾٍٛي  PH  فبْ ل١ّخ M 0.4رشو١ضٖ 
-4                   

log2=0.3     )   ُأًّ٘ اٌزغ١ش فٟ اٌؾغ

   5رمً ثّمذاس  (     د5رضداد ثّمذاس  (       ط 2.3رمً ثّمذاس   (       ة2.3رضداد ثّمذاس  (أ 

 

  فبْ 7  ألً ِٓ C  ٌّؾٍٛي  PH  ٚعذ أْ ل١ّخ B  ِع اٌمبعذح A  ِٓ رفبعً اٌؾّط ٠Cٕزظ اٌّشوت  (140

:   ٟ٘ A  ,B , Cاٌعجبسح اٌزٟ رصف 

 ٍِؼ ؽّعٟ اٌزأص١ش C,  لبعذح ل٠ٛخ B,  ؽّط ظع١ف A (أ

 ٍِؼ لبعذٞ اٌزأص١ش C,  لبعذح ل٠ٛخ B,  ؽّط ظع١ف A (ة

 ٍِؼ ِزعبدي اٌزأص١ش C,  لبعذح ظع١فخ B,  ؽّط لٛٞ A (ط

 ٍِؼ ؽّعٟ اٌزأص١ش C,  لبعذح ظع١فخ B,  ؽّط لٛٞ A (د

 

NH4فٟ اٌزفبعً    (141
+

            NH3+H
+

H  ٠غٍه 
+

:    ٚفمب ٌّفَٙٛ ٠ٌٛظ عٍٛوب 

لبعذ٠ب لأٔٗ ٠ّٕؼ صٚعب ِٓ الاٌىزشٚٔبد ( ؽّع١ب لأٔٗ ٠ّٕؼ صٚعب ِٓ الاٌىزشٚٔبد              ة (أ

ؽّع١ب لأٔٗ ٠غزمجً صٚعب ِٓ الاٌىزشٚٔبد   ( لبعذ٠ب لأٔٗ ٠غزمجً صٚعب ِٓ الاٌىزشٚٔبد            د (ط

 

H3Oفٟ ِؾب١ًٌ لٛاعذ ِزغب٠ٚخ اٌزشو١ض ٠ىْٛ رشو١ض  (142
+

:   ٌّؾٍٛي اٌمبعذح الألً رأ٠ٕب فٟ اٌّبء ٠غبٚٞ 

10×2 (أ
-8

10×1 (                      ة
-8

 
     

10×1 (               ط
-11

    
  

10×2 (          د
-11

       

   

:   فبْ رشو١ضٖ ٠غبٚٞ  9  ٌٗ رغبٚٞ PHفبرا عٍّذ أْ ل١ّخ ,   ٠زأ٠ٓ و١ٍب فٟ اٌّبء Xِؾٍٛي اٌّبدح  (143

10×1 (أ
-10

M10×1 (                  ة
-9

M10×1 (               ط
-5

10×1 (                 د
-4

  
 

 

:   فبْ اٌعجبسح اٌصؾ١ؾخ 0.1M   رشو١ضٖ  HAؽّط ظع١ف ٠شِض ٌٗ  ( 144

رشو١ض   (أ
-

A ِٓ 0.1  أوجشMرشو١ض   (                                  ةH3O
+

  0.1M  ألً ِٓ 

H3Oرشو١ض   (                                                 ط1 ألً ِٓ  PH (ط
+

    0.1M  أوجش ِٓ 

 

اٌّزغب٠ٚخ فٟ  ( HZ , HY , HX  , HA) رزشرت اٌمٛاعذ اٌّشافمخ ٌّؾب١ًٌ اٌؾّٛض الافزشاظ١خ اٌعع١فخ  ( 145

Y )اٌزشو١ض رجعب ٌمٛرٙب وب٢رٟ 
- 

 >X
-

 > Z
-

 > A
-

:   ٘ٛ Kaفبْ اٌؾّط اٌزٞ ٌٗ أعٍٝ ل١ّخ  (  

 HA (                             دHX (                   طHY (                             ةHZ (أ

 

ClO  فٟ رفبعٍٗ ِع ٠H2Oغٍه اٌّبء  (146
- 

: عٍٛوب ِّبصلا ٌغٍٛن اؽذٜ اٌّٛاد ا٢ر١خ 

NH4 (                        ةC5H5N (أ
+

(                   ط
-

 OH
 

   NH3 (                      د 
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

:   فٟ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ اٌزشو١ض ٘ٛ PHاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٌٗ ألً  (147

   KClO4 (                     دH2SO3 (                 طNaCN (                        ة  NH4Cl (أ

 

 

:  ّ٘بNaOClاٌؾّط ٚاٌمبعذح اٌّىٛٔبْ ٌٍٍّؼ   (   148

    HOCl ٚ NaOH (د          HOCl ٚ Na  (ط            HCl ٚ NaO (           ةHCl ٚ NaOH (   أ

 

: اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوب ؽّع١ب ٚفك ِفَٙٛ ٠ٌٛظ  ( 149  

Cl (  أ
-

OH (                   ة       
-

  NH3 (               دB(OH)3 (ط                 

 

:  اٌّؾزٍّخ ٌٍّؾٍٛي إٌبرظ عٕذ ٔمطخ اٌزىبفؤ عٕذ ِعب٠شح ؽّط لٛٞ ٚلبعذح ل٠ٛخ  PHل١ّخ  ( 150  

  11 (                         د9 (                              ط7 (                              ة5 (    أ

 

:  ٌٍّؾٍٛي PH  فبْ ل١ّخ NaOH اٌٝ ؽغُ صبثذ ِٓ ِؾٍٛي HClأصٕبء الاظبفخ اٌزذس٠غ١خ ِٓ ِؾٍٛي  ( 151  

رمً صُ رضداد ( رجمٝ صبثزخ                د( رمً                          ط( رضداد                         ة (    أ

 

عٍّب أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ي   ( 0.2M ) رشو١ضٖ HClِٓ ؽّط  ( 250ml )  اٌلاصِخ ٌّعبدٌخ  NaOHوزٍخ  ( 152  

  NaOH  (  40g/mol : ) 

     2g (                       د4g (                         ط0.5g (                             ة1g (   أ

 

: اؽذٜ اٌّٛاد ا٢ر١خ رعزجش لبعذح ٠ٌٛظ  ( 153   

   NF3 (                   دBeF2 (                         طBF3 (                    ةB(OH)3 (   أ

 

 ٚع١ٍٗ فبْ HClِٓ ِؾٍٛي  ( 50ml) ِع  ( 0.2M )  رشو١ضٖ  NaOHِٓ ِؾٍٛي  ( ml 80)٠زعبدي  ( 154 

:   ٠غبٚٞ HClرشو١ض 

  M  0.032(                   د0.32M (                           ط3.2M (                             ة32M (  أ

 

HIn+H2O       H3O(  2ٌْٛ ):   ؽغت اٌّعبدٌخ٠HInزأ٠ٓ اٌىبشف اٌؾّعٟ  ( 155
+
+In

-
 ( ٌْٛ1 ) 

: ٚعٕذ اظبفخ ٘زا اٌىبشف ٌّؾٍٛي لبعذٞ فبٔٗ 

(     1)٠غٛد فٟ اٌّؾٍٛي اٌٍْٛ ( ة                                    (2)٠غٛد فٟ اٌّؾٍٛي اٌٍْٛ  (أ

٠Inمً رشو١ض  (ط
-                   

    ٠HInضداد رشو١ض  (                          د       

 

: اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠صٍؼ وّؾٍٛي ِٕظُ ٘ٛ  ( 156

HCN/NO2 ( أ 

-
HNO3/NO3 (      ة  

-
H2CO3/HCO3 (   ط   

-
HClO4/ClO4 (  د  

-
  

 

 رشو١ضٖ  HClِٓ ِؾٍٛي  (  100ml) اٌلاصَ ٌٍزعبدي رّبِب ِع  (  0.1M )  رشو١ضٖ  KOHِب ؽغُ ِؾٍٛي  ( 157

 (   0.2M : ) 

   200ml (                    د50ml (               ط20ml (                          ة5ml ( أ
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

: اٌّبدح اٌزٟ ٌُ ٠غزطع ِفَٙٛ ثشٚٔغزذٌٚٛسٞ رفغ١ش عٍٛوٙب اٌؾّعٟ   (158

NH4  (أ
+  

HCO3 (                    ة
Co (ط                 -

+2
      H2O (              د 

 

اٌّزغب٠ٚخ اٌزشو١ض صُ أعت عٓ اٌفمشر١ٓ   ( HA , HB , HC )ادسط اٌّعٍِٛبد ا٢ر١خ ٌٍؾّٛض الافزشاظ١خ ** 

 (159 , 160  ) 

 

H3Oرشو١ض *
+

  HB  أعٍٝ ِٕٗ فٟ ِؾٍٛي HA  فٟ ِؾٍٛي 

  HC ٌٍؾّط Ka  ألً ِٓ ل١ّخ HB  ٌٍؾّط Kaل١ّخ *

 عٕذ اٌزشو١ض ٔفغٗ KA  أوضش لذسح عٍٝ اٌز١ّٗ ِٓ ِؾٍٛي اٌٍّؼ KCِؾٍٛي اٌٍّؼ *

 

: ٚفمب ٌمٛرٙب  ( HA , HB , HC) اٌزشر١ت اٌصؾ١ؼ ٌٍمٛاعذ اٌّشافمخ ٌٍؾّٛض  ( 159

A (أ
-  >B

-  
 > C

A (ة                                                 -
-  >C

-  
 > B

-    

C (ط
-  >A

-  
 > B

-
B (د                                                   

-  >C
-  

 > A
-

 

 

:   اٌٝ HC  اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّط KCاٌٍّؼ  رؤدٞ اظبفخ ثٍٛساد ( 160

H3O   [ٔمصبْ  (أ
+

  HCص٠بدح رأ٠ٓ اٌؾّط  (                             ة     فٟ اٌّؾٍٛي] 

  HC  ٌٍؾّط Kaص٠بدح ل١ّخ  (  اٌّؾٍٛي                                       دPHٔمصبْ ل١ّخ  (ط

 

:        ادسط اٌّعبدٌخ الار١خ   (**

                           SO3
-2

 +NH4
+

             HSO3
- 
 + NH3  

 

 ( 162  , 161 )صُ أعت عٓ اٌفمشر١ٓ 

: اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوب لبعذ٠ب فٟ اٌزفبعً اٌعىغٟ  (161

HSO3 (أ
- 
NH4 (                         طNH3 (                      ة 

+
SO3 (د            

-2  

 
: اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوب أِفٛر١ش٠ب  ( 162

HSO3 (أ
- 
NH4 (                         طNH3 (                      ة 

+
SO3 (            د

-2
 

 

 

  PHاٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌزشو١ض رزشرت ٚفمب ٌم١ُ  (  NaA ,  NaB ,  NaX  ,   NaY) ِؾب١ًٌ الأِلاػ ا٢ر١خ  ( 163

:     فبْ اٌؾّط  الأعٍٝ رأ٠ٕب فٟ اٌّبء NaA >  NaY >  NaB >  NaX:     وب٢رٟ 

  HY (              د HX (                           طHB (                            ةHA (أ

  

: اٌٍّؼ اٌزٞ ٠عذ رٚثبٔٗ ر١ّٙب  (164

  NaClO4 (            دLiCl (                      طNH4Cl (                              ة KI (أ
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

 

  : HCOONaاٌّعبدٌخ اٌصؾ١ؾخ اٌزٟ رفغش اٌغٍٛن اٌمبعذٞ ٌّؾٍٛي اٌٍّؼ  ( 165

HCOO (أ
-
 + H3O

+
             HCOOH+H2O            

 

HCOO  (ة
-
 + H2O             HCOOH+OH

-
             

 

HCOOH + H2O             HCOO  (ط
-
+H3O

+
         

 

HCOO    (د
-
 +H2O                          HCOOH+OH

-
             

 

  عٕذِب ٠ىْٛ HCl  ٌّؾٍٛي اٌؾّط PH  رغبٚٞ ل١ّخ HOCl  ٌّؾٍٛي اٌؾّط PHارا عٍّذ أْ ل١ّخ  (166

HCl = 4×10رشو١ض  
-5

 M فبْ اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌٍؾّط   HOCl (  Ka =4×10
-8

 : )  

 0.4 (                       د0.04 (                        ط0.1 (                          ة0.01 (أ

 

OHاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٌٗ ألً رشو١ض  ( 167
- 

: ِٓ ث١ٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ اٌّزغب٠ٚخ اٌزشو١ض 

 HBr (                 دHNO2 (               طNaNO2 (                          ة KBr (أ

 

ادسعٗ صُ أعت عٓ , ِٚعٍِٛبد عٕٙب  ( 1M ) ٠ج١ٓ اٌغذٚي اٌّغبٚس ِؾب١ًٌ ٌمٛاعذ ظع١فخ رشو١ض وً ِٕٙب  **

  (  log2=0.3 (  )    170 ,  169 ,  168 )اٌفمشاد 

اٌّعٍِٛبد اٌّؾٍٛي 

C2H5NH2 Kb=5.6×10
-4 

N2H4 PH=11 

CH3NH2 [CH3NH3
+
]=2×10

-2
M 

NH3 Kb=2×10
-5

 

 

H3Oاٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ رشو١ض  ( 168
+

:   الأعٍٝ 

      NH3 (          دCH3NH2 (                   طN2H4 (              ةC2H5NH2 (أ

 

: أؽذ الأصٚاط اٌّزشافمخ ِٓ اٌؾّط ٚاٌمبعذح فٟ ِؾٍٛي اٌمبعذح الألٜٛ   ( 169

C2H5NH2 / C2H5NH3 (أ
+

N2H4 / N2H5 (                           ة
+

   

CH3NH2 / CH3NH3 (ط
+

NH3 / NH4 (                            د
+

   

 

:  فٟ اٌّؾٍٛي رغبٚٞ PHفبْ ل١ّخ  ( 0.25M ) رشو١ضٖ N2H4ِؾٍٛي اٌمبعذح  ( 170

 

   12.7 (                        د11.7 (                    ط10.7 (                         ة9.7 (أ
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

ٚعٕذ اظبفخ ثٍٛساد اٌٍّؼ  ( 3.7 ) ٌٗ رغبٚٞ PHٚل١ّخ  ( 0.1M ) رشو١ضٖ HAِؾٍٛي اٌؾّط اٌعع١ف  ( 171

KA اٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّط أصجؾذ ل١ّخ PH  ٞٚ٠غبٚٞ (  ٌزش /ِٛي) فبْ رشو١ض ِؾٍٛي اٌٍّؼ  ( 5 ) رغب :

 ( log2=0.3          )        عٍّب أْ 

10×4 (أ
-4

10×2 (                          ة
-4

10×2 (                          ط
-3

10×4 (           د
-3

   

 

H3O [فبرا عٍّذ أْ ,   ٠زأ٠ٓ و١ٍب فٟ اٌّبء Zِؾٍٛي  ( 172
+

Kw= 1×10 (         M 1 ) ٠غبٚٞ ] 
-14  

: فبْ 

 Z [ = 0.1 M  [ (                              ة1 اٌّؾٍٛي رغبٚٞ  PHل١ّخ  (أ

OH [ (ط
-

 [  = M   1×10
-14

OH [ (                               د
-

 [  = 1×10
-1 

M 
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   الحموض والقواعد
   

 

  الأولى في الكيمياء

  

 بلال نوفل 

  

 
 الاعبثخ سلُ اٌغؤاي الاعبثخ سلُ اٌغؤاي الاعبثخ سلُ اٌغؤاي الاعبثخ سلُ اٌغؤايالاعبثخ سلُ اٌغؤاي 

د  153ط  115د  77ة  39 ة 1

ط  154أ  116د  78د  40 د 2

أ  155د  117ة  79ة  41 ط 3

ط  156أ  118ط  80 أ 42 د 4

د  157ط  119 ة 81 ة 43 أ 5

ط  158ة  120 د 82 ة 44 د 6

د  159ط  121 ط 83 ة 45 أ 7

أ  160ة  122 ط 84 أ 46 ة 8

د  161د  123 ط 85 ط 47 ط 9

أ  162د  124 د 86 ط 48 ة 10

ط  163أ  125 د 87 ة 49 ط 11

ة  164ط  126 ط 88 ط 50 ط 12

ة  165ة  127 د 89 ط 51 ة 13

ط  166أ  128 أ 90 ط 52 د 14

د  167ة  129 أ 91أ  53 د 15

ة  168ة  130 د 92 ط 54 د 16

أ  169د  131 ط 93 ة 55 أ 17

ة  170أ  132 ط 94 د 56 د 18

د  171ط  133 ة 95 أ 57 ط 19

ط  172د  134 ة 96ة  58 ة 20

  أ  135 د 97 ط 59 ط 21

  ط  136 ة 98 ة 60 أ 22

  ة  137 ة 99 أ 61 ة 23

  أ  138 ط 100 ة 62 د 24

  أ  139 د 101 ط 63 د 25

  د  140 ة 102 ط 64 ة 26

  د  141 ط 103 د 65 أ 27

  أ  142 د 104 ط 66 د 28

  ط  143 د 105 د 67 أ 29

  ة  144 د 106 د 68 أ 30

  د  145 ط 107 ط 69د  31

  ة  146 ة 108 د 70ة  32

  ط  147أ  109أ  71أ  33

  د  148ط  110ط  72ة  34

  ط  149ة  111د  73ة  35

  ة  150د  112أ  74ة  36

  ة  151د  113ط  75ط  37

  د  152أ  114أ  76ط  38
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