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 الدرس الأول /النظام الدولي للوحدات 
 

ي معرفة الطبيعة، وتعنز بدراسة الأنظمة بدءا من الجسيمات  ➢
ياء : لفظة إغريقيه تعنز ز الفي 

ي تشكل 
ي الصغر مثل الذرة إلى المجرة الن 

ز
 الكرة الأرضية جزءا بسيطا منها. المتناهية ف

 
ها ➢ ياء بتفسي  ز ي قام علم الفي 

 :   من اهم الأمور الن 
 

 الطائراتالأجهزة الكهربائية                                                                              السيارات             
  

 
 
 
 
 
 

       
 الخلايا الشمسية                                      الأجهزة الطبية                                 المركبات الفضائية  

 
 
 
 

 

 

  
 
 

ياء ) بعلم الطبيعة ( ز  يسمى علم الفي 
 
 
 
 
 

 الوحدة الاولى:القياس 
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ياء :  ز  مجالات علم الفي 
 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ياء ( 1) سؤال ز ي مجالات علم الفي 
ز
 : ماعلاقة السيارة ف

  

 السيارة وتمريرهاعلم الديناميكا الحرارية يعتمد عليه عمل محرك  ▪

 علم الكهرمغناطيسية يعتمد عليه عمل البطارية ومصابيح السيارة  ▪

 ضوء المصابيح وعمل المرايا  علم البصريات  يعتمد على   ▪

 

ياء تجرى  كل من الاختبارات لسبيكة فلزية ( : 2سؤال )  ز ي أي من  مجالات علم الفي 
ز
 حدد ف

  الميكانيكا أختبار أثر اصطدام جسم صلب بالسميكة : -1
   لحرارةاختبار تحمل السبيكة لدرجات الحرارة العالية : ا-2
  المغناطيسيةاختبار أثر السبيكة على بوصلة موجودة بالقرب منها : -3
 

 

. 

 
 
 

 
 

ياء مع مجالات العلوم الأخرى كالكيمياء، والعلوم  ز الحياتية، وعلوم  ويتكامل علم الفي 
 الأرض، والرياضيات، والهندسة، والطب 
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يائية :  ➢ ز  امثلة على الكميات الفي 

 )تقاس بشكل مباشر (  الكتلة ▪

 بشكل مباشر ( )تقاس الطول   ▪

  مثل كثافة قطعة فلزية . ( غي  مباشر  تقاس بشكل  : )الكثافة  ▪

 

يائية بقيمة عددية غالبا تتبعها وحدة قياس.  طريقة التعبي   ز  عن الكمية الفي 

 ( 15min)زمن الاختبار  -ج            (3kg)كتلة حجر -ب                    (  12m) ارتفاع المبنز  -أ 

 

 

 

 

 

 

 :الدولىي للوحداتالنظام 

ي ) -أ   ( cgsلنظام )ا-ب                                                       ( mksالنظام المي 

    

 

 

 

 

 ملاحظة هامة : 

   لاستخدم العرب الباع والذراع لقياس الطو  ✓

 لقياس الطول  استخدم الرومان الميل والقدم ✓

 

يائية  ❖ ز مصطلح يطلق على كل جزء من الطبيعة يمكن تحديد كميته بالقياس أو  : الكمية الفي 
 يتم وصف الجسم من خلالها .  بالحساب

 

 (  mالمي  )المسافة : 

   (kgالكيلو غرام ) الكتلة :   

 ( sالثانية ) الزمن  

 

 (  cm) سمالمسافة : 

   (gغرام ) الكتلة :   

 ( sالثانية ) الزمن  
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النظام العالمي للوحدات

الوحدات المشتقة 

وحدات لكميات فيزيائية غير
أساسية ، اشتقت من وحدات 

اساسية

الوحدات الاساسية

ة وحدات لسبع كميات فيزيائي
أساسية تضمنها النظام 

.العالمي للوحدات 

ي النظام الدولىي للوحدات ) 
ز
   ( SIالكميات الاساسية و وحدت قياسها ف
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 بادئات النظام العالمىي للوحدات
 
 
 
 
 
 
 
  

ي التعامل مع الأرقام والقياسات                        
 صعوبة ف 

 
 
 التعامل مع البادئات يجب مراعاة : عند  ➢

 (  n10 (× 9.9ل 1)(استخدام الصورة العلمية رقم من  -1
 
 

 
 
 

يؤدي 
 إلى

ة جدا مثلا )قطر الأرض    (          1300000٠هنالك مقادير كبير
ة جدا مثلا )قطر الأرض   (1300000٠هنالك مقادير كبير

 
ة جدا مثلا )سمك غشاء الخلية و   ( 0.0000007مقادير صغير
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ب (   -2  للتحويل من البادئة                للأصلية )نصرز
 للبادئة )نقسم (  للتحويل من الأصلية                  
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 19حلول اسئلة الدرس الاول النظام العالمي للوحدات ص  



 

                                                                            https://www.facebook.com/aseel.mahmmad.71 الفيسبوك :    شرح مواد العلوم والفيزياء والرياضياتاليوتيوب : 

  أحمد العزازمة المعلم :   المعلمة : أسيل حسن 
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الكمية الفيزيائية

اداة القياس 

وحدة القياس

  
 

يائية بالأرقام عن طريق مقارنتها  ➢  بكمية معلومةالقياس : وسيلة لتعبير عن كمية فير 
 من النوع نفسه 

 عناصر عملية القياس : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرس الثاني : القياس والأرقام المعنوية
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mmتسجيل قراءة المقياس الطولي العلوي بوحدة 

• 7.0mm

mmاف تسجيل قراءة المقياس الطولي السفلي ويكون بانص

• 0.5mm

ى المقياس تسجيل قراءة التدريج الدائري بقراءة التدريج المنطبق عل
ج الدائري الطولي مضروبا بقيمة في قيمة المنزلة التي يمثلها التدري

• 24x0.01=0.24mm

جمع القراءات الثلاث فتمثل قراءة الميكروميتر

ي يجب اخذها بعير  الاعتبار اثناء عملية القياس : 
 اهم الأمور الت 

 
 اختيار الاداة المناسبة  -ب                   معرفة اصغر تدري    ج يقراه الجهاز -أ

  
 
 
 
 
 طريقة تسجيل قراءة الميكروميي   ❖
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 1mm دقة القياسالمسطر 

 0.01mm دقة القياسالميكرومتر  

 المسطرة لقياس طول الكتاب
 الميكرومتر لقياس سمك الصفيحة  
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 المعنوية : الأرقام الدقيقة والأرقام  ❖

 
 الأرقام المعنوية  -الأرقام الدقيقة                                       ب-أ           

  
 
 
 

 
 
 
 

 ملاحظات تأخذ بعين الاعتبار عند القياس :  ❖
 يظهر على اداة القياس  اصغر تدريج يعتمد عدد الارقام المعنوية في القياس على مقدار  ▪
 القياس  زادة دقةكلما زادت عدد الارقام المعنوية  ▪
 في نتيجة القياس مشكوك فيه بشكل عام الرقم الأبعد الى اليمين  ▪

  )لتجنب الوقوع في اخطأ القياس يتم اعادة القياس اكثر من مرة (

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قياس اضافة الى  ارقم مؤكدة تنتج من عملية 
 مثال :  رقم تقديري

 قياس الوزن باستخدام ميزان -أ
 قياس الطول باستخدم شريط متري -ب

 مثال:  ارقام ذات قيمة دقيقة محددة وثابتة
 ثانية  60الساعة الواحدة تساوي -أ

 1m=100cm-ب

 يظهر في الصورة عدد دقيق من الكتب  -د
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 جدا : هامة ات ملاحظ 
ي نهاية الرقم الصحيح يكتب القياس  

ز
ي حالة الأصفار ف

ز
لتجنب وقوع الخطأ ف

 مثال :  بالصورة العلمية
 (                      القياس يحتوي على رقم معنوي واحد  210×3=300) 
ز معنوي) 210×3.0=300)  ( اكير دقة(                   القياس يحتوي على رقمي 
 

يائية                    2.00=   2.0رياضيا نقول ان  ز  2.0دقة من  كير ا  2.00في 

 قواعد التعامل مع الارقام المعنوية 
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   اولا الجمع والطرح : ➢

 العشرية بعد الفاصلة عند اجراء العملية الحسابيةاحدد عدد المنازل  ▪

ادور الناتج على ان يكون عدد المنازل العشرية مساويا لعدد المنازل العشرية التي يحتويها اقل   ▪
 قياس من المعطيات

 

  
 
 
 

 

 اجراء العمليات الحسبية باستخدام الأرقام المعنوية
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ب والقسمة :  ➢   ثانيا الصرز
ي الكميات المعطاة    -أ

ز
 احدد عدد الارقام المعنوية ف

ي القياس  -2
ز
احسب الناتج وادور الناتج ليكون عدد الارقام المعنوية مساويا لعدد الأرقام ف

 الذي يشمل على العدد الأقل من الأرقام المعنوية

 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 

   الحاسبةثالثا اجراء العمليات الحسابية باستخدام الآلة  ➢
 

عند استخدام الآلة الحاسبة قد لاتحتوي الاجابة على العدد الصحيح من الارقام المعنوية لذا 
 مثال :  نستخدم القواعد السابقة

 
 
 
ي الأعداد (  =  5تدور الاجابة الى  ✓

ز
 2085.6ارقام معنوية )اقل رقم معنوي معطى ف
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ي صحل اسئلة الدرس  
 31الثانز
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:الخطأ التجريبي يقسم الى 

عشوائي منتظم

ي  ➢ يائية.  :الخطأ التجرين  ز ز القيمة المقاسة والقيمة الحقيقية )الصحيحة( للكمية الفي   الفرق بي 
 

 

 

 

 

 

 

 

ي لا تأخ:  اولا الأخطاء العشوائية ➢
نمطا محددا عند تكرار عملية القياس تحت   ذ الأخطاء الن 

 من القيمة الحقيقية.  او اصغر  القيم القياسات أكي   ضإذ تكون بع  نفسهالظروف 
 

 مصادر الأخطاء العشوائية 

 

  

 
 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي قراءات أدوات القياس مثل قراءات الأميي  الرقمىي عند   -1
ز
التذبذبات )التقلبات( ف

ي دارة كهربائية. 
ز
ي ف

ي قياس التيار الكهربان 
ز
 استخدامه ف

 

ي أثناء إجراء تتعلق بالعوامل  -2
ز
ي درجة حرارة المختي  ف

ز
بيئة المحيطة، مثل التباين ف

 التجرية 

 

تكرار القياسات من الشخص الذي يقوم بعملية القياس، إذ عندما يعيد الشخص قیاس  -3
ي كل مرة يحصل 

ز
يائية ما مرات عدة، فإنه ف ز غالبا على قياس مختلف قليلا عن كمية في 

ي يستخدمها. 
 الذي يسبقه، مهما بلغ دقة الأداة الن 

 

ي أدوات القياس المدرجة، إذ لا ينطب المؤشر   -4
ز
تقدير قراءة أداة القياس، ولاسيما ف

 .  أحيانا على أحد تدريجات المقياسي مما يضطرنا إلى تقدير قراءة المقياسي
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ي كيف يتم التقليل من  ❖
   الأخطاء العشوان 

ي لهذه القياسات.  من خلال ✓  تكرار القياسات مرات عدة، وأخذ الوسط الحسان 

 
هي  التي تؤثر في القياسات جميعها بالمقدار نفسه وباتجاه واحد، على  : لأخطاء المنتظمة اثانيا  ➢

القيمة الحقيقية أو أصغر أن تكون هذه القياسا أكبر من 
 منها 

 
 :  مصادر الأخطاء المنتظمة 
 
الخط الصفري الذي بنجم عن عدم معايرة أدوات    -1

القياس الرقمية، أو ذات التدريج التناظري على الصفر 
 .استخدام مسطرة طرفها تالف او  قبل استخدامها،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، إذ يعتمد القياس خطأ   -5 ز ز متناظرتي  زاوية النظر عند أخذ القراءات المختلفة من جهتي 
ي ننظر منها إلى التقاء قاعدة المسطرة مع حافة الورقة  

الذي نحصل عليه على الزاوية الن 
 المراد قیاس عرضها 

 ة طرفها تالف مقياس ذو تدريج تناظري             مسطر               مقياس رقمي      

ملاحظة الأخطاء  
أكثر قابلية   المنتظمة 

من الأخطاء    نبؤللت
 العشوائية 
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ي نتائج تجربة ما،  عندما قد ينشأ الخطأ المنتظم  -2
ز
ي تؤثر ف

ات جميعها الن  لا تضبط المتغي 
ي الحسبان المجال  مثل قياسي المجال المغناطيسي الناسر  عن مغناطیس  

ز
دون الأخذ ف

 المغناطيسي الناسر  عن الأرض

 

أن يكون خطأ زاوية النظر من مصادر الأخطاء المنظمة عندما تؤخد  قد ينشأ الخطأ  -3
 سه القراءات جميعها من الموقع نف

 

 

تكرار القياسا لا يقلل من تأثير الأخطاء المنظمة كما هو الحال للأخطاء العشوائية، لكن يمكن  

 للإجراءات المتبعة. التقليل من الأخطاء المنظمة من خلال الضبط الدقيق 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                                            https://www.facebook.com/aseel.mahmmad.71 الفيسبوك :    شرح مواد العلوم والفيزياء والرياضياتاليوتيوب : 

  أحمد العزازمة المعلم :   المعلمة : أسيل حسن 

 
 

 Accuracy and Precisionدقة والضبط 

 مدى اقتراب القيمة المقاسة من القيمة الحقيقية للكمية الفيزيائية  : دقه القياس

 

 

 

 

 

 ها.نفسعند تكرارها تحت الظروف ت بين القياسامدى التوافق   :الضبط 

 

 

 

 

 

 كلما قل الفرق بين أكبر قياسي وأصغر قياس كان القياس أكثر ضبطا.  ملاحظة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   يعتمد ضبط القياساتعلى ماذا   ❖
أدوات القياس المستخدمة، فمثلا، بمقارنة المسطرة بالورنية أو الميكرومپتر، نجد أن  دقة  يعتمد على   ✓

(، في  0.1mm لأقرب )   تقيس  نية ور(، تليه الmm0.01ضبطا، لأنه يقيس لأقرب )رهن أكب  وميترالميكر
   (1mm) الأقرب حين أن المسطرة تقي

 زاد ضبط القياس  ة تقرؤها الأدالما زاد عدد المنازل العشرية التي كالخلاصة :

 

 2g=9.81m/s( بالقرب من سطح الأرض gمتوسط تسارع الجاذبية الأرضية )  ال توضيحي : ان مث

(  9.80فإذا صمم تجرية القياس تسارع الجاذبية الأرضية وحصل على قيمة قريبة من القيمة المقبولة، مثلا ) 
 د دقيقة تعفي ظروف مشابهة، فإن هذه القيمة  

 

 قياس عرض كتاب الفيزياء ثلاث مرات مثلا، وأحصل على القياسات ال توضيحي : مث

(20.9cm / 21.1cm / 21.2cm  ) 

 (، وهو مقدار صغير بالنسبة إلى طول الكتاب،0.3cmيساوي ) أصغر قياسيوبين أكبر الفرق 
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  أحمد العزازمة المعلم :   المعلمة : أسيل حسن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة والقيمة الحقيقية )المقبولة(. س: الفرق المطلق بين القيمة المقا لق  الخطأ المط

 

 

 الاستنتاج :  

 طأ المطلق صغيرا كلما كان الفرق بين القيمة المقاسة والقيمة المقبولة صغيرا كان الخ ▪
 
 كلما قل الفرق بين القيمة المقاسة والقيمة المقبولة زادت دقة القياس  ▪

 

 . دقة القياس تكلما قل الخطأ زاد ▪

 

 ( طلق والقيمة الحقيقية )المقبولة : النسبة بين الخطأ المالخطأ النسبي

 

 

 

 

 

 سبي نلخطأ المطلق والخطأ الا
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   حساب المتوسط الحسابيو القيمة المقبولة غير معروفة، فلا بد من تكرار القياسات تذا كانإ ❖

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 


