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  الكون  نظرية
 
 :المستقر

  حول  ملاحظاتِه هابل إدوين العالم نشر  أن بعد  ونشأته  الكون أصل بدراسة الاهتمام زاد ❖
  تمكّن الدراسات هذه  نتائج ومن عنّا، ابتعادها وسرعة الأحمر نحو المجرّات أطياف انزياح
  الكون نظرية: منها  وتطوّره، الكون أصل حول   النظريات من العديد تطوير من الفلك علماء

 .العظيم الانفجار ونظرية المستقرّ،
 

  الكون وأن  نهاية، أو  بداية له ليس أزليّ  الكون المستقرّ على أن " الكون نظرية تنصّ   ❖
 ".  الوقت بمرور تتغير لا وخصائص ثابت كثافة بمتوسّط احتفاظه مع باستمرار يتوسّع 

 

 أن أي وتوسّعه؛ الكون تمددّ مع  باستمرار تتشكّل   جديدة مادة هناك بأن  النظرية هذه تفترض ❖
 .كثافته  متوسط على يحافظ   ما حجمه،  مع ثابتة  بنسبة تزداد  الكون كتلة

 

  أو  الآن إليه النظر عند خصائصه في  ومتماثل  ثابت  الكون بأن  النظرية هذه  مؤيدو   يعتقد لذلك ❖
  هي مجرّتنا تكوّن التي والمادة  ،"هو  كما يبدو دائمًا  الكون" المستقبل في أو  الماضي في

 . عنّا بعيدة أم منّا  قريبة المجرات هذه أكانت سواء الأخُرى، المجرّات تكوّن التي نفسها المادة
 

 

 

 

 

 يمثلّ نموذج (:1) الشكل
 المستقرّ  الكون نظرية
  البيضاء النقاط تمثلّ بحيث
 .الكون مادة توزّع
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  الكون نظرية الفلك علماء من العديد دعم ❖
  من  والستينيات  الخمسينيات فترة خلال المستقرّ 
  ،الكوازارات اكتشاف أن إلا الماضي، القرن

  سببَين كانا ،الكونية  الخلفية  إشعاع واكتشاف
 .لرفضها كافيَين

 

 

 

 

  الشديد، بلمعانها وتتميز الطاقة، من هائلة كميات تصُدر نشطة مجرّات هي  الكوازارات: ❖
  عنها ابتعدت كلما أعدادها وتزداد التباّنة، درب مجرّة  من شاسعة  مسافات بعُد على وتقع

 .المرئي الكون حافةَ باتجاه
 

 بالقرب رصدها وعدم  المرئي الكون حافَة باتجاه جدًّا بعيداً ورصدها الكوازارات اكتشاف إن ❖
  توزّع  ويدلّ   مكان،  كلّ   في الكون تماثل تفترض التي المستقرّ  الكون نظرية مع يتعارض منّا

 الوقت في خصائصه  عن تختلف سابقًا  الكون  خصائص أن على الكون في الكوازارات
 .الحاضر
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 العظيم: الانفجار نظرية
 

 .الكون نشأة  تفسير في العلماء لدى قَبولً  النظريات أكثر العظيم الانفجار نظرية  تعَُدّ  ❖
 

  صغير حيّز في موجودًا كان نشأته بداية في الكون أن" علىالعظيم  الانفجار نظرية تنص ❖
  انفجرت والتي جدًّا،  العالية وحرارتها اللانهائية بكثافتها تمتاز التي البدائية الذرّة يدُعى

  الشكل لتأخذ بالتمدد وأخذت جميعها، الاتجاهات في أجزائها انتشار  إلى أدى عظيمًا انفجارًا
 البدائية الذرّة انفجرت تعالى  الل  وبقدرة صفرًا، كان الكون عمر أن أي ، "اليوم نعرفه الذي

  هذا في المعروفة هيئته  على صار أن إلى وتوسّعه   الكون تشكّل وبدأ  ساخنًا، عظيمًا انفجارًا
 .الوقت
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  درجة ارتفعت (s 43-10) مقداره  زمن في الانفجار من  الأولى اللحظات في أنه العلماء يعتقد ❖
  وجود أي هناك يكن لم الزمن هذا قبل وأنّه ( k +3210) إلى تصل جدًّا عالية قِيَم إلى الحرارة
  فيزيائي قانون أيّ  يفسّرها  لم غامضةً  مرحلةً  المرحلة تلك وتعَُدّ   الأولية، والجُسيمات للذرّات
 .الآن لغاية

تتفاعل في   -غير موجودة الآن  - كانت مادة الكون في بداية نشأته تتكوّن من جسيمات بدائية ❖
وباستمرار توسّع الكون وبرودته بدأت العديد من الدقائق   الزمنما بينها بشكل مستمر، ومع 

  إلا بعد مضيّ  مثل: الفوتونات، والنيوترونات، والإلكترونات، ولم تتكوّن الذرّات  بالتكوّن،
(380,000 years )من الانفجار عندما وصلت درجة (3000 K  ،)  ما سمح بتكوّن أنوية

تجمّعت لتكوّن    الهيدروجين والهيليوم، ثم اندمجت فكوّنت النجوم التيمثل  العناصر الخفيفة
ذلك انخفضت درجة حرارة الكون   المجرّات، وأصبح الكون كما نعرفه حاليًّا. وخلال

 (. K 2.7) الوقت الحالي وفي جميع أرجاء الكون تدريجيًّا حتى أصبحت في
 

دة الأدلة
ِّ
 العظيم:  الانفجار لنظرية  المؤي

 :منها  العظيم، الانفجار حدوث إلى تشير التي الظواهر من عدد هناك
   

 

 

  لنظرية معارضًا دليلاً  كان الكوازارات اكتشاف  أن من الرغم علىالكوازارات:  اكتشاف ▪
  أن تفترض التي العظيم الانفجار لنظرية مؤيّد  دليل   بمثابة كانت  أنها إلا المستقرّ، الكون
 .الزمن مع خصائصه  وتتغير  يتطوّر الكون

 من  مكان كلّ   في المجرّات بين تباعد حدوث العلماء لاحظللكون:  المستمر الاتساع ▪
   :تعالى لقوله مصداقًا  مستمر، بشكل  الكون اتساع على يدل  ما جدًّا، هائلة بسرعات  الكون     

 ) 47  الآية: الذاريات  سورة(    
 
  إشعاع وهو   م، 1965 عامالكونية  الخلفية إشعاع اكتشُِفالكونية:   الخلفية إشعاع ▪

 في الاتجاهات كافة من  قادمة الخواصّ  منتظمة ميكروية إشارات يمثلّ ي كهرومغناطيس
 . تغير  أو  توقف دون من  مستمرة وبصورة كافة الأوقات وفي السماء،
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وفسُّرت هذه الإشارات الميكروية على أنها بقية  

الانفجار الكوني  الذي نتج من عملية  الإشعاع

(  years 380,000)  العظيم والذي تكوّن بعد
 تشكّلت  الذي نفسه الوقت في أي الانفجار، من
 .والهيليوم  الهيدروجين ذرّات نوى فيه
  الخلفية إشعاع حرارة درجة  العلماء حسب وقد

  تساوي  أنها ووجدوا الحالي، الوقت في الكونية 
(2.7 k )،المَقيسة للقيمة مماثلة  وهي  تقريبًا  

 .حاليًّا
 

تشُير الأبحاث الحديثة ونتائج الرصد لمادة   المرئي: الكون في والهيليوم الهيدروجين غازَي   وفرة ▪

(   %74)  حوالي يكوّن الهيدروجين غاز أن إلى المادة العاديةيعُرَف باسم   الكون المرئي أو ما

  مجتمعة العناصر بقية أما منها، تقريبًا( %24) بنسبة  الهيليوم غاز  يليه المادة، تلك نم
  للكون أن وتؤكّد العظيم الانفجار نظرية توقعات مع  تتفق النسب وهذه.  تقريبًا ( %2) فتكوّن
  الذي الهيليوم غاز يليه الكون، في وفرة الأكثر هو  الهيدروجين  غاز أن يلاحَظ إذ بداية،
 .الهيدروجين ذرّات اندماج من  تشكّل

 

  تستطع لم طُرحت التي الأسئلة من كثيرًا أن إلا  العظيم، الانفجار لنظرية المؤيِّدة الأدلة ورغم ❖
  اللحظة في حصلت التي  الأحداث تفسير عن الحالي الوقت حتى قصُورها مثل  عنها، الإجابة

(0 s )العظيم الانفجار من. 
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ع   تسارع

 
 الكون:  توس

 

  ويعَُدّ   بعضًا،  بعضها  وعن عنّا المجرات تباعد  على دليل الأحمر نحو  المجرّات أطياف انزياح ❖
 .الكون  توسّع  على دليلً 

  بينَ  الكبيرة التجاذب قوُى بسبب الزمن مع  ستقلّ  الكون توسّع سرعة بأن العلماء اعتقد ❖
ناته  إلا وغيرها، وسُدمُ  ونجوم مجرّات  من  المادية مكوِّ

 مِقراب  بوساطة  جُمِعت التي والمشاهدات البيانات أن
  المستعرة فوق النجوم رصدِه عند الفضائي هابل

  بوتيرة الحالي الوقت في يتوسّع الكون  أن إلى أشارت
 .السنين مليارات قبل  عليه  كان ممّا أسرعَ 
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 المظل مة:  الطاقة
 

 عن الصادرة الأطياف رصد لخلا  من وذلك الكون، توسّع معدل حساب  من العلماء تمكّن ❖
 ما  الفضائي، هابل مِقراب  باستخدام جدًّا البعيدة المجرّات من عدد في المستعرة فوق النجوم
 إلى واستناداً عنّا، وبعُدها  الأحمر نحو  عنها الصادرة الأطياف انزياح  شدة عن بيانات لهم وفرّ
 سبب العلماء عزا  وقد. مثيل له يسبق لم بشكل متسارعًا يتوسّع الكون بأن  تبَيّن البيانات تلك

 .المظلِمة  الطاقة  إلى الكون توسّع تسارع
 

 

  في الجاذبية تأثيرخلال  من خصائصها وتعرّفُ  المظلِمة المادة وجود على الاستدلالُ  يمكن ❖
 .العادية المادة
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نات تربط  جاذبة، كقوّة المظلِمة المادة تعمل ❖   الكون مكوِّ
 الطاقة تعمل المقابل في معًا،  ومجرّات نجوم من

  توسّع ثم    ومن المجرّات بين   تبُاعِد كقوة المظلِمة
 . الكون

 

المراحل الأولى من عمر الكون كان تأثير المادة  في ❖

بكثير من تأثير الطاقة المظلِمة التي كان    المظلِمة أكبر

الكون، وبازدياد عمر الكون  أثرها قلي الً في توسّع 

وازداد تأثير الطاقة   وتوسّعه قل  تأثير المادة المظلِمة

ما   المظلِمة التي تبُاعِد بين المجرات بسرعة أكبر،

 يفسّر تسارع توسّع الكون.
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 الكون:   عمر
 
 الرياضية العلاقة وَفق هابل،  ثابتِ  مقلوبِ  بحسابِ   التقريبي الكون عمر  تقدير  من العلماء تمكّن ❖

 :الآتية

 
 
 :أن العلم مع  وأجزائها، بالسنوات الكون عمر يحُسَب ❖

 
للكون   ، وقد يكون العمر الفعليbillion years (13.7 ) وقد قدرّ العلماء عمر الكون بنحو ❖

 السنين. أكثر ببضعة مليارات من  أصغر أو 
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