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 البيانات لجمع خاصة أجهزة الجوّية الأرصاد علماء يستخدم: الرئيسة الفكرة
  وكمّية الرياح، سرعة: مثل الطقس،  بحالة والتنبؤّ الجوّية بالأحوال المتعلقّة
  .الأمطار

يات الهطول
ّ
 :الرياح وكم

  الحرارة، درجة حيث من  أكثر   أو  يوم خلال ما  منطقة    في الجوية للحالة وصف    هو  :الطقس ❖
 . لآخر مكان  من  يتغير وأنّه. والرطوبة   والهطول، والرياح،  الجوي، والضغط

 

  حدوث إلى تؤدي لها الطبيعي الحدّ  عن  الأمطار وكمّيات الرياح سرعة من كلّ   زيادة إنّ  ❖
 .والأعاصير العواصف،: مثل  للطقس، عنيفة ظواهر

 

 الرياح:
  مناطق  من تتحرك إذ الأرض، سطح على الجوّي الضغط قيَِم فلاختلا نتيجة   الرياح تتشكّل ❖

 . المنخفض الجوّي الضغط مناطق إلى المرتفع الجوّي الضغط
  المناطق في الجوّي الضغط قيَِم بين  الفرق يكون حينما  وسرعتها الرياح حركة تزداد ❖

 .كبيرًا المتجاورة
  بجهاز   الرياح سرعة وتقاس ،شدّتها و  منه  ت هُبّ  الذي اتجاههاو  بسرعتها  الرياح توصف ❖

حدة ،( الأنيمومتر)  يسُمّى   سهمُ  فيسُتخد م اتجاهها وأمّا  ،(km/h)أو(  knot)  العقُدة هي قياسها وو 
ولوصف شدةّ الرياح وقوّتها  ، منها ت هُبّ  التي الجهة تحديد في الرياح مخروطُ  أو  الدوّارُ  الرياح  

 (. بيفورت  مقياس ) يسُتخد م 
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 للرياح: بيفورت  مقياس 
 
  بيفورت  فرانسيس سير الأدميرال ابتكر ❖

  م، 1805 عامللرياح   مقياس بيفورت
  حركة أثناء  الرياح لوصف وصمّمه
 . الشراعيّة السفن

 قوّة لتصنيف وسيلة  المقياس هذا يعُ د   ❖
  12 إلى (هادئة) 0 من يتراوح الرياح

 الرياح تأثير  ملاحظة  عبر ،(إعصار)
  وعلى البحر  في موجودة أجسام على

 .مختلفة وبسرعات اليابسة
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 الهطول:
 

د  أو  ثلج أو  مطر)  المختلفة المياه أشكال خلالها من   تصل  عملية  الهطول ❖   سطح إلى (بر 
 الذي الهطول نوعَ  الأرض سطح من القريب الهواء حرارة درجة تحدّد حيث  الأرض،
 .  عليه يسقط

  ومسطرة  المطر، مقياس  :مثل الثلج، أو   المطر كمّية لقياس متعددّة طرق ا العلماء يستخدم ❖
 .القياس

 :قياس المطر
ج  زجاجي أنبوب وهو   المطر مقياس باستخدام  المطر كمّية تقُاس ❖   والمليمتر، بالسنتيمتر  مدرَّ

  التي المطر كمّية أضعاف عشرة يجمع قمع على المطر مقياس يحتوي القياس دقّة ولزيادة
ا المطر مقياس  ويحتوي  وحد ه؛ الزجاجي الأنبوب  يجمعها   كمّية  من يقللّ  اختناق   على أيض 
رة، المياه  . والأشجار   المباني عن بعيد ا  مكشوف  مكان في ويوضع   المتبخّ 
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 :الثلج تساقط قياس 
 
 إلى الثلج ليهوي  واسعة  فوهته تكون ولكن  نفسه، المطر مقياس باستخدام  الثلج كمّية تقُاس ❖

 . نفسها السابقة بالطريقة الثلج انصهار عن الناتجة المياه كمّية  وتقُاس ينصهر،  ثم مباشرة القاع
 

 في رأسيًّا  توضع مِترية مسطرة باستخدام ،(h 24)خلال   والمتراكم المتساقط الثلج سُمك يقُاس ❖
 . القياس مسطرة باسم  تعُرف التي الأرض، سطح  على المتراكم الثلج
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 الهطولِ:  أشكال
 :هي عدّة،  بأشكال  الهطول يحدث

 

- :
 
  المطر

  مثل صُلبة نُويّات حول  يتكاثف  فإنّه التروبوسفير، طبقة في الأعلى إلى الماء بخار  يتصاعد  حين
 إلى الغازية حالته من ويتحوّل  الصغيرة، الجليدية البلّورات أو  اللقاح،  حبوب  أو  الغبار، ذرّات
لبة أو  السائلة الحالة   تدريجيًّا الماء قطرات تزداد التكاثف  عملية استمرار ومع  الغيوم ، مكوّن ا  الص 
ا مشب عة    الغيمة تصُبح  حتىّ التكاثف  عملية  تستمرّ   ثم  وزنها، يزداد  ثمّ  ومن حجمها،   ويزداد  تمام 
 . مطر شكل على  حمولتها من  فتتخلصّ جدًّا،  وثقيلة الماء بقطرات

 

 الثلج: -
  بخار فإن أقلّ، أو  (C°0) إلى الأرض  سطح من القريب الهواء حرارة  درجة تنخفض  حين ❖

 المتوافرة، النّوى على الثلج من بلورات مكوّن ا مباشرة  يتكاثف الإشباع  على الزائد الماء
ا،  أكبر   بلّورات  مكوّنة  مع ا  وتتحّد البلورات هذه وتتصادم   نحو  تتساقط أن تلبث لا  حجم 
 .  ثلج شكل على الأرض

  بحيث  الوزن، خفيفة   هشّة رقائق من الأرض  سطح على سقوطه بداية عند الثلج يتكوّن ❖
، الرطوبة من محتواها يكون ا  قليل    الجوّ  في تتطاير تكوّنها، حرارة  درجة لانخفاض ونظر 

 .عليها يسقط التي السطوح على الثلج يتراكم ثم  المندوف، كالقطن
 

د -
َ
  :البر
 ذلك على تزيد وقد  تقريب ا،( cm 1.5) قطُرها يبلغ التي المستديرة الثلج حبّات هي :البرَد ❖

 (.cm 10) من  أكثر إلى قطُرها فيزداد

د يتكوّن   ❖  لذا وتتجمّد؛ الأعلى إلى المطر قطرات الصاعدة الهوائية التيارات تحمل عندما البر 
د فإن ر صاعد هوائي لتيار ويمكن. الماء قطرات تغلّفه  تساقطه حين البر  د يحمل أن آخ    البر 

د حبّات على تجمّعت التي الماء قطرات تتجمّد الحالة هذه وفي  الأعلى، إلى ويعيده  البر 
  النهاية وفي عدةّ،  مرات  العملية هذه تحدث أن ويمكن. عليها الجليد من  أخُرى طبقة  لتكوّن
د حبّات  تصبح  سطح على فتتساقط حملها، على الصاعدة التيارات قدرة من  وزن ا  أثقل   البر 
 .الأرض
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 المطر:  هطول   أشكال   تصنيف 
 

 . هطولها  معدّلات على بناء   المطر هطول أشكال تصُنَّف
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 :الرئيسة الفكرة

دارية والأعاصير القمُعية  الأعاصير تعُ دّ    بعضها عن وتختلف القاسية، الطقس مظاهر من  الم 
 .التدميرية وقوّتهُا  نشأتها، آليةُ : حيث من عدةّ خصائص  في البعض

معية: الأعاصير
 
 الق

  يكون   وقد  خصائصها،  في  الجوّي،  والضغط  والرياح  الحرارة  درجة  مثل  الطقس،  عناصر  تتغيرّ
ا  التغيرّ  هذا   مثل   ، (الخطرة)  القاسية  الطقس  مظاهر  بعض  تكوين   إلى  يؤدي  بحيث  كبير 

دارية  والأعاصير  القمُعية  الأعاصير ق  التي  الم  ا  تلُح    تحدث   التي  المناطق  في  كبيرة  تدميرية  آثار 
 . فيها

معية: الأعاصير  مفهوم
 
 الق

  عمودي  قمُع   هيئة  على  تدور   صاعدة  هوائية  تيّاراتهي  
  سطح   من  وتمتدّ   المنخفض،  الجوّي  الضغط  منطقة  حول

 فيها  الرياح  وتدور  الرعدية،  الس حب  قاعدة  إلى  الأرض
  الأرضية  الكرة  نصف  في  الساعة  عقارب  اتجاه  بعكس

  فتدور  الجنوبي  الأرضية  الكرة  نصف   في  أمّا  ،الشمالي 
 .كوريوليس قوة بسبب ؛الساعة عقارب اتجاه مع

 

معية:  الأعاصير نشأة
 
 الق

 إلى الأرض  سطح من الصاعد الرطب الدافئ  الهواء التقاء نتيجة القمُعية الأعاصير تنشأ ❖
 الدافئ الهواء فيبدأ الرعدية، السحابة داخل الأسفل نحو  الهابط الجاف  البارد الهواء مع الأعلى

 الرعدية السحابة تتسّع وبذلك  بعيد ا، الهابط البارد الهواء ويدفع القوية، الرياح بتأثير بالدوران
 وتبدأ  بالتكاثف، الرطب الدافئ الهواء في الماء بخار ويبدأ قمُعيًّا أو  مخروطيًّا  شكلها ويصُبح
 .القمُعي  الإعصار مشكلة   الأرض  سطح لتلامس التدريجي بالهبوط السحابة

  بعد ما أوقات في  والصيف الربيع فصل ي ل خلا  اليابسة على الأعاصير هذه تحدث ما غالب ا ❖
 م. اليو  من الظهر
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معية:  للأعاصير التدميرية  الآثار
 
 الق

 

 
 

ع    التدميرية الآثار من  بكثير   تتسبّب  فإنهّا ما  منطقة    القمُعية  الأعاصير  تضرب  حين  ❖  حدوثها   أنّ  م 
ا وقطُرها فقط،  دقائق   بضع   عادة   يستمرّ   .(m 200) يتجاوز ما نادر 

  يفُسّر  وهذا  وضيّق،  طويل  خطّ   شكل  على  طريقه  في  القمُعي  الإعصار  يخلّفه  الذي  الدمار  يظهر ❖
  بالبيوت  ضرر  أي    يلحق  لم  حين  في  معيّن،  شارع  في  الأشجار  وقطع  البيوت  بعض  تدمير  سبب

 . المجاور الشارع في والأشجار
  المتطاير   الحطام  إلى  القمُعية   الأعاصير   عن  الناجمة  والأضرار  الوفاة  حالات  معظم  تعُزى  ❖

 . الأمتار مئات إلى تصل قد لمسافات  
 

 
 
 ( F- Scale)  باسم  يعُرف  ما  أوفوجيتا    مقياسَ   يسُمّى   بمقياس  القمُعي  الإعصار  شدةّ  تقُاس ❖

ا،   القمُعية   الأعاصير  تصُنَّف  المقياس  لهذا  ووفق ا  درجات،  ستّ   من  يتكوّن  مقياس   وهو   اختصار 
 . تسبّبه  أن يمكن الذي والضرر شدتّها على بناء  
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دارية الأعاصير
َ
 )الهوريكان(:  الم

 

دارية الأعاصير تتشابه   تدُمّر قد التي القاسية الطقس مظاهر  من أنهّا في  القمُعية الأعاصير مع الم 
 .الساحلية المناطق من الكيلومترات مئات

 

دارية الأعاصير  مفهوم
َ
 ونشأتها:  الم

 

  جوّي  منخفض  مركزها  أعاصيرُ   هيالمَدارية:    الأعاصير
  شكل   ذات  وعظيمة  هائلة  سُحب  بها   تحيط  جدًّا،  عميق

  بين    تحمل  الصناعية،  الأقمار  صور  تلتقطها  كما  حلزوني
ا طيّاتها ا غزيرة أمطار   .وعاصفة  عاتية شديدة ورياح 

 

 
 
 

 

دارية  الأعاصير  تنشأ ❖  الهواء   ارتفاع  نتيجة  الاستوائية  المحيطات  فوق  الصيف  فصل  في  الم 
كاميةَّ   السُّحبَ   مشكّل    وتكاثفه  أعلى  إلى  الرطب  أعمدة    تبُنى  والتكاثف  التبخّر   وباستمرار  ،الرُّ
 والدَّوران   المنخفض،  مركز  نحو   كبيرة  بسرعة  بالاندفاع  الرياح  وتبدأ  الس حب،  من  وأوسعُ   أطولُ 
  اقتربت   كلمّا  سرعتها  وتزداد  الشمالي،  الأرضية   الكرة  نصف   في  الساعة  عقارب   اتجاه  عكس 
 .جوّي  ضغط أقلّ  يمتلك الذي الإعصار عينَ   يسُمّى ما  أو  الإعصار مركز من
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 : النشاط من  نستنتج

  الاستواء،  خط من القريبة المَدارية المناطق في المحيطات  فوق تحدث المَدارية الأعاصير أن " 
 ."حرارتها درجة ارتفاع بسبب    
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رة الآثار
ّ
دارية:  للأعاصير المدم

َ
 الم

 
دارية الأعاصير تعُ د   ❖ ا وأكثرها الأعاصير أعنف من  الم    وتكمن الأرض، سطح على تدمير 

  داخل تمتدّ   بحرية    فيضانات   تسُبّب  عاتية  بحرية  مَوجات توليد على قدرتها في خطورتها
  عُرض في سواء الممتلكات في مادية بأضرار  وتتسبّب ،(km 40) عُمق  حتى أحيان ا اليابسة
 . للأرواح وفقد ا  الساحل، على أو  البحر

ا خطرها يكمُن ❖   مئات  إلى تتوغّل الرياح فهذه ؛لها المرافقة الشديدة الرياح سرعة  في أيض 
 .أحيان ا (km/h 200)  من أكثر إلى تصل قد بسرعة  اليابسة في الكيلومترات

ين   أو  يومخلال   المطر يهطل  حيث  ،شديدة بغزارة الأمطار هطول سبق لما يضُاف ❖   بمعدلّ   يوم 
 . ومدمّرة جارفة فيضانات عنه ينتج ما السنة، مدار   على تسقط التي الأمطار كمّية  أحيان ا يقُارب

 

 

 
داري الإعصار تأثير  يضعفُ ❖   يقلّ  إذ اليابسة؛ فوق طويلة لمسافات يتوغّل حين  (الهوريكان) الم 

 الإعصار يبدأ ثمّ  ومن الكامنة الطاقة مصدر  ويتضاءل المحيطات، من الماء ببخار تزويده
 .بالتلاشي
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دارية الأعاصير قوة تقُاس ❖  الذيللأعاصير  سمبسون -مقياسَ سفير يسُمّى مقياس بوساطة الم 

دارية الأعاصير يصُنّ ف  . فيها الرياح سرعة حسب  فئات خمس إلى الم 
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دارية   الأعاصير  رصد   وسائل  بتطوّر  ❖  وآثارها  مخاطرها  من  التقليل   أمكن   الزمن،  مع   الم 

لُ   التي   والمعلومات،  المعطيات   طريق  عن  الرصد  خبراء   استطاع   فقد  التدميرية؛   من   عليها  يُحص 
دارية،  الأعاصير  هذه  بقوّة    التنبّؤ   الصناعية،  الأقمار  على  المحمولة  القياس  أجهزة ها،   الم    ومواقع 

فق   إليها،  تصل  أن  يمكن  التي  والأماكن     احتياطات   لأخذ  للسكان؛  توعية  تقُدَّم   المعطيات  هذه  وو 
دارية  الأعاصير  تلك  مع  التعامل  لكيفية  الإرشادات  وتعُطى  المناسبة،  مةالسلا  حال  في  الم 

 .حدوثها
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