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: فٟ اٌّشوت  (2) +ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ  (1

                  H2O2 (                   دF2O2 (                   جFeO (                          ةF2O (أ

 

 

:  ػٕذ رسٌٛٗ اٌٝ  SO2  فٟ ٠Sسذس اخزضاي ٌٍىجش٠ذ  (2

 (أ
-2

 SO4ة                   ) SO3ج                      ) 
-2

 SO3      2- (           د
 S2O3       

 

: اٌزسح اٌزٟ زذس ٌٙب اخزضاي فٟ اٌزفبػً  (3

                   PH3 + MnO4

-           
Mn

+2
+ 

 
PO4

-3                                 
    

  O (                     دH (                        جMn (                          ةP (أ

 

:  ٘ٛ Cl    فبْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ػذد رأوسذ HClO4    ٚأٔزح HClارا رأوسذ اٌىٍٛس فٟ  (4

 4 (                        د6 (                           ج7 (                         ة8 (أ

 

:   ٠ىْٛ فٟ  Nأػٍٝ ػذد رأوسذ ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ  (5

 NO2 (                        جNH3 (                      ةN2H4 (أ
 NO3 (د              -

-     
 

: ػذد ِٛلاد الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌزسٛي  (6

                                Cl
-

           ClO3 
-
      

 3 (                                د6 (                            ج4 (                             ة5 (أ

 

OHػذد أ٠ٛٔبد  (7
-

:   اٌّضبفخ ٌٍزفبػً ا٢رٟ اٌّٛصْٚ فٟ ٚسظ لبػذٞ 

                  
-2

 SO4  + MnO2 → SO2  + 
-

MnO4        

 3 (                               د6 (                         ج4 (                               ة2 (أ

 

: ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح أٚ اٌّىزسجخ  فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ ٚاٌزٞ ٠سذس فٟ ٚسظ زّضٟ  (8

                               H2O+O2            → H2O2     

 3(                            د2 (                           ج5 (                              ة4 (أ

 

: اٌّبدح اٌزٟ رسٍه ػبًِ ِخزضي فمظ ِٓ ث١ٓ ا٢ر١خ  (9

Mg (أ 
+2

H (                       ة
+

  Cu (                            دF2 (                       ج

 

:  ٠سبٚٞ HBrO3ػذد رأوسذ اٌجشَٚ فٟ  (10

 3 +(                              د1 +(                      ج5+(                           ة1 -(أ
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  ( :17- 11)ثُ أخت ػٓ الأسئٍخِٓ , ادسسٗ . ٠ج١ٓ              اٌدذٚي اٌّدبٚس ثؼض اٌّٛاد ٚل١ُ خٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌٙب 

1 - 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ  (11

Al (أ
3+

Ag    (                 ج Al (                      ة
+

 Ag (                   د
 

 

 

: اٌؼبًِ اٌّخزضي الأضؼف  (12

Al (أ
3+

Ag    (                  ج Al (                      ة
+

 Ag (                   د

   

 

: فٍضا ٠سشس ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ ِشوجبرٗ  (13

Cu (أ
2+

Zn (                    دZn (                 ج  Cu (                     ة
2+

 

 

 

   :  CuSO4ٚػبء فٍضٞ ٌسفع ِسٍٛي  (14

Ag (                        جAg (                             ةZn (أ
+

   Al (                      د

 

 

   : Cu    ٚلا رؤوسذ Niاٌّبدح اٌزٟ رؤوسذ  (15

Sn (أ
2+

Ag (                        ج Sn (ة                           
+

Zn (                      د
2+

 

 
 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ ٌٙب أػٍٝ خٙذ ِّىٓ  (16

Al (أ
3+

 /Ag
+

       Ag/ Cu (           دAl /Cu ( (           ج Al /Ag (             ة

 

:    ٘ٛ     Zn/ Niاٌّٙجظ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (17

Zn   (أ
2+              

 Ni   (            ة
2+

 Zn (         دNi  (                     ج

 

:  ٠سبٚٞ LiAlH4ػذد رأوسذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ فٟ اٌّشوت  (18

 4 -(                         د1 -(                            ج4 +(                             ة1 +(  أ

 

 

:  ٠سبٚٞ LiAlH4 فٟ اٌّشوت  Alػذد رأوسذ  (19

 3 +(                         د1 -(                            ج4 +(                             ة1 +(  أ
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 E◦ volt اٌّبدح

Cu
2+

 0,34 

Ag
+

 0,80 

Ni 
2+

 -0,23 

Al
3+

 -1,66 

Sn
2+

 -0,14 

Zn
2+

 -0,76 
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  :   KMnO4  فٟ اٌّشوت Mnػذد رأوسذ إٌّغ١ٕض  (20

 7 +(                            د5 +(                               ج5 -(                             ة7 -(  أ

 

: ِبدح رخزضي فٟ اٌزفبػً ٚرزسجت فٟ أوسذح غ١ش٘ب  (21

فٛق الأوبس١ذ ( رأوسذ ٚرخزضاي رارٟ             د ( ػبًِ ِؤوسذ              ج ( ػبًِ ِخزضي              ة (  أ

 

: فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (22

اٌّظؼذ ِٛخت ٚرمً وزٍزٗ ( اٌّظؼذ سبٌت ٚرضداد وزٍزٗ                                      ة (  أ

اٌّظؼذ  ٘ٛ اٌمطت اٌزٞ رسذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ( اٌّظؼذ سبٌت ٠ٚضداد رشو١ض ا٠ٛٔبرٗ فٟ اٌّسٍٛي            د (  ج

 

: ٠زىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ ِٓ طف١سخ  ( 23

 Pt (                             دCu (                           جPd (                              ةNi (  أ

 

 

PO4اٌٝ   P4ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ػٕذ رسٛي ِٛي ِٓ  (24
-3  

 :

 7 (                               د29 (                              ج5 (                              ة20 (  أ

 

: أٞ ا٢ر١خ ٠سزبج ػبًِ ِخزضي  (25

Cu (  أ
+2

 →Cuة             ) Ag→Ag
+

Br (              ج
 -
→BrO3

-
SO3 (              د

-2
 →SO4

-2 

 

Hػذد ا٠ٛٔبد  (26
+ 

: اٌلاصِخ اضبفزٙب ػٕذ ِٛاصٔخ ٔظف اٌزفبػً ا٢رٟ فٟ ٚسظ زّضٟ 

NO3
-

 HNO2 → 

 4 (                                 د3 (                            ج2 (                           ة1 (  أ

 

OH  ػذد ا٠ٛٔبد  (27
-

اٌلاصَ اضبفزٙب ٌّٛاصٔخ اٌزفبػً ا٢رٟ فٟ ٚسظ لبػذٞ 

Cl2→Cl
-
+ OCl

- 

 4 (                                  د3 (                             ج2 (                           ة1 (  أ
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: ارا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ا٢رٟ لبثً ٌٍسذٚس فٟ ظشٚف ِؼ١بس٠خ  (28

Br2  +2Cl
 -

 →   Cl2 + 2Br
 –

 

:   فبْ اٌؼبًِ اٌّؤوسذ  ٘ٛ 

Cl (                     ج      Br2 (                            ةCl2 (   أ
-
 Br (   د               

–
 

 

 38 اٌٝ 29 اػزّبدا ػٍٝ اٌدذٚي أػلاٖ  اٌزٞ ٠ج١ٓ خٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌؼذد ِٓ اٌّٛاد أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ ٭٭

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ ٘ٛ  ( 29

Al (                         ة Al (  أ
+3

Au     (                          ج
+3

 Cl2 (                              د

 

: ألٜٛ ػبًِ ِخزضي  ( 30

Al (                         ة Al (  أ
+3

Cl(                           ج
-
 Cl2 (                                     د 

 

   :   HClأزذ اٌفٍضاد ا٢ر١خ لا ٠زٚة فٟ زّض  (31

 Al (                                    د Cl2 (                            جFe (                           ةAu (  أ

 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ ٌٙب أػٍٝ خٙذ ِّىٓ  (32

 Zn ,Ag  ( (                   دAl ,Au ( (                 جAl ,Ag (                        ة Al  ,Cl2 (  أ

 

 ( :   Zn ,Cu) خٙذ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب   (33

 v 1,1 +(                     دv 2 -(                  جv 2 +(                      ةv 1,1 -(  أ

 

: اٌفٍضاد اٌزٟ رسشس ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ ِشوجبرٗ  (34

 (ج  + أ )(                         دZn (                           جCu (                               ةAl (    أ

88 

Cl2 Agاٌّبدح 
+ 

Zn
+2 

Fe
+3 

Au
+3 

Cu
+2 

Al
+3 

Br2 

خٙذ الاخزضاي 

( v )اٌّؼ١بسٞ

 

+1,36 

 

+0,80 

 

-0,76 

 

-0,04 

 

+1,50 

 

+0,34 

 

-1,66 

 

+1,09 
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  : AgNO3اٌٛػبء اٌفٍضٞ اٌزٞ ٠سفع ف١ٗ ِسٍٛي  (35

خ١ّغ ِب روش  (                        دCl2 (                  ج              Br2 (                               ةAu (  أ

 

: رزسشن الأ٠ٛٔبد اٌّٛخجخ ػجش اٌمٕطشح ٔسٛ  ( Fe , Cu) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (36

 Feٚػبء  (                 د Cuٚػبء  (                    جFeلطت  (                        ةCuلطت  (  أ

 

 ( : Al ,Ag) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (37

Agا٠ٛٔبد  (                                         ةAlرضداد وزٍخ  (    أ
+ 

رزأوسذ ػٍٝ اٌّٙجظ 

Agأ٠ٛٔبد  (  ج
+   

Agأ٠ٛٔبد  (                             دAlرخزضي 
+   

رؤوسذ 
 

Al 

 

: اٌمطت اٌزٞ ٠ّزٍه أػٍٝ خٙذ رأوسذ ٘ٛ  (38

Al (                               ة Al (  أ
+3

 Cl2 (                           د Br2 (                          ج

 

:  ٠سبٚٞ KBiO3  فٟ اٌّشوت Biػذد رأوسذ  (39

 5 -(                        د5 +(                           ج3 +(                        ة3 -(أ

 

: ػٕذِب ٠ؼبد شسٓ ثطبس٠خ لبثٍخ لاػبدح اٌشسٓ رؼًّ اٌخ١ٍخ وخ١ٍخ   (40

ل٠ٍٛخ ( رس١ًٍ وٙشثبئٟ              د( زّض١خ              ج ( خٍفب١ٔخ                   ة (أ

 

 

: ِب ٠أرٟ ( د , ج  , ة  , أ  ) رج١ٓ ػٕذ دساسخ خظبئض اٌفٍضاد ا٢ر١خ  (41

 ٠HClزفبػً اٌفٍض أ ٚاٌفٍض ج فمظ ِغ زّض ٭

 (د , ة , أ  )ػٕذ ٚضغ سٍه ِٓ اٌفٍض ج فٟ ِسٍٛي أ٠ٛٔبد ثم١خ اٌفٍضاد رزىْٛ اٌفٍضاد ٭

٠سزخذَ اٌفٍض د لاسزخلاص اٌفٍض ة ِٓ خبِبرٗ ٭

:  فبْ رشر١ت اٌفٍضاد زست لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ 

ة < د < أ  < ج ( أ                                          ة< ج < د < ة (   أ

 ج< أ < ة < د( د                                       د< ة < أ < ج  (  ج 
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: فبْ اٌؼبًِ اٌّخزضي الأضؼف    , C     ٚلا ٠خزضي  ا٠ٛٔبد اٌفٍض  B  ٠خزضي ا٠ٛٔبد اٌفٍض Aاٌفٍض  (42

B (                         دC (                          جB (                      ة      A (  أ
+2

 

 

:   فٟ اٌّشوت Clأػٍٝ ػذد رأوسذ ٌٍىٍٛس  ( 43

 HClO4 (                  دHClO3 (                     جHClO (                   ةHCl (  أ

 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ ف١ّب ٠أرٟ  (44

 Fe (                               دF2 (                            ج Cu (                      ةK (   أ

 

: أزذ ا٢ر١خ ٠ؼزجش ِٓ فٛق الأوبس١ذ  (45

 Na2O2 (                         دNa2O (                         جMnO2 (                ةH2O (  أ

 

: ػ١ٍّخ اٌزأوسذ ٟ٘  ( 46

وست الاٌىزشٚٔبد اٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوسذ ( فمذ الاٌىزشٚٔبد اٚ إٌمظبْ فٟ ػذد اٌزأوسذ                ة (  أ

وست الاٌىزشٚٔبد اٚ اٌض٠بدح  فٟ ػذد اٌزأوسذ ( فمذ الاٌىزشٚٔبد اٚ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزأوسذ                   د ( ج

 

  : F2O2ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ فٟ  ( 47

 2 +(                        د1 +(                              ج1 -(                           ة2 -(  أ 

 

: رسٛلاد اٌطبلخ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (48

ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ وٙشثبئ١خ ( ِٓ وٙشثبئ١خ اٌٝ و١ّ١بئ١خ                         ة ( أ

ِٓ زشاس٠خ اٌٝ و١ّ١بئ١خ (ِٓ و١ّ١بئ١خ اٌٝ زشاس٠خ                        ج  ( ج

 

     S فبْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ػذد رأوسذ اٌىجش٠ذ H2SO4  ٚأزح زّض اٌىجش٠ز١ه H2Sارا رأوسذ وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  (49

ٛ٘: 

 8 (                        د4 (                            ج6 (                          ة2(  أ
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 : 1ٛ٘+اٌّشوت اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ  ػذد رأوسذ اٌىٍٛس ٠سبٚٞ  (50

  HCl (                     دHClO (                     جHClO4 (                   ةHClO3 ( أ

 

 :فٟ اٌّؼبدٌخ غ١ش اٌّٛصٚٔخ ا٢ر١خ ٚاٌزٟ رسذس فٟ ٚسظ زّضٟ  (51 

Br
 -
  + NO3

-
 → Br2+NO                                             

 : ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح أٚ اٌّىزسجخ فٟ اٌزفبػً ٠سبٚٞ 

 1(                                  د2 (                                ج6 (                        ة3 (  أ

 

 :٘ٛ  (1) -اٌّشوت اٌزٞ ٠ىْٛ ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ ف١ٗ  (52

 OF2 (                        دNa2O2 (                          جO2F2 (                  ةNa2O (  أ

 

 :فٟ اٌّشوت  ( 1) -ػذد رأوسذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٠سبٚٞ  (53

  HF (                          دNaH (                           جHCl (                   ةH2O (  أ

 

 :أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ رزفك ٚاٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (54

 اشبسح اٌّٙجظ سبٌجخ( ٠سذس الاخزضاي ػٕذ اٌّظؼذ  د( اٌزفبػً رٍمبئٟ            ج ( اٌخ١ٍخ سبٌت      ة◦E (  أ

 :ازذٜ اٌزفبػلاد إٌظف خ٠ٍٛخ ا٢ر١خ ٠سزبج اٌٝ ػبًِ ِؤوسذ  (55

S2O4  →    SO3  (   أ
-2

 Cr     (                                      ة 
+3

  →   Cr2O7 -
2

 

 H2O2    →      O2  (                                              دI2O5    →  I2 (   ج

 

Eٚوبٔذ ل١ّخ   ( Mn/ Ag) ٚ   ( Fe/Ag) رُ ػًّ  خ١ٍز١ٓ غٍفب١ٔز١ٓ  ِٓ   (56
◦

 خ١ٍخ ٌّٙب ػٍٝ اٌزشر١ت                 

 (1,24 v )   ٚ (1,98 v )  , ْفبرا ػٍّذ أ Ag
+
  ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّؤوسذ فٟ ولا اٌخ١ٍز١ٓ فبْ رشر١ت  

: زست لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ  ( Fe / Mn /  Ag )اٌفٍضاد 

  Ag   > Fe  >  Mn  (أ

 

 Mn   > Ag  >  Fe (ة

 

 Mn   > Fe  >  Ag (ج

 

 Fe   > Ag >  Mn (د
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: فٟ أٞ اٌزسٛلاد ا٢ر١خ ٠سذس رأوسذ ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ  (57

 →  N2H4 NH2OH   (أ

 

 →  N2O NH3 (ة

 

N2  →NH4(ج
+
    

 

 (د
-

NO2 N2O3  → 

 

: أٞ اٌّٛاد ا٢ر١خ رسٍه وؼبًِ ِخزضي  (58

Ca (                             ةBr2 (أ
+2

H (  ج                    
  O2 (د                      -

 

 (  63 اٌٝ 59 )أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ ,  ػٕذ ِٛاصٔخ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ فٟ ٚسظ لبػذٞ ٭٭

NO3
- + Cl

-
 → ClO3

-    
+ N2H4 

 
: ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح فٟ ِؼبدٌخ ٔظف رفبػً اٌزأوسذ ٠سبٚٞ  (59

 7 (                             د14 (                             ج12 (                             ة6 (أ

 

 

OHػذد أ٠ٛٔبد   (60
-

:   فٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّٛصٚٔخ ٠سبٚٞ 

 

 2 (                             د9 (                                ج6 (                             ة3 (أ

 

: ػذد خض٠ئبد اٌّبء فٟ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌّٛصٚٔخ ٠سبٚٞ  (61

 

 9 (                            د3 (                                ج6 (                            ة5 (أ

 

 

NO3  ػٕذ رسٌٛٙب اٌٝ     Nِمذاس اٌزغ١ش فٟ ػذد اٌزأوسذ ٌزسح  (62
-  :   

 

 6(                          د4 (                                 ج5 (                           ة7 (أ

 

 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ فٟ اٌزفبػً ٘ٛ  (63

(                  ةN2H4  (أ
-

 Cl       ج                      )
-

 NO3د                   )
-

 ClO3 

 

 

 

92 



  
الكيمياء الكهربائية : الوحدة الثانية 

مدارس الناصر  / مدارس تقارب
 جوهرةعمان/ مدارس الدرة الشريفة

ثلاي ٔٛفً : الأسزبر
 

 

 

 

 

ٚاٌزٟ رىْٛ أ٠ٛٔبد  ( Z ,T , R , M , E , A ) اٌدذٚي ا٢رٟ ٠زضّٓ خلا٠ب غٍفب١ٔخ ٌؼذد ِٓ اٌفٍضاد الافزشاض١خ ٭٭

  : 67 اٌٝ 64ادسط اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌدذٚي ثُ أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ سلُ , ثٕبئ١خ ِٛخجخ 
 

اٌّؼٍِٛبد الألطبة سلُ اٌخ١ٍخ 

1 Z/A  ٠ضداد رشو١ض الأ٠ٛٔبدZ
+2

 Zفٟ ٔظف خ١ٍخ اٌمطت  

2 R/M  ْٛالأ٠R
+2

M  أضؼف وؼبًِ ِؤوسذ ِٓ  الأ٠ْٛ 
+2

 

3 E/T  لا ٠سفع ِسٍٛي أزذ أِلاذE فٟ ٚػبء ِٓ اٌفٍض  T 

4 A/R  لا ٠ّىٓ رسض١ش اٌؼٕظشA ِسب١ًٌ أِلازٗ ثٛاسطخ اٌؼٕظش ِٓ R 

5 E/Z  رضداد وزٍخ اٌفٍضZ ِِٓغ اٌض  

 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ  (64

T (أ
+2

Z (                                ة
+2

A (                            ج
+2  

M (                  د
+2

    

 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠شىلاْ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أوجش خٙذ ّ٘ب  (65

   E/R (                  دE/M (                         جT/M (                               ةT/E (أ

 

Aاٌّبدح اٌزٟ ٠ّىٕٙب اخزضاي  (66
+2  

E  ٚلا ٠ّىٕٙب اخزضاي 
+2   

 ٟ٘ :

T (                                 ةT (أ 
+2

Z (                        دZ (                           ج
+2

 

 

:   ٘ٛ Rاٌفٍض اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ظٕغ ِٕٗ ٚػبء ٌسفع أزذ أِلاذ اٌفٍض  (67

  E (                        دT (                             جA (                                 ةM (أ

 

ٚخٙٛد الاخزضاي اٌّؼ١بس٠خ ٌٙب ثبٌفٌٛذ ػٍٝ ,   أسثؼخ فٍضاد ٚخ١ّؼٙب رىْٛ أ٠ٛٔبد ثٕبئ١خ ِٛخجخ X, Y , Z ,  W ٭٭

  : 71 اٌٝ 68أخت ػٓ الأسئٍخ ِٓ ,   (  0,40   ,  -0,85  ,  +2,87  ,  -1,66 -)اٌزشر١ت 

: ازذٜ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طس١سخ  (68

   X ثٛاسطخ ٍِؼمخ ِٓ اٌفٍض YCl2 ٠ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي اٌٍّر   (أ

  W  ِٓ ِسب١ًٌ أِلازٗ ثٛاسطخ اٌفٍض  ٠Xّىٓ اٌسظٛي ػٍٝ اٌؼٕظش  (ة

  Y  فٟ ٚػبء ِظٕٛع ِٓ اٌفٍض ٠Wّىٓ زفع ِسٍٛي ٔزشاد اٌؼٕظش  (ج

   Z  اٌٝ لطؼخ ِٓ اٌفٍض  HCl  ػٕذ اضبفخ ِسٍٛي ٠H2زسشس غبص  (د

 

: ٠ّىٓ رى٠ٛٓ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب ألً خٙذ فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ ثبسزخذاَ اٌمطج١ٓ  (69

  X/Y (                دX/Z  (                          جW/Z  (                          ةX/W  (أ

 

: أضؼف ػبًِ ِؤوسذ ٘ٛ  (70

Z  (أ
+2

X  (                             ة
+2

W  (                            ج
+2

Y (                د
+2

   

 

:   ٘ٛ Y/Wرفبػً اٌّظؼذ فٟ اٌخ١ٍخ   (71

Y  (أ
+2

 + 2e →Y ة                                        ) W→W
+2 

+ 2e 
 

Y→Y (ج
+2

 + 2eد                                           )  W
+2

 + 2e→W  
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:   ٠سبٚٞ HClO3   فٟ اٌّشوت Clػذد رأوسذ رسح اٌىٍٛس  (72

 5 -(                   د1 -(                          ج5   +(                                   ة1 +(أ

 

:   ٠ىْٛ فٟ Mnأػٍٝ ل١ّخ ٌؼذد رأوسذ رسح إٌّغ١ٕض  (73

Mn (                    جMnO2 (                                ةMn  (أ
+2

MnO4 (               د 
-  

  

IO3فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ    (74
-
→SO4

-2 + I2   + HSO3
 : فبْ اٌؼبًِ اٌّخزضي ٘ٛ    -

HSO3    (أ
SO4 (                               ة -

IO3 (ج                 2-
 I2 (           د     -

 
: ٘ٛ , أزذ أٔظبف اٌزفبػلاد ا٢ر١خ ٠سزبج ػبًِ ِؤوسذ  (75

SO4 (أ
-2

→SO2ة                                                 ) Cr
+3

 → 
-2

 Cr2O7 

Al→AlO2 (                                                      دI2O5→I2 (ج
-

 

 
Hػذد ِٛلاد أ٠ٛٔبد  (76

+
:  اٌلاصِخ ٌّٛاصٔخ ٔظف اٌزفبػً ٠سبٚٞ  

   N2H4 →NO                               

 8(                         د6 (                               ج4 (                            ة2 ( أ

 

( : 81, 80 ,79 ,78 , 77 )ٚأخت ػٓ اٌفمشاد , أدسط اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌدذٚي ** 

الأ٠ْٛ 

 

Co
+2 

Ni
+2 

Al
+3 

Ag
+ 

Zn
+2 

Cu
+2 

خٙذ الاخزضاي 

اٌّؼ١بسٞ 

-0,28 -0,23 -1,66 +0,80 -0,76 +0,34 

 

: ٟ٘  , Co ٚ Niاٌؼجبسح اٌظس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثخ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (77

  سبٌجخ  Coشسٕخ لطت  (                                          ةNiرمً وزٍخ اٌمطت  (أ 

٠Niضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد  (                                         دCoرضداد وزٍخ لطت  (ج
+2

  

 

:    فٟ ٚػبء ِظٕٛع ِٓ ZnSO4لا ٠ّىٓ زفع  ِسٍٛي  (78

    Ag (                        دNi (                           جCu (                            ةAl (أ

 

: ٠ّىٓ رى٠ٛٓ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أػٍٝ فشق خٙذ ثبسزخذاَ ألطبة ِٓ  (79

   Ag/ Cu (                دAg/Al (                      جZn/ Ag (                   ةZn/ Cu  (أ

 

: ألٜٛ ػبًِ ِؤوسذ ٘ٛ  (80

Ag (أ
+

Al (                          ة
+3

Ni (                          ج
+2

Cu (                  د
+2

      
 

: رىْٛ ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ثبٌفٌٛذ رسبٚٞ  ( Ag/Cu) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (81

 1,14 – (              د1,14 +(                       ج0,46 -(                        ة0,46 +(أ
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: اٌؼجبسح اٌظس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ ٟ٘ (82

خٙذ اٌخ١ٍخ سبٌت  ( لطت اٌّظؼذ ِٛخت    د( اٌزفبػً رٍمبئٟ      ج( لطت اٌّٙجظ سبٌت    ة (أ

IO6 فٟ الأIْٛ٠ػذد رأوسذ ا١ٌٛد  (83
-2    

 H3 ٞٚ٠سب     :

 1  -(                         د1 +(                      ج7 -(                         ة7 +(أ

 

فبٌؼجبسح اٌظس١سخ  (  A  > B  > C) ِشرجخ زست لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ  (  A ,B ,  C) اٌفٍضاد الافزشاض١خ  (84

  ٟ٘

Bخٙذ اخزضاي   (أ
+2

C   أوجش ِٓ خٙذ اخزضاي  
+2

   

١ِCً أ٠ٛٔبد  (ة
+2

A  ٌلاخزضاي أوجش ِٓ ١ًِ أ٠ٛٔبد 
+2

  

  B  فٟ ٚػبء ِٓ ٠Cّىٓ زفع أِلاذ  (ج

  A ثٍّؼمخ ٠Bّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي ٍِر  (د

 

:    ٠سبٚٞ   Mg( HCO3)2ػذد رأوسذ اٌىشثْٛ فٟ اٌظ١غخ   (85

  4  -(                   د4  +(                         ج2  -(                            ة2  +(أ

 

:    ٠سبٚٞ H3AsO4   اٌٝ  As4O6ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٌذٜ رسٛي ِٛي ِٓ   (86

 8 (                     د4 (                           ج3  (                               ة2  (أ

 

Cr2O7فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ    (87
-2  

+ C2H6O→Cr
+3

 + C2H4O ,    ٟ٘ اٌزسح اٌزٟ زذس ٌٙب رأوسذ :

  Cr  (                    دH  (                            جO (                              ة C (أ

 

: فبْ , ارا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ا٢رٟ لا ٠سذس رٍمبئ١ب فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ    (88

Zn
+2

 +  2Cl
- 
→Zn+ Cl2 

Cl (أ
-

Zn  ػبًِ ِخزضي أضؼف ِٓ Cl2 (                           ةZnػبًِ ِخزضي ألٜٛ ِٓ   
+2

  

Zn  ػبًِ ِؤوسذ ألٜٛ ِٓ Cl2 (  ػبًِ ِؤوسذ                                            دZn (ج
+2

   

 

89 ( )X , Y   ,  Z  )  ػٍٝ  ( فٌٛذ 1,6+,  فٌٛذ 1,2-,  فٌٛذ 2,2) -ثلاس فٍضاد خٙٛد اخزضاٌٙب اٌّؼ١بس٠خ

: أٞ اٌدًّ اٌزب١ٌخ طس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌؼٕبطش اٌّزوٛسح , اٌزشر١ت 

  Z  رؤوسذ اٌؼٕظش Yأ٠ٛٔبد اٌؼٕظش  (            ةY لا ٠خزضي ا٠ٛٔبد أ٠ٛٔبد اٌؼٕظش  Xاٌؼٕظش  (أ

  ألٜٛ ػبًِ ِؤوسذ  Yأ٠ٛٔبد اٌؼٕظش  (  أضؼف ػبًِ ِخزضي                              دZاٌؼٕظش  (ج

 

: فبْ , ارا ػٍّذ أْ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ رّثً رفبػلا ِّىٓ اٌسذٚس فٟ اٌظشٚف اٌّؼ١بس٠خ   (90

Zn + 2Ag
+
 →Zn

+2
 + 2Ag 

Ag (                           ةZn  ػبًِ ِخزضي ألٜٛ ِٓ Ag (أ
+

Zn  ػبًِ ِؤوسذ ألٜٛ ِٓ 
+2

  

  ػبًِ ِؤوسذ  Zn (                         دAg ػبًِ ِخزضي أضؼف ِٓ Zn (ج

 

فبْ اٌّسؤٚي ػٓ اػبدح اٌزٛاصْ , ػٕذ زذٚس اخزلاي فٟ اٌزٛاصْ اٌىٙشثبئٟ فٟ وً ِٓ ٔظفٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  (91

: اٌىٙشثبئٟ ٘ٛ 

 اٌّٙجظ( اٌمٕطشح اٌٍّس١خ       د( اٌّظؼذ                      ج(  خٙبص اٌفٌٛز١ّزش             ة (أ

 

 

95 



  
الكيمياء الكهربائية : الوحدة الثانية 

مدارس الناصر  / مدارس تقارب
 جوهرةعمان/ مدارس الدرة الشريفة

ثلاي ٔٛفً : الأسزبر
 

 

 

 

 

: ٠ىزست اٌّظؼذ فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ  شسٕخ سبٌجخ ٔز١دخ  (92

ردّغ الأ٠ٛٔبد اٌّٛخجخ ػ١ٍٗ ( سش٠بْ الاٌىزشٚٔبد ٔسٖٛ                                      ة (أ

زذٚس ػ١ٍّخ الاخزضاي  ( ردّغ الاٌىزشٚٔبد سبٌجخ اٌشسٕخ ػ١ٍٗ                       د (ج

 

AsO4فٟ الأ٠ْٛ    ( As) ػذد رأوسذ  (93
-3

:   ٠سبٚٞ 
 5 +(                    د5 - (                             ج3 - (                                  ة3 +(أ

 

MnO4ػٕذ اخزضاي أ٠ْٛ اٌج١شِٕغٕبد  (94
-  

:    ٠سبٚٞ Mnفبْ اٌزغ١ش فٟ ػذد رأوسذ    , MnO2اٌٝ    

 5 (                     د4 (                              ج3 (                                    ة1 (أ

 

:   ٠سبٚٞ BaH2سلُ رأوسذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  فٟ اٌّشوت   (95

 2 -(                 د2 +(                            ج1 +(                                    ة1 -(أ

 

:   اٌؼبًِ اٌّخزضي ٘ٛ  Cr2O3+ 2Al→2Cr + Al2O3فٟ اٌزفبػً  (96

   Al2O3 (                   دAl (                    جCr2O3 (                                    ةCr (أ

 

:   ٘ٛ NaBH4  فٟ اٌّشوت Bػذد رأوسذ  (97

 3 +(                   د1 +(                         ج1  - (                                     ة3 - (أ

 

: ٘ٛ  ( 1) -اٌّشوت اٌزٞ ٠ىْٛ ػذد رأوسذ الأوسد١ٓ ف١ٗ  (98

   MgO (               دH2O2 (                       جCl2O (                                ةOF2 (أ

 

Ni׀Niخ١ّغ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طس١سخ ثبٌٕسجخ اٌٝ اٌخ١ٍخ اٌدٍفب١ٔخ  (99
2+ 

ǁ Ba
2+

     : Ba׀

Ni(أ
2+

 ألٜٛ ػبًِ ِخزضي                                  Ba ( ألٜٛ ػبًِ ِؤوسذ                                             ة

Ba(ج
2+

  Niرضداد وزٍخ اٌمطت  ( رّثً ٔظف خ١ٍخ الاخزضاي                            دBa׀ 

 

Eارا ػٍّذ أْ  (100
◦

Co  ) ي 
+2

- = 0,28 v ,   Ni
+2

- =  0,25 v  )  ْفبE
◦

 ٌٍخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب     

 (Ni/ Co )  ٠سبٚٞ ثبٌفٌٛذ :

  0,03 + (           د0,03 -(                   ج0,53 +(                                  ة0,53 -(أ

      

:   ٠سبٚٞ BF3  فٟ Bػذد رأوسذ رسح اٌجٛسْٚ  (101

 1 – (               د3  - (                       ج1 +(                                        ة3 +(أ

 

 

:   ٠ىْٛ فٟ Sأػٍٝ ػذد رأوسذ ٌزسح اٌىجش٠ذ  (102

S   (أ
-2

SO4  (                      جS8  (ة                                 
HSO3 (د       2-

-  
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ClO3اٌؼبًِ اٌّخزضي فٟ اٌزفبػً    (103
-  +   N2H4  →  Cl

-
 + NO ٛ٘     :

Cl  (                      ج  N2H4  (                           ةNO (أ
-

ClO3  (                         د
-   

 

: فٟ اٌّشوت  ( 1) - ػذد رأوسذ رسح الأوسد١ٓ ٠ىْٛ  (104

   BaO2  (                       دOF2  (                         جCaO  (                       ةNa2O  (أ

 

 (  : 106 , 105 )أخت ػٓ اٌفمشر١ٓ , ثٕبء ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌدذٚي ا٢رٟ ** 

ِؼبدٌخ اٌزفبػً رٍمبئ١خ زذٚس اٌزفبػً 

Cd + Znغ١ش رٍمبئٟ 
+2

 →  Cd
+2

 + Zn 

Cd +  Cuرٍمبئٟ 
+2

 → Cd
+2

 + Cu 

 

: فبْ اٌزشر١ت اٌظس١ر لأ٠ٛٔبد اٌفٍضاد ٚفمب ٌمٛرٙب وؼٛاًِ ِؤوسذح ٘ٛ  (105

Cd  (أ
+2

  > Cu
+2   

  >Zn
+2 

Zn (                                       ة
+2 

 >  Cu
+2   

  >Cd
+2

   

Cd (ج
+2

 >  Zn
+2   

  >Cu
+2    

Cu (                                        د
+2   

> 
 
Cd

+2
  

  
  >Zn

+2 
  

 

: ٟ٘ , اٌؼجبسح اٌظس١سخ ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ  (106

  Cd  ثٍّؼمخ ِٓ فٍض اٌىبد١َِٛ ٠CuSO4ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي وجش٠زبد إٌسبط   (أ

  ٠Cdزدٗ ِؤشش اٌغٍفب١ِٛٔزش ٔسٛ لطت اٌىبد١َِٛ   (  Cd/ Zn) فٟ خ١ٍخ لطجب٘ب   (ة

٠Cuضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد إٌسبط   (  Cu/ Zn) فٟ خ١ٍخ لطجب٘ب   (ج
+2

    

   Znفٟ ٚػبء ِٓ فٍض اٌخبسط١ٓ  ( CdSO4)  ٠ّىٓ زفع ِسٍٛي وجش٠زبد اٌىبد١َِٛ  (د

 

ػٍّب ثأْ  (110,    109 ,  108 , 107 )ٚأخت ػٓ الأسئٍخ , أدسط اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌدذٚي اٌّدبٚس ** 

طفش  = ل١ّخ خٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ ١ٌٍٙذسٚخ١ٓ 
 

 

Eاٌّٙجظ ألطبة اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ 
◦

 (فٌٛذ  ) اٌخ١ٍخ 

Co/Ni Ni +0,05 

Ni/ H2 H2 +0,23 

Zn/ Ni Ni +0,53 
 

Coل١ّخ خٙذ الاخزضاي اٌّؼ١بسٞ لأ٠ٛٔبد  (  Ni/ Co) فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (107
+2

:   ثبٌفٌٛذ رسبٚٞ 

 0,18  + (              د0,28  + (                       ج0,18 -  (                       ة0,28  -  (أ

 

: رسبٚٞ  (   Zn / H2)  ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ثبٌفٌٛذ ٌخ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب (108

 

                   0,76  +(د                0,23  +(ج                  0,76  -  (                          ة0,23  - (أ
 

: اٌؼبًِ اٌّؤوسذ الألٜٛ  (109

Ni (أ
+2      

Co  (                           ة
+2

H (                       ج
+

Zn (                   د
+2
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: ٟ٘   (  Ni / Zn)  اٌؼجبسح اٌظس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ اٌزٟ لطجب٘ب  (110

٠Znضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد  (                                                       ةNiرمً وزٍخ   (أ
+2   

 

  ِٛخجخ  Znشسٕخ اٌمطت  (  سبٌجخ                                         دNiشسٕخ اٌمطت  (ج

 

  فبْ Pbٚاردبٖ أسشاف ِؤشش اٌفٌٛز١ّزش ف١ٙب ثبردبٖ لطت اٌشطبص    ( Cd / Pb)  خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (111

: اٌزفبػً اٌزٞ ٠سذس ػٍٝ اٌّظؼذ ٘ٛ 

Pb → Pb  (أ
+2

 + 2eة                                             )  Cd→ Cd
+2

 + 2e                                              
 

Pb  (ج
+2 

 + 2e→ Pbد                                            )  Cd
+2

 + 2e→ Cd 

 

  ٚلا ٠ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي               Y  ثٍّؼمخ ِٓ اٌفٍض  Zارا ػٍّذ أٔٗ ٠ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي وجش٠زبد اٌفٍض   (112

:    ٚفك لٛرٙب وؼٛاًِ ِخزضٌخ ٘ٛ Z  , Y  ,  X فبْ اٌزشر١ت اٌظس١ر  ٌٍفٍضاد  ,    ثبٌٍّؼمخ ٔفسٙب  Xوجش٠زبد اٌفٍض 

 X   >  Y  >   Z  (                                               ةZ  >  X   >  Y  (أ

   Z  >  Y  >   X  (                                                دY  >  X  >  Z  (ج
 

: ٠سٍه الأوسد١ٓ وؼبًِ  (113

ِخزضي ػٕذ  رفبػٍٗ ِغ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  ( ِؤوسذ ػٕذ رفبػٍٗ ِغ اٌىٍٛس                                     ة (أ

ِخزضي ػٕذ  رفبػٍٗ ِغ اٌّغ١ٕس١َٛ        ( ِؤوسذ ػٕذ رفبػٍٗ ِغ اٌفٍٛس                                       د (ج

 

: فبرا ػٍّذ أٔٗ ,   ٚخ١ّؼٙب رىْٛ أ٠ٛٔبد ثٕبئ١خ ِٛخجخ فٟ ِشوجبرٙب Cd ,Cr , Ni ,Mgٌذ٠ه اٌفٍضاد ** 

  (Cd ,Cr , Ni)  ثٍّؼمخ ِظٕٛػخ ِٓ اٌفٍضاد ا٢ر١خ ٠MgSO4ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي  -

  ٚلا ٠ّىٓ رسش٠ىٗ ثٍّؼمخ ِظٕٛػخ ِٓ اٌىشَٚ Ni  ثٍّؼمخ ِظٕٛػخ ِٓ ا١ٌٕىً ٠CdSO4ّىٓ رسش٠ه ِسٍٛي  -

Cr     

 .  ِغ زّض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف Cd ,Cr , Ni ,Mg ٠زسشس غبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ػٕذ رفبػً اٌفٍضاد   -

 ( 116 , 115 , 114 )فبدسط اٌّؼٍِٛبد أػلاٖ ثُ أخت ػٓ اٌفمشاد 

: اٌفٍضاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ٌٙب أػٍٝ خٙذ ِؼ١بسٞ ّ٘ب ( 114

                                         Cr/ Cd   (    د          Cr/ Mg (                جNi/Mg (                 ة Ni/Cd (أ
 

Crاٌؼٕظش اٌزٞ ٠سزط١غ اخزضاي أ٠ٛٔبد  (115      
+2

 ٛ٘   :

     Cr (                      دMg (                     جH2 (                             ةCd (أ
 

: اٌزشر١ت اٌظس١ر لأ٠ٛٔبد اٌفٍضاد رجؼب ٌمٛرٙب ثظفزٙب ػٛاًِ ِؤوسذح ٟ٘  (116

Mg (أ
+2

 > Cr
+2

 >  Cd
+2

 >  Ni
+2

  

 

Ni (ة
+2

 > Cr
+2

 >  Cd
+2

 >  Mg
+2

 

 

Mg (ج
+2

 > Cd
+2

 >  Cr
+2

 >  Ni
+2

 

 

Ni (د
+2

 > Cd
+2

 >  Cr
+2

 >  Mg
+2
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: ٠سبٚٞ ( اٌٙبٌٛخ١ٕبد ) ػذد رأوسذ خ١ّغ رساد ػٕبطش اٌّدّٛػخ اٌسبثؼخ  (117

فٟ خ١ّغ ِشوجبرٙب  ( 1 ) -(أ

 

فٟ ِشوجبرٙب الأ١ٔٛ٠خ  ( 1 ) +(ة

 

فٟ ِشوجبرٙب اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ الأوسد١ٓ  ( 1 ) +(ج

 

فٟ ِشوجبرٙب الأ١ٔٛ٠خ  ( 1 ) -(د

 

OHػذد ِٛلاد  (118
-
:  اٌلاصَ اضبفزٙب اٌٝ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ ٌّٛاصٔزٙب فٟ ٚسظ لبػذٞ ٠سبٚٞ  

                       AlO2
-
 + NH3 → Al + NO3 

– 

   6  (                  د5  (                  ج4 (                               ة3 (أ

 

  ٠Xزظبػذ غبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ػٕذ أزذ ألطبة خ١ٍخ غٍفب١ٔخ ِىٛٔخ ِٓ لطت ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌّؼ١بسٞ ٚلطت اٌفٍض  (119

: فبْ اٌؼجبسح اٌظس١سخ اٌّزؼٍمخ ثٙزٖ اٌخ١ٍخ ٟ٘ 

 

   X  فٟ ٚػبء ِٓ فٍض  ٠HClّىٓ زفع زّض  (أ

 

   ٠Xٕسشف ِؤشش اٌفٌٛز١ّزش ثبردبٖ لطت   (ة

 

ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ سبٌجخ   (ج

 

  ػبًِ ِخزضي ألٜٛ ِٓ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ   X  (د

 

ػٍّب ثأْ خٙذ الاخزضاي   ( 122 , 121, 120  )أخت ػٓ اٌفمشاد , ثٕبء ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ اٌدذٚي **  

اٌّؼ١بسٞ ١ٌٍٙذسٚخ١ٓ ٠سبٚٞ طفش    

اٌزفبػً ( v ) ٌٍزفبػً اٌّزٛلغ ◦Eل١ُ 

+0,27 A
+2

 + B→B
+2

+ A 

+0,98 C
+2

 + A→A
+2

+ C 

-0,85 2H
+ 

+ C→C
+2

 + H2 

 

: رسبٚٞ  ( B/C) ل١ّخ خٙذ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١بسٞ ٌخ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  (120

 0,125 +(                د1,25  +(                 ج0,45  +(                        ة0,89  +(أ

: اٌؼبًِ اٌّخزضي الأضؼف ٘ٛ  (121

   H2 (                     دC (                              جB (                              ةA (أ
 

Yارا ػٍّذ أْ ل١ّخ خٙذ اخزضاي    (122
+2

:   ٠ىْٛ ِٙجطب فٟ خ١ٍخ غٍفب١ٔخ لطجب٘ب  Y فٌٛذ فبْ اٌفٍض 0,23 = -

   Y/H2 (                     د Y/C (                      ج Y/B (                         ةY/A (أ
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, اٌؼجبسح اٌخبطئخ ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ اٌزٟ رظف ِب ٠سذس فٟ ثطبس٠خ أ٠ْٛ ا١ٌٍث١َٛ خلاي ػ١ٍّخ شسٓ اٌجطبس٠خ  (123

 ٟ٘ :

Coرزأوسذ أ٠ٛٔبد اٌىٛثٍذ  (أ
3+ 

Co اٌٝ 
4+

  لطت اٌّٙجظ فٟ أثٕبء اٌشسٓ ٠CoCl2ّثً أوس١ذ اٌىٛثٍذ  (          ة

Liرخزضي أ٠ٛٔبد ا١ٌٍث١َٛ  (ج
+

Liرزسشن أ٠ٛٔبد ا١ٌٍث١َٛ  (                           د
+

  ثبردبٖ ٔظف خ١ٍخ خشاف١ذ 

 

:    ثبسزخذاَ ألطبة خشاف١ذ رىْٛ إٌٛارح وّب ٠ٍٟ  KBrػٕذ اٌزس١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّسٍٛي  (124

ثٛربس١َٛ ٚثشَٚ  ( ثٛربس١َٛ ٚأوسد١ٓ   د (     جثشَٚ ١٘ٚذسٚخ١ٓ (ةأوسد١ٓ ١٘ٚذسٚخ١ٓ    (أ

 

: ازذٜ اٌؼجبساد ا٢ر١خ غ١ش طس١سخ ف١ّب ٠زؼٍك ثخ١ٍخ اٌزس١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  (125

خٙذ اٌخ١ٍخ ل١ّخ سبٌجخ  ( شسٕخ اٌّظؼذ ِٛخجخ                                               ة (أ

رزدٗ الأ٠ٛٔبد اٌّٛخجخ ٔسٛ اٌّظؼذ  (د٠سذس رفبػً اخزضاي ػٕذ اٌّٙجظ                                  (ج

 

:   اٌزٞ ٠زىْٛ ػٕذ اٌّٙجظ NaBrفٟ خ١ٍخ اٌزس١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّسٍٛي  (126

  O2 (                      دH2 (ج                          Br2 (                      ةNa (أ

 

: ازذٜ ا٢ر١خ رزفك ٚخ١ٍخ اٌزس١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  (127

خٙذ اٌخ١ٍخ ل١ّخ ِٛخجخ  (ة                                        اشبسح اٌّظؼذ ِٛخجخ (أ

اشبسح اٌّٙجظ ِٛخجخ ( ٠سذس ػٕذ اٌّظؼذ اخزضاي                                  د (ج
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 الاخبثخ سلُ اٌسؤاي الاخبثخ سلُ اٌسؤاي الاخبثخ سلُ اٌسؤايالاخبثخ سلُ اٌسؤاي 

ج  115 ة 77 ج 39 أ 1

د  116 أ 78 ج 40 د 2

د  117 ج 79 ة 41 ة 3

ج  118 أ 80 ة 42 أ 4

د  119 أ 81 د 43 د 5

ج  120 ة 82 ج 44 ج 6

ج  121 أ 83 د 45 ة 7

ة  122 ة 84 ج 46 ج 8

ة  123 ج 85 ج 47 د 9

ة  124 د 86 ة 48 ة 10

د  125 أ 87 د 49 ج 11

ج  126 د 88 ج 50 د 12

أ  127 ج 89 ة 51 ج 13

   ة 90 ج 52 ة 14

   ج 91 ج 53 أ 15

   ج 92 ة 54 ة 16

   د 93 د 55 ج 17

   ة 94 ج 56 ج 18

   أ 95 ة 57 د 19

   ج 96 ج 58 د 20

   د 97 ج 59 ة 21

   ج 98 ة 60 ج 22

   ج 99 د 61 د 23

   د 100 أ 62 أ 24

   أ 101 د 63 أ 25

   ج 102 د 64 ج 26

   ة 103 ة 65 د 27

   د 104 ج 66 أ 28

   د 105 أ 67 ج 29

   ة 106 أ 68 أ 30

   أ 107 د 69 أ 31

   د 108 د 70 ج 32

   ج 109 ج 71 د 33

   ة 110 ة 72 د 34

   ة 111 د 73 أ 35

   د 112 أ 74 ج 36

  أ  113 د 75 د 37

  ة  114د  76 أ 38


