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11  ھو اقتران یكتب على الصورةھو اقتران یكتب على الصورة :  :   ff((xx))  ==  bbxx بشرط أن تكون  بشرط أن تكون ))bb ( ( موجبة ولا تساوي موجبة ولا تساوي))11((  
  

  ھناك عدة قواعد خاصة بالقوىھناك عدة قواعد خاصة بالقوى
  ))الموجبة ، السالبة والكسریة الموجبة ، السالبة والكسریة ( ( 
  یجب الإلمام بھا قبل البدءیجب الإلمام بھا قبل البدء  
  

  ::منھامنھا
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  تمارینتمارین  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3

3

5 3
5 5 5 34333 4

3 3

2 2
2

3 3

0 0

1)  (2) (2)

1 12)  (3) (3) 9
9(3)

2 5 (5) 125 3 (3)3)  ( ) ( )  ( )
5 2 8 4(2) (4)

4)  (8) (8) 8) 32 (5) x

5)  (4) a 0 a

2 2 2 8  ,   2 3 ھ)  6 (انتب

   , ھ)     (انتب

,

( 2  ,

1   ,  1

a
a

a

 


 



  

 

  

 

     



 

 

 

3
4

1
2

3
2

3

1

2

3

2

4

0

1)  4
2)  2

33)  ( )
4

14)  ( )
2

5)  (16)

6)  (49)

7)  (25)

8)  64

9)  (9)

10)  (2006)











 




















2  )078 531 88 77 ( عبدالقادر الحسنات الأستاذ    2024 / 2023 الثانویة للبنین   البقعةمدرسة /   1 ف– أدبي /  ریاضیات 
  

::من الأمثلة على الاقترانات الأسیة من الأمثلة على الاقترانات الأسیة 


ِّویمكن استعمال تعریف الأسس وخصائصھا لإیجاد قیمة الاقتران الأسي عند أي قیمة معطاة ِّ ُُ ُ ِّویمكن استعمال تعریف الأسس وخصائصھا لإیجاد قیمة الاقتران الأسي عند أي قیمة معطاةِ ِّ ُُ ُ ِ..  
  
  

  ::  لالامثمث
  
  
      
  
  
  

    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  تمارینتمارین  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ِّالأسي،  للاقترانللاقتران  البیانيالبیاني  التمثیلالتمثیل) 2 ِّالأسي،ُ    : :وخصائصھوخصائصھ  ُ
  وعادة تكون حول الصفر وعادة تكون حول الصفر ) ) xx((لتمثیل الاقتران بیانیا ، نكون جدولا لقیم لتمثیل الاقتران بیانیا ، نكون جدولا لقیم                 

  المقابلة لھا فالتحدید على المستوى الدیكارتيالمقابلة لھا فالتحدید على المستوى الدیكارتي) ) yy((           ثم نجد قیم            ثم نجد قیم 
   وتوصیلھا معا بخط منحني وتوصیلھا معا بخط منحني                  

                          ff((xx))  ==  22xx))11مثالمثال
  
  

  : : یمكن استنتاج الخصائص الآتیة من خلال الرسم یمكن استنتاج الخصائص الآتیة من خلال الرسم وو                
  

  )x(وھو مجموعة القیم التي یمكن تعویضھا مكان : المجال ) 11
  أو  R:               وھو ھنا مجموعة الأعداد الحقیقیة 

  

  ) y(أو الجزء المستخدم من المحور ) y(وھو مجموعة القیم الناتجة من التعویض في : المدى ) 2
   أو +R:    وھو ھنا مجموعة الأعداد الحقیقیة الموجبة           

 

  ھنا) x(ولا یوجد مقطع من ) y=0(نضع ) x(دائما لإیجاد المقطع من المحور ):x(المقطع من المحور ) 3
  

  ) x=0(نضع ) y(دائما لإیجاد المقطع من المحور ):y(المقطع من المحور ) 4
  1 = 20 لأن )1(ھنا یساوي ) y(ن والمقطع م                               

  

  أي یصعد منحناه إلى الأعلىأي یصعد منحناه إلى الأعلىًفإن الاقتران یكون متزایدا ًفإن الاقتران یكون متزایدا ) ) xx((زداد بازدیاد قیم زداد بازدیاد قیم تت) ) yy((إذا كانت قیم إذا كانت قیم : :  التزاید والتناقص  التزاید والتناقص ))55
                                     كلما اتجھنا إلى الیمین                                   كلما اتجھنا إلى الیمین

  سفلسفلالأالأ   منحناه إلى منحناه إلىنزلنزلًا أي یًا أي یناقصناقصفإن الاقتران یكون متفإن الاقتران یكون مت) ) xx((قیم قیم   تتناقص كلما زادتتتناقص كلما زادت) ) yy((ما إذا كانت قیم ما إذا كانت قیم أأ                              
      وفي ھذا المثال نلاحظ أن الاقتران متزایدوفي ھذا المثال نلاحظ أن الاقتران متزاید  ......  ،،                                     كلما اتجھنا إلى الیمین                                   كلما اتجھنا إلى الیمین

  

  ) ) عنصر وصورتھ عنصر وصورتھ كل كل ( ( یكون الاقتران واحد لواحد إذا لم یكن ھناك عنصرین لھما نفس الصورة أيیكون الاقتران واحد لواحد إذا لم یكن ھناك عنصرین لھما نفس الصورة أي: : واحد لواحد واحد لواحد ) ) 66
    ھنا واحد لوحدھنا واحد لوحدن ن والاقتراوالاقترا......                     أو عدم وجود خط أفقي یقطع المنحنى أكثر من مرة                      أو عدم وجود خط أفقي یقطع المنحنى أكثر من مرة 

    
  yy  ==  00وھو ھنا وھو ھنا ) ) --      ((أو أو ) )       ((من من ) ) xx ( (  ھو خط یقترب منھ منحنى الاقتران عندما تقتربھو خط یقترب منھ منحنى الاقتران عندما تقترب:: الأفقي الأفقيخط التقاربخط التقارب) ) 77

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                    ff((xx))  ==  22––xx))22مثالمثال

  
  نفس الخصائص باستثناء أن الاقتران متناقصنفس الخصائص باستثناء أن الاقتران متناقص



  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   بیانیا بیانیا    ff((xx))  ==  44xxمثل منحنى الاقترانمثل منحنى الاقتران) ) 33

  المجالالمجال))11      ثم جدثم جد
  

  المدىالمدى))22                    
  

  ))xx((المقطع من المقطع من ) ) 33                    
  

  ))yy((المقطع من المقطع من ) ) 44
  

  ھل الاقتران متزاید أم متناقص؟ھل الاقتران متزاید أم متناقص؟))55
  

  ھل الاقتران واحد لواحد أم لا ؟ھل الاقتران واحد لواحد أم لا ؟) ) 66



( , ) 

(0 , )
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33((  






  نحنى الاقتران متحویلا ھندسیا ل                                عتبر الاقتران یُ

  
  عند كتابة الاقتران الأسي بھذه الصورة ، فیمكن إیجاد المدى وخط التقارب الأفقي وتحدید التزاید والتناقصعند كتابة الاقتران الأسي بھذه الصورة ، فیمكن إیجاد المدى وخط التقارب الأفقي وتحدید التزاید والتناقص
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  الدرس الأول  / 2023/ أسئلة الوزارة 
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11((  

  


  
   ملیون نسمة تقریبا ملیون نسمة تقریبا291291 حوالي  حوالي 20002000 بلغ عدد سكان الوطن العربي عام  بلغ عدد سكان الوطن العربي عام )1مثال

   ًّ سنویا،2.3%  ّفإذا كانت نسبة النمو السكاني                      
  .) سنة25أي بعد  (2025المتوقع عام سكان الجد عدد            


  
  
  

  

    غنامغنام ، جد عدد الأ ، جد عدد الأًّ سنویاًّ سنویا2222% % بنسبة بنسبة   مَزارعمَزارعالالفي إحدى في إحدى   غنامغنام الأ الأ یتزاید عدد یتزاید عدد)2مثال
َّعلما بأن عددھا في المزرعة سنوات سنوات ) ) 55((        بعد         بعد  َّعلما بأن عددھا في المزرعة ً   ..  رأسارأسا  ))13211321((ھوھوًحالیاً حالیا ً

  
  
  





   ًّ سنویا، 2.4 % اّ، فإذا كانت نسبة النمو السكاني فیھ 2010 عام نسمة ) 95425 (ّبلغ عدد سكان بلدة ما  )3مثال
  )153342:الجواب                                                (.سنة ) 20(ھذه البلدة بعد جد عدد سكان          

  
  
  

  ًعلى أن یتم زیادة راتبھ سنویا،)JD 650(حصل أحد المھندسین على وظیفة في إحدى الشركات براتب أولي ) 4مثال
  )721.4:الجواب  .                                           (تواسن) 7(راتبھ بعد جد   ،1.5%           بنسبة  

  
  
  
  

    ،11.5% ، فإذا كان سعرھا یتزاید بمعدل  ) JD 17500(اشترى سالم قطعة أرض بمبلغ ) 5مثال
  )51974:الجواب .                                                      (سنوات ) 10(           جد سعر القطعة بعد 

  



25 25

( ) (1 )
2.3(25) (291)(1 ) (291)(1 0.023) 513.8
100

tA t a r

A

 

     

5 5

( ) (1 )
22(5) (1321)(1 ) (1321)(1.22) 3570

100

tA t a r
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ّ أجریت دراسة على إحدى البحیرات؛ لتحدید مدى تأثیر التلوث على عدد الأسماك)1مثال ّفیھا، فوجد أن عدد الأسماك ُ َ ِ ُ  
  ،وات  سن)3 (عدد الأسماك في البحیرة بعد جد . كل سنة20%  في البحیرة یقل بنسبة         
ّ علما بأن           . سمكة12000عدد الأسماك عند بدء الدراسة یساوي  ً

  





ّإذا كان ثمن السیارة یقل بنسبة  . JD 25000بمبلغ ء ّ اشترى أحمد سیارة تعمل على الكھربا)2مثال   ًّسنویا؛ %10 ّ
  . سنوات5ّجد ثمن السیارة بعد          







ّإذا كان ثمن السیارة یقل بنسبة  . JD 8950مبلغ بمحمد دراجة ناریة  اشترى )3مثال   ًّسنویا؛ %4.5 ّ
   ) 6789.6الجواب                                                           (. سنوات6ّجد ثمن السیارة بعد          






   شجرة ،65420 الأشجار الآن  عددإذا كان، فًّسنویا  8.5%  بنسبة یتناقص عدد الأشجار في إحدى الغابات )4مثال
   ) 26910الجواب     (                                                           . سنوات10 بعد عددھا جد         






   عدد الدونماتإذا كانف ؛ ًّسنویا 5%  الصالحة للزراعة في إحدى الدول بنسبة  الأراضيتتناقص مساحة )5مثال
   ) 8.96الجواب    ( سنة 20 جد عدد الدونمات القابلة للزراعة بعد ، ملیون دونم 25اعة الآن رة للز القابل       






3 3

( ) (1 )
20(3) (12000)(1 ) (12000)(0.8) 6144

100

tA t a r
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5 5

(t) (1 )
(5) 25000(1 0.1) 25000(0.9) 14762.25

tA a r
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َّ في شركة، بنسبة ربح مركب تبلغ JD 9000استثمر سلیمان مبلغ  )1مثال   أشھر ،) 3( ، وتضاف كل %1.46 ُ
ْ                 جد جملة المبلغ بعد    .سنوات) 3(ُ

  
  
  
  
  
  
  

  أشھر) 6( بحیث تضاف كل% 1.34)(في بنك بنسبة ربح مركب قیمتھا) JD 8000(مبلغ ماجد استثمر ) 2مثال
  سنوات) 4(جد جملة المبلغ بعد           

  
  

  
   بحیث تضاف كل یوم% 6)(في بنك بنسبة ربح مركب قیمتھا) JD 4000(استثمر عماد مبلغ ) 3المث

  سنوات) 5(           جد جملة المبلغ بعد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  






  
  

4(3)
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( ) (1 ) ,

0.0146(3) (9000)(
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1 ) 9402.2
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tn n
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n
 

  







2(4)0.0134(1 ) 8000(1 ) 8438.9
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ntrA P
n

    

365(5)0.06(1 ) 4000(1 ) 5546.3
365
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44((  
  





  تمرار  ،واحتسب البنك الفائدة باس) 5 % (في بنك بمعدل فائدة قدرھا )  JD4000  (أودع ماجد مبلغ) 1مثال
    سنوات10 جد جملة المبلغ بعد         
 



  ، واحتسب البنك الفائدة باستمرار ، ) 3( % في بنك بمعدل فائدة قدرھا  ) JD5000 ( أودع سالم مبلغ) 2مثال
   ، جد عدد السنین)10000(سنة ) t(إذا بلغت جملة المبلغ بعد           

 



  



  













  
  
  

(0.05)(10)( ) (10) (4000) 6595rtA t Pe A e   
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::مفھوم اللوغاریتم مفھوم اللوغاریتم ) ) 11
  


 ًإذا ًإذا ) . ) . 33((؟؟؟ الجواب ؟؟؟ الجواب ) ) 88((في نفسھ لیكون الناتج في نفسھ لیكون الناتج ) ) 22((كم مرة نضرب العدد كم مرة نضرب العدد : :        تعني        تعني  
  
  

  ًإذا ًإذا ) . ) . 22((؟؟؟ الجواب ؟؟؟ الجواب ) ) 2525((أس كم تساوي أس كم تساوي ) ) 55: (: (  تعنيتعني:              :                كذلككذلك
  

  
  ))11بشرط الأساس موجب ولا یساوي بشرط الأساس موجب ولا یساوي ((تمیة تمیة أي أن أي صیغة أسیة یمكن تحویلھا إلى لوغاریأي أن أي صیغة أسیة یمكن تحویلھا إلى لوغاری

  
  
  
  
  
  
  
  


















2log 8
2log 8 3

5log 25 2 5log 25

2
7(7) 49 (49) 2Log   6

2(2) 64 (64) 6Log  

4
3 (3) 81(81) 4Log   2

6 (6) 36(36) 2Log  
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ویمكن إیجاد قیمة اللوغاریتم عن طرق تحویلھ إلى معادلة أسیة ، قم حلھاویمكن إیجاد قیمة اللوغاریتم عن طرق تحویلھ إلى معادلة أسیة ، قم حلھا
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  : : خصائص اللوغاریتمات خصائص اللوغاریتمات ) ) 22
  

  والعكسوالعكس....... ....... ُربیعي یلغي التربیع ُربیعي یلغي التربیع الجذر التالجذر الت
  
  
  

   .... ....متعاكسانمتعاكسان  القوةالقوة أو  أو اللوغاریتم والأساللوغاریتم والأسكذلك كذلك 
  ُ   كل منھما یلغي الأخر عندما یكون الأساس نفسھُ   كل منھما یلغي الأخر عندما یكون الأساس نفسھ

  
            ،                          ،                            
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

2 20  ,  ( )x x x x x   

3Log (5)3 =54
7(4) 7 Log 
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              ًّبیانیا اللوغاریتمي الاقتران تمثیل) 3

            
                                                                                                                    aa))  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
bb))  
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           موجبا g(x)التي یكون عندھا  ) x(ھو قیم                                                       :      اللوغاریتمي انالاقتر مجال) 4
                                                                                  

    قیم غیر معرفة  قیم غیر معرفة                                                                                          :: لا یمكن إیجاد اللوغاریتم للعدد غیر الموجب  لا یمكن إیجاد اللوغاریتم للعدد غیر الموجب 
  

  ::ًمثلا ًمثلا 
  
  
  
  

  :: المجال  المجال جدجد




























( ) log ( )bf x g x

4 3 2Log (0)  ,   Log ( 1)  ,  Log ( 2) 
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  خصخصللالمالم

  
  

   ، وأردنا أن نجد                                                                   إذا كان ***         
  
 : المتباینة الناتجة نضع ما بداخل اللوغاریتم أكبر من صفر ونحل : المجال ) 1
 
  
  
           فینتج أنونحل المعادلة ، )  y = 0 (نضع )  x (المقطع من ) 2

             
  
     

      (y) لا یقطع المحور  لذلك  قیمة غیر معرفة :فینتج أن )  x = 0 (نضع )  y (المقطع من ) 3
  
  

           
       : نساوي ما بداخل اللوغاریتم بالصفر ونحل المعادلة الناتجة  : خط التقارب الرأسي) 4
  
  

  )a+(إذا كانت الإضافة أو الطرح داخل اللوغاریتم ): c f(x)= Log(x + a) +(في الاقتران   :ملاحظة
  (+) أو یسار) - (   فإن ذلك یعني الإزاحة یمین                                                                    

  
  )-(أو الأسفل (+) فإنھ یتم إزاحة المنحنى إلى الأعلى ) c+(ولكن إذا كانت الإضافة أو الطرح على كامل الاقتران 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2( ) ( 1) 4y f x Log x   

1 0 1 (0, )x x x      

4
2 2( 1) 4 0 ( 1) 4 1 2 17Log x Log x x x          

2 2(0 1) 4 ( 1) 4y Log Log     

1 0 1x x   

2

3

4

1)   ( ) ( 4)         3   4 

2)   ( ) (2 6)          3.5    x 3  

3)   ( ) ( 1) 2        x=1

 4 

 3

0     x = 1   

4)   ( ) ( 2) 1  1.75

2    

   

1

  

     

1.52

f x Log x x x
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x

x

x Log x x

f x Log x

f x Log x x yx
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   10          x=1      

ن y خط التقارب الرأسي ال المقطع من x المقطع م تران  المج  الاق
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  أخطاء شائعةأخطاء شائعة
  

    ولكن العكس غیر صحیحولكن العكس غیر صحیح)...)...حاصل ضرب العددینحاصل ضرب العددین((لوغاریتم لوغاریتم = = مجموع لوغاریتمي عددین للأساس نفسھ مجموع لوغاریتمي عددین للأساس نفسھ ) ) 11
  
  

  اللوغاریتمیناللوغاریتمین) ) حاصل ضربحاصل ضرب((لا یساوي لا یساوي ) ) المجموعالمجموع((لوغاریتم لوغاریتم : :    أي أن    أي أن 
  
  
  

  اللوغاریتمیناللوغاریتمین) ) مجموعمجموع((ي ي لا یساولا یساو) ) المجموعالمجموع((لوغاریتم لوغاریتم : : كذلك كذلك       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    العكس غیر صحیحالعكس غیر صحیحًأیضاً أیضا )...)...الثانيالثاني÷  ÷  الأول  الأول  ((لوغاریتم لوغاریتم = =  لوغاریتمي عددین للأساس نفسھ  لوغاریتمي عددین للأساس نفسھ طرحطرح) ) 22
  
  

  ) ) لوغاریتم الثانيلوغاریتم الثاني÷ ÷ لوغاریتم الأول لوغاریتم الأول ((لا یساوي لا یساوي ) ) الطرحالطرح((لوغاریتم لوغاریتم : :    أي أن    أي أن 
  
  

  ::    كذلك     كذلك 
  ))الثانيالثاني(( لوغاریتم لوغاریتم––) ) ولولالأالأ((لا یساوي لوغاریتملا یساوي لوغاریتم) ) الطرحالطرح(( لوغاریتم  لوغاریتم       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ًإذا كان اللوغاریتم مضروبا في عدد ، یجب أن نحولھ إلى قوة قبل إجراء أي عملیةًإذا كان اللوغاریتم مضروبا في عدد ، یجب أن نحولھ إلى قوة قبل إجراء أي عملیة) ) 33
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  القوةالقوة لوغاریتمین ثم  لوغاریتمین ثم جمعجمعنحول إلى نحول إلى   ))دون الآخردون الآخر(( لقوة  لقوة ااأحدھما مرفوعأحدھما مرفوعحاصل ضرب مقدارین حاصل ضرب مقدارین عند وجود لوغاریتم لعند وجود لوغاریتم ل))44  
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َّالمطولة بالصورة اللوغاریتمات كتابة )2 ُ  
  

  فنستخدم قوانین اللوغاریتمات لعمل ذلك ّمطولة ، بصورة لوغاریتمیة عبارات كتابة إعادة إلىًأحیانا  ُنحتاج      
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َالمختصرة ورةبالص اللوغاریتمات كتابة )3 ُ  
  ًأیضا، فنستخدم قوانین اللوغاریتمات  على شكل لوغاریتم واحد اللوغاریتمي المقدار كتابة إلى ًأحیانا  ُنحتاج       
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  مسائل عملیة  )3
    ترانات اللوغاریتمیة وقوانینھا في كثیر من التطبیقات الحیاتیةترانات اللوغاریتمیة وقوانینھا في كثیر من التطبیقات الحیاتیة من الاق من الاقةةستفادستفادُ        یمكن الا

  
َّ في تجربة لتحدید مدى تأثیر المدة الزمنیة في درجة::مثال مثال  َّ في تجربة لتحدید مدى تأثیر المدة الزمنیة في درجةُ َّتذكر الطلبة للمعلومات، تقدمت مجموعة من الطلبة اختبار  ُ َّتذكر الطلبة للمعلومات، تقدمت مجموعة من الطلبة اختبارُّ ُّ  
ِفي مادة معینة، ثم لاختبارات مكافئة لھذا الاختبار على مدار               ُ َّ ُ ِفي مادة معینة، ثم لاختبارات مكافئة لھذا الاختبار على مدارَّ ُ َّ ُ َمدد ش  َّ َمدد شُ   ھریة بعد ذلك،ھریة بعد ذلك،ُ
َّ شھرا من إنھائھ دراسة المادة ttَّللموضوعات التي یتذكرھا أحد الطلبة بعد َّللموضوعات التي یتذكرھا أحد الطلبة بعد   َّ فوجد فریق البحث أن النسبة المئویةَّ فوجد فریق البحث أن النسبة المئویة             َّ شھرا من إنھائھ دراسة المادة ً ً  
  ::تعطى بالاقترانتعطى بالاقتران              

  

َّجد النسبة المئویة للمادة التي یتذكرھا ھذا الطالب بعد    َّجد النسبة المئویة للمادة التي یتذكرھا ھذا الطالب بعد َّ َّ شھرا من إنھائھ دراستھا، علما بأن1919َّ ً َّ شھرا من إنھائھ دراستھا، علما بأنً ً ً    
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  ::اللوغاریتم الاعتیادي، واللوغاریتم الطبیعياللوغاریتم الاعتیادي، واللوغاریتم الطبیعي) ) 11
  

َیطلق على اللوغاریتم للأساس  َیطلق على اللوغاریتم للأساس ُ   اللوغاریتم الاعتیادي اللوغاریتم الاعتیادي   اسماسم) )   ((  LLoogg1100 أو  أو 1010ُ
  

ًویكتب عادة من دون أساس       َ ًویكتب عادة من دون أساسُ َ ِّالعكسي للاقتران الأسي  َالاقترانَالاقتران وھو  وھو ..ُ ِّالعكسي للاقتران الأسيُ ُ : :yy  ==  1100xx    
  
  
  

اس  اریتم للأس ا اللوغ اس ّأم اریتم للأس ا اللوغ سمى) )   ((  LLooggee   أو أوeeّأم ّفی سمىُ ّفی اریتمُ اریتم اللوغ ي   اللوغ يالطبیع زوو،،((nnaattuurraall  llooggaarriitthhmm))    الطبیع زرم  .  . ))LLnn ( (ههرم
ِّالعكسي للاقتران الأسي الطبیعي  َلاقترانَلاقترانااھو ھو وو ِّالعكسي للاقتران الأسي الطبیعيُ ُ    yy  ==  eexx  
  
  
  
  

ِویمكن    تنطبق خصائص اللوغاریتمات على اللوغاریتم الاعتیادي واللوغاریتم الطبیعي،تنطبق خصائص اللوغاریتمات على اللوغاریتم الاعتیادي واللوغاریتم الطبیعي، ِویمكنُ   إیجادإیجاد الاستفادة منھا في  الاستفادة منھا في ُ
ًاسبة زرا خاصا باللوغاریتمتحوي الآلة الحتحوي الآلة الح حیث  حیث ٍّ قیمة كل منھماٍّ قیمة كل منھما     ًّ ّ ًاسبة زرا خاصا باللوغاریتمِ ًّ ّ    ،  ،   lloogg  ))((الاعتیاديالاعتیادي  ِ
ًوزرا خاصا باللوغاریتم الطبیعي ھو       ًّ ّ ًوزرا خاصا باللوغاریتم الطبیعي ھوِ ًّ ّ ِ))  llnn   ( ( ویمكن ِ ِ ویمكن ُ   ..ِّلأي عدد حقیقي موجبِّلأي عدد حقیقي موجب  اللوغاریتماللوغاریتم  قیمةقیمةإیجاد إیجاد من خلالھما من خلالھما ُ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انین اللوغاریتمات أیضاانین اللوغاریتمات أیضاباستعمال قوباستعمال قو) ) 22((                                                ویمكن حل فرع                                                 ویمكن حل فرع 
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   : :تغییر الأساستغییر الأساس) ) 22
َّمعظم الآلات الحاسبة تحتوي على زرین للوغاریتمات، ھما         َّمعظم الآلات الحاسبة تحتوي على زرین للوغاریتمات، ھماِ ِ    :  :LLoogg   و وLLnn. .   
  ::  ، نستعمل القاعدة الآتیة   ، نستعمل القاعدة الآتیة ((  LLoogg4477  ))  یجاد قیمة لوغاریتم أساسھ مختلف یجاد قیمة لوغاریتم أساسھ مختلف  ولإ ولإ        

  
  : :    باختصار    باختصار 

  ))غیر الواحدغیر الواحد((موجب موجب       نختار أي عدد       نختار أي عدد 
  ً     ونجعلھ أساسا للعددین المعطیین ،ً     ونجعلھ أساسا للعددین المعطیین ،

     الأساس القدیم في المقام والآخر في البسط   الأساس القدیم في المقام والآخر في البسط  
  
  

  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  55))      
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ِّالمعادلات الأسیة) ) 33 ِّالمعادلات الأسیةُ ُ: : ِّالمعادلة الأسیة ِّالمعادلة الأسیةُ ِّھي معادلة تتضمن قوى أسسھا متغیرات،   ُ ُ ِّھي معادلة تتضمن قوى أسسھا متغیرات، َُّ ُ َُّ  
َّولحلھا نكتب طرفي المعادلة في صورة قوتین                                                   َّولحلھا نكتب طرفي المعادلة في صورة قوتینَُّ َّللأساس نفسھ، ثم نقارن بین أسي الطرفین  َُّ َّللأساس نفسھ، ثم نقارن بین أسي الطرفینُ ُ  

  
  
  
  

11))  



22))
  
  
  

33))  
  
  
  

44))  
  
  
  
  
  

55))  
  
66))  

  
  
  
  
  
  
77))  

  
  
  
  
  
  
  
88))  

  
  
  
  
  
  

0  ,   1 :  yxa a a a x y    

34 64    4 4   3x x x    

5 5 32 8    2 2   5 3  2x x x x         

2 1 2 1 4 53 81    3 3   2 1 4  
2

x x x x        

3 22 1 3 2 1 3 6 3 2 68 4 ((2) ) ((2) )  2 2  
9                     6 3 2 6 4 9

4

x x x x x x

x x x x

         


        

2 29 9 0 27 1    7 7   9 0  2x x x x         
3 2 1 ...  .  ...  5 (25) 4x x x   

1 3 ...  .  ...  
1 18 ( )
2 2

x x x  

2

..  .  ...  2 2 4. 1 , 2x x x   
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 َّفي بعض المعادلات الأسیة لا یمكن كتابة طرفي المعادلة في صورة قوتین للأساس نفسھ، مثلا ُ ِِّ َّفي بعض المعادلات الأسیة لا یمكن كتابة طرفي المعادلة في صورة قوتین للأساس نفسھ، مثلا ُ ُ ِِّ ُ::2x = 25
  
  ))واحدواحدَّأن الاقتران اللوغاریتمي ھو اقتران واحد لَّأن الاقتران اللوغاریتمي ھو اقتران واحد لحیث حیث ((      عندھا نستعمل خاصیة المساواة اللوغاریتمیة  عندھا نستعمل خاصیة المساواة اللوغاریتمیة            
  

ُّحل ولذلك عند ولذلك عند  ُّحل َ   اتاتَّستعمل قانون القوة للوغاریتمَّستعمل قانون القوة للوغاریتمننأخذ اللوغاریتم نفسھ لطرفي المعادلة، ثم أخذ اللوغاریتم نفسھ لطرفي المعادلة، ثم ننالمعادلات المعادلات ھذا النوع من ھذا النوع من َ
  

  

11))  
  
  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
22))  

  
  
  
  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

33))  
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