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 الىحده الاولى / الدرس الاول/ الزخم الخطي 

   "(v ( في ضسعت٘ المتذٗ٘ )١m َتذٗ٘ ْاتر ضسب نت١ً اتدطِ ):" ن١ُٝ فٝصٜا٥ٝ" pايصخِ اترطٞ " ( 1

                                                   P = m × v       

 ( َٔ خلاٍ ايعلاق١ : KE(ٚ ايطاق١ اتذسن١ٝ ) P( يمهٔ ايسبط بين ايصخِ اترطٞ )2

    
 

 
           

   

 
     √       

 قإْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ في اتذسن١ " المعدٍ ايصَني يتػير ايصخِ اترطٞ تدطِ ٜطاٟٚ ايك٠ٛ المحص١ً المؤثسٙ فٝ٘ " (3 

∑   
  

  
 
 (  )

  
   

  

  
     

 ٖا "(: " ن١ُٝ فٝصٜا١ٝ٥ َتذٗ٘ ْاتر َٔ ضسب ايك٠ٛ المحص١ً المؤثسٙ في اتدطِ في شَٔ تأثيرIايدفع )(4 

   ∑        

 ايدفع (  ايتي تٓص ع٢ً :–( َبر١ٖٓ ) ايصخِ اترطٞ 5

 "  دفع ايك٠ٛ المحص١ً في اتدطِ  ٜطاٟٚ ايتػير في شخم٘ اترطٞ "

        ∑                

  ( ايسضِ ايبٝاْٞ بين ايك٠ٛ المحص١ً ٚشَٔ تاثيرٖا6

 طِ فإ ايدفع المؤثس في اتدطِ :في اتد ق٠ٛ َتػير٠في ساٍ ٚدٛد انجس َٔ 

 = I( Areaالمطاس١ تحت المٓش٢ٓ ) 

 F = I / Δ t         : َتٛضط ق٠ٛ ايدفع  (7

 " ايك٠ٛ ايجابت١ اذا اثست في دطِ يفتر٠ ش١َٝٓ لاسدثت ايدفع ْفط١ ايرٟ تحدث٘ ايك٠ٛ المتػيرٙ خلاٍ ْفظ ايفترٙ ايص١َٝٓ "

 تفاعٌ دطُإ اٚ انجس في ْعاّ َعصٍٚ, ٜبك٢ ايصخِ اترطٞ ايهًٞ يًٓعاّ ثابتا "( قإْٛ سفغ  ايصخِ اترطٞ :" عٓدَا 8ٜ

 اٚ      " ايصخِ اترطٞ ايهًٞ يٓعاّ َعصٍٚ قبٌ ايتصادّ َباغسٙ ٜطاٟٚ ايصخِ اترطٞ ايهًٞ بعد ايتصادّ َباغسٙ "

 ايصخِ اترطٞ ايهًٞ قبٌ ايتصادّ  ايصخِ اترطٞ ايهًٞ بعدايتصادّ

 

 

 

( .ٚ ٖٞ ٚسدٙ N.sٜكاع ايدفع بٛسدٙ )

 َطاٜٚ٘ يٛسدٙ ايصخِ اترطٞ.

 (N.s = kg.m/s    ) 

( .ٚ ٖٞ ٚسدٙ N.sٜكاع ايدفع بٛسدٙ )

 َطاٜٚ٘ يٛسدٙ ايصخِ اترطٞ.

 (N.s = kg.m/s    ) 
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 الدرس الثاني/ التصادمات الىحده الاولى /

 تتشسى ادصا٤ ايٓعاّ بػهٌ َٓفصٌ قبٌ ٚ بعد ايتصادّ  ٚ ع٢ً ْفظ المطاز : ( ايتصادّ المسٕ 1

 * ايطاق١ اتذسن١ٝ يًٓعاّ تسفٛظ١ : 

                                                     

 

 * ايصخِ اترطٞ دا٥ُا تسفٛظ١ : 

 

 ( ٚ ايجاْٞ ضانٔ vْت اتدطُين لهُا ْفظ ايهت١ً ٚ اتدطِ الاٍٚ َتشسى بطسع١ )في ايتصادّ المسٕ اذا نا *

 في ْفظ اتجاٙ اتدطِ الاٍٚفإ ْتٝذ١ ايتصادّ :  اتدطِ الاٍٚ ٜطهٔ ٚ اتدطِ ايجاْٞ ٜهتطب َكداز ايطسع١ الاٚلى ٚ  

 ( ايتصادّ غير المس2ٕ

 تسفٛظ١  غير * ايطاق١ اتذسن١ٝ يًٓعاّ  

 ُا تسفٛظ١ * ايصخِ اترطٞ دا٥

************************************************************************************************************** 

 تصادّ عدِٜ المسْٚ٘ -3

نذطِ عٓدَا ٜتصادّ دطُإ ٚ ًٜتشُإ بعد ايتصادّ ٚ ٜتشسنإ بعد ايتصادّ  

 عدِٜ المسْٚ٘  تصادّفإ ايتصادّ غير المسٕ ٜٛصف باْ٘  ٚاسد

 تذطاب ايطسع١ ايٓٗا١ٝ٥ بعد ايتصادّ ْطبل قإْٛ سفغ ايصخِ اترطٞ  

**************************************************************************************************************** 

ضسع١  تذطابتطبٝل ع٢ً ايتصادّ عدِٜ المس١ْٚ ٜطتددّ : ايبٓدٍٚ ايكرفي   -4

 اتدطِ قبٌ ايتصادّ )ضسع١ اْطلام اتدطِ  ايسصاص١, ايسَح, ايطِٗ.......(

 ( يمهٔ سطاب ضسع١ اتدطِ )ضسع١ تصادّ اتدطِ (hعٔ ضكٛط دطِ َٔ ازتفاع ) -5

   √       
************************************************************************************************ 
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 الىحدة الثانية/ الدرس الاول / العزم 

 ن١ُٝ َتذٗ٘ ٚ ٖٛ َكٝاع يكدز٠ اتدطِ ع٢ً اسداخ دٚزإ يًذطِ "Torque  (Ʈ  "   :)ايعصّ  1

 

 

  :( ايجاد ايعصّ المحص2ٌ

                                                 +........∑          

                          +........∑                        

 دٚزإ عكازب ايطاع١َع اتجاٙ اذا داز اتدطِ ضايبا دٚزإ عكازب ايطاع١ ٚ عهظ اتجاٙ اذا داز اتدطِ في َٛدبا  ٜهٕٛ ايعصّ  

  اسد٣ ايكٛتين المتطاٜٚتين في ايبعد ايعُٛدٟ بُٝٓٗا ن١ُٝ فٝصٜا١ٝ٥ َتذٗ٘ ْاتج١ َٔ ضسب َكداز :( coupleτعصّ الاشدٚاز )( 3

       ( عصّ الاشدٚازcoupleτ)  = ايبعد ايعُٛدٟ بُٝٓٗا× اسد٣ ايكٛتين  

 

           

 d= 2r sinѲ  ايبعد ايعُٛدٟ بين خط عٌُ ايكٛتين ( :  dسٝح )

 ( غسٚط الاتصإ ايطهْٛٞ عٓد ايتاثير عًٝ٘ بانجس َٔ ق٠ٛ :4

                ∑في اتدطِ تطاٟٚ صفسا تسص١ً ايك٠ٛ المحص١ً لاٍٚ : إ تهٕٛ ايػسط ا -1

               ∑في اتدطِ تطاٟٚ صفسا تسص١ً عصّٚ ايك٠ٛ المؤثسٙ ايػسط ايجاْٞ : إ تهٕٛ  -2

 

 فٝٗا , ٚ قد ٜهٕٛ َسنص ايهت١ً داخٌ اتدطِ اٚ خازد٘ ,     " ايٓكط١ ايتي يمهٔ افتراض نت١ً اتدطِ نا١ًَ َسنص٠ :َسنص ايهت١ً (5

 " اعتُادا ع٢ً غهٌ  اتدطِ الهٓدضٞ                                                               

  ( َٔ ٕٛعٓدَا ٜهٕٛ ايٓعاّ َهn اتدطُٝات َٛشع٘ ع٢ً تسٛز َٔ )x   . 
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 لدورانيةالىحده الثانية/ الدرس الثاني/ الحركة ا

(   )𝛉         شا١ٜٚ َسنص١ٜ تكابٌ قٛضطٛي٘ ْصف قطس دا٥سٙ ""  ايسادٜإ :-1   
   

    
   (   )  

  ٛقع ايصاٟٚ ٚ تطاٟٚ ايصا١ٜٚ ايتي    ايتػير في الم"(:   ∆ϴالاشاس١ ايصا١ٜٚ  ) - 2

 َع اتدطِ  ٜدٚز يدا٥سٟ ايرٟ يمطشٗا ْصف قطس المطاز ا                                     

في عهظ اتجاٙ دٚزإ عكازب ايطاع١ اذا داز اتدطِ  َٛدب١ تهٕٛ الاشاس١ ايصا١ٜٚ  

  َع اتجاٙ دٚزإ عكازب ايطاع١اذا داز اتدطِ ضايب٘  ٚ ْهٕٛ الاشاس١ ايصا١ٜٚ 

  ∆١َٝٓt يريو اتدطِ الى ايفتر٠ ايص  ∆ϴ"ْطب١ الاشاس١ ايصا١ٜٚ (:"  ωايطسع١ ايصا١ٜٚ )  -3

   ايتي سدثت خلالها الاشاس١

َٛدب١ ١ ايصا١ٜٚ الاشاس, لإ  في عهظ اتجاٙ دٚزإ عكازب ايطاع١ اذا داز اتدطِ  َٛدب١ تهٕٛ ايطسع١ ايصا١ٜٚ  

 ضايب١ .ايصا١ٜٚ الاشاس١  لإ, َع اتجاٙ دٚزإ عكازب ايطاع١ اذا داز اتدطِ  ضايب٘ تهٕٛ ايطسع١ ايصا١ٜٚ 

 قاعد٠ قبض١ ايٝد اي٢ُٓٝيطسع١ ايصا١ٜٚ ْطتددّ يتشدٜد اتجاٙ ا  : 

 اتجاٙ ايطسع١ ايصا١ٜٚالابٗاّ :  اتجاٙ دٚزإ اتدطِ   ,    دٚزإ الاصابع : 

 يريو اتدطِ الى ايفتر٠   ∆ ωْطب١ تػير ايطسع١ ايصا١ٜٚ   (:" ωايتطازع ايصاٟٚ  )  -4

 ايلاشّ تذدٚخ ايتػير" ∆١ٝٓt ايصَ                                                          

 )ضسع١ ايصا١ٜٚ تصٜد( ٜتطازعاتدطِ   َتُاثًتين*اغازتا ايطسع١ ايصا١ٜٚ ٚ ايتطازع ايصا١ٜٚ 

 )ضسعت٘ ايصا١ٜٚ تكٌ( ٜتباط٧اتدطِ   تشتًفتين*اغازتا ايطسع١ ايصا١ٜٚ ٚ ايتطازع ايصا١ٜٚ 

  ِصفس طاٟٜٚتطازع٘ ايصاٟٚ فإ بطسع١ شا١ٜٚ ثابت١ عٓدَا ٜتشسى اتدط. 

تدطعِ  عٓدَا ٜدٚز اتدطِ سٍٛ تسٛز ثابت فإ جمٝع اتدطُٝات فٝ٘ تدٚز بايصا١ٜٚ ْفطٗا خلاٍ ْفظ ايفترٙ ايص١َٝٓ ٚ بايتايٞ ٜهٕٛ تدُٝعع ادعصا٤ ا    -5

  ايطسع١ ايصا١ٜٚ ْفطٗا ٚ ايتطازع ايصاٟٚ ْفط٘ .

 اتذسن١   ايدٚزا١ْٝ اتذسن١  الاْتكاي١ٝ

                      

        
 

 
             

 

 
     

  
     

       x   
     

         
 

 اتذسن١ ايدٚزا١ْٝ اتذسن١ الاْتكاي١ٝ

 ٚسد٠ ايكٝاع ايكإْٛ ايه١ُٝ ايفٝصٜا١ٝ٥ ٚسد٠ ايكٝاع ايكإْٛ ايه١ُٝ ايفٝصٜا١ٝ٥

 (aزع اترطٞ )ايتطا
   

  

  
 

m/s
2 

 (αايتطازع ايصاٟٚ )
   

  

  
 

rad/s
2 

I = m r (Iايكصٛز ايراتٞ ) Kg ------ (mايهت١ً )
2 

Kg.m
2 

 τ= I α N.m (τعصّ )اي F= m a N (Fايك٠ٛ )
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 الدرس الثالث : الزخم الزاوي الىحده الثانية/             

1 
 دٚزا١ْٝاتذسن١ اي اتذسن١ الاْتكاي١ٝ

 (Iعصّ ايكصٛز ايراتٞ ) (mايهت١ً   )

 (ωايطسع١ ايصا١ٜٚ ) (Vايطسع١ اترط١ٝ )

 ايطاق١ اتذسن١ اترط١ٝ

    
 

 
    

 ايطاق١ اتذسن١ ايدٚزا١ْٝ

     
 

 
      

 ايصخِ اترطٞ

    v 

 ايصخِ ايصاٟٚ

        

 .   ايصاٜٚ٘ َع  اتجاٙ ايطسع١ايصاٟٚ اتجاٙ ايصخِ خلاٍ َكداز ٚ اتجاٙ ( ٜهٕٛ  ايصخِ ايصاٟٚ ن١ُٝ َتذٗ٘ ) تحدد َٔ  -2

اتجاٙ ايطسع٘ ايصاٜٚ٘ بعهظ  اتجاٙ دٚزإ عكازب ايطاع٘

 

اتجاٙ ايطسع٘ ايصاٜٚ٘ َع  اتجاٙ دٚزإ عكازب ايطاع٘

 
ايصخِ ايصاٟٚ ٜهٕٛ َٛدب ٚ خازز َٔ ايصفش١ ع٢ً 

 اَتداد تسٛز ايدٚزإ

ٜهٕٛ ضايب ٚ داخٌ في ايصفش١ ع٢ً اَتداد ايصخِ ايصاٟٚ 

 تسٛز ايدٚزإ

 ايعلاق١ بين ايصخِ ايصاٟٚ ٚ ايطاق١ اتذسنٝ٘ ايدٚزاْٝ٘ :-3

   
     
 

 √         

 تسٛز ٜتشسى سسن١ دٚزاْٝ٘ سٍٛ  تدطِ  يتػير ايصخِ ايصاٟٚالمعدٍ ايصَني "  :قإْٛ ْٝٛتٔ ايجاْٞ في اتذسن١ ايدٚزاْٝ٘  -4

 المحص١ً المؤثسٙ فٝ٘ "ثابت ٜطاٟٚ ايعصّ                                                                         

∑   
  

  
   
  

  
      

 قإْٛ سفغ  ايصخِ ايصاٟٚ :    -5

 " ايصخِ ايصاٟٚ ايهًٞ يٓعاّ َعصٍٚ ٜبك٢ ثابت في المكداز ٚ الاتجاٙ "

 L=0         ,∑                                                           

 "ايصخِ ايصاٟٚ الابتدا٥ٞ يٓعاّ َعصٍٚ ٜطاٟٚ شخم٘ ايصاٟٚ بعد ايتصادّ   اٟ                " 

      =   

          

 عهط١ٝٛز ايراتٞ ٚ ضسعت٘ ايصاٜٚ٘ علاق١ ايعلاق١ بين عصّ ايكصفي اٟ ْعاّ َعصٍٚ فإ  -6



 0787441238المعله : ثائر ابى لبده   اكاديمٌ              طنىح      / الفًزياء      مراجعة قىانين الفصل الاول

 0787441238المعله : ثائر ابى لبده   كاديمٌ              اطنىح      / الفًزياء      مراجعة قىانين الفصل الاول

 

 

 الىحده الثالثة / الدرس الاول / المقاومات و القىة الدافعة

         (ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ :   " ن١ُٝ ايػش١ٓ ايهٗسبا١ٝ٥ ايتي تعبر َكطع َٔ المٛصٌ خلاٍ ٚسد٠ ايصَٔ"               1
  

  
 

 لماز في َٛصٌ فًصٟ ٜتٓاضب طسدٜا َع فسم اتدٗد بين طسفٝ٘ عٓد ثبٛت دزد١ اتذساز٠"" ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ا * قإْٛ أّٚ: (2

                                          
  

 
               

  

  
    

 ١   " غير خط١ٝ "اَٚٝ لا تَٛصلا " اترط١ٝ" المٛصلات الا١َٝٚ 

  
 عًٝٗا قإْٛ اّٚلا  ٜطبل  ٜطبل عًٝٗا قإْٛ اّٚ

 َكا١َٚ ثابت١ ) َكا١َٚ غير ثابت١(  ≠َكداز ثابت  ≠المٌٝ  المٌٝ = َكداز ثابت = َكا١َٚ ثابت١ 

(, Led( , ايجٓعا٥ٞ ايباععح يًضع٤ٛ )   diodeَجٌ : ايٛصلات الايهترْٚٝ٘ ) ايجٓعا٥ٞ )  َجٌ :  المٛاد المٛص١ً 

 سَاّْٝٛ ٚ ايطًٝهٕٛ ايتراْصضتٛز , المصٓٛع٘ َٔ المٛاد غب٘ المٛص١ً َجٌ اتد

 ايعٛاٌَ ايتي تعتُد عًٝٗا َكا١َٚ َٛصٌ * (4

 . عهطٞ":  Aَطاس١ َكطع المٛصٌ "( 2  ..طسدٟ": Lطٍٛ المٛصٌ  " ( 1*

 : يهٌ َاد٠ خصا٥صٗا ايتي تمٝصٖا عٔ غيرٖا في مماْع١ َسٚز ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ٚ ٜعبر عٓٗا َٔ خلاٍ خاص١ٝ ْٛع الماد٠ ( 3

 (. ρالمكا١َٝٚ )                                                         

 ( ٌَكا١َٝٚ المٛصρ  :)َكا١َٚ (Ω  .m, ٚٚسدتٗا ) m2( 1ٚ َطاس١ َكطع٘ ) m( 1دص٤ َٔ َٛصٌ طٛي٘ )    

      𝑹   
𝝆 𝑳

𝑨
 

 ١َٝ  عٓد ثبٛت دزدات اتذساز٠لاتؤثس اٟ َٔ َطاس١ المكطع اٚ طٍٛ المٛصٌ ع٢ً المكاٚ َلااسع١ ١َُٗ اسرز اسرز اسرز :  * 

 دزدات اتذساز٠  -2ْٛع َاد٠ ايفًص     -1تعتُد َكا١َٝٚ  المٛصٌ  ع٢ً   سٝح  

𝝆المٛصٌ  َٔ خلاٍ ايعلاق١ :  َكاَٚٝ٘يمهٔ  سطاب     
𝑹 𝑨

𝑳
 

اق١ اتذسن١ٝ  يًعرزات ٚ بايتعايٞ   : تصٜد َكا١َٚ المٛصٌ بصٜاد٠ دزدات اتذساز٠ سٝح َع شٜاد٠ دزدات اتذساز٠ تصٜد ايط ( دزدات اتذساز4٠

 تصٜد َٔ ضع١ اٖتصاش ايرزات سٍٛ َسنص اتصاْٗا ٚ بايتايٞ تصٜد َعدٍ ايتصادَات يلإيهترْٚات ٚتصٜد المكا١َٝٚ يًُٛصٌ.

 اٖس٠ فا٥ل ايتٛصٌٝ  :ظ

اقع١ ٚ دٕٚ اتذادع١ الى َصعدز    ٖٞ ظاٖس٠ اْعداّ َكا١َٚ المٛصٌ عٓد دزدعات سعساز٠ َتدْٝع١  ٝعح ٜطعسٟ بٗعا ايتٝعاز ايهٗسبعا٥ٞ دٕٚ أٟ  ع        " 

   نٗسبا٥ٞ " تطتددّ :في اْتاز َػاْط ذات تزالات َػٓاطٝط١ٝ ق١ٜٛ تطتددّ في ادٗص٠  ايتصٜٛس بايسْين المػٓاطٝطٞ ٚ ايكطازات ايطسٜع١
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 ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ : (5

 يب الى ايكطب المٛدب داخًٗا  "َكداز ايػػٌ المبرٍٚ َٔ ايبطاز١ٜ في ْكٌ ٚسد٠ ايػشٓات المٛدب١ َٔ ايكطب ايطا  

 تطاٟٚ انبر فسم دٗد يمهٔ إ تٛيدٙ ايبطاز١ٜ بين قطبٝٗاٚ  لإتماّ  دٚز٠ ٚاسد٠  سٍٛ ايداز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ "        

َعٔ ايطاقع١ ايهٗسبا٥ٝع١    دعص٤  صعػير   اضعتٗلاى  , الا إ ٖٓاى المكا١َٚ اترازد١ٝ  َٔ طاق١ ايبطاز١ٜ داخٌ دص٤ نبير ددا *  ٜطتًٗو 

ٚ تهٕٛ  المكا١َٚ ايداخ١ًٝ ) ّ د (تعٝل سسن١ ايػشٓات عٓد َسٚزٖا بايبطاز١ٜ  ٜتِ عٔ طسٜل  داخٌ المصدز طاق١ سساز١ٜ غهٌ ع٢ً 

  َٛصٛي١ ع٢ً ايتٛايٞ  َع المكا١َٚ اترازد١ٝ

 تحٛلات ايطاق١ في ايداز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ :  

 ١ٝ : نٗسبا١ٝ٥ الى سساز١ٜ( المكا١َٚ ايداخ2ً(في ايبطاز١ٜ : نُٝٝا١ٝ٥ الى نٗسبا١ٝ٥.     1

 ( َكا١َٚ خازد١ٝ : نٗسبا١ٝ٥ الى اٟ غهٌ َٔ اغهاٍ ايطاق١ ) ض١ٝ٥ٛ , سساز١ٜ , سسن١ٝ.........( 3

 ɛ = I R + I r *َعادي١ ايداز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ : 

: يدخ١ًٝ* فسم اتدٗد بين طسفي المكا١َٚ اVR = I R∆ * فسم اتدٗد بين طسفي المكا١َٚ اترازد١ٝ :  ، ∆Vr = I r 

𝑽  : *فسم اتدٗد بين طسفي ايبطاز١ٜ
𝜺
  𝜺−   𝑰     ( ٜط٢ُ المكداز "Irالهبٛط في اتدٗد ) 𝒓

ايتُجٌٝ ايبٝاْٞ يتػيرات اتدٗد في ايداز٠ *

 ايهٗسبا١ٝ٥

( الى ايٓكط١ aعٓد ايعبٛز َٔ ايٓكط١ )(1

(b عبر )فسم اتدٗد ٜصداد فإ  ايبطاز١ٜ

ٚ بايتايٞ فإ فسم  (Ir)بمكداز فسم اتدٗد ٜكٌ فإ ( rَكا١َٚ داخ١ًٝ )ٚ يهٔ بطبب ٚدٛد ( ɛ) بمكداز ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥

 (  َٔ خلاٍ ايعلاق١ :a( ٚ )bاتدٗد بين طسفي ايبطاز١ٜ ٜطاٟٚ تزُٛع المجُٛع اتدبرٟ يًتػيرات في اتدٗد بين ايٓكطتين )

        −      −       

 ( يريو ٜبك٢ فسم اتدٗد ثابت R=0(  عبر ايطًو المٌُٗ المكا١َٚ )c( الى ايٓكط١ )bٓكط١ )عٓد اتذسن١ َٔ اي(2

       

 ( يريو فإ ايتػير في اتدٗد R(  عبر المكا١َٚ )a( الى ايٓكط١ )cعٓد اتذسن١ َٔ ايٓكط١ )(3

       −     −    

 (c( اقٌ َٔ دٗد ايٓكط١ )aكط١ )الاغاز٠ ايطايب١  تدٍ ع٢ً إ دٗد ايٓ

 إ ايتػير في دٗد ايبطازٜ٘ ٜطاٟٚ ضايب ايتػير في اتدٗد بين طسفي المكا١َٚ اترازدٝ٘  َٔ خلاٍ ايعلاق١ ايتاي١ٝ (4

     −        −     −(  ) 
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 الىحده الثالثة / الدرس الثاني / القدره الكهربائية

( ع٢ً ايػش١ٓ Wيًبطازٜ٘ "ايػػٌ المبرٍٚ ع٢ً ٚسدٙ ايػشٓات المٛدب١ ٚ ْاتر قط١ُ ايػػٌ ايهًٞ )ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥  (1

       ( خلاٍ ايبطاز١ٜ  :∆Qالمٓكٛي١ )
 

  
 

 (ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ : المعدٍ ايصَني يًػػٌ المبرٍٚ َٔ ايبطاز١ٜ .  ٚ تكاع بٛسدٙ ) ايٛاط(2 

         : َٔ ايبطاز١ٜ المٓتذ١ * ايكدز٠ 

    َٔ ايبطاز١ٜ : ًٗه١ تَط* ايكدز٠ المطتًٗه١ َٔ المكا١َٚ ايداخ١ًٝ اٚ 
   

        * ايكدز٠ المطتًٗه١ َٔ المكا١َٚ اترازد١ٝ :
  

 
      

 

  
  

١𝑷𝜺خًٝايدا طتًٗه١ َٔ المكا١َٚقدز٠ ايبطاز١ٜ =   قدز٠ المطتًٗه١ َٔ المكا١َٚ اترازد١ٝ   + قدز٠ الم*   𝑰
𝟐𝑹 𝑰𝟐   𝒓

                     ايصَٔ ×    ايطاق١ = ايكدز٠ (3 

 ايطاق١ ايصَٔ ايكدز٠

 (Jدٍٛ) (sثا١ْٝ ) (J/sٚاط = دٍٛ/خ )

 (KW.hنًٝٛ ٚاط. ضاع٘) (hضاع٘ ) (KW)نًٝٛ ٚاط 

 * تحٜٛلات ايكٝاع: 

  60دقٝك١ /   ←,  ثاْٝ٘            60ٝ٘   ثاْ  ←ايدقٝك١         -1

 60ضاع١ /   ←,  دقٝك١           60دقٝك١    ←ضاع١     -2

 3600ضاع١ / ←,  ثاْٝ٘         3600ثاْٝ٘     ←ضاع١   -3

    1000نًٝٛ ٚاط /    ←, ٚاط         1000ٚاط   ←نًٝٛ ٚاط   -4

 )  المصازٟ ٜعني ايفاتٛزٙ ٜا باغا  (:            لاى ايهٗسبا٤  تهًف١ اضتٗ costسطاب (  )4 

price× t × ΔP = cost  

 ( ٙعٓد سطاب ايتهًف١ يجب إ تهٕٛ ايكدزٙ بٛسدKW( ٘ايصَٔ بايطاع ٚ )h( ٚايطاق١ )KW.h ) 

الدارة  الكهربائية البسيطة معادلة  *
يكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ *َٔ خلاٍ تطبٝل قإْٛ سفغ ايطاق١ سٍٛ ايداز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ فإ تزُٛع ا

المٓتذ١ في ايبطازٜ٘ ٚ ايكدز٠ المطتًٗه١ في المكاَٚتين اترازد١ٝ ٚ ايداخًٝ٘ ٜطاٟٚ صفس 
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 الىحده الثالثة / الدرس الثالث / تىصيل المقاومات و كيرشىف 

 ايتٛصٌ ع٢ً ايتٛاشٟ ايتٛصٌٝ ع٢ً ايتٛايٞ 

 ( تٛصٌ المكاَٚات ع٢ً ايتٛايٞ َٔ خلاٍ ٚصًٗا في خط 1

 تشتًف١ المكا١َٚاقطاب ٚ تهٕٛ دٕٚ أٟ تفسع ٚاسد        

 

1    ٔ تجص٥عع١ ايتٝععاز   خععلاٍ  (  تٛصععٌ المكاَٚععات عًعع٢ ايتععٛاشٟ َعع

  َتػابٗ٘يًُكا١َٚ   الاقطابٚ  عد٠ تفسعاتايهٗسبا٥ٞ ع٢ً 

 
 ايتٝاز المازٙ في  جمٝع المكاَٚات َتطاٟٚ يًتٝاز ايهًٞ( 2

 )ايتٝاز لا تتٛشع( :                       

                                

 ( ٜتٛشع ايتٝاز ايهًٞ ع٢ً المكاَٚات2

 :( ايفسع١ٝ )ايتٝاز ايهًٞ = تزُٛع ايتٝازات                       

                               

 ع٢ً المكاَٚات :( اتدٗد ايهًٞ ٜتٛشع 3

 اتدٗد ايهًٞ = تزُٛع اتدٗٛد المتفسع١ ع٢ً المكاَٚات

                            

 ( اتدٗد ايهًٞ ٜهٕٛ َطاٟٚ يهٌ دٗد يًُكاَٚات3

                            

": ٖععٞ المكاَٚعع١ ايٛاسععد٠ ايععتي  Req( المكاَٚعع١ المهاف٦عع١ "4

تٓٛب عٔ تزُٛع١ َٔ المكاَٚات دٕٚ إ يحدخ تػعير في ايعداز٠   

 ايهٗسبا١ٝ٥. 

 : ٞالمكا١َٚ المهاف١٦ يًتٛصٌٝ ع٢ً ايتٛاي 

                            

": ٖععٞ المكاَٚعع١ ايٛاسععد٠ ايععتي  Req ( المكاَٚعع١ المهاف٦عع١ "4

في ايعداز٠   تٓٛب عٔ تزُٛع١ َعٔ المكاَٚعات دٕٚ إ يحعدخ تػعير    

 المكا١َٚ المهاف١٦ يًتٛصٌٝ ع٢ً ايتٛاشٟ : ايهٗسبا١ٝ٥ 

 

   
  

 

  
  
 

  
 
 

  
 

 َكا١َٚ اصػسَٔ  اصػس( المكا١َٚ المهاف١٦  ع٢ً ايتٛشٟ 5 َكا١َٚ انبر  َٔانبر  ( المكا١َٚ المهاف١٦  ع٢ً ايتٛاي5ٞ

 في المكداز ٚ عددٖا اذا اتصًت عد٠ َكاَٚات  َتطاٟٚ ( 6

      (nع٢ً ايتٛايٞ  فإ المكا١َٚ المهاف١٦ لها ): 

Req = n× R 

 ( اذا اتصًت عد٠ َكاَٚات  َتطاٟٚ في المكداز ٚ عددٖا 6

      (n: ع٢ً ايتٛاشٟ  فإ المكا١َٚ المهاف١٦ لها ) 

                            

عٌُ ع٢ً تجص١٥ اتدٗعد ٚ  ( عٓد ايتٛصٌٝ ع٢ً ايتٛايٞ فاْٗا ت7

ٖرٙ ايطسٜكع١ َعٔ اٖعِ ايتطبٝكعات تٛصعٌٝ الاَعٝتر ذٚ المكاَٚع١        

  ايصػير٠ ددا يكٝاع ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ

* عٓد قطع ضًو في اسد٣ َكاَٚات ايتعٛايٞ فعإ  َعسٚز ايتٝعاز     

 . فٝٗا جمٝعاٜتٛقف 

( عٓد ايتٛصٌٝ ع٢ً ايتعٛاشٟ فاْٗعا تعُعٌ عًع٢ تجص٥ع١ ايتٝعاز ٚ       7

َٔ اِٖ ايتطبٝكعات تٛصعٌٝ ايفعٛيتُير ذٟ المكاَٚع١     ٖرٙ ايطسٜك١ 

ايعايٝعع١ يكٝععاع اتدٗععد . ٚ في تٛصععٌٝ اتدٗععص٠ ايهٗسبا٥ٝعع١  ايععتي   

 . تعٌُ غ٢ً فسم اتدٗد ْفط٘ ٚ َصابٝح الاْاز٠ في المٓاشٍ

ٟ   * عٓد قطع ضعًو في ا  فعإ  َعسٚز ايتٝعاز     سعد٣ َكاَٚعات ايتعٛاش

 . المكاَٚات فكط في تًو المكا١َٚ ٚ ٜبك٢ يمس في باقٞ ٜتٛقف 

 

 3جـ  2جـ  1جـ 

 3س  2س  1س 

 جـ

 3جـ  2جـ 

 3م 2م 1م

 1جـ 
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− :  َعادي١ ايدازٙ ايبطٝط١  (2   −               −          
∑ 

∑  ∑ 
 

 المٛدب . لى ايكطب  ايطايب( اذا اْتكًٓا َٔ ايكطب  ɛ)+ *( تهٕٛ ايك٠ٛ ايدافع١ َٛدب١ 

 .ايطايبيكطب  لى ا المٛدب( اذا اْتكًٓا َٔ ايكطب ɛ -)*( تهٕٛ ايك٠ٛ ايدافع١ ضايب١ 

*(عٓدَا تهٕٛ اغاز٠ ايتٝاز َٛدب فإ اتجاٙ ايتٝاز ٖٛ الاتجعاٙ ايصعشٝح يهعٔ اذا ناْعت اغعاز٠ ايتٝعاز ضعايب١ فعإ اتجعاٙ ايتٝعاز           

 المفترض بعهظ اتجاٙ ايتٝاز ايصشٝح

 ( دٗاش ايفٛيتُٝتر : دٗاش ٜطتددّ يكسا٠٤  ٚ قٝاع فسم اتدٗد بين طسفٝ٘  3

 ُٝتر َٛصٍٛ َع َكا١َٚ خازد١ٝ ( عٓدَا ٜهٕٛ طسفي ايفٛيت1

  : ّٚخلاٍ قإْٛ ا َٔ          

 ( عٓدَا ٜهٕٛ طسفي ايفٛيتُٝتر َٛصٍٛ َع بطاز١ٜ  ٚ ايداز٠ َػًك١ 2

                          −      

 (  r = 0 (  اٚ ) I= 0( عٓدَا ٜهٕٛ طسفي ايفٛيتُٝتر َٛصٍٛ َع بطاز١ٜ  ٚ ايداز٠ َفتٛس١ ) 3

                      ∆   

 ( عٓدَا ٜهٕٛ طسفي ايفٛيتُٝتر  َػترى  ٝح ٜهٕٛ َٛصٍٛ َع بطاز١ٜ  ٚ َكا١َٚ خازد١ٝ   ٚ ايداز٠ َػًك١ 4

      −        

 ( عٓدَا ٜهٕٛ طسفي ايفٛيتُٝتر َٛصٍٛ َع اَٝتر   اٚ ضًو ٌَُٗ المكا١َٚ  5

                 V= 0                             ∆      

********************************************************************************************************* 

 دٗاش الاَٝتر : دٗاش ٜطتددّ يكسا٠٤ ٚ قٝاع ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ الماز في المكاَٚات نتايٞ :( 3

   ( اذا نإ ايتٝاز تٝاز نًٞ  نُا في ايتٛايٞ :  1
∑ 

∑  ∑ 
 

 ( اذا نإ ايتٝاز تٝاز َتفسع ) تٝاز فسعٞ (   نُا في ايتٛاشٟ :2

 ايفسعٞ   ٗدعععاتدايهًٞ  =  ٗدعععععاتد    

      
نًٞ
   

 تٛاشٟ  
   

فسعٞ
   

ايفسع١ٝ ايتي يمس بٗا ايتٝاز
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 ايػبهات ايهٗسبا١ٝ٥ ٚ قاعدتا نيرغٛف

  ايداز٠ ايبطٝط١ٚ ايداز٠ المسنب١ :ايتُٝص بين َكد١َ : 

 ايداز٠ المسنب١ ايداز٠ ايبطٝط١

تتهٕٛ َٔ عس٠ٚ ٚاسد٠  )سًك١ ٚاسدٙ(ٚ قد تحتٟٛ ع٢ً 

 تفسعات يًُكاَٚات فكط اَا ايبطازٜات فلا ٜٛدد تفسعات بٗا

تتهٕٛ انجس َٔ عسٚٙ  ٚ تحتٟٛ ٜٛدد في ايتفسعات بطازٜات ٚ 

 ٜٛدد انجس تٝاز في ايداز٠

 ٠  نيرغٛف الاٚلى "قاعد٠  ايٛص١ً " ** قاعد

               ْص ايكاعد٠ :  

 " تزُٛع  ايتٝازات ايتي تدخٌ أٟ ْكط١ تفسع تطاٟٚ تزُٛع ايتٝازات ايٞ تخسز َٔ ْكط١ ايتفسع " 

   " عٓد اٟ ْكط١ تفسع في داز٠ نٗسبا١ٝ٥ , ٜهٕٛ المجُٛع اتدبرٟ يًتٝازات عٓد تًو ايٓكط١ ٜطاٟٚ صفس " 

      

                                             ∑     ∑     ∑      
 

لإ                                                      . قإْٛ سفغ ايػش١ٓ ايهٗسبا٥ٝع١  نيرغٛف الاٍٚ عٔ  قاعد٠ تعبر * 

تطاٟٚ صفس. اٟ إ ن١ُٝ ايػش١ٓ ايداخ١ً باتجعاٙ ْكطع١ في داز٠ نٗسبا٥ٝع١ تطعاٟٚ     المجُٛع اتدبرٟ تدُٝع ايتٝازات عٓد ْكط١ ايتفسع  

 ًػش١ٓ إ تترانِ عٓد تًو ايٓكط١ ن١ُٝ ايػش١ٓ المػادز٠ لها,ٚلا يمهٔ ي

 

 " *عسٚٙ*قاعد٠ نيرغٛف ايجا١ْٝ " قاعد٠ اي

 " ٜطاٟٚ صفس  ايداز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ َهْٛات َطاز َػًل فيالمجُٛع اتدبرٟ يًتػيرات في اتدٗد عبر  "

                        ∑                    )لأي مسار مغلق( 

∑  ∑      

 َلاسعات : 

 المكاَٚاتخلاٍ دٗد َٓدفض الى دٗد َستفع طاق١ ايٛضع ايهٗسبا١ٝ٥ يًػش١ٓ الافتراض١ٝ المٛدب١ عٓد اْتكالها َٔ  تكٌ-1

باتجعاٙ ايكع٠ٛ   اٟ  المٛدعب الى قطبٗعا   ايطايبَٔ قطبٗا ايبطاز١ٜ ١ المٛدب١ عٓد عبٛزٖا طاق١ ايٛضع ايهٗسبا١ٝ٥ يًػشٓ تصداد-2

 ايدافع١ ايهٗسبا٥ٞ  

ايداز٠( تهٕٛ تسفٛظ١ عٓد سسن١ ايػش١ٓ َٔ ْكط١ تسعددٙ ٚ   -ايك٠ٛ ايهٗسبا١ٝ٥ ق٠ٛ تسافع١ يريو فإ طاق١ ْعاّ )ايػش١ٓ -3

 ع ايهٗسبا١ٝ٥ ٜطاٟٚ صفسا  ٚ ٜعط٢ بايعلاق١ :عٛدتٗا الى ْفظ ايٓكط١ اٟ إ ايتػير في طاق١ ايٛض

    ∑     

                                               ∑     = المجموع الجبري للتغيرات في الجهد" " 
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 ٜطبل قإْٛ نيرتػٛف ايجاْٞ : َطاز َػًل لاٟ -4 

    ∑        

    ∑  ∑          ∑  ∑      

 

 (ٜطبل قإْٛ نيرتػٛف ايجاْٞ : )َطاز َفتٛح (va  - vb= vab) فسم اتدٗد بين ْكطتين  -4

    ∑        

    ∑  ∑          

 .  قإْٛ سفغ ايطاق١ٜعبر قإْٛ نيرغٛف ايجاْٞ  عٔ  -1

ٜهٕٛ تزُٛع ايطاق١ ايتي تٓتذٗا ايبطازٜعات في ايععس٠ٚ ٜطعاٟٚ تزُعٛع      ايهٗسبا١ٝ٥, في ايداز٠  ضسٜإ ايتٝاز في عس٠ٚ ٚاسد٠عٓد 

        ايطاق١ ايتي تطتًٗهٗا المكاَٚات خايٌ شَٔ َعين

 عٓد تطبٝل قاعد٠ نيرغٛف ايجاْٞ يجٝب تحدٜد َطازات اتذسن١ ٚ ايتػيرات في اتدٗد َع اتباع قٛاعد الاغازات ايطايب ٚ المٛدب   -2

( b( الى ايٓكط١ )aعٓد ايعبٛز َٔ عبر المكا١َٚ َٔ ايٓكط١ )-أ

ٜهععٕٛ الاْتكععاٍ َععٔ دٗععد َستفععع الى دٗععد َععٓدفض يععريو ٜكععٌ   

 (V = - IR∆اتدٗد )

( الى ايٓكطع١  bعٓد ايعبٛز َعٔ ععبر المكاَٚع١ َعٔ ايٓكطع١ )     -ب

(a ٜهٕٛ الاْتكاٍ َٔ دٗد )الى دٗد َستفع يريو ٜصداد  َٓدفض

 (V =+ IR∆اتدٗد )

  
عٓعععد ايعبعععٛز بطازٜععع١ َعععٔ قطبٗعععا ايطعععايب الى قطبٗعععا      -ز

المٛدب)َع اتجاٙ ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥( ٜهٕٛ الاْتكعاٍ َعٔ   

 (V = + ɛ∆)دٗد َٓدفض الى دٗد َستفع يريو ٜصداد اتدٗد 

عٓد ايعبٛز بطاز١ٜ َعٔ قطبٗعا المٛدعب الى قطبٗعا ايطعايب      -د

ْتكاٍ َٔ دٗعد  )عهظ اتجاٙ ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥( ٜهٕٛ الا

 (V = - ɛ∆)اتدٗد  كٌَستفع الى دٗد َٓدفض يريو ٜ

  
 
 

 ٘اتدٛاب ايٓٗا٥ٞ نٌ َٔ ايك٠ٛ ايدافع١ ٚ المكا١َٚ اتذازد١ٝ ٚ المكا١َٚ ايداخ١ًٝ يجب إ يحٌُ اغازٙ َٛدب 

 شٝشإ , اذا ناْت اغازٙ اَا ايتٝازت في ساي١ ايفسض  اذا نإ الادٛاب يحٌُ اغاز٠ َٛدب١ فإ ايكُٝٛ ٚ الاتجاٙ المفترض ص

 ايتٝاز في اتدٛاب ايٓٗا٥ٞ ضايب تهتب ايعباز٠ ايتاي١ٝ )ق١ُٝ )َكداز(ايتٝازصشٝش١ , اَا الاتجاٙ َعهٛع (
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الىحده الرابعه/ الدرس الاول / القىةالمغهاطيسية 

 : FB( ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ  1

  َٛصٌ ٜطسٟ ب٘ تٝازايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ  المؤثس في ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝالمؤثسٙ في غش١ٓ 

                   
 الابٗاّ : اتجاٙ ايطسع١    الاصابع : اتجاٙ المجاٍ المػٓاطٝطٞ 

 المتذ٘ ايعُٛدٟ ع٢ً باطٔ ايهف : اتجاٙ ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ 

 

              
 الابٗاّ : َتذٗ٘ ايطٍٛ ) اتجاٙ ايتٝاز (  

 المجاٍ المػٓاطٝطٞ  الاصابع : اتجاٙ

 المتذ٘ ايعُٛدٟ ع٢ً باطٔ ايهف : 

 اتجاٙ ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ 

 * عٓدَا ٜطًب ايطؤاٍ ايك٠ٛ يهٌ ٚسد٠ طٍٛ 

 :
  

 
 (N/mٚتكاع بٛسد٠ )          

 ( اتذسن١ ايدا٥س١ٜ تدطِٝ َػشٕٛ داخٌ تزاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ:2 

 المسنص١ٜ  ٠َٛػٓاطٝط١ٝ = ق ٠ٛق    ك٠ٛ المسنص١ٜ* ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ تعٌُ نعٌُ اي

       
   

 
 

 *ايػش١ٓ ايٓٛع١ٝ يًذطِٝ : 

" صف١ فٝصٜا١ٝ٥ يًُاد٠ ٖٚٞ ْاتر َٔ قط١ُ غعش١ٓ اتدطعِٝ عًع٢       

نتًت٘ 
 

 
 , ٜطتددَٗا ايعًُا٤ يًتعسف ع٢ً اتدطُٝات المجٗٛي١ " 

شٕٛ داخععٌ المجععاٍ ْصععف قطععس المطععاز ايععدا٥سٟ يًذطععِٝ المػعع  *

 : المػٓاطٝطٞ المٓتعِ 

 (يمهٔ سطاب ضسعت٘ َٔ خلاٍ ايعلاق١ ايتايٝ٘  n(  بعدد دٚزات )rعٓدَا ٜدٚز اتدطِ في َطاز دا٥سٟ ْصف قطسٙ )*

   
       

   
 

 ايعصّ المؤثس في سًك١ تحٌُ تٝاز في تزاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ( 3

                                                  𝝉          𝛉 

  ٞعصّ ايجٓاقطبي المػٓاطٝطμ    :𝝁         

 ⸔   ٞسٝح ٜتِ تحدٜد اتجاٖ٘ َٔ خلاٍ قاعدٙ ايٝد اي٢ُٓٝ نُا ًٜٞ : نُٝ٘ َتذٗ٘  ايعصّ ايجٓاقطبي المػٓاطٝط 

                   ٞصّ ايجٓاقطبي المػٓاطٝطٞ الابٗاّ : اتجاٙ ايع,  الاصابع الازبع٘ :  اتجاٙ ايتٝاز ايهٗسبا٥ 

      𝝉             𝝁   ←(       𝝉ايك١ُٝ ايعع٢ُ يعصّ ايدٚزإ )           

 𝛉             ( َٔ ايًفات فإ ايعصّ ٜعط٢ بايعلاق١ :N( اذا نإ المًف ٜتهٕٛ َٔ )2

Ѳ  ٚ ٞايصاٜٚ٘ بين اتجاٙ المجاٍ المػٓاطٝط :

 .μاتجاٙ عصّ ايجٓاقطبي المػٓاطٝطٞ 
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 الىحده الرابعه/ الدرس الثاني : المجال المغهاطيسي

 (  المجاٍ المػٓاطٝطٞ ايٓاغ٧ عٔ َسٚز تٝاز نٗسبا٥ٞ في :   1

 ًَف يٛيبي سًك١ دا٥سٜ٘ َٛصٌ َطتكِٝ لا ْٗا٥ٞ ايطٍٛ

    
𝝁   

    
 

r ٌبعد ايٓكط١ عٔ المٛص : 

 

    
𝝁     

  
 

R ْٜ٘صف قطس اتذًك١ ايدا٥س : 

N ٟعدد يفات المًف ايدا٥س : 

 

    
𝝁    

 
 𝝁     

L ٟطٍٛ المًف ايدا٥س : 

N عدد يفات المًف ايًٛيبي : 

n ( ٍٛعدد يفات يهٌ ٚسدٙ ط :
 

 
) 

  
 (  ٚصف خطٛط المجاٍ المػٓاطٝطٞ ايٓاغ٤ٞ عٔ َسٚز تٝاز نٗسبا٥ٞ في : 2

 ًَف يٛيبي سًك١ دا٥سٜ٘ َٛصٌ َطتكِٝ لا ْٗا٥ٞ ايطٍٛ

ت دا٥سٜ٘ َتراص٘ َتشدٙ سٍٛ اسًك

 المٛصٌ 

 

ع٢ً غهٌ خط  ١اٍ عٓد المسنص َٓتعُالمجتهٕٛ خطٛط 

َطتكِٝ عُٛدٟ ع٢ً َطت٣ٛ المًف , اَا بعٝدا عٔ 

تٓشني اترطٛط ٜٚهٕٛ المجاٍ ) عٓد الاطساف ( المسنص 

 غير َٓتعِ

طععساف تهععٕٛ  لاخطععٛط المجععاٍ داخععٌ المًععف ٚبعٝععدا عععٔ ا    

عًع٢   دايع١ تجعاٙ  لاٚبٓفظ ا َٓطبك١ ع٢ً تسٛز المًف  َتٛاش١ٜ

خطعٛط المجعاٍ خعازز المًعف ٚقسٜبعا      اْ٘ تزاٍ َٓتعِ. ٚيهعٔ  

 طساف تهٕٛ ع٢ً غهٌ خطٛط َٓش١ٝٓ َسنصٖا ايطًولأَ ا

 (  تحدٜد اتجاٙ خطٛط المجاٍ المػٓاطٝطٞ ايٓاغ٤ٞ عٔ َسٚز تٝاز نٗسبا٥ٞ في : 3

 ًَف يٛيبي سًك١ دا٥سٜ٘ َٛصٌ َطتكِٝ لا ْٗا٥ٞ ايطٍٛ

 قاعد٠ زاس١ ايٝد ) ايهف ( اي٢ُٓٝ : 

 يتٝاز الابٗاّ : اتجاٙ ا

 الاصابع : اتجاٙ ايبعد عٔ ايٓكط١  

المتذ٘ ايعُٛدٟ ع٢ً باطٔ ايهف : اتجاٙ 

 ٍالمجا

 اضِ ايكاعد٠ : قاعد٠ قبض١ ايٝد  اي٢ُٓٝ :

 الابٗاّ : اتجاٙ المجاٍ

   دٚزإ الاصابع : اتجاٙ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ

 

 قاعد٠ قبض١ ايٝد  اي٢ُٓٝ :

 الابٗاّ : اتجاٙ المجاٍ ) قطب شمايٞ ( 

    دٚزإ الاصابع : اتجاٙ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ

 ي١ بين ضًهين لا ْٗا٥ٝإ ايطٍٛ :د( ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ المتبا4

 

   
         

    
 

 ايك٠ٛ يهٌ ٚسدٙ طٍٛ  
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امنًاتٌ بالتىفًق و النجاح الباهر       كل مع 

          طنىح اكاديمٌ  

 0787441238المعله : ثائر ابى لبده      

 تابعىنا على مىقع منصه طنىح 

 و صفحة الاستاذ ثائر ابى لبده

 "الثائر في الفًزياء"

 
 
 
 
 
 
 
 

 




