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َّ، بحیث یعبرعن أحدھما بالنجاح، ھي تجربة عشوائیة لھا أحد ناتجین فقط ) Bernoulli trial( تجربة بیرنولي ) 1 ُ  
َّ ویعبر عن الآخر بالفشل               :ًفمثلا. ُ

  

َّ تجربة إلقاء قطعة النقد مرة واحدة--       ِّوملاحظة الوجھ الظاھر تمثل تجربة بیرنولي َ   :لھا أحد ناتجینَّ؛ لأن  ُ
ُّالتجربة، تعد الصورة ھي النجاح، والكتابة ھي الفشل، أو العكس  وفي ھذه.  صورة، أو كتابة         َ ُ.  

  

َّإلقاء حجر نرد أوجھھ مرقمة بالأرقام تجربة --       ُّ یمكن عد ھذه التجربة: }1، 2 ، 3 ،4 ، 5 ، 6{:ُ َ    تجربة بیرنولي  ُِ
َّوأن أي عدد   ھو النجاح،5ور عدد أقل من َّعلى أساس أن ظھ            .الفشل  آخر ھو)ناتج(َّ

  
ّیطلق على تكرار تجربة بیرنولي عددا من المرات المستقلة  : التجربة الاحتمالیة الھندسیة) 2 َ ًُ َ  

َّحتى التوصل إلى أول نجاح       )geometric probability experiment(التجربة الاحتمالیة الھندسیة   اسمُّ
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ِّالمتغیر العشوائي الھندسي، وتوزیعھ الاحتمالي ُ  

  

َالمتغیر العشوائي ھو متغیر تعتمد قیمھ على نواتج تجربة عشوائیة،       ِّ ُ ِّ ُِ  
ِّالاحتمالي للمتغیر العشوائ  والتوزیع                 ِّي ھو اقتران یربط كل قیمة للمتغیر العشوائي باحتمال وقوعھاُ ُ.  

  
ِّفي التجربة الاحتمالیة الھندسیة، إذا دل المتغیر العشوائي  ُ َّXوصولا إلى أول على عدد المحاولات َّ   ، نجاح ً

ّ یسمى Xَّ فإن   ِّالمتغیر العشواُ    احتمال النجاح الثابت في كل محاولةpحیث   X ∼ Geo(p) :بالرموز ، وئي الھندسيُ
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ِّالتوقع للمتغیر العشوائي الھندسي ُ ُّ  

  
  
 
 
  
  
  

   ،)0.5(بة الھدف عند صیاد ھو  إذا كان احتمال إصا)1 مثال
  ُ فبعد كم مرة یتوقع أن یصیب الھدف؟         

  
  
  

 E(x)إذا كان                    ، فجد التوقع ) 3مثال        E(x) إذا كان                    ، فجد التوقع )2مثال 
  
  
  
  

 E(x)توقع  ، فجد الP(x=1)=0.4 إذا كان                  ، وكان )4مثال 
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  من كتاب التمارین
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ّتكرار تجربة بیرنولي عددا محددا من المرات المستقلة  ھي َّذات الحدینالتجربة الاحتمالیة   َ ًُ َّ ً  
  
  

  
  
  
  
  

  . قطع نقدیة منتظمة ومتمایزة، ثم كتابة عدد الصور التي ظھرت)4(إلقاء  )1:ًمثلا 
َّ مر8إلقاء حجر نرد منتظم )       2 ّ، ثم كتابة عدد المرات التي یظات َ   .لحجر النردعلى  1ھر فیھا العدد َ

 
  ،  بیضاء كرات4 كرات حمراء، و 5، من صندوق فیھ دون إرجاع كرات على التوالي من )3(سحب (  بینما ، 
َّ لا تمثل تجربة احتمالیة ذات حدین، )ثم كتابة عدد الكرات الحمراء المسحوبة            ِّ ُ.  
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َّالمتغیر العشوائي ذو الحدین، وتوزیعھ الاحتمالي ِّ ُ  

ِّفي المتغیر العشوائي ذي  َّ مرةnتكرار المحاولة  ِّعدم إحراز أي نجاح عند ُّ،وھذا یدل على)x= 0(قد تكون َّالحدین،  ُ َ.  
  

ِّفي التجربة الاحتمالیة ذات الحدین، إذا دل المتغی    ُ َّ ّ على عدد مرات النجاح فيXر العشوائي َّ   جمیع محاولات التجربة َ
َّیسمى المتغیر العشوائي ذا الحدین،  Xَّ، فإن p، وكان احتمال النجاح في كل محاولة ھو n التي عددھا          ِّ ُ ّ ُ  
ِویمكن التعبیر عنھ بالرموز على النحو الآتي          ُ:) X ~ B(n, p        حیثn و pِّملا المتغیر العشوائي معا ُ.  

ِّومن ثم، فإن المتغیر    ُ َّ َّ َXیأخذ القیم الآتیة َ ِ :0 , 1 , 2 , … , n  َّ؛ أي إن ْ  : x ∈ {0, 1, 2, …, n  
       

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :مراجعة التوافیق
  
  
  

  : 1 مثال
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   % 25جاح الشجرة الواحدة قام أحمد بزراعة ثلاث شجرات في حدیقة منزلھ ، إذا كان احتمال ن : 2 مثال
  ) x(على عدد الشجرات الناجحة  ، فاكتب جدول التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي ) x(         إذا دل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 4 2

3 0
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  ،) 0.6( ً إذا كان احتمال أن یصیب شخص ما ھدفا في طلقة یطلقھا على الھدف یساوي  :3مثال 

  الأقل مرة واحدة على إصابة الھدف  )1 :جد احتمال ى الھدف ،  فطلقات عل) 4( فإذا أطلق            
  إصابة الھدف مرة واحدة على الأكثر )2                                                                      

  
          

  
  
  

  
  )أقل شیئ مرة واحدة(  تعني مرة واحدة أو أكثرمرة واحدة على الأقل

  
  
  
  
  
  

  )شیئ مرة واحدةكثر أ(قل  تعني مرة واحدة أو أالأكثراحدة على مرة و
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  ) 1 = لمجموع احتمالات المتغیر العشوائي المنفص (قاعدة : )p(جد قیمة  
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َّالتوقع والتباین للمتغیر العشوائي ذي الحدین ِّ ُ ُّ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ،  % 80إذا كان احتمال تسجیل ھدف من ركلة جزاء عند أحد اللاعبین ھو : 1مثال 
  لمتوقع تسجیلھا من ھذه الركلات ركلة ، فجد عدد الأھداف ا20          وقام ھذا اللاعب بتسدید 

  

  E(x)=(20)(0.8) = 16                                                                                         : الحل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  على نجاحھ في الصد ، ) x(َّ، إذا دل  % 60إذا كان احتمال صد ركلة جزاء من قبل أحد الحراس ھو : 1مثال 
  )x( ركلة ، فجد عدد الركلات المتوقع صدھا ثم تباین المتغیر العشوائي 50          وتم تسدید 

  

  E(x)=(50)(0.6) = 30                                                                                      : الحل
  

12    )=0.4 (V(x)=(50)(0.6)                                     
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  من كتاب التمارین
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  2023سئلة الوزارة أدبي أ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   تكمیلي2023أسئلة الوزارة أدبي 
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  الفرق بین                                 
  

  التجربة الاحتمالیة ذات الحدین        و            التجربة الاحتمالیة الھندسیة  
  
  
  
ِّالمتغیر العشوائي      عدد المحاولات  :    n                      علىیدل  X الھندسيُ
  
َّ وصولا إلى أولعدد المحاولات     احتمال النجاح في كل محاولة   :                          p ، نجاح ً
  
  p  :احتمال النجاح الثابت في كل محاولة r                        :  عدد المحاولات الناجحة من بینn  منھا  
  

  
  
  
  
  
  
  

  التوقع                                                    : التوقع
                                

  التباین                                                            )1(مثال 
                                                                                                                    

  

  )1=لمجموع احتمالات المتغیر العشوائي المنفص(                                                           
  )1(                                                                    مثال

   
  
  

                                )                                    2(                                                                    مثال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( ) ,  {1,2,3,...}X Geo p x ( , ) ,  {0,1,2,3, ...,n}X B n p x 

1( ) (1 )xP X x p p   

( ) (1 )xP X x p  

1( )E x
p



5! 5! 5 4 3 2 1 10
r!(n r)! 3 3!(5 3)! (3 2 1)(2 1)

n n
r
       

              

( ) (1 )r n rn
P X r p p

r
 

   
 

(3,p)

   ( 0) ( 1) ( 2) ( 3) 1

X B

P X P X P X P X



       

∼

2 4 2

3 0

(3,0.6)

) ( 2) (1 )

3
                    (0.6) (1 0.6) 0.1728

2
) ( 2) ( 2) ( 3)

3
                  0.1728 (0.6) (0.4)

3
                  0.1728 0.216 0.3888
) (

r n r

X B

n
a P X p p

r

b P X P X P X

c P





 

 
   

 

 
   
 

    

 
   

 
  

1 2 0 3

2) ( 1) ( 0)
3 3

                   (0.6) (0.4) (0.6) (0.4)
1 0

                   0.288 0.064 0.352

X P X P X    

   
    
   

  

( )  E x n p

2( )  (1 )Var x n p p  

1

1

0

(0.8)

) ( 2) (1 )

                   (0.8)(1 0.8) 0.16
) ( 2) ( 1) ( 2)

                  (0.8)(1 0.7) 0.16 0.96

) ( 3) 1 ( 3)

    1 ( ( 1) ( 2) ( 3))
    1 (0.8 0.16 (0.8)(

x

X Geo

a P X p p

b P X P X P X

c P X P X

P X P X P X



 

  

  
    

   

   

      

    2

3

3 3

( 3) (1 )

                         

1 0.8) ) 0

(1 0.8) (0.2) 0.008

.008

( ) :o P X Pr   

 



 


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  قام سالم بزراعة خمس شجرات أمام بیتھ ): 3(مثال         إذا كان احتمال أن ینجح أحمد في التسجیل: )2(مثال 
  

   %75الواحدة إذا كان احتمال نجاح الشجرة                                    )      (      في لعبة كرة السلة ھو  
  

  جد احتمال نجاح أربع شجرات منھا) أ    یمثل عدد المحاولات حتى یتمكن من التسجیل(    ) وكان 
  
  جد احتمال أن یتمكن من التسجیل في المحاولة الثالثة) أ

  
  
  
  
  جد احتمال أن یسجل في المحاولة الخامسة) ب

  ؟ على الأقل تان منھاشجرأن تنجح  احتمال ما) ب                                                                     
  

   أربعن ، ثلاث، اثنتی نجاح:الأقل تعني  علىثنتان :                                                                      الحل
                    أو خمس شجرات                                            جد احتمال أن یحاول التسجیل أكثر من ثلاث مرات) ج
  

  )خمس منھا واحدة أو  (أو عدم نجاح                                                                         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كیس یحتوي على عدد من الكرات المتماثلة ): 3(مثال 
  من الكیس) مراءكرة ح(     إذا كان احتمال سحب 

  ُ، فكم كرة یتوقع أن یتم سحبھا حتى )  0.25(    ھو 
  ؟ كثر على الأة واحدة منھاشجرأن تنجح  احتمال ما)                                           ج   ظھور كرة حمراء؟؟؟

  : الحل
   تعني شجرة أو ولا شجرةكثرعلى الأة واحدة شجر :الحل                                                                    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

X

3
4

3 1 23 3 3 31
4 4 4 4 64( 3) (1 ) ( )P X     

5 1 43 3 3 31
4 4 4 4 1024( 5) (1 ) ( )P X     

2 1 3 13 3 3 3 3
4 4 4 4 4
3 3 31 1
4 4 4 4 16
3 3 3 48 312
4 16 64 64 64 64
63
64

1
64

( 3) ( 4) ( 5) ...
               1 ( 3)
    1 ( ( 1) ( 2) ( 3))
    1 ( (1 ) (1 )
    1 ( ( ) ( ))
    1 ( ) 1 ( )
    1 ( )
    

( )

P X P X P X
P X

P X P X P X

or

 

     
  

      

     

   

       

 


3 33 1

4 64: ( 3) (1 ) (1 )P X P     

1001
0.25 25

1( ) ( ) 4E x E x
p

    

3
4

5! 81 4051
4! 1! 256 4 1024

4 15 3 1( 4) ( ) ( )
4 44

                ( )( )

P X



 
   

 
 

5! 3 5!1 1
1! 4! 4 256 0! 5! 1024
15 1

1024 1024
16

1

1 4 0 5

( 2) ( 2) ( 3)
               ( 4) ( 5)
   1 ( 2)
   1 ( ( 1) ( 0))

5 53 1 3 1   1 ( ( ) ( ) ( ) ( ) )
4 4 4 41 0

    1 ( ( )( ) (1)( ))
   1 ( )
   1

P X P X P X
P X P X

P X
P X P X

 

    
   

  
    

   
     

   
  

  

  1008
024 1024

5! 3 5!1 1
1! 4! 4 256 0! 5! 1024

15 1
1024 1024

16
1024

1 4 0 5

( 1) ( 1) ( 0)
5 53 1 3 1   ( ( ) ( ) ( ) ( ) )

4 4 4 41 0
   ( ( )( ) (1)( ))
   ( ) ( )
   

P X P X P X

 

    

   
    

   
 

 


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َیستعمل المنحنى الطبیعي   .ًّعشوائیا في كثیر من المواقف الحیاتیة ُالبیانات العددیة المتصلة التي تختار  لنمذجة ُ
ِّلمنحنى الطبیعي خصائص تمیزه عن غیره من المنحنیات الأخرى؛ ما یفسر   ول ُ ُِّ استعمالھ في التطبیقات كثرة سبب  ُ

   :المنحنى الطبیعي من ممیزات  و.الحیاتیة والعلمیة المختلفة
  .منحنى متصل لھ شكل الجرس· 
ٍّتطابق الوسط الحسابي والوسیط والمنوال، وتوسط البیانات في كل منھا·  ُّ.  
  .تماثل البیانات حول الوسط الحسابي· 
َّ من دون أن یمسھxاقتراب المنحنى عند طرفیھ من المحور ·  ْ.  
  .1المساحة الكلیة أسفل المنحنى ھي · 

  )  )2-(تساوي المساحة یسار ) 2(المساحة یمین : من التماثل         ( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :إن شكل المنحنى الطبیعي، فالموظفین  مجموعة من أعمارإذا اتخذت ) 1مثال 
  

  أعمارھمالذین تقع موظفین النسبة المئویة لل)       أ
   % 50 ھو فوق الوسط الحسابي            

  )الوسط الحسابي حول المنحنى الطبیعيبسبب تماثل    (         
  
  

ْالذین لا یزید البعد بین موظفین النسبة المئویة لل)      ب   والوسط الحسابيأعمارھم ُ
  ًتقریبا %  68 ھو  معیاري واحد  على انحراف       

  
  
  
  

  عن الوسط الحسابيأعمارھم ُّالذین تقل موظفین النسبة المئویة لل)     ج
   لأن  %47.5  ھو انحرافین معیاریین  بمقدار لا یزید على      
   ،μ+2σ و μ-2σالطبیعي تقع بین  من المشاھدات في المنحنى% 95      
  ًتقریبا  % 47.5  النسبة َّالحسابي، فإن حول الوسطبسبب التماثل  و     
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ِّالمتغیر    العشوائي الطبیعي، والتوزیع الطبیعيُ

  

ِّیوجد نوعان من المتغیرات العشوائیة، ھما ِّالمتغیر العشوائي المنفصل ، والمتغیر العشوائي المتصل : ُ ُ ِّ ُ  
  
  
  
  
  
  
  

ِّیعد كل من المتغیر: ملاحظة  ُ َ ٌُّ ِّوالمتغیر العشوائي ذي العشوائي الھندسي ُّ ًّالحدین متغیرا عشوائیا ُ ً ِّ ُ   ؛ ًلافصمن َّ
ًّلأن كلا              ُ ًیأخذ قیما معدودة، مثل  منھما ًَّ ً َ ّعدد مرات إصابة الھدف، :ِ   .ّوعدد السیارات َ

  
ِّإذا ارتبط المتغیر العشوائي المتصل  ُXالمنحنى الطبیعي،   بتجربة عشوائیة اتخذ تمثیل بیاناتھا البیاني شكل  

ًّفإنھ یسمى متغیرا عشوائیا طب      ً ِّ ُ ّ ُ ّیعیا، ویسمى توزیعھ الاحتمالي التوزیعَّ ُ   الطبیعي  ًّ
  

ِویمكن التعبیر عنھ بالرموز على النحو الآتي               )Normal(من كلمة ) N(حیث                             :ُ
 
  
  

  :مثال
  
  
  
  
  
  

  :مثال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0
0

N(15,9) 1) ( 15) ? ...2) (12 18) ? ...3) ( 21) ?

1) ( 15) ( ) 0.5
2) (12 18) (15 3 15 3) ( ) 0.68
3) ( 21) ( 15 2 3) ( 2 ) 2.5

X P X P X P X

P X P X
P X P X P X
P X P X P X


   

 

        

   
            
        

N(20,16) 1) ( 20) ?...2) (16 24) ?...3) (12 32) ?

1) ( 20) ( ) 0.5
2) (16 24) (20 4 20 4) ( ) 0.68
3) (12 32) (20 8 20 12) ( 2 3 )

1                             (0.9
2

X P X P X P X

P X P X
P X P X P X
P X P X P X


   
   

         

   
            
           


15) (0.99) 0.9735
2

 

2X ( , )N  
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ًّبع توزیعا طبیعیا، وسطھ الحسابي تت إذا كانت رواتب الموظفین في إحدى المؤسسات :مثال  ً)250 JD( ،   
  :ًّ عشوائیا، فجد  أحد الموظفینإذا اختیر  . )JD 10(وانحرافھ المعیاري         

  

  )JD 220(احتمال أن یكون راتبھ أقل من ) 1
  

  )JD 270(احتمال أن یكون راتبھ أكثر من ) 2
  

  )JD 260(و ) JD 220(احتمال أن یكون راتبھ بین ) 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0
0

0 0
0 0

0
0

250, 10) 1) ( 220) ( 250 3(10)) 0.15 0.0015

                                   2) ( 270) ( 250 2(10)) 2.35 0.15
                                                           2.5 2.025
    

P X P X

P X P X

         

   
 

> >

0 0 0 0
0 0 0 0

                              3) (220 260) (250 3(10) 250 10)
                                                           2.35 13.5 34 34
                                                   

P X P X      
   

0
0        83.85 0.8385 
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  2023أسئلة الوزارة أدبي 
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   1، وانحرافھ المعیاري  0توزیع طبیعي وسطھ الحسابي  ھو التوزیع الطبیعي المعیاري
ِّ ویمكن التعبیر عن متغیر                           ُ   Z ∼ N(0, 1) :العشوائي بالرموز ه ُِ

  

  الطبیعي المعیاري  منحنى التوزیعأن الشكل المجاور نلاحظ من 
ِمتماثل                              )0(الحسابي  حول الوسط ُ

ِّتمثلوالتي ، z المساحة إلى یسار القیمة المعیاریة  یعطي جدول التوزیع الطبیعي المعیاري إنكذلك ف ُ  
ِّ احتمال قیم المتغیر العشوائي الطبیعي المعیاري  ُ َ ِZأو تساوي ( التي تقل عن( المعیاریة  القیمةz ،  أو )P(Z ≤ z  

  

  : )قیمة موجبةa    ًعلما بان (عند إیجاد قیمة احتمال ما من الجدول ، علینا ملاحظة ما یأتي  :ملاحظات مھمة
  نحولھا باستعمال القاعدة لك ذكلم تكن ا ذجمیع القیم في الجدول معیاریة ، و إ) 1 
  )الدرس القادم.......  بعد فیما  (                                        
  

   )القیمة الموجبةعطي الاحتمال الأصغر من ُ فالجدول ی(نكتب القیمة التي نجدھا في الجدول  :) z ≤ a (ا كانت ذإ) 2
  P(z ≤ 0.3) = 0.6719: ً مثلا               

 

   في الجدول جودةالمو القیمة ونكتب الإشارة السالبة  نتجاھلباختصار ،: ) z ≥ – a (ا كانت ذإ) 3 
  =  P(z ≤ 1.4) = 0.9192  P(z ≥ – 1.4): ً               مثلا

  
  )الموجب(ھي نفسھا الأصغر من ) السالب(الأكبر من : بسبب التماثل 

  
  

   )1(من ، نطرح القیمة الموجودة في الجدول ) z ≥  a (ا كانت ذإ) 4
  P(z ≥ 0.78) = 1 – 0.7823 = 0.99910 = 0.7823  –0.2187: ً      مثلا

  )1(ًلأن احتمال التوزیع كاملا یساوي       
  
  )1(من  في الجدول الموجودة القیمة نطرح ،) z ≤ – a (ا كانت ذ إ)5

  P(z  ≤ – 1.3) = 1 – 0.9032=  0.99910  =0.9032 –0.0978 : ً     مثلا
  
  
  
   الأصغر من الصغرى–برى الأصغر من الك=  محصورة بین قیمتین فإن الاحتمال ) z (ا كانت ذإ) 6
  
  
  
  

   =0.8849P(1 ≤ z ≤ 1.2) = P( z ≤ 1.2) – P( z ≤ 1)  = 0.8413  – 0.0436:    ً               مثلا
  

      1972.– (1 –0.5793) = 0 0.6179P(– 0.2 ≤ z ≤ 0.3) = P( z ≤ 0.3) – P( z ≤ – 0.2)=    
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  :  ، جد قیمة كلا مما یأتي معتمدا القیم في الجدول المجاور
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                       1) P(z ≤ 1.3) = 
                

       2) P(z ≤ 1.03) = 
  

                       3) P(z ≤ – 0.3) =   
  

                                     4) P(z ≥ 1.46) =   
  

                                     5) P(z ≥ – 0.7) =   
  
  

                                     6) P(z ≥ 0.43) =   
  

                                     7) P(z ≥ – 1.01) =   
  

       8) P(0.5 ≤ z ≤ 1.2) =     
  

       9) P(– 1.4 ≤ z ≤ – 1)= 
 

       10) P(– 0.6 ≤ z ≤ 1.11) = 
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ُإیجاد قیمة المتغیر العشوائي إذا علمِ الاحتمال ِّ ُ  

  

َ، وتكون قیم ا ًمعلوما في بعض الأحیانالاحتمال یكون  قد         ِّلمتغیر العشوائي ِ ُZھي المجھولة .  
ِالحالة، یمكن استعمال جدول التوزیع الطبیعي المعیاري بطریقة عكسیة، وذلك بإیجاد قیمة   وفي ھذه  ُz ِّالتي تحقق   .ھُ

  
  :  وھناك أربعة احتمالات 

  
  في الجدول ) اشرةأو عن الأقل منھا مب(نبحث عنھا ) : 0.5 من ثر أكتھیمقو(الاحتمال أصغر من قیمة موجبة ) 1

  ھي القیمة المقابلة لھا ) z(     فتكون 
  z = 1.67ًإذا ) 1.67( ، نلاحظ أنھا تقابل  P(z ≤ a) = 0.9525: ً               مثلا 

 
  ،   سالبةaَّھذا یعني أن قیمة ) : 0.5 من قل أتھوقیم(الاحتمال أصغر من قیمة موجبة ) 2

  في الجدول ) أو عن الأقل منھا مباشرة( عن القیمة الناتجة من الطرح ثم نبحث) 1(        لذلك نطرحھا من 
  القیمة المقابلة لھا ) سالب(ھي ) z(        فتكون 

  0.5636:فتصبح ) 1(لذلك نطرحھا من  )0.5( أصغر من P(z ≤ a) = 0.4364   :0.4364: ً               مثلا 
    z = – 0.16ً إذا  ،)0.16( نلاحظ أنھا تقابل                       

 
   ،   سالبةaَّھذا یعني أن قیمة  ) :0.5  منثر أكتھقیمو( من قیمة موجبة كبرالاحتمال أ) 3

   القیمة المقابلة لھا )سالب (ھي) z(في الجدول فتكون ) أو عن الأقل منھا مباشرة(نبحث عنھا       
  z = –1.56ًإذا  ، ) 1.56( تقابل  ، نلاحظ أنھا P(z ≥ a) = 0.9406: ً               مثلا 

 
   ، موجبة  aَّھذا یعني أن قیمة ) : 0.5  منقل أتھوقیم( من قیمة موجبة كبرالاحتمال أ) 4

  في الجدول ) أو عن الأقل منھا مباشرة(ثم نبحث عن القیمة الناتجة من الطرح ) 1(لذلك نطرحھا من          
   0.9953:فتصبح ) 1(لذلك نطرحھا من  )0.5( أصغر من P(z ≥ a) = 0.0047  :0.0047: ً       مثلا         

 z = 2.6ًإذا ) 2.6( نلاحظ أنھا تقابل                       
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 2023وزارة أدبي 

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تكمیلي2023وزارة أدبي 
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َتحویل قیم التوزیع الطبیعي إلى قیم معیاریة َِ ِ  
  

َإیجاد احتمالات متغیرات عشوائیة طبیعیة غیر معیاریة لقیملاحظنا طریقة  ِّ َّمحددة، مثل  ُِ ُ )P(X < μ -σ،   
ِّاحتمالات المتغیر  كما أوجدنا ،باستعمال القاعدة التجریبیة          .  الجدولباستعمالالعشوائي الطبیعي المعیاري  ُ

  
ِّمتغیرفما العمل عند وجود  ،ول لا یتعامل إلا مع قیم معیاریةولكن الجد    ؟عشوائي طبیعي غیر معیاري ُ

  : ّ      ببساطة نحول القیم المعطاة إلى قیم معیاریة عن طریق القاعدة الآتیة 
  

                          
  
  

ً متغیرا عشوائیا طبیعیXإذا كان ) 1مثال  ًّ ّ ً ِّ    zالمعیاریة  ، فجد القیمة 5 ، وانحرافھ المعیاري 65ا، وسطھ الحسابي ُ
ِالتي تقابل قیمة          ُxفي كل مما یأتي ّ ٍّ:  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

ُّیؤدي التغیر في الوسط: ملاحظة    .الطبیعي أفقي لمنحنى التوزیع الحسابي إلى انسحاب ّ
ُّ أما التغیر في            ِّفیؤثر في انتشار المنحنى الانحراف المعیاري ّ  .ُّالطبیعي وتوسعھ ُ

 
ِّإیجاد احتمال المتغیر العشوائي الطبیعي   )غیر المعیاري(ُ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ِّإن طرح الوسط الحسابي من جمیع قیم المتغیر العشوائي الطبیعي یجعل قیمة الوسط ُ َ ِ   ،μً بدلا من 0الحسابي  َّ
ً وإن قسمتھا جمیعا على الانحرا          ،σً بدلا من 1المعیاري  ف المعیاري تجعل قیمة الانحرافَّ

ِّ وبذلك یصبح منحنى التوزیع الطبیعي معیاریا، ویتحول المتغیر ُ َّ  ، Z∼N( 0 ، 1( إلى    μ , σ2 )X∼N( العشوائي  ًّ
ِعندئذ یمكن استعمال الجدول لإیجاد احتمال َأي من قیمھ ٍُ ٍِّ.  

73 65 8a)x=73 z= 1.6
5 5

55 65 10b)x=55 z= 2
5 5


  

 
   
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ً فجد كل احتمال مما یأتي، مستعملا جدول التوزیع الطبیعي ،X∼N( 40 ، 25: (  إذا كان) 2مثال  ِ ُ   :المعیاري ّ

 

     X∼N( 40 ، 52 (: الحل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ًّ تتبع توزیعا طبیعیا، وسطھ مجموعة من الموظفین في إحدى المؤسساتأطوالت إذا كان) 3مثال            cm175 الحسابي  ً
  : ًّعشوائیاموظف إذا اختیر  . cm 4وانحرافھ المعیاري             

  
 ؟  cm 179  من كبر  أھْاحتمال أن یكون طولما )  ب    ؟  cm 170   أقل من ھْاحتمال أن یكون طولما )        أ

      
  )cm 180(و ) cm 160(، فجد عدد الذین تنحصر أطوالھم بین ) 100(إذا كان عدد الموظفین )     ج  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

49 40) ( 49) ( ) ( 1.8) 0.9641
5

50 40) ( 50) ( ) ( 2) 1 0.9772 0.0228
5

35 40) ( 35) ( ) ( 1) 0.8413
5

34 40) ( 34) ( ) ( 1.2) 1 0.8849 0.1151
5

) (25 45) ( 3 1) ( 1) ( 3

a P X P Z P Z

b P X P Z P Z

c P X P Z P Z

d P X P Z P Z

e P X P Z P Z P Z


     


       


      


        

           ) 0.84

170 175) ( 170) ( ) ( 1.25) 1 0.8994 0.1056
4

179 175) ( 179) ( ) ( 1) 1 0.8413 0.1587
4

a P X P Z P Z

b P X P Z P Z


        


       

) (175 181) (0 1.5) ( 1.5) ( 0)
                                 0.9332 0.5 0.4332
                                  (100)(0.4332) 43.32 43

c P X P Z P Z P Z

n

        
  
   
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