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����­� �� ‚
����

45��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.•� 
����­� �� ‚
���� †‡• ����ˆ��� �‰���•

48�������������������������������������������������������������������������������������������������������� (Digital  Media) ˆ������ •‘’“•� 

49��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.(Digital Media) ‚�
ˆ��� �Š‹•­�

49��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.� •�
ˆ��� �Š‹•­� �����


51��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.� •�
ˆ��� �Š‹•­� �����
 †�• ��•�ƒ���

55���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������†�•”��� •• –—‹•


57���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� †�•”��� • ‹˜ƒ™

62����������������������������������������������������������������������������������������������������������� (Self Evaluation) š�›�œ žŠ��Ÿ›

65�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������• ������ •„�•�¡���
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66 �(Algorithms & Programming) ��������� �
���
	�����

68����������������������������������������������(Scratch Variables) ¢›���ƒ † �Ž
�£ �¤ • �Ž
���� •„�� ¥�¦� •���

69��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�(Variables) �„�� •�Œ��
��

78��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.��Ž•��‘�� �� �„�� •�Œ��
�� �Š��•���

83�����������������������������������������������������( �1�H�'�H�G Conditional Statements) • � –§� •��� • �¨���� •‚�Ž��

85��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.(Conditional Statement) ���•�’�� ��
	��

86��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.(Advanced Control) �Š •�“� �
�� �€ ‚�����

87��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�(�1�H�'�H�G Conditional Statements) (�‘”�
��) �••���
�� ���•�’�� ��
	��

89��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�(Debugging) �– ����—˜
 ���	•�‘�� �™�š•›� �œ�’�”�

90��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�(Iterative Development) �„��	•�‘•� žŸ������ ����š��� �¡�•��

95���������������������������������������������������������������������������������������(�1�H�'�H�G Loops) • ‹ †©�•� •��� †•������ •„�Ÿ‹”

97��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.  (�1�H�'�H�G Loops) ��• �•��� �
�� �„�“•���

98��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.� ��• �•��� �
�� �„�“•��� ��
• ���‘•

100��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.��• �•��� �
�� �„�“•��� �…�� �

101��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.� �¢
�’��
 �„�“•��� ��•��˜

106�����������������������������������������������  (Subroutines) ˆ�“�ª�� •��›����� ( Functions) • �Ž
���� «̂��•��

107��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�. (Functions) ���	•�‘�� ‚£�
���

108��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.����	•�‘�� �� ¤����� ��
• ���‘•

109��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.����	•�‘�� •£�
��� �…�� �

114��.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�. �„‹•�ƒ
��
 ‚�•���� �‡�˜
���

119�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������†�•”��� •• –—‹•


121�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� †�•”��� • ‹˜ƒ™

124����������������������������������������������������������������������������������������������������������(Self Evaluation) š�›�œ žŠ��Ÿ›

127���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������• ������ •„�•�¡���

130���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������•¬������
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���ƒ�˜�>�}�Y���Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���•�R���…�H�Ž�>
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�î�Ž�š�•�e�U�n�=
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1
 �������� ���� 

(Impact of Computing)

‡�‹��� Œ•• ���• ‡�Ž�
���n�ð�=�n�œ�x�Î���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�}�¬�?�k�ô�x���ó�‡�h�T���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�ì�|�w���•�R���ô�æ�­�}�_�š�f�H

���õ�}�[�_�U�Ð���Ð�|�w���•�R���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�}�J�n�ž�Y���ô�Š�å�å�å�h�d�•�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T�í���º�õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�R

���ò�p�d�L�n�R���ò�Ó�n�h�œ�h�>�Ð�}�š�H�Ð���ô�‡�h�K�Ž�>�í���º���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð�����ô�Š�›�Y��

���n�g�÷�f�Y���õ�p�x�n�S�Ž�U�Ð���•�R

���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�e�U�Ð�í���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���ò�p�h�d�L�n�a�=���ô�ê�{�ž�š�—�i���ó�‡�h�T�í���º�­�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ó�‹�´�d�_�š�U�Ð���ó�‰�U�|�T���ô�æ�­�}�_�š�f�H

���º�ô�•�ó�š�h�e�w�Ì���ô�Œ�­�h�˜�š�i�í���º�­�•�å�å�å�e�S�}�U�Ð���ó�êلا�L�ü�Ð���ô�æ�­�}�å�å�å�_�š�i���­�‹�?���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�n�=���ó�p�å�å�å�É�n�ž�U�Ð

���÷�Œ�L���ðلًا�\�R���º�n�g�U���ï�ö�{�[�š�d�U���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���ô�Ö�}�š�b�i�í���º�¬�•�å�å�å�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�}�J�n�ž�Y���ó�‚�_�=���ô�Š�¬�d�•�ô�i�í

���ó�æ�Ú�n�_�e�U�Ð���ô�‡�¬�K�Ž�ô�f�å�å�å�H���ó�‰�U�Ù���ó�{�_�=�����n�g�õ�š�h�S�Ð�{�[�Y���õ�p�@�Ú�Ø���õ�‹�h�h�b�>�í���º�õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ú�n�˜�B�ú�Ð���õ�Š�h�d�•�>

���õ�Ó�n�b�h�˜�]�š�U�Ð���ó�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�­�e�\�š�x�����•�d�e�L���ò�â�í�}�Z�Y���õ�Ø�Ð�{�L�Î���•�R���n�w�n�f�÷�˜�—�š�T�Ð���•�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�e�U�Ð�í

���õ�Ú�{�[�e�U�Ð���õ�p�A�Ž�š�a�Y���õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð�í���õ�p�h�=�Ž�H�n�•�U�Ð

:Œ•• ‘�	•�  ’�“� ’� ‡�‹��� �”��� •� �‰� • �–”

.G⹇���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�R���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�ø���¬�•�=�n�œ�x�ü�Ð���õ�}�?�ú�Ð���õ�y�h�”�Ž�>
���õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í

.G⹇���õ�Ö�Ð�}�š�S�Ð�í���º�õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�R���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���õ�}�J�n�ž�Y���õ�ë�n�h�=
�����n�g�÷�f�Y���õ�p�x�n�S�Ž�d�U���ó�ˆ�ý�Ð�}�J

.G⹇���ò�p�h�d�L�n�a�=���õ�•�õ�>�n�ö�[�f�õ�Y�í���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð

.G⹇���•�U�Î���ï�ö�Ø�k�>���•�š�U�Ð���õ�Š�Y�Ð�Ž�_�U�Ð���•�ö�[�b�>�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�p�e�x�}�œ�U�Ð���õ�ê�Ž�g�a�Y���õ�p�å�å�å�Z�S�n�f�Y
�����n�g�õ�L�Ð�Ž�i�Ì���õ�ë�n�h�=�í���º�n�w�õ�Ú�n�Z�š�i�Ð

.G⹇���ò�Ó�n�w�Ž�x�Ú�n�f�h�H���•�R���n�g�õ�b�h�˜�]�>�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�p�x�n�S�Ž�d�U���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���õ�Ö�Ð�}�š�S�Ð
�������ò�p�h�d�e�L

.G⹇�����õ�Ø�}�a�U�Ð���•�R���õ�•�õ�>�Ð�}�h�?�j�>���õ�Š�h�d�•�>�í���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�n�=���õ�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���õ�y�h�”�Ž�>

.G⹇���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�}�]�B���õ�p�g�@�Ð�Ž�e�U���ò�p�d�L�n�R���ò�Ó�n�h�œ�h�>�Ð�}�š�H�Ð���õ�Ö�Ð�}�š�S�Ð

.G⹇���õ�r�x�{�•�U�Ð���õ�}�[�_�U�Ð���•�R���õ�•�õ�š�h�e�w�Ì���õ�ë�n�h�=�í���º�¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�ê�Ž�g�a�Y���õ�Ö�}�I

.G⹇�������n�g�õ�š�g�@�Ð�Ž�e�U���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���õ�Ö�Ð�}�š�S�Ð�í���º�¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�}�J�n�ž�Y���õ�‚�_�=���õ�Š�h�d�•�>
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Powtoon

Google Sites

Google Forms

Google Docs

Google Slides

Jamboard

Padlet

Canva

Vyond

(Learning Products) —•˜–�� 
��–‰�
���ð�p�h�e�h�d�_�>���ó�Ø�Ú�Ð�Ž�Y���}�R�Ž�x����Google��Sites�����õ�p�[�f�Y���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=�����•�i�í�}�š�c�U�Î���ò�…�S�Ž�Y���ô�Ê�n�Z�i�Î
���õ�Š�ý�n�H�í���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�p�h�e�w�j�=���õ�•�L�Ž�U�Ð���}�Z�i�í���º�¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�ë�n�Y�ú�Ð���õ�Œ�L���Ð�ð�Ú�n�˜�B�Ì�í���ò�Ó�ø�n�b�Y�í
���º�n�w�õ�}�J�n�ž�Y���õ�‚�_�=���õ�ë�n�h�=�í���º�õ�Ò�n�h�•�U�Ð���õ�Ó�ø�n�œ�Y���õ�‡�d�š�ž�Y���•�R���õ�p�å�å�å�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð
���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�p�h�É�Ž�[�ž�U�Ð�í���õ�ë�n�Y�ú�Ð���•�d�L���n�ð�K�n�a�A���Å�õ�Œ�Y�ù�Ð���n�g�õ�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�ˆ�ý�Ð�}�J���õ�æ�´�}�_�>�í

���õ�o�w�m�f�h���•�Q���õ�ì�õ�{�g�`�e�™�T���õ�‹�å�å�å�g�g�=�ù�Ð���õ�‹�g�K�í�|�å�å�å�Y�d�T�Ð���ó�z�@�Ì���•�™�K�•�d�›�X���õ�Ø�Ð�|�Q�Ì���ó�„�X���ô�Ú�m�™�A�Ì
���õ�Ò�z�@�•�T�Ð

.G⹇���«�•�T�m�g�™�@�ø�Ð���õ�z�´�g�Z�™�T�Ð���õ�|�I�m�•�d�<���õ�o�g�K�•�™�c�T���•�w�z�g�Q���õ�„�\�a�X���ô�Õ�m�™�h�Î�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�â�í�|�Y�d�T�Ð
���õ�Ò�Ð�Ø�ú�Ð���õ�í�Ì����Powtoon�����õ�o�g�d�R�|�T�Ð���õ�Ò�Ð�Ø�ú�Ð���õ�ê�Ð�z�•�™�å�å�å�G�m�<���õ�o�g�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���õ�Š�ý�Ð�|�›�T�Ð���õ�í�Ì
�����õ�o�—�G�m�e�d�T�Ð���õ�o�g�d�R�|�T�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���ó�‹�X���m�õ�v�õ�|�g�P���÷�í�Ì����Canva�����í�Ì����VyonD�����õ�o�g�d�R�|�T�Ð

.G⹇���õ�‰�ý�m�G�í���ó�†�g�J�•�=���´�€�•�w���m�X���•�Q���õ�o�—�c�\�T�Ð���õ�Ê�Ð�Ú�Ë���ô�â�°�\�™�å�å�å�G�Ð�����•�h�m�š�T�Ð���ô�â�í�|�Y�d�T�Ð
���õ�Ø�|�`�T�Ð���•�Q���ó�ˆ�T�Ù���õ�|�å�å�å�>�Ì���ó�ë�m�g�<�í���º�õ�o�g�X�•�g�T�Ð���õ�Ò�m�å�å�å�g�œ�T�Ð���•�Q���õ�o�š�w�z�œ�T�Ð���m�å�å�å�g�?�•�T�•�e�b�™�T�Ð
���ô�‰�g�d�œ�=���¬�Š�>���º��Google��Forms�����‰�?�•�?���õ�Õ�Ù�m�d�h���õ�ê�Ð�z�•�™�å�å�å�G�m�<���º�õ�„�d�™�›�d�T�Ð�í

�����«�†�Z�T�Ð���õ�o�—�c�\�<���«�Þ�m�•�T�Ð���«�•�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���õ�„�R�•�d�T�Ð���•�Q���õ�â�°�\�™�G�ø�Ð���õ�r�ý�m�™�h

(Programs and Tools) ™������� 
��•š�
 Powtoon, Google Sites, Google Forms, Google Docs, Google Slides, Jamboard,

Padlet, Canva, Vyond

���º�ô�Ú�m�b�™�<�ø�Ð�í���ô�Š�g�d�Z�™�T�Ð���º�´�•�d�R�|�T�Ð���ô�q�œ�—�T�Ð������Digital ��Skills�����ô�o�å�å�å�g�d�R�|�T�Ð���ô�Ó�Ð�Ú�m�f�d�T�Ð��
���´�•�d�R�|�T�Ð���ô�ë�í�m�^�™�T�Ð���º�´�•�d�R�|�T�Ð���ô�‰�É�Ð�•�™�T�Ð

�‡�‹��� �›��•

.G⹇���õ�o�š�w�z�œ�T�Ð���m�g�?�•�T�•�e�b�™�T�Ð���ô�‰�ý�m�G�í�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð��
����Modern��Technological��Means)

.G⹇�ô�Ó�m�ö�Z�e�õ�d�T�Ð�í���ô�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð�����´�•�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���ô�Š�´�c�^�™�T�Ð�����•�h�m�š�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð��
������E- learning����Tools��and��platforms)

.G⹇������Cybercrime�����ô�o�g�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���ô�o�d�w�|�›�T�Ð�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð

.G⹇������Cyberbullying�����´�•�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���ô�|�´�d�e�™�T�Ð�����ô�„�<�Ð�|�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð

.G⹇������Digital ��Media�����´�•�d�R�|�T�Ð���ô�ê�°�K�ü�Ð�����ô�~�X�m�•�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð

‚����
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�œž�š� �›	���

 ��Ÿ”���� ��•���‰¡–�� �¢£��� 
 (Modern Technological Means)

 :��¤�£��� �‡�¡¥��
���º�õ�Ò�n�h�•�U�Ð���•�R���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í���õ�p�h�e�w�Ì���ô�æ�n�Z�c�š�H�Ð
���º�n�w�õ�}�J�n�ž�Y���õ�‚�_�=�����ô�æ�´�}�_�>�í���º�õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�å�å�å�a�U�Ð���•�R���n�w�õ�}�?�Ì���ô�ë�n�h�=�í
�����õ�}�J�n�ž�e�U�Ð���õ�ì�|�w���õ�o�´�f�œ�š�U���õ�p�˜�H�n�f�e�U�Ð���õ�p�h�ý�n�S�Ž�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ê�Ð�}�@�ü�Ð���ô�p�Z�S�n�f�Y�í

 : �
��•¦§���� �—�­�¥���
�������ô�p�h�=�n�•�å�å�å�—�U�Ð���ô�p�˜�å�å�å�H�Ž�•�U�Ð���º��Smart��Devices�� ���ô�p�h�T�|�U�Ð���ô�Ò�~�g�@�ú�Ð
���º��Cloud��Services�����ô�p�h�=�n�•�—�U�Ð���ô�Ó�n�Y�{�ž�U�Ð���º��Cloud��Computing��
�����ô�Û�­�~�_�ô�e�U�Ð���ô�…�S�Ð�Ž�U�Ð���º��Virtual��Reality����VR�����´�•�å�å�å�”�Ð�}�š�R�ø�Ð���ô�…�S�Ð�Ž�U�Ð

����Augmented��Reality����AR��

: (Learning Outcomes) �—•̈˜–�� �
�•�–�

.G⹇���ô�}�T�Ù�Ì�í ���º�õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�Ž�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì
�����n�g�÷�h�d�L���ð�p�d�›�Y�Ì

.G⹇���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í ���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�ø���­�•�=�n�œ�x�ü�Ð���ó�}�?�ú�Ð���ô�y �¬�”�í�ô�Ì
���õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�R���õ�p�›�x�{�•�U�Ð

.G⹇���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�R���õ�p�å�å�å�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í ���ó�}�J�n�ž�Y���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì
���õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í

.G⹇���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í���õ�}�J�n�ž�Y���÷�Œ�Y���õ�p�x�n�S�Ž�d�U���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���ô�Ö�õ�}�å�å�å�š�S�Ì
�����õ�p�›�x�{�•�U�Ð

 �—•̈˜–�� �
�� ©–‰�� 
 (Learning Products)

 ��ˆ�
•� ��¥����� ����—�� ����•¦

 §•¨—�� ��‘•š© •ª�•�� •� 
����­�

 �„�•�
	
��  ������  †�•  �«
�ƒ���©

 �••  •Š�–
��  ���¬�˜  ¤€�  §®�• �›�

 ������  � �̄���  �°��© § �„�•�
	
��

 ±„���²  †���•¦  ±�•�
	•  •�”

. •� 
����­� ��ˆ�
�� �� ±³� ¤�� �•

 ‡́•  µ�
��“˜  ±¶�········•  ����•¦

 �������� ����������� ����········�


 �¶
�ƒ��  �‰�‘š˜  �Š��•�········��©

 §(Google Slides)  ��········�
��“���

 ���¸•  �¶�ƒ��  �‡········¤
¹��  �°��©

 �º †�•�••
  § ����········����  �»¼º

 †‰���•
  § ��
�	
��
  ������  �••

 †�‘���
��  †� �‘ ‚¥��
  §�– �́•  ����ˆ���

 �‡�
¹˜
 . �³ ¤Ÿ�¹�� �º �Ÿ��½ ‡́• •��•�

 ¾��
�•ƒ˜  †�Ÿ��········•  �¶�ƒ��  �¼º

 ��ˆ�
��  ��  �– ��”Ÿ�········’
�

. •¨—�� ��‘•š� •� 
����­�
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���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���õ�p�É�n�ž�U�Ð���•�š�=�}�œ�>���•�d�L���¬�‡�[�U�Ð���•�R���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ô�…�õ�d�J�ô�Ì
�����õ�ê�Ð�{�ž�š�H�ø�Ð���Ð�|�w���÷�Œ�Y���ó�ß�}�`�U�Ð�í���º�ó�‰�U�Ù���•�R���n�g�ô�š�÷�Y�{�ž�š�H�Ð���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð���‹�g�U���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�õ�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���•�>�n�h�A���•�R

��Ÿ”���� ��•���‰¡–�� �¢£���

���•�š�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð�í���õ�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð�í���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���ó�Œ�Y���ò�Ò�}�h�˜�T���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���•�d�L���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�í���ô�Š�e�š�å�å�å�Z�>
���•�A�n�f�Y���õ�Œ�h�—�•�>���•�R���ô�Š�­�›�e�š�>���n�x�Ð�~�Y���÷�Œ�Y���õ�•�x�Ž�•�>���n�e�õ�U���Å�õ�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���n�f�õ�>�n�h�A���õ�o�i�Ð�Ž�@���õ�‡�d�š�ž�Y���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x
���n�ö�x�Ø�n�[�š�S�Ð���õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�a�U�n�=���õ�ß�Ž�g�f�U�Ð�í���º�õ�Ó�n�L�n�]�b�U�Ð���õ�‡�d�š�ž�Y���õ�}�x�Ž�]�>�í���º�õ�p�h�@�n�š�i�ü�Ð�í���õ�Ò�Ê�n�a�c�U�Ð���õ�Ò�Ø�n�x�Û�í���º�õ�Ò�n�h�•�U�Ð

�����n���h�R�n�b�?�í���n���h�L�n�e�š�@�Ð�í

����
������

 :��ª” �� �• ��Ÿ”���� ��•���‰¡–�� 
��‰��� ¢£��� �
�†� �¢ žŸ�–�

���•�R���ðلًا�L�n�R���n�ð�Y�n�g�H�Î���÷�q �ó�e�g�H�Ì�í���º�õ�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���n�f�õ�>�n�h�A���÷�Œ�Y���ô�Ì�­�~�œ�š�x���ø���Ð�ð�Ê�~�@���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�H�í���÷�q �ó�•�˜�É�Ì
���•�R���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ï�Ž�]�f�x���÷�Š�g�R���Å�õ�p�a�d�š�ž�e�U�Ð���n�f�õ�š�]�Z�i�Ì���õ�|�h�a�f�>�í���n�f�¬�Y�n�g�Y���õ�Ê�Ð�Ø�Ì���õ�Š�h�g�—�>

�È�õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�a�U�n�=���õ�Ú�Ð�}�”�ü�Ð���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�o�­�˜�—�š�x���÷�ê�Ì���÷�ƒ�b�R���ó�…�R�n�f�Y�í���ó�{�ý�Ð�Ž�R���•�d�L���õ�Ò�n�h�•�U�Ð

���ñ�p�h�i�í�}�š�c�U�Î���ñ�Ò�~�g�@�Ì������Smart��Devices�����ô�o�g�S�{�T�Ð���ô�Ò�}�f�?�ú�Ð����1
���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�Z�=���õ�é�n�[�>�ø�Ð���ó�Œ�Y���n�g�ô�f�¬�c�e�ô�>���ò�p�›�x�{�A���ò�Ó�n�h�f�b�š�=���ñ�Ò�~�­�g�œ�ô�Y

�����ó�Œ�x�}�B�Ë���ó�Œ�h�Y�õ�{�ž�š�—�ô�Y���ó�…�Y���ó�í�Ì���õ�p�]�h�•�e�U�Ð���õ�p�þ�h�˜�U�Ð���ó�…�Y���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�é�Ø�n�˜�>�í
���º�n�g�õ�d�h�d�•�>�í���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�…�e�@���•�d�L���õ�Ò�Ú�{�b�U�n�=���ô�Ò�~�g�@�ú�Ð���õ�ì�|�w���ô�Û�n�š�e�>
���ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�ì�|�w���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���ò�p�h�T�Ù���ò�Ó�Ð�Ú�Ð�}�S���õ�Ù�n�ž�¬�>�Ð�í

������1- 1��

���ô�}�¬�R�Ž�ô�>���ñ�p�h�f�b�>������Cloud��Computing�����ô�o�g�<�m�œ�å�å�å�–�T�Ð���ô�o�—�å�å�å�G�•�œ�T�Ð����2
���•�R���n�e�=���º�÷�q�å�å�å�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I���ó�}�˜�L���ð�Ò�{�x�{�L���ð�p�h�=�Ž�å�å�å�H�n�A���ò�Ó�n�Y�{�B
���º��Databases�� ���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð ���ô�{�å�å�å�L�Ð�Ž�S�í ���º��Servers�� ���ô�ê�Ø�Ð�Ž�ž�U�Ð ���ó�‰�U�Ù
���ô�Ó�n�c�˜�Z�U�Ð�í ���º��Software�� ���ô�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð�í ���º��Storage�� ���ô�Œ�x�~�ž�š�U�Ð�í
���ô�Ê�n�T�|�å�å�å�U�Ð�í ���º ����Analytics�� ���ô�Ó���å�å�å�h�d�•�š�U�Ð�í ���º��Networking��

����Artificial ��Intelligence�����´�•�L�n�f�]�É�ø�Ð

�����ñ�p�h�T�Ù���ñ�Ò�~�g�@�Ì������1- 1�����ô�Š�c�Z�U�Ð
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���ò�ë�n�c�Y���¬�ï�Ì���÷�Œ�Y���õ�Ó�n�Y�{�ž�U�Ð�í���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð�í���õ�Ó�n�b�h�˜�]�š�U�Ð���•�U�Î���ó�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ó�Œ�h�Y�õ�{�ž�š�—�ô�e�d�U���ô�p�h�=�n�•�—�U�Ð���ô�p�˜�å�å�å�H�Ž�•�U�Ð���ô�y�h�š�>
���n�g�õ�L�n�@�}�š�H�Ð�í���º�n�g�õ�d�h�d�•�>�í���º�ò�p�U�Ž�g�—�=���õ�Ò�}�h�›�c�U�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Œ�x�~�ž�>���÷�Œ�Y���÷�‹�ô�g�ô�f�¬�c�e�ô�>�í���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�Z�=���ñ�é�n�[�>�Ð���õ�•�h�R
���õ�ê�n�^�i�í���º�ò�Ñ�Ž�H�n�A���õ�Û�n�g�@���õ�}�R�Ð�Ž�>���î�Ž�H�����õ�p�h�=�n�•�å�å�å�—�U�Ð���õ�Ó�n�Y�{�ž�U�Ð���õ�ì�|�w���•�d�L���ô�é�Ž�[�•�U�Ð���ô�o�­�d�]�š�x���ø�í�����ò�p�L�}�—�=

�����÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�Z�=���ò�é�n�[�>�Ð�í���º�ò�Š�h�`�Z�>

���ó�}�˜�L���ó�Œ�h�Y�õ�{�ž�š�—�ô�e�d�U���õ�Ò�}�R�Ð�Ž�š�e�U�Ð���õ�Ó�n�Y�{�ž�U�Ð���ó�Œ�Y���ñ�Ò�}�h�˜�T���ñ�p�Y�÷�~�ô�A���n�g�­�i�j�=���õ�p�h�=�n�•�å�å�å�—�U�Ð���õ�p�˜�å�å�å�H�Ž�•�U�Ð���ô�Ó�n�Y�{�B���ô�æ�­�}�_�ô�>
���•�U�Î���õ�p�\�õ�a�ž�f�ô�e�U�Ð���õ�p�a�d�c�š�U�Ð���ï�Ù���õ�Š�g�—�U�Ð���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�ê�õ�{�ž�š�—�ô�e�U�Ð���õ�Œ�h�c�e�>���•�U�Î���ô�æ�{�g�>���ó�•�w�í�����÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I

���õ�Ò�~�g�@�ú�Ð���ó�Œ�Y���°�ï�Ì���÷�í�Ì���ñ�p�h�d�B�Ð�Ø���ñ�p�h�š�•�>���ñ�p�h�f�õ�=���n�g�ô�Y�~�d�ó�>���ø���•�š�U�Ð���õ�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð�í���õ�Ó�n�b�h�˜�]�š�U�Ð

���õ�Ó�n�@�n�•�U�Ð���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���n�g�÷�f�Y���ô�Ú�n�h�š�B�ø�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���º�õ�p�h�=�n�•�—�U�Ð���õ�p�˜�H�Ž�•�U�Ð���õ�Ó�n�Y�{�B���÷�Œ�Y���ò�p�å�å�å�—�h�ý�Ú���ó�Õ�Ù�n�e�i���ô�p�?لا�?���ô�{�@�Ž�>
���p�Y�{�ž�T���ô�p�h�š�•�š�U�Ð���ô�p�å�å�å�h�f�õ�˜�U�Ð�í���º��Software��as��a��Service�����p�å�å�å�Y�{�ž�T���ô�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð�����ó�•�å�å�å�w�í���º�õ�Ó�n�˜�­�d�]�š�ô�e�U�Ð�í

������2- 1�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º��Platform��as��a��Service�����p�Y�{�ž�T���ô�p�­�[�f�õ�e�U�Ð�í���º��Infrastructure��as��a��Service��

���õ�p�h�=�n�•�—�U�Ð���õ�p�˜�H�Ž�•�U�Ð���õ�Ó�n�Y�{�B���ô�Õ�Ù�n�e�i������2- 1�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���º��Google��Cloud�������õ�p�h�=�n�•�—�U�Ð���õ�p�˜�H�Ž�•�U�Ð���õ�Ó�n�Y�{�B���•�d�L���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y
����Microsoft��Azure���í���º��One��Drive���í

Cloud Service Model

(Infrastructure as a Service)
 �#�®�”�@�=�„�¹�¹�"�®�¹�%�9�%�•�	�¹�"�®�¹�—�#���•�	

(Platform as a Service)
 �#�®�”�@�=�„�¹�"�®�*�W�—�#�“�•�	

(Software as a Service)
�®�”�@�=�„�¹�"�#�
�¹�1�”�Ò�•�	

�#�#�
�”�@�>�¹�"�/�A�
�“�˜
   .�#�®�¹���
�9�O�•�	�¹�#�®���P�²�9�•�	�¹

���n�e�R���º�õ�Ñ�n�œ�x�ü�n�=���ô�p�=�n�@�ü�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���È�õ�p�h�=�n�•�—�U�Ð���õ�p�˜�H�Ž�•�U�Ð���õ�Ó�n�Y�{�B���ô�q�÷�Y�{�ž�š�H�Ð���õ�ë�Ì���ó�ˆ�˜�H���÷�Š�w�����ô�è�õ�Ú�m�H�ô�Ì
���ó�}�˜�L���ó�‰�d�>���•�š�=�}�œ�>���•�R���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ô�è�õ�Ú�n�å�å�å�I�ô�Ì���È�ó�‰�U�Ù���÷�Œ�Y���ô�•�h�ý�}�U�Ð���•�R�{�w

����Mentimeter�����õ�ˆ�h�˜�]�> ����

���õ�…�å�å�å�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�å�å�å�R���ô�r�å�å�å�•�=�Ì
���õ�p�å�å�å�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð ���õ�p�å�å�å�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð
���÷�Œ�L ���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð ���õ�p�c�˜�å�å�å�I ���•�R
���õ�Ó�n�Y�{�B ���•�d�L ���î�}�B�ô�Ì ���ò�p�d�›�Y�Ì
���­�‹�? ���º�õ�p�h�=�n�•�å�å�å�—�U�Ð ���õ�p�˜�H�Ž�•�U�Ð
���
�•�ýلا�Y�Û���ó�…�å�å�å�Y���n�g�ô�T�õ�Ú�n�å�å�å�I�ô�Ì
���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û
������Mentimeter�����õ�ˆ�h�˜�]�>���ó�}�˜�L

…�†�
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���ô�Ó�m�g�e�a�=�í����Virtual ��Reality����VR���«�•�“�Ð�|�™�Q�ø�Ð���õ�„�R�Ð�•�T�Ð���ô�Ó�m�g�e�a�=   .3
���õ�ì�|�w���ô�ê�¬�{�b�ô�>������Augmented��Reality����AR�����õ�Û�¬�}�å�å�å�^�ô�d�T�Ð���õ�„�å�å�å�R�Ð�•�T�Ð
���õ�Ø�Ž�@�í���÷�Œ�Y���õ�‹�Q�}�U�n�=�í�����õ�Ø�n�_�=�ú�Ð���ó�p�å�å�å�h�?لا�?���ð�p�h�d�L�n�a�>���ó�Ñ�Ú�n�œ�>���ô�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð
���º�õ�Û�­�~�_�ô�e�U�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�>�í���¬�•�”�Ð�}�š�R�ø�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�>���ó�Œ�h�=���ò�•�=�n�Z�>

���ð�Ò�{�x�}�R���ò�Ó�n�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð�í���ó�•�ý�n�[�B���n�e�ô�g�÷�f�Y�����Š�c�U���­�ë�l�R

���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�å�å�å�•�=�Ì���º�•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�����ô�ë�õ�Ú�m�R�ô�Ì�í���ô�q�œ�<�Ì
���ô�ë�õ�Ú�n�S�ô�Ì���­�‹�?���º��AR�����õ�Û�­�~�_�ô�e�U�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�>�í����VR�����¬�•�”�Ð�}�š�R�ø�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�>���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I

���������r�h�A���Œ�Y���n�e�ô�g�ó�f�h�=

�„����‡�x�}�_�š�U�Ð

�„��p�Y�{�ž�š�—�e�U�Ð���p�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð

�„��p�þ�h�˜�U�Ð���…�Y���Š�L�n�a�š�U�Ð

�„��Ó�n�Y�Ð�{�ž�š�H�ø�Ð

�„����ê�Ð�{�ž�š�H�ø�Ð���Ó�n�S�Ž�_�Y

���•�R���n�g�õ�f�x�~�ž�>���ó�{�_�=���n�g�÷�h�U�Î���ô�Š�­�É�Ž�š�i���•�š�U�Ð���õ�s�ý�n�š�f�U�Ð���•�R���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ô�è�õ�Ú�n�I�ô�Ì���­�‹�?
�����¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�{�x�}�˜�U�Ð���ó�}�˜�L���÷�‹�õ�g�÷�h�U�Î���¬�‡�d�e�U�Ð���õ�é�n�H�Ú�Î�í���º��Google Docs�����¬�‡�d�Y

����
�•��•
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������Artificial ��Intelligence����AI �����´�•�å�å�å�K�m�e�\�É�ø�Ð���ô�Ê�m�S�{�å�å�å�T�Ð������4 

���õ�Ò�n�T�n�•�Y�����•�d�L���ñ�Ú�Ø�n�S���°�•�=�Ž�H�n�A���ñ�ê�n�^�i���ô�•�­�i�j�=���´�•�L�n�f�]�É�ø�Ð���ô�Ê�n�T�|�U�Ð���ô�æ�­�}�_�ô�x
���õ�Ñ�Ú�n�œ�š�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð�í���º�õ�‹�h�e�_�š�U�Ð�í���º�õ�}�h�c�a�š�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�¬�ï�}�Z�˜�U�Ð���õ�Ê�n�T�|�U�Ð

���õ�Ó�Ð�Ú�Ð�}�b�U�Ð���õ�Ù�n�ž�¬�>�Ð�í���º�õ�Óلا�c�Z�e�U�Ð���¬�Š�ó�A�í���º�õ�p�b�=�n�—�U�Ð

���•�U�Î���ô�é�Ž�É�Ž�U�Ð���¬�•�L�n�f�]�É�ø�Ð���õ�Ê�n�T�|�å�å�å�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�=���õ�‚�_�˜�U���ó�Œ�c�Y�Ì���÷�{�S�í
���ô�Ê�Ð�}�˜�ž�U�Ð���n�g�ô�Y�{�ž�š�å�å�å�—�x���•�š�U�Ð���ó�‰�d�>���ô�Š�õ�?�n�e�ô�>���º�n�h�d�ô�L���ò�Ê�Ð�Ø�Ì���õ�Ó�n�x�Ž�š�å�å�å�—�Y
���•�d�L���õ�p�_�ý�n�å�å�å�Z�U�Ð���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y�í�����ò�p�f�­�h�_�ô�Y���­�ê�n�g�Y���õ�Ê�Ð�Ø�Ì���•�å�å�å�R���ó�ë�Ž�h�f�g�e�U�Ð�í
���ô�{�õ�L�n�å�å�å�—�ô�e�U�Ð�����õ�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���n�f�õ�>�n�h�A���•�R���¬�•�L�n�f�]�É�ø�Ð���õ�Ê�n�T�|�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð
���õ�•�h�@�Ž�š�U�Ð���ô�ê�n�^�i�í���º��GPS�����´�•�e�S�}�U�Ð���p�Aلا�e�U�Ð���ê�n�^�i�í���º��Siri�����´�•�e�S�}�U�Ð
���¬�•�L�n�f�]�É�ø�Ð���õ�Ê�n�T�|�å�å�å�U�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì�í���º�õ�Ò�Ø�n�h�b�U�Ð���õ�p�å�å�å�h�>�Ð�Ù���õ�Ó�n�˜�T�÷�}�ó�e�U�Ð���•�R

������Chat��GPT�����õ�Ò�Ð�Ø�Ì���ó�Š�›�Y���¬�ï�{�h�U�Ž�š�U�Ð

���Å�õ�Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð���õ�ê�Ž�d�L���•�R���ð�p�h�H�n�H�Ì���ð�Ò�~�h�T�Ú���´�•�L�n�f�]�É�ø�Ð���ô�Ê�n�T�|�U�Ð���ô�Š�¬�›�e�ô�x
���õ�ë�Ð�{�e�š�_�x���õ�Œ�x�|�d�U�Ð���º�õ�ˆ�å�å�å�h�e�_�U�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð�í���¬�•�U�ù�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�n�=���•�å�å�å�f�÷�_�ô�x���ó�Ž�g�R
���ô�{�f�š�—�>���•�š�U�Ð���º�¬�•�L�n�f�]�É�ø�Ð���õ�Ê�n�T�|�U�Ð���õ�Ó�n�h�Y�Û�Ú�Ð�Ž�B���õ�}�x�Ž�]�>���•�d�L���n�ð�H�n�H�Ì
���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð���n�g�ô�f�õ�c�e�ô�x�í���º�¬�ï�}�Z�˜�U�Ð���õ�ã�n�Y�{�U�Ð���•�R���õ�Ú�Ð�}�b�U�Ð���õ�Ù�n�ž�¬�>�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�L���•�U�Î
���ð�p�­�S�õ�Ø���ó�}�›�T�Ì���ò�Ó�Ð�k�´�˜�f�>���÷�í�Ì���ò�Ó�n�a�h�f�[�>���ô�‹�x�{�b�>�í���º�õ�Ò�}�R�Ð�Ž�š�e�U�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���ó�Œ�Y

���õ�q�S�Ž�U�Ð���õ�Ú�í�}�e�=

��

�õ�…�å�å�å�S�Ž�Y ���•�å�å�å�R ���ô�r�å�å�å�•�=�Ì

…�†�

���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð ����Chat��GPT� � � �
���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ó�Œ�Y�����Š�T���õ�ê�Ž�å�å�å�g�a�Y���÷�Œ�L

�����õ�ˆ�h�e�_�U�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð�í���¬�•�U�ù�Ð

���ó�…�x�}�å�å�å�H���ó�~�å�å�å�Y�}�U�Ð���ô�y�å�å�å�—�Y�Ì��
����QR��Code�� ���õ�p�=�n�œ�š�å�å�å�H�ø�Ð
���õ�…�S�Ž�e�U�Ð ���Ð�|�w ���õ�é�Ž�B�{�U ���•�U�n�š�U�Ð

���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð

���ô�…�S�Ž�Y���ô�ì�ó�Ø�Ú�í�Ì ���n�å�å�å�Y���•�d�L ���ð�Ê�n�f�=
���ò�‡�x�}�_�>���÷�Œ�å�å�å�Y����Chat��GPT��
���º�õ�Œ�h�b�=�n�—�U�Ð ���õ�Œ�h�Y�Ž�g�a�e�U�Ð �c�Uلا��
���ô�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð ���´�{�å�å�å�ó�_�ô�> ���÷�Š�å�å�å�w
���õ�Œ�h�a�x�}�_�š�U�Ð ���õ�Œ�x�|�g�= ���ô�p�b�¬�d�_�š�ô�e�U�Ð
���ô�o�š�T�Ì���È�n�å�å�å�ð�e�ý�Ð�Ø���ð�p�å�å�å�•�h�•�É
���º�õ�Þ�Ž�[�ž�U�Ð ���Ð�|�g�= ���•�>�n�_�´�S�Ž�>
���n�ö�e�L ����Chat��GPT�� ���ô�é�j�H�Ì ���­�‹�?
���•�š�U�Ð ���ô�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð ���õ�q�õ�i�n�T ���Ð�Ù�Î
���ð�p�S�Ž�?�Ž�Y�í ���ð�p�•�h�•�É ���n�g�ô�Y�¬�{�b�ô�x
���ó�y�h�”�Ž�> ���õ�•�÷�h�U�Î ���ô�o�d�J�Ì�í ���º�n�ð�e�ý�Ð�Ø

�����õ�p�U�j�—�e�U�Ð���õ�ì�|�w
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����Internet��of��Things����IoT�����õ�Ê�m�g�H�ú�Ð���õ�p�h�|�™�h�Î	��5
���ô�ƒ�˜�>�}�>���•�š�U�Ð���õ�p�h�T�|�U�Ð�����ô�Ò�~�g�@�ú�Ð�����Ê�n�h�I�ú�Ð���ó�Œ�Y���ñ�p�d�Y�n�I�í���ñ�p�A�Ž�š�a�Y���ñ�p�c�˜�I
���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð�í���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���õ�p�T�Ú�n�Z�Y���÷�Œ�Y���n�g�ô�f�¬�c�e�ô�>�í���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�Z�=
���•�R���õ�Ó�Ð�}�´�h�`�š�U�Ð�í���õ�Ó�Ð�{�œ�š�—�e�U�Ð���ó�…�Y���õ�Š�Y�n�_�š�U�Ð�í���º�õ�Š�L�n�a�š�U�Ð�í���º�õ�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð�í

���¬�•�>�Ð�|�U�Ð���õ�‹�h�^�f�š�U�Ð���•�d�L���õ�Ò�Ú�{�b�U�Ð�í���º�õ�p�þ�h�˜�U�Ð

���ò�Ò�Ú�Ž�?���÷�Œ�Y���ó�ê�Ž�h�U�Ð���ô�‹�ó�U�n�_�U�Ð���ô�ì�ó�{�g�å�å�å�I���n�Y�í���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�ê�´�{�b�>���¬�Š�õ�K���•�a�R
�����ô�Ò�~�g�@�ú�Ð�����õ�Ê�n�h�I�ú�Ð���ó�Œ�Y���ò�}�h�›�T���ô�é�n�[�>�Ð���n�ð�R�Ž�U�j�Y���ó�y�˜�É�Ì���º�ò�p�h�e�S�Ú�í���ò�p�h�f�b�>
���º�õ�Ó�n�L�n�å�å�å�ö�—�U�Ð�í���º�õ�p�h�U�~�f�e�U�Ð���õ�Ò�~�g�@�ú�Ð�����ó�Š�å�å�å�›�Y���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�Z�=
���õ�Ò�~�g�@�j�=���ô�Ê�n�h�å�å�å�I�ú�Ð���õ�ì�|�w���÷�Ó�ó�Ø�¬�í�ô�Û���÷�Ù�Î���Å�õ�Ó�Ð�}�h�Y�n�c�U�Ð�í���º�õ�Ó�Ð�Ú�n�ö�h�å�å�å�—�U�Ð�í
���ó�Œ�Y���n�g�÷�š�ó�f�­�c�Y���ò�é�n�[�>�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�>�í���ò�Ó�n�h�œ�Y�}�=�í����Sensors���ò�Ú�n�_�å�å�å�Z�š�H�Ð
���ó�}�˜�L���î�}�B�ô�ú�Ð���õ�Ò�~�g�@�ú�Ð���ó�…�Y���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�é�Ø�n�˜�>�í���º�n�g�õ�\�_�=���ó�…�Y���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð

���ò�}�I�n�˜�Y�����ï�}�Z�=���ò�Š�´�B�{�>���õ�ë�í�Ø���÷�Œ�Y���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I

���º�õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�…�e�@���õ�p�h�d�e�L���õ�Š�h�g�—�>���•�R���õ�Ê�n�h�I�ú�Ð���õ�q�i�}�š�i�Î���ô�æ�{�w���ô�Š�­�›�e�š�x
���õ�Ó�Ð�Ú�Ð�}�b�U�Ð���õ�Ù�n�ž�¬�>�Ð�í���õ�Ò�Ê�n�a�c�U�Ð���õ�Ò�Ø�n�x�Û���•�R���n�g�õ�Y�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð�í���º�n�g�õ�d�h�d�•�>�í

���õ�Ò�n�h�•�U�Ð���õ�o�i�Ð�Ž�@���õ�‡�d�š�ž�Y���•�R���õ�p�h�T�|�U�Ð

���õ�Ê�n�h�I�ú�Ð ���õ�q�i�}�š�i�Î ���ô�Ò�}�c�R ���ô�Ø�Ž�_�>
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���ñ�p�U�Ë���ó�Ž�w�í���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�Z�=
�����õ�p�x�Û�n�`�U�Ð���õ�Ó�n�=�í�}�å�å�å�Z�e�U�Ð���õ�…�h�˜�U
���•�d�L ���ñ�Óلا�x�{�_�> ���÷�q�ó�d�õ�B�Ø�ô�Ì ���­�‹�?
���õ�{�x�{�•�> ���•�R ���÷�q�ó�d�­�›�e�> ���º�õ�Û�n�g�œ�U�Ð
���º�õ�Ó�n�=�í�}�Z�e�U�Ð ���ó�Œ�Y ���õ�•�õ�i�í�~�ž�Y
���ô�Ó�n�=�í�}�Z�e�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���õ�ë�n�h�=�í
���n�Y���•�R���º�ø���÷�ê�Ì���ð�Ò�Ø�­�}��̃ô�Y���ô�Ò�{�x�{�œ�U�Ð
���õ�Ò�~�g�@�ú�Ð���•�d�L���ò�é�n�›�Y���ó�ê�{�S�Ì���´�{�ó�_�ô�x
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�õ�o�g�?�m�™�h�ü�Ð�í���õ�Ò�Ê�m�`�b�T�Ð���ô�Ò�Ø�m�w�Û

�ô�Šُّ�c�^�™�T�Ð�í���ô�Š�g�c�^�™�T�Ð

ُّ�•�K�m�d�™�?�ø�Ð���ô�‰�K�m�`�™�T�Ð�í���ô�‰�É�Ð�•�™�T�Ð

���ô�o�g�v�m�Q�|�T�Ð�í���ô�o�@�Ð�|�T�Ð

�ò�z�÷� �̂ô�<���÷�‹�K���ô�‰�d�^�T�Ð

���õ�•ِّ�Y�n�g�Y���õ�Ê�Ð�Ø�Ì���•�d�L���ó�Ø�}�a�U�Ð���ô�{�õ�L�n�—�ô�>���ó�s�Y�Ð�}�=�í���ò�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�H�í���÷�Ó�ó�}َّ�R�í
���õ�Š�e�_�U�Ð���•�U�Î���õ�•�õ�š�h�_�R�Ð�Ø���÷�Œ�Y���ô�{�x�~�x���n�Y���Å�ò�p�h�d�L�n�R�í���ò�p�L�}�—�=

���õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð���•�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�Ø�}�a�U�Ð���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�í���÷�q�ó�fَّ�c�Y
���º�õ�p�x�Ž�=�}�š�U�Ð���Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�…�J�n�b�Y�í���º�õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�í�{�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�p�Lِّ�Ž�f�š�ô�e�U�Ð
���õ�}�x�Ž�]�>���•�d�L���ô�ì�ó�{�L�n�H�í���ºِّ�•�>�Ð�|�U�Ð���õ�‹ُّ�d�_�š�U�Ð���ó�p�h�d�e�L���õ�•�÷�h�d�L���ó�Šَّ�g�å�å�å�H���n�Y���Å�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�o�š�c�U�Ð�í

���õ�•�õ�>�Ð�Ú�n�g�Y���õ�Š�b�É�í���õ�•�õ�>�Ð�Ú�{�S

���ó�p�h�d�e�L���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�d�L���ô�Šِّ�g�å�å�å�—�ô�>���ó�s�Y�Ð�}�=�í���ò�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�í���÷�Ó�ó�}َّ�R�í
���õ�p�x�Ú�Ž�a�U�Ð���õ�p�d�H�Ð�}�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�h�˜�]�>�í���ºِّ�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�{�x�}�˜�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�ó�Œ�x�}�B�ù�Ð���ó�…�Y���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð

���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ó�{�_�=���ð�p�_�š�Y�í���ð�p�U�Ž�g�å�å�å�H���ó�}�›�T�Ì���õ�Ø�}�a�U�Ð���ô�Ò�n�h�A���÷�q �ó�•�˜�É�Ì
���•�R���õ�‹ُّ�c�•�š�U�Ð���•�R���ð�p�dَّ�›�e�ô�Y���º�õ�p�h�U�~�f�e�U�Ð���õ�p�š�e�>�ú�Ð�í���º�õ�p�h�U�~�f�e�U�Ð���õ�p�h�T�|�U�Ð���õ�Ò�~�g�@�ú�Ð�����ó�Š�›�Y���º�õ�p�›�x�{�•�U�Ð

���õ�Ò�~�g�@�ú�Ð�í���õ�Ò�Ú�n�i�ü�Ð�í���õ�‡�h�h�c�š�U�Ð�í���õ�p�þ�R�{�š�U�Ð

���Ð�ð�}�h�›�T���õ�•�÷�h�d�L���ó�}َّ�R�í���n�Y���Å�ò�ë�n�c�Y��ِّ�ï�Ì���÷�Œ�Y���ó�Š�e�_�U�Ð���õ�Ø�}�a�d�U���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�H�í���÷�q �ó�A�n�>�Ì
���õ�p�i�Û�Ð�Ž�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ô�•�ó�fَّ�c�Y�í���º�õ�Ê�n�]�_�U�Ð�í���õ�é�|�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�{�x�~�Y���•�å�å�å�d�L���ô�ì�ó�~َّ�a�A�í���º�õ�{�÷�g�ô�œ�U�Ð�í���õ�q�S�Ž�U�Ð���ó�Œ�Y

���õ�p�h�[�ž�Z�U�Ð���õ�•�õ�>�n�h�A�í���õ�•�õ�d�e�L���ó�Œ�h�=
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ِّ�ï�Ø�m�Z�™�R�ø�Ð��ِّ�•�d�e�T�Ð���ô�}�w�}�^�=�í���õ�Ú�m�b�™�<�ø�Ð���ô�Š�K�Ø

�õ�o�g�K�m�d�™�?�ø�Ð���õ�o�S�Ú�m�Y�d�T�Ð�í���õ�•�K�•�T�Ð���ô�Ò�Ø�m�w�Û

ُّ�•�d�T�m�^�T�Ð���ô�ë�í�m�^�™�T�Ð�í���ô�‰�É�Ð�•�™�T�Ð

�ô�o�X�Ð�z�™�–�d�T�Ð���ô�o�g�þ�g�—�T�Ð���ô�o�g�d�e�™�T�Ð

�õ�o�X�m�^�T�Ð���õ�o�X�°�–�T�Ð�í���õ�ë�m�X�ú�Ð���õ�o�X�•�]�e�X���ô�|�w�•�\�=

���n�Y���Å�õ�é�n�e�L�ú�Ð���õ�Ò�Ø�n�x�Ú�í���õ�Ú�n�c�š�=�ø�Ð���õ�…�h�œ�Z�>���•�d�L���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�í���÷�q�ó�d�e�L
���õ�Ø�n�[�š�S�ø�Ð���õ�â�n�]�S���õ�~�h�a�•�>�í���º�ò�Ò�{�x�{�@���ò�Š�e�L���õ�Þ�}�R���õ�Ø�n�œ�x�Î���•�U�Î���î�ö�Ø�Ì

���ó�Œ�h�=���õ�p�h�R�n�b�›�U�Ð�í���õ�p�h�R�Ð�}�`�œ�U�Ð���õ�~�@�Ð�Ž�•�U�Ð���õ�p�U�Ð�Û�Î���•�R���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�H�í���÷�q �ó�e�g�H�Ì
���õ�Ó�n�å�å�å�—�H�k�e�U�Ð�í���õ�Ø�Ð�}�R�ú�Ð���ó�Œ�h�=���õ�ë�í�n�_�š�U�Ð�í���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���õ�Ò�}�h�>�í���÷�Œ�Y���ó�‡�L�n�”���n�Y���Å�õ�‹�ó�U�n�_�U�Ð���õ�é�í�Ø

���õ�‹�ó�U�n�_�U�Ð���î�Ž�š�—�Y���•�d�L

���ó�p�h�d�e�L���õ�Ø�}�a�U�Ð���•�d�L���ô�Šِّ�g�å�å�å�—�ô�>���ó�s�Y�Ð�}�=�í���ò�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�í���÷�Ó�ó�}َّ�R�í
���õ�p�x�Ú�Ž�a�U�Ð���õ�p�d�H�Ð�}�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�h�˜�]�>�í���ºِّ�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�{�x�}�˜�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�ó�Œ�x�}�B�ù�Ð���ó�…�Y���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð

���º�ò�p�h�þ�h�=���ò�Óلا�c�Z�e�U���ò�Ò�}�ó�c�š�˜�ô�Y���ò�é�Ž�d�A���õ�‹�x�{�b�>���•�R���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�H�í���÷�q �ó�e�g�H�Ì
���õ�â�Ž�”�Ž�e�=��ُّ�•�š�ž�>�í���º�õ�p�þ�h�˜�U�Ð���•�å�å�å�d�L���õ�p�^�R�n�•�e�U�Ð���•�U�Î���•�\�÷�a�ô�>���ò�Ò�Ê�n�ö�f�=���ò�Ó�n�A�ó�}�š�b�ô�Y���õ�Ö�}�J�í

�� �ó�Š�\�R�Ì���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�p�h�_�h�˜�]�U�Ð���õ�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð���õ�Ò�Ú�Ð�Ø�Î�í���õ�Ò�Øِّ�{�œ�š�ô�e�U�Ð���õ�p�S�n�]�U�Ð

���÷�Œ�Y���ó�Ûَّ�~�L���n�Y���Å�ð�p�Yِّ�{�b�š�ô�Y���ò�ë�n�å�å�å�Y�Ì�í���ò�p�˜�S�Ð�}�Y���ó�p�e�^�i�Ì���ô�p�›�x�{�•�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�í���÷�Ó�ó�}َّ�R�í
���õ�p�U�n�A���•�R���ó�p�=�n�œ�š�H�ø�Ð���ó�âَّ�}�H�í���º�õ�Ó�n�å�å�å�—�H�k�e�U�Ð�í���õ�Ø�Ð�}�R�±�U���õ�p�x�n�e�•�U�Ð�í���õ�ë�n�Y�ú�Ð���õ�Ó�Ð�Ê�Ð�}�@�Î

�����õ�p�h�_�h�˜�]�U�Ð���õ�Ô�Ú�Ð�Ž�c�U�Ð�í���õ�}�J�n�ž�e�U�Ð�í���õ�Ï�Ú�Ð�Ž�]�U�Ð
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https://sanad.gov.jo/default/ar�����´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�p�­�[�f�õ�e�U�Ð���ô�ƒ�=�Ð�Ú
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���õ�p�H�Ú�{�e�U�Ð���•�R���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û

���õ�p�h�—�a�f�U�Ð���õ�p�•�[�U�Ð���•�R���¬�•�˜�d�—�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�}�h�?�j�>���÷�Œ�Y���¬�{�•�d�U���ð�Ò�}�ó�c�š�˜�ô�Y���ðلًا�Ž�d�A���ô�Ö�õ�}�š�S�Ì
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���Ÿ�� �›	���

 �
� ®§‰����� �
��•š� : ¨����–¡�¯� �—•̈˜–��  
 (E- Learning: Tools and Platforms)

��¤�£��� �‡�¡¥��
���º�õ�•�õ�>�n�ö�[�f�õ�Y���õ�‚�_�=���ô�ß�Ð�}�_�š�H�Ð�í���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�ê�Ž�g�a�Y���ô�æ�´�}�_�>

���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���÷�Œ�Y���ò�Ø�{�L���ó�…�Y���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð���ô�p�=�}�œ�>�í

 : �
��•¦§���� �—�­�¥���
���•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì���º��E- Learning�����´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð
������Learning��Platforms�����õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ô�Ó�n�ö�[�f�õ�Y���º��E- Learning��Tools��

(Learning Outcomes) �—•̈˜–�� �
�•�–�

.G⹇���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�n�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì

.G⹇���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���n�x�Ð�~�Y���ô�y �¬�”�í�ô�Ì��

.G⹇���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ó�‚�_�=���ô�Ø�¬�{�L�ô�Ì

.G⹇���õ�•�õ�>�n�ö�[�f�õ�Y�í���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�ê
�õ�{�ž�š�H�Ì

 �—•̈˜–�� �
�� ©–‰��
(Learning Products)

 �¨��ƒ�•�  ±‰†—• �•  �€�
—˜

 •� 
����­�  �€ ‚•ƒ���  �„�
�¿©

 �Š��•�········��©  �– ����À



 �Ž•��© ��Á� 
́� (Canva) �Ž•� �©

 �‡�
¹˜
 §®�• �›� �€�
—���

 ¾��
�•ƒ˜  †�Ÿ��•  �‰†—• �
��

 ��ˆ�
��  ��  �– ��”Ÿ�’
�

 ��‘•š©  •ª�•��  •� 
����­�

. •¨—��

���õ�…�H�Ð�Ž�U�Ð���õ�Ú�n�Z�š�i�ø�Ð���ó�p�œ�h�š�i ���Ð�ð�}�h�˜�T���Ð���Ž�e�i ���´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð���ó�{�g�å�å�å�I
���Ð�|�w���ô�Ò�}�h�>�í���÷�q�ó�L�Ú�n�—�>���÷�{�S�í�����÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�h�f�b�>�í���õ�Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð���õ�Ò�~�g�@�ú
���õ�{�x�Ð�~�>���•�U�Î���÷�Ó�­�Ø�Ì���•�š�U�Ð����COVID-19�����n�å�å�å�i�Ú�Ž�T���õ�p�•�ý�n�@���ó�Ê�n�f�?�Ì���¬�Ž�e�f�U�Ð

�� �÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���ó�}�˜�L���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�é�Ž�d�A���•�d�L���õ�o�d�]�U�Ð
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���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���ó�‚�_�=���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�¬�•�å�å�å�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���•�R���•�š�=�}�œ�>���¬�‡�[�U�Ð���•�R���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ô�è�õ�Ú�n�å�å�å�I�ô�Ì

	���õ�Ò�{�x�}�a�U�Ð���õ�p�=�}�œ�š�U�Ð���õ�‰�d�š�U���•�e�h�h�b�>�í���º�õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�L���•�R���n�g�ô�š�÷�Y�{�ž�š�H�Ð���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�e�U�Ð�í
	

 (E- Learning) ¨����–¡�¯� �—•̈˜–��

���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�d�L���ô�{�e�š�_�x���º�‹�h�d�_�š�U�Ð�í���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�_�U���ñ�s�g�i���ô�•�­�i�j�=���´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð���ô�æ�­�}�_�ô�x

���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�e�U�Ð�í���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���ó�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�­�e�\�š�x���ó�Ž�w�í�����n�w�õ�{�x�Ž�œ�>�í���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�L���õ�Œ�h�—�•�>���•�R���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I�í

���õ�p�˜�d�]�U�Ð���ó�Œ�h�=���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð�í���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���ó�p�h�d�e�L���ô�Û�¬�~�_�ô�>�í���º�õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð���•�U�Î���ó�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ô�Š�¬�g�—�ô�>���•�š�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð

���õ�•�h�@�Ž�š�U�Ð���õ�p�h�>�Ð�Ù���ò�p�h�e�h�d�_�>���ó�s�w�n�f�Y���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���÷�ê�Ì���ò�Ò�}�I�n�˜�Y���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���ó�‰�U�Ù���ó�ë�n�T�Ì���ñ�Ê�Ð�Ž�H���Å�õ�Ó�n�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð���
�ó�Œ�h�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð�í

���ó�p�h�d�e�L���ô�Š�¬�g�—�ô�x�í���º�õ�Š�L�n�a�U�Ð���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð���•�d�L���ô�~�¬�a�•�ô�x���º�ò�{�x�{�@�����•�e�h�d�_�>���ò�Õ�Ù�Ž�e�i���ó�Ž�•�i���ðلًا�´�Ž�•�>���´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð���´�{�ó�_�ô�x��

���ó�}�˜�T�Ì���ðلًا�b�É�í���õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�e�d�U���ó�ˆ�e�L�Ì���n�ð�e�g�R���ô�Û�¬�~�_�ô�x���n�Y���Å�¬�•�>�Ð�|�U�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�Y���•�ö�e�f�ô�x�í���º�õ�p�R�}�_�e�U�Ð���õ�é�Ø�n�å�å�å�˜�>

���õ�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�e�U�Ð���õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�Ó�n�@�n�•�=���õ�Ê�n�R�Ž�U�Ð���•�d�L���ð�Ò�Ú�Ø�n�S�í���ð�p�L�¬�Ž�f�š�ô�Y�í���ð�p�i�}�Y���ò�‹�´�d�_�>���ó�Ñ�Ú�n�œ�>���ô�}�¬�R�Ž�ô�x�í���º�n�g�U

�����«�•�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���õ�Š�´�c�^�™�T�Ð���õ�‹�K���ñ�Ê�m�™�`�™�G�Ð�����ñ�Ò�|�J�m�e�X

����Mentimeter�����õ�ˆ�h�˜�]�>���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Œ�L���õ�Ö�í�}�]�e�U�Ð���õ�Ê�n�š�a�š�H�ø�Ð���•�R���ô�è�õ�Ú�n�I�ô�Ì

��"�È�n�g�ô�” �õ�Ú�n�L�ô�Ì���÷�ê�Ì���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ó�Ò�}�c�R���ô�{�¬�x�Í�ô�Ì���÷�Š�w"��

�„����Ð�|�w���•�R���•�x�Ì�Ú���ô�‹�L�{�>���ð�p�­�U�Ø�Ì�í���n�ð�œ�ó�œ�ô�A���ô�ê�¬�{�S�ô�Ì���•�f�­�i�l�R���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ò�}�c�R���ï�{�¬�x�k�ô�Y���÷�Œ�Y���ô�q�÷�f�T���Ð�Ù�Î��
�����õ�o�i�n�œ�U�Ð

�„����•�R���•�x�Ì�Ú���ô�‹�L�{�>���ð�p�­�U�Ø�Ì�í���n�ð�œ�ó�œ�ô�A���ô�ê�¬�{�S�ô�Ì���•�f�­�i�l�R���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ò�}�c�R���•�”�õ�Ú�n�_�ô�Y���÷�Œ�Y���ô�q�÷�f�T���Ð�Ù�Î��
���õ�o�i�n�œ�U�Ð���Ð�|�w

���õ�Ó�n�x�¬�{�•�š�U�Ð���ó�…�Y���õ�Š�å�å�å�Y�n�_�š�U�Ð�í���õ�p�h�=�n�œ�x�ü�Ð���õ�o�i�Ð�Ž�œ�U�Ð���õ�~�å�å�å�x�~�_�>���õ�p�h�a�h�T���•�R���•�>لا�h�Y�Û���
�•�å�å�å�ýلا�Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì
���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�Ò�{�ý�n�R���•�[�S�Ì���õ�ˆ�h�b�•�>���õ�ë�n�e�\�U���Å�õ�Ó�n�S�¬�Ž�_�ô�e�U�Ð�í

����
������

����
�•��•
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(E- learning Tools)   ¬����–¡�¯� �—•̈˜–�� �
��•�

���ô�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð�í ���ô�Ó�n�å�å�å�ö�[�f�õ�e�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�å�å�å�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�j�=���ô�{ �ó�[�b�ô�x
���õ�Š�h�g�å�å�å�—�š�U ���ô�p�e�­�e�[�ô�e�U�Ð ���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð ���ô�é�Ž�d�•�U�Ð�í ���ô�p�h�e�S�}�U�Ð ���ô�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð�í

���n�g�õ�>�Ú�Ð�Ø�Î�í���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���ó�}�˜�L���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�L
���õ�Ò�Ú�Ð�Ø�Î���õ�p�e�^�i�Ì�����ó�Š�›�Y���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�é�n�c�I�Ì���ô�Ø�­�{�_�š�>��
���º�õ�‹�h�h�b�š�U�Ð���õ�Ó�n�b�h�˜�]�>�í���º�î�Ž�š�•�e�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì�í���º��LMS�����õ�‹�´�d�_�š�U�Ð
���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì�í���º�Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�p�å�å�å�h�f�b�>���ó�}�˜�L���õ�p�h�ý�}�e�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�å�å�å�e�>�k�e�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�=�í

�����õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð�í���õ�é�n�[�>�ø�Ð
��

���n�g�÷�f�Y���°�Š�T���ï�ö�Ø�k�>���º�ò�Ó�n�þ�R���•�U�Î���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�‡�­�f�[�ô�>
�����÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���ó�}�˜�L���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�L���•�R���Ð�ð�{�x�}�R���Ð�ð�Ú�í�Ø

���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ì�{�v���«�Š�v�ú���ñ�ë�m�g�<���•�=�i�w���m�X���•�Q

� ¬����–¡�¯� �—•̈˜–�� �
� ®§‰���� - 1 
 (Learning Platforms)

���•�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð���•�d�L���ó�p�˜�d�]�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ô�Ó�n�ö�[�f�õ�Y���ô�{�õ�L�n�—�ô�>
���÷�{�S�í�����õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�_�U���õ�p�e�L�Ð�{�U�Ð���õ�p�å�å�å�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ú�Ø�n�[�e�U�Ð�í���î�Ž�š�•�e�U�Ð
���õ�Ó�Ð�Ž�f�—�U�Ð���•�R���ò�q�R�ø���ò�Ž�•�i���•�d�L���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�e�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ó�{�x�Ð�~�>
���õ�ë�}�e�U�Ð���õ�‹�´�d�_�š�d�U���ò�p�d�g�H�í���ò�p�d�L�n�R���ò�p�d�h�å�å�å�H�í���÷�Œ�Y���ô�•�ô�d�¬�›�e�ô�>���n�e�õ�U���Å�õ�Ò�}�h�B�ú�Ð
���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ô�Ó�n�ö�[�f�õ�Y���ô�‡�­�f�[�ô�>���������õ�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�e�U�Ð���õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�Ó�n�@�n�•�=���•�a�x���ï�|�U�Ð

���n�e�w���º�õ�Œ�h�—�h�ý�Ú���õ�Œ�h�L�Ž�i���•�U�Î���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð

 �—•̈˜–�� �‡	�•„ ���Ž�� -�

(Learning Management Systems: LMS)

���õ�Ü�í�Ú�{�U�Ð���ó�Ø�Ð�{�L�Î�í���º�õ�‹�å�å�å�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�L���ó�Ò�Ú�Ð�Ø�Î���ô�p�e�^�i�ú�Ð���õ�ì�|�å�å�å�w���ô�y�h�š�>��
�����n�g�ó�š�_�=�n�š�Y�í ���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���Ó�n�S�n�å�å�å�—�e�U�Ð�í ���Ó�Ð�Ú�í�{�U�Ð�í
���Ó�Ð�Ú�í�{�U�Ð���•�R���õ�Š�h�œ�—�š�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�õ�Ó�n�Y�{�ž�U�Ð���ó�Œ�Y���Ð�ð�Ø�{�L���ô�ê�¬�{�b�ô�>���ó�•�w�í
���n�w�õ�}�h�R�Ž�>���÷�Œ�L���ðلًا�\�R���º�õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�ê�´�{�b�>���õ�p�_�=�n�š�Y�í���º�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���Ó�n�S�n�—�e�U�Ð�í

���õ�Š�h�d�•�>�í���õ�‹�h�h�b�š�d�U���ò�Ó�Ð�í�Ø�Ì
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���������������������������������õ�Ó�n�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð���
�ó�Œ�h�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð�í���õ�p�˜�d�]�U�Ð���ó�Œ�h�=���ó�Š�L�n�a�š�U�Ð���n�g�õ�š�A�n�>�Î�í���º�õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð
���ô�ê�n�^�i�í���º��Moodle�����ô�ê�n�å�å�å�^�i�����õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ò�Ú�Ð�Ø�Î���õ�p�å�å�å�e�^�i�Ì���õ�}�g�å�å�å�I�Ì���÷�Œ�Y

����JoLearn�����ô�ê�n�^�i�í���º��Blackbaord��

 ��°°°‹�–¥�  ��°°°����–¡�¯�  �—°°°̈•˜–��  �
�°°° ®§‰��  -±

(Massive Open Online Courses: MOOCs) �	�§���

���ò�Ò�}�R�Ð�Ž�š�Y���p�h�e�h�d�_�>���Ó�n�S�n�—�Y�í���Ó�Ð�Ú�í�Ø���•�d�L���ô�Ó�n�ö�[�f�õ�e�U�Ð���õ�ì�|�w���ï�Ž�š�•�>����
���Ó�n�S�n�—�e�U�Ð�í ���Ó�Ð�Ú�í�{�U�Ð���õ�ì�|�w�í �����q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I ���ó�}�˜�L���õ�…�h�e�œ�d�U
���º�õ�p�˜�d�]�U�Ð���ó�Œ�Y���Ð�ð�}�h�˜�T���ðلًا�n�˜�S�Î���ô�{�g�Z�>���ó�•�w�í���º�ô�p�a�d�c�š�U�Ð���ô�p�\�õ�a�ž�f�ô�Y���ô�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð
���ò�p�U�Ž�g�å�å�å�—�=���õ�•�÷�h�U�Î���ô�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���n�ð�L�¬�Ž�f�š�ô�Y���n���h�e�h�d�_�>���î�ð�Ž�š�•�Y���ô�}�¬�R�Ž�ô�>�í
���Å�õ�p�i�í�}�e�U�n�=���õ�ì�|�w���õ�‹�h�d�_�š�U�Ð���Ó�n�S�n�—�Y���ô�Û�n�š�e�>�í�����÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I���ó�}�˜�L
���÷�‹�ô�g�ó�>�n�S�í�Ì���ô�o�å�å�å�õ�H�n�f�ô�x���n�e�=���n�g�ô�U�n�e�T�Î�í���n�g�=���ô�ç�n�•�š�U�ø�Ð���õ�p�˜�d�]�d�U���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���÷�Ù�Î
���ò�è�Ð�Ú�Ø�Î���ô�p�­�[�f�õ�Y�í���º��edx�����ô�p�­�[�f�õ�Y�����n�g�÷�h�d�L���õ�p�å�å�å�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y�í�����÷�‹�ô�g�ó�U�Ð�Ž�A�Ì�í

����Madrasty�����•�š�H�Ú�{�Y���ô�p�­�[�f�õ�Y�í���º��EDRAAK ��

��

���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�Y�����•�d�L���î�}�B�ô�Ì���ò�p�d�›�Y�Ì���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì
���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ó�…�Y���n�g�ô�T�õ�Ú�n�I�ô�Ì���­�‹�?���º��MOOCs�����õ�Ú�{�[�e�U�Ð���õ�p�A�Ž�š�a�Y���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð

����Jamboard�����¬�•�d�L�n�a�š�U�Ð���õ�Ö�Ž�d�U�Ð���ó�}�˜�L
…�†�

 ���£���� �
����²��� �
��•�� - 2 
(Video Conferencing Tools)

���¬�Š�õ�K���•�R���n�å�å�å�ð�—�h�ý�Ú���Ð�ð�Ú�n�h�B���õ�p�h�ý�}�e�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�e�>�k�e�U�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì���÷�q�å�å�å�ó�•�˜�É�Ì
���Å�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���ó�}�˜�L���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���•�d�L���õ�{�õ�x�Ð�~�š�ô�e�U�Ð���õ�o�d�]�U�Ð
���ô�y�h�š�x���n�Y���º�ó�p�­�h�•�U�Ð���ó�p�h�d�L�n�a�š�U�Ð���õ�Ó�n�å�å�å�—�d�œ�U�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�¬�g�—�ô�>���÷�Ù�Î
���ó�p�_�@�Ð�}�U�Ð���ó�p�x�|�`�š�U�Ð���ó�•�¬�b�d�>�í���º�÷�‹�ô�g�ó�f�h�=���n�Y���•�R���ó�}�å�å�å�I�n�˜�e�U�Ð���ó�Š�L�n�a�š�U�Ð���õ�p�˜�d�]�d�U
���õ�Ó�n�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð���
�ó�Œ�h�e�¬�d�_�ô�e�d�U���ô�y�h�š�>���ó�•�w�í�����õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���õ�p�h�d�e�L���ó�Ê�n�f�?�Ì���ó�p�˜�H�n�f�e�U�Ð
���º�ò�Ó�Ð�}�”�n�•�Y�í ���ò�Ó�Ð�í�{�i ���ó�{�b�L�í ���º�ò�p�h�”�Ð�}�š�R�Ð���ò�æ�Ž�a�É���ó�Š�h�c�Z�>���n�ð�\�x�Ì
���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y�í�����ò�p�U�Ž�g�—�=���÷�‹�õ�g

�õ�Y�´�{�b�>���õ�p�@�Ú�Ø���ó�p�^�Aلا�Y�í���º�õ�p�˜�d�]�U�Ð���ó�p�_�=�n�š�Y�í

����Google��Meet�����ô�ˆ�h�˜�]�>�í���º��Zoom�����ô�p�h�f�b�>�����n�g�÷�h�d�L
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(Interactive Tools) �¢•�¥–�� �
��•� - 3
���ò�ß�}�L���ó�}�R�Ð�Ž�>���õ�Ü�í�Ú�{�U�Ð�í���p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���Ó�n�S�n�—�e�U�Ð���õ�‚�_�=���ô�Ö�}�I���ô�o�­�d�]�š�x��
���ô�y�h�š�>���•�š�U�Ð���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ó�‰�U�|�U���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�h�R���º�n�g�U���ò�Ò�n�T�n�•�Y�í�����•�d�e�L
���n�Y���Å�õ�p�h�”�Ð�}�š�R�ø�Ð���õ�Ó�Ð�}�˜�š�ž�e�U�Ð�í���õ�Ñ�n�_�U�ú�Ð�í���õ�Ò�n�T�n�•�e�U�Ð���õ�p�]�Z�i�Ì���ó�|�h�a�f�>
���n�g�U���÷�‹�ô�g�ó�e�g�R���ô�ˆ�¬�e�_�ô�x�í���º�õ�p�]�Z�i�ú�Ð���õ�|�h�a�f�>���•�R���õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�p�T�Ú�n�Z�Y���÷�Œ�Y���ô�Û�¬�~�_�ô�x

�����õ�Š�L�n�a�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���õ�‚�_�˜�U���ñ�ë�n�h�=���•�>�j�x���n�Y���•�R��

 (Simulations) �‡�“����� �™���† -� 

 (Virtual  Labs) ���ˆ��–•³� �
���–�����

�������•�b�h�b�A���ò�ê�n�^�i���÷�í�Ì���n�Y���ò�Ò�}�w�n�^�U���n���h�”�Ð�}�š�R�Ð���õ�í�Ì���n���h�e�S�Ú���n�ð�@�Ù�Ž�e�i���ô�ê�¬�{�b�ô�>���ô�s�Y�Ð�}�=��
���ô�o�_�[�x���÷�{�S���ò�p�h�e�h�d�_�>���ò�Ó�n�w�Ž�x�Ú�n�f�h�å�å�å�H���ó�Ò�n�T�n�•�Y���õ�p�˜�d�]�d�U���ô�y�h�š�>���ó�•�w�í
���ò�ë�Ð�}�h�J���õ�p�=�}�œ�>���ô�Ò�n�T�n�•�Y���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���º�ðلًا�›�e�R�����õ�…�S�Ð�Ž�U�Ð���õ�ß�Ú�Ì���•�d�L���n�g�ô�b�h�˜�]�>
���õ�æ�í�}�^�U�Ð���õ�‡�d�š�ž�Y���•�R���õ�æ�´�}�[�š�U�Ð���õ�p�h�a�h�T�í���õ�ë�Ð�}�h�]�U�Ð���õ�‹�´�d�_�š�U���ò�p�h�”�Ð�}�š�R�Ð
���ò�p�h�e�d�L���ó�Ñ�Ú�n�œ�>���÷�í�Ì���ò�p�h�>�n�h�A���ó�Ñ�Ú�n�œ�>���ô�Ò�n�T�n�•�Y���ó�‰�U�|�T�í�����õ�é�Ð�Ž�A�ú�Ð�í

���ò�p�h�b�h�b�A���ò�Ó�Ð�í�Ø�Ì���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�U�Î���õ�p�@�n�•�U�Ð���õ�ë�í�Ø���÷�Œ�Y
�����õ�p�h�”�Ð�}�š�R�ø�Ð���õ�Ó�Ð�}�˜�š�ž�e�U�Ð�í���õ�Ò�n�T�n�å�å�å�•�e�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�=���•�d�L���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y��
�����í ���º��Crocodile��Clips�� ���í ���º��Phet��Interactive��Simulations��

����Microsoft��Flight��Simulator����

��

���î�}�B�ô�Ì���ò�p�d�›�Y�Ì���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì�����ô�Ñ�¬�}�@�ô�Ì�í���ô�r�•�=�Ì
���õ�•�õ�š�=�}�œ�>���•�d�L���ô�Š�e�L�Ì�í���º�n�g�÷�f�Y���Ð�ð�{�A�Ð�í���ô�Ú�n�å�å�å�š�B�Ì���­�‹�?���º�õ�p�h�”�Ð�}�š�R�ø�Ð���õ�Ó�Ð�}�˜�š�ž�e�U�Ð�í���õ�Ò�n�T�n�•�e�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�=���•�d�L
���º�ô�ì�ó�Ú�n�_�I�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�‹�H�Ð���n�g�ô�f�¬�e�”�ô�Ì�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���Ð�|�g�U���•�e�h�h�b�>�í���•�>�n�^�Aلا�Y���ô�ë�¬�í�Ø�ô�Ì���­�‹�?���º�ô�•�ó�_�Y���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð�í
���ó�ƒ�=�Ð�Ú�í���º�¬�•�å�å�å�H�Ð�Ú�{�U�Ð���î�Ž�š�•�e�d�U���õ�•�õ�š�Y�Êلا�Y���ó�p�@�Ú�Ø�í���º�õ�•�õ�Y�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ó�p�b�x�}�J�í���º�ô�•�ô�Y�¬�{�b�ô�x���ï�|�U�Ð���î�Ž�š�•�e�U�Ð�í
���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ó�…�Y���•�e�h�h�b�>�í���•�>�n�^�Aلا�Y���ô�è�õ�Ú�n�I�ô�Ì���ó�‰�U�Ù���ó�{�_�=�����õ�•�÷�h�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð

����FigJam�����¬�•�d�L�n�a�š�U�Ð���õ�Ö�Ž�d�U�Ð���ó�}�˜�L

����
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		 �����•˜–�� �±�˜�š� �
��•� -±

(Educational Gaming Tools)

���õ�~�x�~�_�>�í���õ�‹�´�d�_�š�d�U���õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�p�h�_�R�Ð�Ø���õ�Ò�Ø�n�x�Û���•�U�Î���ô�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ì�|�w���ô�æ�{�g�>
���ð�p�=�}�œ�>���õ�‹�´�d�_�š�U�Ð���ó�p�h�d�e�L���ô�Š�_�œ�x���n�å�å�å�Y���Å�õ�Ñ�n�_�U�ú�Ð���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���÷�‹�õ�g

�õ�e�g�R
���º����Kahoot�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�����n�g�÷�h�d�L���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y�í�����ð�p�h�d�L�n�a�>�í���ð�p�_�õ�š�e�ô�Y�í���ð�Ò�{�x�}�R

����Blockly��Games�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�í���º����Minecraft�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�í
��

		  ���••�¥–�� ´���š� �
��•� -µ

(Interactive Whiteboard Tools)

���õ�Ó�n�b�h�˜�]�š�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�_�H�Ð�í���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���•�d�L���ô�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ì�|�w���ï�Ž�š�•�>��
���•�d�L���î�ð�Ž�š�•�Y���ó�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î���ó�Œ�h�Y�õ�{�ž�š�å�å�å�—�ô�e�d�U���ô�y�h�š�>���•�š�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð�í

�����ó�Œ�x�}�B�ù�Ð���ó�…�Y���ô�•�ó�š�T�Ú�n�Z�Y�í���º�ô�ì�ó�}�x�}�•�>�í���º�ò�p�h�i�í�}�š�c�U�Î���ò�Ó�n�A�Ž�U
���º�õ�‹�h�d�_�š�U�Ð���•�R���õ�p�h�d�L�n�a�š�U�Ð���õ�Ó�n�A�Ž�d�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì ���ô�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ô�…�h�Z�x
���ó�Œ�Y���ó�‰�U�Ù���õ�}�h�Q�í���º�õ�Ó�n�L�n�e�š�@�ø�Ð�í���º�õ�Š�e�_�U�Ð�����ô�Ý�ó�Ú�ó�í����

�õ�Ó�n�—�d�@�í
�����õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ì�|�w���õ�}�g�I�Ì���÷�Œ�Y�í�����õ�p�h�d�e�_�U�Ð�í���õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ó�n�S�n�h�å�å�å�—�U�Ð

����Jamboard�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�í���º��Padlet�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�í���º��Miro�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì

(Authoring  tools) �ƒ���¯� �
��•� - 4
���•�d�L���ô�{�õ�L�n�å�å�å�—�ô�>���•�š�U�Ð���n�x�Ð�~�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ð�p�L�Ž�e�œ�Y���ô�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ì�|�w���ô�}�¬�R�Ž�ô�>��
���º�õ�p�L�¬�Ž�f�š�ô�e�U�Ð���õ�o�U�Ð�Ž�b�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�õ�•�å�å�å�õ�>�Ú�Ð�Ø�Î�í���¬�•�e�S�}�U�Ð���î�Ž�š�•�e�U�Ð���õ�Ø�Ð�{�L�Î
���õ�ƒ�ý�n�å�å�å�H�Ž�d�U ���õ�Õ�Ð�Ú�Ø�ü�Ð�í ���õ�}�x�}�•�š�U�Ð ���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì�í ���º�õ�Š�L�n�a�š�U�Ð ���õ�Ó�Ð�Ú�n�h�B�í
���î�ð�Ž�š�•�Y���ó�Ê�n�Z�i�Î���ô�Š�¬�g�å�å�å�—�ô�>���•�š�U�Ð���n�x�Ð�~�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�‰�U�Ù���õ�}�h�Q�í���º�õ�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�e�U�Ð

�����ò�{�h�a�Y�í���ò�Ñ�Ù�n�@�����•�e�h�d�_�>
���ô�Ò�Ð�Ø�Ì�í���º����Canva�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�����õ�Ê�n�Z�i�ü�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���•�d�L���õ�p�_�ý�n�Z�U�Ð���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y

����Powtoon�����ô�Ò�Ð�Ø�Ì�í���º��VyonD��
��
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���º�õ�Ê�n�Z�i�ü�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���÷�Œ�Y���î�}�B�ô�Ì���ò�Ò�Ð�Ø�Ì���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì
���÷�í�Ì����Powtoon�����õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ò�Ð�Ø�ú�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ð�Ò�{�A�Ð�í���ð�p�b�h�S�Ø���ô�Û�í�n�œ�š�x���ø���Ð�ð�}�h�[�S���n���h�ý�}�Y���n�ð�_�]�b�Y���n�g�÷�f�L���´�{�õ�L�ô�Ì���­�‹�?
���º�õ�Ò�Ð�Ø�ú�Ð���ó�‹�H�Ð���­�•�ý�}�e�U�Ð���ó�…�]�b�e�U�Ð���ô�Œ�¬�e�”�ô�Ì�í���º�Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�…�J�n�b�Y���õ�Õ�n�š�i�l�=���õ�p�É�n�ž�U�Ð���î�}�B�ô�ú�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���î�{�A�Î

����h�Y�Ûلا<�•����•�ýلا�Y�Û���ó�…�Y���ó�…�]�b�e�U�Ð���ô�è�õ�Ú�n�I�ô�Ì���ó�‰�U�Ù���ó�{�_�=�����n�g�÷�h�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ó�ƒ�=�Ð�Ú�í���º�n�g�õ�Y�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ó�p�h�a�h�T�í

����FigJam�����¬�•�d�L�n�a�š�U�Ð���õ�Ö�Ž�d�U�Ð���ó�}�˜�L���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í

����
�•�•

�’��˜–��� �œ�§�³� �
��•�� - 5 
(Communication and Collaboration Tools)

���ó�Š�ô� �̃ô�H���ô�}�¬�—�h�ô�>���ò�Ó�n�h�œ�Y�}�=�í���ò�Ó�n�h�f�b�>���õ�ë�í�n�_�š�U�Ð�í���õ�é�n�[�>�ø�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì���ô�Š�¬�›�e�ô�>
���º�õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�L���õ�Œ�h�å�å�å�—�•�>���•�R���ô�‹�õ�g�—�ô�>�í���º�õ�ë�í�n�_�š�U�Ð�í���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð
�����ò�}�I�n�˜�Y���ó�}�h�Q���÷�ê�Ì���Ð�ð�}�I�n�˜�Y���ó�ë�n�T�Ì���ñ�Ê�Ð�Ž�H���Å�õ�è�}�š�Z�e�U�Ð���õ�Š�e�_�U�Ð���ó�}�ó�J�ô�Ì���ô�Û�¬�~�_�ô�>�í

���õ�ë�í�n�_�š�U�Ð�í���õ�é�n�[�>�ø�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�Ì���õ�‚�_�˜�U���ñ�ë�n�h�=���•�>�j�x���n�Y���•�R
���ò�p�d�Y�n�I���ò�p�­�[�f�õ�Y���•�d�L���ô�Ò�Ð�Ø�ú�Ð���õ�ì�|�w���ï�Ž�š�•�>������Microsoft ��Teams�������Ì
���º�õ�Ó�n�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð���
�ó�Œ�h�e�¬�d�_�ô�e�U�Ð�í���õ�p�˜�d�]�U�Ð���ó�Œ�å�å�å�h�=���ó�ë�í�n�_�š�U�Ð�í���ó�é�n�[�>�ø�Ð���ô�y�h�š�>
���ó�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î�í���º�ò�p�h�ý�}�Y���ò�Ó�n�e�U�n�c�Y�í���ò�p�h�>�Ž�É�í���ò�p�h�[�i���ò�Ó�n�?�Ø�n�•�Y���ó�Ê�Ð�}�@�Î�í
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: (Learning Outcomes) �—•̈˜–�� �
�•�–�

.G⹇���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�p�e�x�}�œ�U�n�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì

.G⹇���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�p�e�x�}�œ�U�Ð���õ�Ú�n�Z�š�i�Ð���ó�o�˜�H���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì

.G⹇���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���ô�æ�­�}�_�>�Ì�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�å�å�å�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�â�Ð�Ž�i�Ì���ó�Œ�h�=���ô�~�¬�h�Y�ô�Ì
���n�g�÷�f�Y���õ�p�x�n�S�Ž�U�Ð

.G⹇���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ó�ë�Ž�i�n�S���ô�æ�­�}�_�>�Ì

.G⹇���n�g�ô�b�¬�˜�J�ô�Ì�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�p�e�x�}�œ�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�p�x�n�S�Ž�d�U���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���ô�Ö�õ�}�š�S�Ì
�������ò�p�h�d�e�L���ò�Ó�n�S�n�h�H���•�R

 �—•̈˜–�� �
�� ©–‰��
(Learning Products)

 ±��—ˆ µ���• ±�········š“• ����•¦

 ��� 
����­�  �€········���	��  �‡•

 §�–́�• ����ˆ���  �� �‘ ��
  �– �•�� �


 ��ˆ�
�� �� �Â��”Ÿ�········’• ¤€�

 ��‘•š©  •ª�•��  •�········ 
����­�

 . •¨—��
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���÷�Œ�L�����õ�•�õ�—�a�i���õ�q�S�Ž�U�Ð���•�R�������÷�Ó�ó�}�a�H�Ì���n�g�­�f�c�U���º�õ�Ò�n�h�•�U�Ð���•�A�n�f�Y���õ�‡�d�š�ž�Y���õ�Œ�h�—�•�>���•�R���ô�p�h�e�S�}�U�Ð���ô�Ò�Ú�Ž�›�U�Ð���õ�q �ó�e�g�å�å�å�H�Ì
���ô�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�ì�|�w���÷�Ó�ó�|�B�Ì���÷�Ù�Î���Å�õ�Ó�n�—�H�k�e�U�Ð�í���õ�Ø�Ð�}�R�±�U���n�å�å�å�ð�—�h�ý�Ú���n�ð�x�¬�{�•�>���ô�Š�¬�›�e�ô�>���•�š�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�Ú�Ž�g�K
���ô�‹�¬�š�•�ô�x���n�Y���Å�n�g�ô�b�ý�Ð�}�J�í���n�w�ô�}�w�n�^�Y�í���n�g�ô�U�n�c�I�Ì���÷�Ó�ó�Ø�­�{�_�>�í���º�õ�Ó�n�_�e�š�œ�e�U�Ð���õ�à�n�å�å�å�H�í�Ì���•�R���ò�q�R�ø���ò�Ž�•�i���•�d�L���ô�}�Z�š�f�>

���n�g�U���ï�ö�{�[�š�U�Ð�í���n�g�õ�š�g�@�Ð�Ž�e�U���ó�‡�>�n�c�š�U�Ð�í���º�n�g�õ�=�n�˜�H�Ì���•�R���ó�r�•�˜�U�Ð�í���º�n�g�ó�š�H�Ð�Ú�Ø

���õ�Š�c�å�å�å�Z�U�Ð���•�R���ó�p�f�­�h�˜�ô�e�U�Ð�����Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���ô�Š�­�Y�j�>�Ì
���ô�æ�´�}�[�>�Ì ���ó�‡�å�å�å�h�T ���ô�}�¬�c�R�ô�Ì ���­�‹�? ���º��3- 1��
���ï�{�x�}�=���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�Ú���ó�Œ�h�=���÷�Ó�ó�}�å�å�å�g�K���Ð�Ù�Î
���ó�Œ�e�” ���•�=�n�—�A ���•�R ���÷�í�Ì ���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð
���ô�Ú�¬�}�S�ô�Ì�í���º�¬�•�L�n�e�š�@�ø�Ð���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í
���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î�����õ�p�b�=�n�—�U�Ð���•�š�R�}�_�Y���•�d�L���ð�Ê�n�f�=����
���õ�Û�n�g�œ�=���Ð�ð�Ú�}�”���ô�ˆ�õ�•�d�ô�x���n�å�å�å�g�ó�_�Y���ô�Š�L�n�a�š�U�Ð
���•�a�>�n�g�=���÷�í�Ì���•�=���¬�Þ�n�ž�U�Ð���õ�Ñ�Ž�å�å�å�H�n�•�U�Ð
���õ�Ú�Ð�}�”�ú�Ð���ó�‚�_�=���ô�Œ�å�å�å�¬�h�=�ô�Ì�í���º�õ�é�Ž�e�•�e�U�Ð

�����ó�‰�U�Ù���÷�Œ�L���õ�p�e�@�n�f�U�Ð

����
������

(Cybercrime) ������–¡�¯� ���”����

���ò�p�d�h�H�í���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ô�o�ó�c�>�}�ô�x���ò�Š�_�R���´�ï�Ì���n�g�­�i�j�=���ô�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�p�e�x�}�œ�U�Ð���ô�æ�­�}�_�ô�>
���ó�ê�n�c�A�Ì���ô�‡�õ�U�n�ž�ô�>���ò�p�h�i�Ž�i�n�S���õ�}�h�Q���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���ò�p�h�i�í�}�š�c�U�Î���ò�p�c�˜�å�å�å�I���÷�í�Ì���ò�ê�n�^�i���÷�í�Ì

�����õ�ë�Ž�i�n�b�U�Ð
���õ�é�n�e�_�š�H�Ð���•�R���n�w�ô�Û�}�=�Ì���ô�Š�­�›�e�š�>�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ô�é�n�c�å�å�å�I�Ì���ô�Ø�­�{�_�š�>
���º�ò�p�L�í�}�Z�Y���õ�}�h�Q���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���•�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�d�U���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���n�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð
���º�õ�ç�Ð�}�š�B�ø�Ð�í���º�¬�•�å�å�å�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�x�í�~�š�U�Ð�í���º�õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�n�=���õ�o�å�å�å�Lلا�š�U�Ð�í

�����Ú�n�”���î�ð�Ž�š�•�Y���÷�í�Ì�����•�i�Ž�i�n�S���õ�}�h�Q���î�ð�Ž�š�•�Y���õ�}�Z�i�í���º�õ�p�­�x�õ�Ž�ô�g�U�Ð���õ�p�S�}�H�í
���n�w�õ�}�É�n�f�L���•�R���õ�p�x�{�h�d�b�š�U�Ð���õ�p�e�x�}�œ�U�Ð���ó�…�Y���ô�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�p�e�x�}�œ�U�Ð���ô�•�=�n�å�å�å�Z�š�>��
���÷�Œ�Y���n�g�÷�f�L���ô�‡�d�š�ž�>���n�g�­�f�c�U���º���õ�p�å�å�å�e�x�}�œ�U�Ð���ô�Š�_�R�í���º�ô�p�h�•�\�U�Ð�í���º�•�i�n�œ�U�Ð��
���õ�p�e�x�}�œ�U�Ð���•�R���ô�à�ó�}�š�Z�ô�x���ø���÷�Ù�Î���Å�ô�p�Y�ó�{�ž�š�å�å�å�—�ô�e�U�Ð���ô�Š�ý�n�å�å�å�H�Ž�U�Ð�í���ô�p�þ�h�˜�U�Ð���ô�r�h�A
���ô�ê�Ž�b�>���ó�•�w�í���º�õ�Ô�{�å�å�å�•�U�Ð���õ�ë�n�c�Y���•�R���n�g�õ��̃õ�c�>�}�ô�Y���ô�Ø�Ž�å�å�å�@�í���õ�p�å�å�å�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð
���õ�Ó�n�c�˜�I�í���õ�p�›�x�{�•�U�Ð���õ�é�n�[�>�ø�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í�í���õ�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���•�d�L

���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð

�p�x�}�x�|�•�š�U�Ð���Š�ý�n�H�}�U�Ð���‚�_�=������3- 1�����Š�c�Z�U�Ð
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 ������–¡�¯� �—£����� �‚����

���ó�Ú�}�\�U�Ð���n�g�õ�S�n�•�U�Î���÷�Œ�L���ð���å�å�å�\�R���º�õ�Ø�Ð�}�R�±�U���Ð�ð�{�x�{�g�>���n�g�ô�_�h�e�@���ô�Š�¬�›�e�ô�>�í���º�õ�p�å�å�å�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ô�é�n�c�å�å�å�I�Ì���ô�â�­�Ž�f�š�>
���´�Š�õ�ž�ô�>���•�š�U�Ð���õ�Ò�}�]�ž�U�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�p�Y�¬�{�b�ô�Y���•�R���ô�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�ì�|�w���•�>�j�>���Ð�|�U���Å�õ�Ó�n�Y�Ž�c�•�U�Ð�í���õ�Ó�n�—�H�k�e�U�Ð�í���õ�Ó�n�T�}�Z�U�n�=

�����n�g�õ�š�_�ó�f�ó�Y�í���õ�é�í�{�U�Ð���õ�Ø�n�[�š�S�Ð���•�R���n�ð�˜�d�H���ô�}�¬�?�k�ô�>�í���º�n�w�õ�Ø�Ð�}�R�Ì���õ�‰�H�n�e�>�í���õ�Ó�n�_�e�š�œ�e�U�Ð���õ�Œ�Y�j�=
���•�>�j�x���n�Y���•�R���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�â�Ð�Ž�i�Ì���õ�Û�}�=�Ì���ô�é�n�e�@�Î���ô�Œ�õ�c�e�ô�x

(Hacking) ��������

���÷�í�Ì ���º�n�) ���õ�r�˜�_�U�Ð���õ�í�Ì ���º�õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�C�Ð���õ�p�S�“ ���ó�p�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�õ�Ó�n�c�˜�Z�U�Ð���õ�í�Ì ���õ�Ñ�Ž�H�n�"�Ð���õ�p�e�^�i�Ì ���O�Î ���õ�•�=���õ�Ö�­�W�ô�C�Ð���ô�E�Q���ô�é�Ž�É�Ž�U�Ð
���õ�Š�h�`�Z�š�U�Ð���õ�ê�n�^�i���õ�Š�h�]�_�>

(Malware) ��������� ����������

���õ�p�S�“�í ���º�õ�Ñ�Ž�H�n�"�Ð ���õ�Ò�~�g�@�Ì ���õ�æ���>�ü ���Å���õ�• �´�—�œ�š�U�Ð ���õ�s�Y�Ð�}�=�í ���º�õ�Ó�n�H�í�E�a�U�Ð �����ô�Š�›�Y�� ���ò�Ò�­�Ú�n�” ���ó�s�Y�Ð�}�= ���ô�ç���J�Î
���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�C�Ð

(Data Manipulation) 
���������� �
	����

���ò�p�h�i�Ž�i�n�S���õ�E�Q���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���n�g�ô�R�|�A���÷�í�Ì���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�C�Ð���ô�E�h�`�>��

(Phishing and Scam) ����������� ������

���õ�{�x�F�U�Ð���O�Î���ò�p�h�ý�n�L�Ø���ó�Š�ý�n�H�Ú���÷�í�Ì���ò�p�d�¬�d�\�ô�Y���ó�Š�ý�n�H�Ú���õ�é�n�H�Ú�l�=���ó�‰�U�Ù�í���º�ò�p�­�e�õ�g�ô�Y���ò�Ó�n�Y�Ž�d�_�Y���D�L���õ�Ê���h�š�H���U���õ�Ø�Ð�}�R�ú�Ð���ô�â�Ð�{�B
���õ�ë�n�h�A�ú�Ð���õ�‹�^�_�Y���:���¬�©�í�G�c�U�ü�Ð

(Identity Theft) 
� �• 
• �•��� ��•�•

���õ�é�n�C�Ð���D�L���õ�é�Ž�[�"�Ð���õ�æ�{�)���ô�•�÷�f�Y���ò�ë�Ù�Î���õ�ë�í�{�=���ó�}�B�Ë���ò�•�ž�Z�U���ð�p�h�[�ž�I���ò�Ó�n�Y�Ž�d�_�Y���n�Y���ñ�•�ž�I���ê�{�ž�š�—�x���n�Y�{�f�L
���n�ð�˜�U�n�Q

(Ransomware Attack) 
��••���� 
�•� ��� ���•�­

���õ�E�a�Z�š�U�Ð���¬�‰�a�U���ò�p�x�{�R���õ�…�R�{�=���ô�•�ô��̃õ�U�n�]�ô�>�í���º�õ�ê�õ�{�ž�š�—�ô�C�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�=���õ�E�a�Z�>���D�L���ô�Š�e�_�>���ñ�Ò�­�Ú�n�”���ô�s�Y�Ð�}�=

(Cyberstalking) �€����‚�ƒ�� �„�…����

���Å�õ�p�h�i�í�G�c�U�ü�Ð���õ�•�õ�>�~�g�@�j�=���÷�í�Ì���õ�•�=���õ�Ú�–�U�Ð���ô�ç�n�"�Î���÷�í�Ì���º�õ�Þ�n�ž�I�ú�Ð���õ�{�A�ú���ò�p�­�e�õ�g�ô�Y���ò�Ó�n�Y�Ž�d�_�Y���÷�Œ�L���õ�‡�Z�c�U�n�=���ô�{�x�{�g�š�U�Ð
�����ô�•�÷�f�L���î�Ù�ú�Ð���õ�…�R�Ú���ó�Ê�n�b�U���ò�p�h�U�n�Y���ò�p�x�{�R���õ�…�R�Ø���D�L�����õ�ì�õ�Ú�n�˜�@�ü

(Cyberbullying)��€����‚�ƒ�� �� �•†���

���õ�Š�÷�h�­�f�U�Ð���õ�í�Ì���º�÷�‹
�õ�w�õ�Û�Ð�~�a�š�H�Ð���õ�í�Ì���º�÷�‹�õ�g

�õ�H�Ž�a�i���:���õ�o�÷�L�´�}�U�Ð���¬�Ñ�ó�Ø���÷�í�Ì���º�ó�Œ�x�}�B�ù�n�=���î�Ù�ú�Ð���õ�ç�n�"�Î���O�Î���ô�æ�{�0���°�©�Ð�í�{�L���ñ�è�Ž�d�H��
���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�Y�í���º�¬�•�L�5�š�@�ø�Ð���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�í�����ó�Š�›�Y���º�õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���÷�‹�õ�õ�*�n�h�[�ž�I�í���÷�‹�õ�g

�õ�”�Ð�}�L�Ì���÷�Œ�Y
�����õ�p�U�Ž�e�•�C�Ð���õ�‡�>�Ð�Ž�4�Ð�í���º�õ�Ñ�n�_�U�ú�Ð���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�Y�í���º�õ�p�d�H�Ð�}�C�Ð
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���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ó�Œ�Y���î�}�B�ô�Ì���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���÷�Œ�å�å�å�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì

‡ƒ�ˆ„

���ó�…�Y���n�g�ô�T�õ�Ú�n�I�ô�Ì���­�‹�?���º�n�g�÷�f�Y���ò�â�Ž�i���¬�Š�T���÷�Œ�L���ð�Ò�}�[�š�ž�Y���ð�Ò�|�˜�i���ô�}�T�Ù�Ì�í���º�ô�ë�Ž�i�n�b�U�Ð���n�g�÷�h�d�L���ô�o�õ�S�n�_�ô�x���•�š�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð
������Google��Docs)���õ�ˆ�h�˜�]�>���ó�}�˜�L���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û

���º�n�ð�a�i�Ë���n�w�ô�}�T�Ù���ó�Ø�Ú�í���•�š�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�â�Ð�Ž�i�Ì���ó�{�A�Ì�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�Ø�¬�{�å�å�å�A�ô�Ì

���ó�p�h�i�Ž�i�n�b�U�Ð���ó�p�=�Ž�b�_�U�Ð�í���º�ô�•�÷�f�Y���õ�p�x�n�S�Ž�U�Ð���ó�ˆ�ý�Ð�}�J�í���º�ó�ì�ó�}�J�n�ž�Y���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�õ�‹�õ�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�g�U���n�ð�a�x�}�_�>���ô�o�š�T�Ì���­�‹�?

���´�{�õ�L�ô�Ì���ó�‰�U�Ù���ó�{�_�=�����ê2023���õ�ê�n�_�U���¬�•�i�Ø�Ú�ú�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�ë�Ž�i�n�S���õ�o�—�•�=���õ�•�õ�=�n�c�>�Ú�Ð���•�d�L���ó�p�˜�¬�>�}�š�ô�e�U�Ð
�õ�p�h�e�x�{�b�š�U�Ð���õ�ß�í�}�_�U�Ð���õ�ˆ�h�˜�]�>���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���÷�Œ�L���n���h�e�x�{�b�>���n�ð�”�}�L

�����•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���î�}�B�ô�ú�Ð���õ�Ó�n�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���ô�•�ô�T�õ�Ú�n�I�ô�Ì���­�‹�?���º��Google��slides����
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���ó�Œ�x�}�B�ù�Ð���õ�Ê�Ð�|�x�Î���õ�ë�í�Ø

.G⹇���¬�•�=�n�œ�x�ü�Ð���õ�Š�L�n�a�š�U�Ð�í���õ�p�R�}�_�e�U�Ð���õ�}�Z�i���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���ò�p�h�=�n�œ�x�Î���ò�p�þ�h�=���õ�Ê�n�Z�i�Î���•�R���ô�‹�õ�g�H�ô�Ì�����ô�o�g�<�m�›�w�ü�Ð���ô�o�S�Ú�m�Y�d�T�Ð��

.G⹇���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���ó�}�˜�L���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���ó�{�f�L���ó�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð�í���ó�p�f�Y�ù�Ð���õ�é�n�[�>�ø�Ð���ó�Š�ý�n�H�í���ô�ê�{�ž�š�å�å�å�H�Ì�����ô�‹�X�ù�Ð���ô�‰�É�Ð�•�™�T�Ð��
���õ�p�f�Y�ù�Ð���õ�p�d�H�Ð�}�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�h�˜�]�>�í���º�õ�}�­�a�Z�ô�e�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�{�x�}�˜�U�Ð�����ó�Š�›�Y

.G⹇���õ�í�Ì���õ�ç�Ð�}�š�Bلا�U���÷�ß �­�}�_�š�>���÷�‹�U���n�g�­�i�Ì���õ�{�´�T�j�š�d�U���ò�p�å�å�å�x�Ú�í�Ø���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���ó�p�h�e�S�}�U�Ð���•�>�n�=�n�å�å�å�—�A���ô�…�õ�@�Ð�Ú�ô�Ì�����´�ï�Ú�í�z�T�Ð���ô�‡�´�a�œ�™�T�Ð��
�����õ�p�f�É�}�b�U�Ð
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��3���ô�o�d�f�d�T�Ð���
���•�h�í�|�™�b�T�Î���ò�„�R�•�X���ô�Ê�m�Y�h�Î�����ô�â�í�|�Y�d�T�Ð

���n�g�õ�L�Ð�Ž�i�Ì�í���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�Œ�L���Ð�ð�}�h�[�S���n���h�ý�}�Y���n�å�å�å�ð�_�]�b�Y�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������´�{�õ�L�ô�Ì

���î�}�B�ô�ú�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���î�{�A�Î���÷�í�Ì����Powtoon�� �õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ò�Ð�Ø�ú�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=���ó�‰�U�Ù�í���º�n�g�÷�f�Y���õ�p�x�n�S�Ž�U�Ð���õ�Š�ô� �̃ô�H�í

���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���•�R���n�g�õ�š�T�Ú�n�Z�e�U���ð�p�h�e�h�d�_�>���ó�Ø�Ú�Ð�Ž�Y���­�•�ý�}�e�U�Ð���ó�…�]�b�e�U�Ð���ô�Œ�¬�e�”�ô�Ì�í���º�Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�…�J�n�b�Y���õ�Õ�n�š�i�l�=���õ�p�É�n�ž�U�Ð

���¬�‡�[�U�Ð���õ�p�˜�d�]�=���¬�Þ�n�ž�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð

���•�>�j�x���n�Y���¬�•�ý�}�e�U�Ð���õ�…�]�b�e�U�Ð���õ�Ø�Ð�{�L�Î���ó�{�f�L���•�L�Ð�Ú�ô�Ì

.G⹇�����õ�•�h�R���õ�p�­�S�¬�{�U�Ð���ï�ö�}�•�>�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�Œ�L���õ�ê�­�{�b�ô�e�U�Ð���¬�•�e�d�_�U�Ð���î�Ž�š�•�e�U�Ð���õ�p�•�É���÷�Œ�Y���ô�ˆ�´�b�•�š�U�Ð��

.G⹇���n�g�ô�d�—�d�—�>�í���º�n�g�ô�U�Ž�e�I�í���º�õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���ô�Ö�Ž�”�í��

.G⹇���ò�p�=�Ù�n�@���ò�ë�Ð�Ž�U�Ì�í���ò�Ò�~�­�h�e�ô�Y���ó�‹�h�Y�n�[�>���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð��

‚����
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�� •̈˜� �—¬�  ��

���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�o�c�þ�G�ú�Ð���õ�‹�K���õ�o�<�m�?�ü�Ð���•�Q���ó�æ�Ú�m�^�X���÷�‹�X���ô�Œ�ô�™�÷�d�¬�c�^�=���m�X���õ�Ü�Ú�z�T�Ð���Ð�{�v���•�Q���ô�†�«�J�í�ô�Ì�����ô�o�Q�|�^�d�T�Ð

���õ�p�h�>�ù�Ð���õ�Ó�n�•�d�]�[�e�U�Ð���ó�Œ�Y�����Š�c�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�y �¬�”�í�ô�Ì���� �ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

.G⹇�����ô�o�g�h�í�|�™�b�T�ü�Ð���ô�o�d�w�|�›�T�Ð

___________________________________________________________________________

.G⹇�����é�m�g�™�@�ø�Ð�í���ô�z�´�g�Z�™�T�Ð

___________________________________________________________________________

.G⹇�����ô�|�g�`�Y�™�T�Ð

___________________________________________________________________________

.G⹇�����´�•�d�R�|�T�Ð���ô�é�m�g�™�@�ø�Ð

___________________________________________________________________________

�����n�g�÷�f�Y���ò�â�Ž�i���¬�Š�T���õ�‹�g�R���•�d�L���ó�o�¬�>�}�š�ô�e�U�Ð���ó�}�?�ú�Ð���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�d�U���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���ó�p�_�=�Ú�Ì���ô�}�T�Ù�Ì�����•�h�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________
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�È�õ�p�h�Y�Ð�}�@�ü�Ð���õ�Ó�n�H�Ú�n�e�e�d�U���ð�p�˜�[�B���ð�p�þ�h�=���­�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ó�Ê�n�\�a�U�Ð���ô�Š�_�œ�>���•�š�U�Ð���ô�Ñ�n�˜�H�ú�Ð���n�Y�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

�È�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ô�o�´�f�œ�>���õ�Ó�n�—�H�k�e�U�Ð�í���õ�Ø�Ð�}�R�±�U���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ô�‡�h�T�����ô�„�<�Ð�|�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

���õ�o�c�þ�G�ú�Ð���õ�‹�K���õ�o�<�m�?�ü�Ð���•�Q���«�•�d�R�|�T�Ð���õ�q�œ�—�T�Ð�í���«�•�d�R�|�T�Ð���õ�‰�É�Ð�•�™�T�Ð�í���õ�z�R�m�e�T�Ð���õ�|�g�b�`�™�T�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�m�f�X���ô�†�«�J�í�ô�Ì���ô�Ó�Ð�Ú�m�f�d�T�Ð
���õ�o�g�=�ù�Ð

�����•�š�=�n�@�Î���ô�Ú�¬�}�=�ô�Ì���È
�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�d�U�����•�e�U�n�L���ò�ë�Ž�i�n�S���õ�Ø�Ž�@�í���ê�{�L���ô�o�˜�H���n�Y�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

���õ�Ó�n�å�å�å�H�í�}�h�a�U�Ð���õ�p�•�R�n�c�Y���õ�s�Y�Ð�}�˜�U���õ�‹�ó�^�š�f�ô�e�U�Ð���õ�r�x�{�•�š�U�Ð���õ�ê�{�L���÷�Œ�L���ó�p�e�@�n�f�U�Ð���ó�}�J�n�ž�e�U�Ð���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�����•�h�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�å�å�å�–�T�Ð

���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�n�=���ó�‰�U�Ù���ó�p�Sلا�L�í���º�õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð�í

___________________________________________________________________________

���­�‹�?���º�õ�Œ�h�>�Ž�]�ž�=���õ�ˆ�´�b�•�š�U�Ð���p�h�É�n�B���‡�x�}�_�>���Œ�L���p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���r�•�=�Ì�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�å�å�å�–�T�Ð

���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�ë�n�Y�ú�Ð���•�d�L���õ�á�n�a�•�U�Ð���•�R���n�g�ó�š�h�e�w�Ì���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì

___________________________________________________________________________

���ô�Ó�m�v�m�›�=�ø�Ð�í���ô�Š�ó�g
�õ�a�T�Ð

���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð�í���õ�p�h�L�n�e�š�@�ø�Ð���õ�‹�å�å�å�ó�h�õ�b�U�Ð���õ�Œ�L�����Ú�Ž�å�å�å�I�í�}�=�����n���h�a�x�}�_�>���n�ð��̃¬�h�š�ô�T�����õ�‹�h�e�[�š�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�=���õ�{�A�Ì���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=�������´�{�õ�L�ô�Ì

���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���ó�Œ�Y���¬�{�•�U�Ð���•�R���n�w�õ�Ú�í�Ø�í���õ�p�h�Sلا�B�ú�Ð
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�•†���� �›	���.

(Cyberbullying) ¨����–¡�¯� �� �̈‰–�� 

 :��¤�£��� �‡�¡¥��
���õ�ˆ�ý�Ð�}�J�í ���º�õ�•�õ�=�n�˜�å�å�å�H�Ì�í ���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�n�=���õ�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�´�}�_�>

���ô�•�ó�_�Y���õ�Š�Y�n�_�š�U�Ð

 : �
��•¦§���� �—�­�¥���
����Cyberbullying�����´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�}�´�e�f�š�U�Ð

:(Learning Outcomes) �—•̈˜–�� �
�•�–�

.G⹇�����¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�n�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì��

.G⹇���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���ó�…�Y���ô�Š�Y�n�_�š�U�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì��

.G⹇���n�g�ô�b�¬�˜�J�ô�Ì�í���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�p�x�n�S�Ž�d�U���ó�ˆ�å�å�å�ý�Ð�}�J���ô�Ö�õ�}�š�S�Ì��
�������ò�p�h�d�e�L���ò�Ó�n�S�n�h�H���•�R

 �—•̈˜–�� �
�� ©–‰��
(Learning Products)

 �� ‚
���� �‡• ±�  ¤
� �• / ±���“• ��©��”

 �Â��–���•  �� �‘ ��
  •� 
����­�

 �– ��”Ÿ�’• ¤€� § �Â�‘ ‚�	˜ �‰���•


 •� 
����­�  ��········ˆ�
��  ��

. •¨—�� ��‘•š© •ª�•��

���õ�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�d�L���Ð�ð�{�õ�x�Ð�~�š�ô�Y���ðلًا�n�˜�S�Î���ó�ê�Ž�h�U�Ð���ô�‹�ó�U�n�_�U�Ð���ô�{�g�å�å�å�Z�x

���õ�{�x�{�_�U�Ð���õ�Ú�Ž�g�K���•�U�Î���•�\�R�Ì���n�Y���ó�Ž�w�í���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I�í���õ�p�›�x�{�•�U�Ð

���õ�p�d�c�Z�Y���n�e�­�h�H���ø���º�¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�‹�ó�U�n�_�U�Ð���õ�à�n�H�í�Ì���•�R���õ�Óلا�c�Z�e�U�Ð���ó�Œ�Y

���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í���ó�Ú�Ž�g�e�@���ó�ç�¬�Ú�k�ô�>���÷�Ó�ó�|�B�Ì���•�š�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�å�å�å�´�e�f�š�U�Ð

���ô�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���n�e�R���Å�õ�Ñ�n�˜�Z�U�Ð���ô�p�þ�R���ò�p�É�n�ž�=�í���º�­�•�L�n�e�š�@�ø�Ð���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð

���ò�p�þ�h�=���ô�Ø�n�œ�x�Î���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T�í���È�ô�•�÷�f�Y���õ�p�å�å�å�x�n�S�Ž�U�Ð���ô�ˆ�ý�Ð�}�J���n�Y�í���È�õ�}�´�e�f�š�U�n�=

�È�õ�…�h�e�œ�d�U���n�ð�i�n�Y�Ì���ó�}�›�T�Ì���ò�p�h�e�S�Ú
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���­�‹�?���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�p�d�c�Z�e�=���ó�p�b�¬�d�_�š�ô�e�U�Ð���•�š�=�}�œ�>�í���ï�Ú�n�c�R�Ì���¬�‡�[�U�Ð���•�R���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û���ô�è�õ�Ú�n�I�ô�Ì
�����õ�p�h�>�ù�Ð���õ�p�d�þ�H�ú�Ð���õ�Œ�L���ó�o�h�@�ô�Ì���÷�ë�Ì���ó�{�_�=���n�g�h�R���÷�‹�ô�g�ô�Z�õ�S�n�i�ô�Ì

�È�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���ô�é�n�c�I�Ì���n�Y��

�È�õ�Þ�n�ž�I�ú�Ð���õ�{�A�Ì���•�d�L���•�i�í�}�š�c�U�Î���ò�}�´�e�f�>���ó�p�U�n�A���ô�Ó�÷�{�w�n�I���÷�Š�w��

��ِّ�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�d�U���ó�ß �­�}�_�>���ï�|�U�Ð���õ�•�ž�Z�U�Ð���ó�Ú�Ž�_�I���ô�‡ �õ�É�ó�Ì��

�È�õ�p�^�•�d�U�Ð���ó�‰�d�>���•�R���•�d�_�R���´�Ø�ó�Ú���n�Y��
����������

����
������

(Cyberbullying) ¨����–¡�¯� �� �̈‰–��

���î�Ù�ú�Ð���õ�ç�n�•�U�Î���•�U�Î���ô�æ�{�g�x���°�•�i�Ð�í�{�L���ñ�è�Ž�d�H���´�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���ô�}ُّ�e�f�š�U�Ð

���º�÷�‹
�õ�w�õ�Û�Ð�~�a�š�H�Ð���õ�í�Ì���º�÷�‹�õ�g�å�å�å�õ�H�Ž�a�i���•�R���õ�o�÷�L�´�}�U�Ð���¬�Ñ�ó�Ø���÷�í�Ì���º�ó�Œ�x�}�B�ù�n�=

���õ�Ó�n�h�f�b�š�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���÷�‹�õ�g
�õ�>�n�h�[�ž�å�å�å�I�í���÷�‹�õ�g

�õ�”�Ð�}�L�Ì���÷�Œ�Y���õ�Š�÷�h�­�f�U�Ð���õ�í�Ì

���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�Y�í ���º�¬�•�L�n�e�š�@�ø�Ð ���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð ���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í �����ó�Š�›�Y ���º�õ�p�h�e�S�}�U�Ð

���÷�Œ�Y�í�����õ�p�U�Ž�e�•�e�U�Ð���õ�‡�>�Ð�Ž�g�U�Ð�í���º�õ�Ñ�n�_�U�ú�Ð���õ�Ó�n�ö�[�f�õ�Y�í���º�õ�p�d�H�Ð�}�e�U�Ð

���ó�Ž�w�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‹�ý�Ð�}�œ�U�Ð���õ�é�n�c�I�Ì���÷�Œ�Y���ñ�Š�c�I���ó�}�´�e�f�š�U�Ð���­�ë�l�R���º�­�‹�ó�?

���ï�Ž�•�>���ó�Š�ý�n�H�Ú���ô�é�n�H�Ú�Î�����n�w�ô�Û�}�=�Ì���º�ð�Ò�{�x�{�L���Ð�ð�Ú�Ž�É�í���ðلًا�n�c�I�Ì���ô�|�B�j�x

���õ�o�x�Ù�n�T�ú�Ð���ô�}�Z�i�í���º�õ�p�þ�h�å�å�å�—�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�h�d�_�š�U�Ð���ó�Œ�Y���Ð�ð�}�h�›�T���÷�í�Ì���Ð�ð�{�x�{�g�>

���Ž�x�{�h�a�U�Ð ���õ�…�J�n�b�Y�í ���õ�p�f�h�g�ô�e�U�Ð ���õ�Ú�Ž�[�U�Ð ���ô�p�T�Ú�n�å�å�å�Z�Y�í ���º�õ�Ó�n�_�ý�n�Z�U�Ð�í

���•�R���ò�à�n�Z�i���÷�í�Ì���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���÷�Œ�Y���n�Y���ò�•�ž�I���ô�Ø�n�_�˜�š�H�Ð�í���º�õ�p�@�õ�}�•�ô�e�U�Ð

�� �÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I

���÷�í�Ì���Ð�ð�z�w�z�*���ï�•�5���ó�‰�ý�m�G�Ú���ô�é�m�G�Ú�Î
�õ�o�þ�g�–�ô�B�Ð���õ�Ó�m�a�g�c�^�™�T�Ð���ó�‹�X���Ð�ð�D�š�S
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�ð�p�U�n�b�Y�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�o�š�T�Ì

���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���•�R���n�g�õ�š�T�Ú�n�å�å�å�Z�e�U���ð�p�h�e�h�d�_�>���ó�Ø�Ú�Ð�Ž�Y���ó�p�i�­�í�{�ô�e�U�Ð���
�ó�p�U�n�b�e�U�Ð���ô�Œ�¬�e�”�ô�Ì�í���º�õ�•�õ��̃´�f�œ�>���õ�ˆ�ý�Ð�}�J�í

���¬�‡�[�U�Ð���õ�p�˜�d�]�=���¬�Þ�n�ž�U�Ð

���•�>�j�x���n�Y���õ�p�i�­�í�{�ô�e�U�Ð���
�õ�p�U�n�b�e�U�Ð���õ�p�=�n�š�T���ó�{�f�L���•�L�Ð�Ú�ô�Ì
.G⹇���ò�p�S�Ž�?�Ž�Y���ó�…�@�Ð�}�Y�í���ó�Ú�Ø�n�[�Y���÷�Œ�Y���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���ô�Ê�n�b�š�H�Ð�����õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���ô�Ú�Ø�n�[�Y��

.G⹇���õ�ˆ�h�S�{�š�U�Ð�í���õ�ˆ�h�—�f�š�U�Ð�í���õ�p�`�d�U�Ð���õ�p�Yلا�H���÷�Œ�Y���õ�ˆ�´�b�•�š�d�U���õ�p�i�­�í�{�ô�e�U�Ð���
�õ�p�U�n�b�e�U�Ð���ô�p�_�@�Ð�}�Y�����ô�ˆ�h�S�{�š�U�Ð�í���ô�ˆ�h�—�f�š�U�Ð��
���¬�•�ýلا�Y�ü�Ð

.G⹇���õ�Ö�í�}�]�e�U�Ð���õ�â�Ž�”�Ž�e�U�Ð���•�R���÷�‹�õ�g
�õ�ý�Ð�Ú�Ë�í���÷�‹�õ�g

�õ�>�n�b�h�d�_�š�=���õ�p�T�Ú�n�Z�e�U�Ð���•�d�L���õ�Ê�Ð�ö�}�ô�b�U�Ð���ô�~�h�a�•�>�����ô�Š�L�n�a�š�U�Ð��

‚����
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���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�o�c�þ�G�ú�Ð���õ�‹�K���õ�o�<�m�?�ü�Ð���•�Q���ó�æ�Ú�m�^�X���÷�‹�X���ô�Œ�ô�™�÷�d�¬�c�^�=���m�X���õ�Ü�Ú�z�T�Ð���Ð�{�v���•�Q���ô�†�«�J�í�ô�Ì�����ô�o�Q�|�^�d�T�Ð

���È�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�n�=���ô�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���n�Y���� �ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

�È�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�Ñ�n�˜�H�Ì���ô�Û�}�=�Ì���n�Y�����•�h�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

��___________________________________________________________________________

�È�õ�…�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�}�a�U�Ð���ó�Œ�Y�����Š�T���•�R���ô�}�´�e�f�š�U�Ð���ô�}�¬�?�k�ô�x���ô�‡�h�T�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

�È�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�Ò�}�w�n�^�U���ï�ö�{�[�š�U�Ð���õ�Ó�n�_�e�š�œ�e�U�Ð�í���õ�Ø�Ð�}�R�±�U���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T�����ô�„�<�Ð�|�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

���õ�‹�K���õ�o�<�m�?�ü�Ð���•�Q���«�•�d�R�|�T�Ð���õ�q�å�å�å�œ�—�T�Ð�í���«�•�d�R�|�T�Ð���õ�‰�É�Ð�•�™�T�Ð�í���õ�z�R�m�e�T�Ð���õ�|�g�b�`�™�T�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�m�å�å�å�f�X���ô�†�«�J�í�ô�Ì�����ô�Ó�Ð�Ú�m�f�d�T�Ð��
���õ�‹�g�g�=�ù�Ð���õ�‹�g�T�Ð�j�–�T�Ð

���¬�ï�{�h�d�b�š�U�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð�í���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���ó�Œ�h�=���ô�ë�õ�Ú�n�S�ô�Ì�����ô�é�­�í�ú�Ð���ô�é�Ð�k�—�U�Ð

___________________________________________________________________________

�È�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�Ò�}�w�n�K���õ�p�•�R�n�c�Y���•�R���õ�p�H�Ú�{�e�U�Ð�í���õ�Š�w�ú�Ð���ô�Ú�í�Ø���n�Y�����•�i�n�›�U�Ð���ô�é�Ð�k�—�U�Ð

___________________________________________________________________________

���ô�Ó�m�v�m�›�=�ø�Ð�í���ô�Š�ó�g
�õ�a�T�Ð

���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�Ò�}�w�n�K���÷�Œ�Y���¬�{�•�d�U���õ�p�H�Ú�{�e�U�Ð���î�Ž�š�—�Y���•�d�L���n���x�Ž�L�Ž�>���n�ð�J�n�Z�i�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�‹�¬�^�i�ô�Ì

���ô�•�ô��̃´�f�œ�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���÷�‹�ô�g�U���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�}�´�e�f�š�U�Ð���õ�}�J�n�ž�e�=���õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�p�h�L�Ž�>���•�d�L���õ�•�h�R���ô�Š�e�L�Ì�í���º�¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð

���ò�p�h�H�Ú�{�Y���ò�p�þ�h�=���õ�Ø�n�œ�x�ü���n�ð�_�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�Ð�í���õ�‡�>�n�c�š�U�Ð���•�d�L���õ�p�˜�d�]�U�Ð���ó�…�h�e�@���ô�~�¬�a�A�ô�Ì�í���º�ò�p�•�h�•�É���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���ô�•�ó�_�Y���ô�Š�Y�n�_�š�U�Ð�í

���ò�p�h�=�n�œ�x�Î�í���ò�p�f�Y�Ë
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�Ä����� �›	���

 Digital) ¨�� ��� �½Å•¯� 
 (Media

 :��¤�£��� �‡�¡¥��
���º�ò�•�L�Ž�=���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���ó�…�å�å�å�Y���ô�Š�Y�n�_�š�U�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�æ�´�}�_�>
���õ�•�õ�>�n�h�=�n�œ�x�Î���ô�p�å�å�å�Z�S�n�f�Y�í���º�õ�•�õ�d�ý�n�å�å�å�H�í���ô�ë�n�h�=�í���º�õ�•�å�å�å�õ�š�h�e�w�Ì���ô�è�Ð�Ú�Ø�Î�í
���õ�ˆ�´�b�•�š�d�U���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���ô�Š�h�d�•�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�æ�´�}�_�>�í���º�õ�ì�õ�}�J�n�ž�Y�í

���n�g�õ�š�h�S�Ž�?�Ž�Y�í���n�g�õ�š�•�É���÷�Œ�Y

 : �
��•¦§���� �—�­�¥���
���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���ô�Ó�Ð�í�Ø�Ì���º��Digital��Media�����´�•�e�S�}�U�Ð���ô�êلا�L�ü�Ð

������Digital��Media��Tools��
��

(Learning Outcomes) �—•̈˜–�� �
�•�–�

.G⹇���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�n�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì

.G⹇���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���ó�‚�_�=���ô�Ø�¬�{�L�ô�Ì

.G⹇���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���ó�p�h�e�w�Ì���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì

.G⹇���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���ó�}�J�n�ž�Y���ô�y �¬�”�í�ô�Ì

.G⹇���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�p�L�n�I�ü�Ð���ó�ê�Ž�g�a�Y���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì
�����n�g�ó�_�Y���ô�Š�Y�n�_�š�U�Ð

.G⹇�����n�g�õ�š�h�S�Ž�?�Ž�Y�í���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ú�n�˜�B�ú�Ð���õ�p�•�É���÷�Œ�Y���ô�ˆ�­�b�•�>�Ì

 �—•̈˜–�� �
�� ©–‰��
(Learning Products)

��
  µ�˜�²  ® ¾���•  �™�········’ ¦

 �Š‹•­�  �‡········•  (Podcasts)

 §�Â†•�–�• ��
’� § •�
ˆ���

 §�»†�•�••
  § �Â········†��
º�


 §�Â †ƒ•  ��•�ƒ���  †‰���•


 �‰�‘š˜  �Š��•���©  †Ã�Ä


.(Audacity)
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���ô�è�õ�Ú�n�I�ô�Ì���º�õ�p�U�n�•�U�Ð���õ�ì�|�w���•�R�����÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I���÷�Œ�Y���ðلًا �¬�d�\�ô�Y���Ð�ð�}�˜�B���÷�í�Ì���n�ð�=�Ù�n�T���Ð�ð�}�˜�B���ô�q�÷�U�í�Ð�{�>���÷�ë�Ì���ó�ˆ�˜�å�å�å�H���ó�Š�w

���ó�‡�h�T�í���º�õ�p�=�}�œ�š�U�Ð���ó�‰�d�>���•�R���ï�Ú�Ž�_�I���÷�‹�ô�g�U���ô�‡ �õ�É�ó�Ì�í���º�•�š�=�}�œ�>���•�R���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>لا�h�Y�Û���
�•�ýلا�Y�Û

�������ó�‰�U�Ù���÷�Œ�Y���n�g�ô�š�÷�e�­�d�_�>���•�š�U�Ð���ó�Ü�í�Ú�{�U�Ð���ô�‹�ô�g�U���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�ðلًا �¬�d�\�ô�Y���÷�í�Ì���n�ð�=�Ù�n�T���ó�ë�n�T���ó�}�˜�ž�U�Ð���­�ë�Ì���ô�q�÷�R�}�L
����

������

(Digital Media) ¨�� ��� �½Å•¯�

�����ó�Š�›�Y���º�õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ò�~�g�@�ú�n�=���°�Þ�n�å�å�å�B���î�ð�Ž�š�•�Y���ó�Ž�w���´�•�e�S�}�U�Ð���ô�êلا�L�ü�Ð
���õ�Ú�Ž�[�U�Ð�í ���º���q�å�å�å�H�n�T�Ø�Ž�˜�U�Ð�� ���õ�Óلا�h�œ�å�å�å�—�š�U�Ð�í ���º�Ž�x�{�h�a�U�Ð ���õ�…�J�n�b�Y
���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���ó�}�˜�L���õ�Ò�}�õ�Z�š�f�ô�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�‡�•�[�U�Ð�í���º�õ�p�h�e�S�}�U�Ð
���ó�{�g�å�å�å�I���÷�{�S�í�����¬�•�L�n�e�š�@�ø�Ð���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�Y�í���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ó�n�L�Ð�Ù�ü�Ð�í
���ô�Œ�h�xلا�e�U�Ð���ô�•�ô�Y�{�ž�š�—�x���÷�Ù�Î���Å�n�ð�_�å�å�å�H�Ð�í���Ð�ð�Ú�Ž�\�A���õ�êلا�L�ü�Ð���ó�Œ�Y���ô�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w
���ó�ë�Ž�h�Yلا�L�ü�Ð�í���ó�ë�Ž�h�a�•�[�U�Ð���ô�ì�ô�{�e�š�_�x�í���º�õ�•�h�R�}�š�d�U���n���h�Y�Ž�x���õ�}�å�å�å�Z�˜�U�Ð���ó�Œ�Y
���ó�ë�Ž�f�õ�d�_�ô�e�U�Ð���ô�•�ô�Y�{�ž�š�—�x���õ�Œ�h�A���•�R���º�õ�Ú�Ž�g�e�œ�U�Ð���ó�…�Y���õ�Š�É�Ð�Ž�š�d�U���ð�p�d�h�å�å�å�H�í

���õ�Êلا�e�_�U�Ð���•�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�d�U���ð�Ò�Ð�Ø�Ì
���º�î�Ž�š�•�e�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���õ�p�h�a�h�T���•�R���n���x�Ú�|�@���ðلًا�´�Ž�•�>���´�•�e�S�}�U�Ð���ô�êلا�L�ü�Ð���ó�Ô�{�A�Ì
���ò�Ó�Ð�Ú�n�å�å�å�—�Y���õ�Ú�Ž�g�K���•�U�Î���•�\�R�Ì�í���º�n�g�U���õ�s�x�í�}�š�U�Ð�í���õ�p�Y�Ž�d�_�e�U�Ð���õ�‹�x�{�b�>�í

���õ�p�Y�n�_�U�Ð���õ�Ó�n�Sلا�_�U�Ð�í���õ�ˆ�x�Ž�—�š�U�Ð�í���õ�ëلا�L�ü�Ð���•�R���ò�Ò�{�x�{�@���ò�p�h�a�h�K�í
���õ�ß�}�L�í���õ�Ú�n�˜�B�ú�Ð���õ�‹�x�{�b�>���•�å�å�å�d�L���õ�•�õ�>�Ú�{�b�=���´�•�e�S�}�U�Ð���ô�êلا�L�ü�Ð���ô�Û�n�š�e�x��
���Å�ò�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�Y���ò�Ó�n�ö�[�f�õ�Y���ó�}�å�å�å�˜�L���n�w�õ�Ú�í�{�É�í ���n�g�õ�?�í�{�A���ó�Ú�Ž�R���õ�Ó�n�Y�Ž�d�_�e�U�Ð
���õ�Ó�n�x�}�œ�Y���•�d�L���¬�}

�õ�e�š�å�å�å�—�ô�e�U�Ð���õ�âلا�¬�J�ø�Ð���ó�Œ�Y���ó�Þ�n�ž�å�å�å�I�ú�Ð���ô�Œ�¬�c�e�ô�x���n�Y
���õ�‹�x�{�b�š�=���•�a�š�c�x���ï�|�å�å�å�U�Ð���¬�ï�{�h�d�b�š�U�Ð���õ�êلا�L�³�U���n�å�å�å�ð�Rلا�B���º�õ�Ô�Ð�{�A�ú�Ð

�����ò�Ò�Ø�­�{�•�ô�Y���ò�Ó�n�S�í�Ì���•�R���õ�Ú�n�˜�B�ú�Ð

 ¬�� ��� �½Å•¯� �¢£���

���ô�ì�ô�Ø�¬�í�~�ô�>�í���º�õ�Ú�Ž�g�e�œ�U�Ð���ó�…�Y���õ�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð���ó�p�å�å�å�h�d�e�L���ô�Û�¬�~�_�ô�>���•�š�U�Ð���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�Š�ý�n�å�å�å�H�í���÷�Œ�Y���ô�{�x�{�_�U�Ð���ó�ê�Ž�h�U�Ð���ô�}�R�Ð�Ž�š�x
���õ�q�S�Ž�U�Ð���•�R�������ô�•�ô�f�¬�c�e�ô�>�í���º�ò�ˆ�ý�n�I�í���õ�Ñ�Ù�n�@�í���ò�Š�g�H���ò�Ž�•�i���•�d�L���õ�Ô�Ð�{�A�ú�Ð���õ�Ó�n�x�}�œ�Y�í���õ�Ó�Ð�{�œ�š�å�å�å�—�e�U�Ð���õ�Ô�{�A�j�=
���õ�ë�n�c�e�U�Ð���õ�Œ�L���õ�}�^�f�U�Ð���¬�‚ �ó� �̀õ�=���º�¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���î�Ž�š�•�Y���÷�Œ�Y���ò�p�_�H�Ð�í���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���•�U�Î���n�ð�e�ý�Ð�Ø���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ó�Œ�Y�����õ�•�õ�—�a�i

���õ�ë�n�Y�~�U�Ð�í
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�����•�>�j�x���n�Y���•�R���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���õ�Û�}�=�Ì���ô�é�n�e�@�Î���ô�Œ�õ�c�e�ô�x��
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���ô�è�õ�Ú�m�H�ô�Ì�í���ô�q�œ�<�Ì

���•�š�U�Ð���¬�•�e�S�}�U�Ð���õ�êلا�L�ü�Ð���õ�Š�ý�n�H�í���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì

���õ�p�•�a�É���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y���ó�…�Y���n�g�ô�T�õ�Ú�n�I�ô�Ì���­�‹�?���º�•�>�}�H�ô�Ì���ô�Ø�Ð�}�R�Ì�í���n�i�Ì���n�g�ô�š�÷�Y�{�ž�š�å�å�å�H�Ð�í���º�n�ð�a�i�Ë���÷�Ó�ó�}
�õ�T�ô�Ù

���õ�p�L�Ž�e�œ�e�U�n�=���õ�p�É�n�ž�U�Ð����Padlet��

���‹�U���î�}�B�ô�Ì�����•�e�S�Ú���ò�êلا�L�Î���õ�Š�ý�n�H�í���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�å�å�å�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì

���õ�p�É�n�ž�U�Ð����Padlet�����õ�p�•�a�É���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
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.G⹇���õ�p�R�n�\�š�H�Ð���õ�p�­�[�f�õ�Y���•�R�����q�H�n�T�Ø�Ž�˜�U�Ð�����­�•�>�Ž�[�U�Ð���ó�Š�h�œ�—�š�U�Ð���ô�Š�¬�e�A�ô�Ì�������q�H�n�T�Ø�Ž�˜�U�Ð�����¬�•�>�Ž�[�U�Ð���õ�Š�h�œ�—�š�U�Ð���ô�}�Z�i
���Å�n�g�d�¬�\�R�ô�Ì���î�}�B�ô�Ì���ò�p�­�[�f�õ�Y���¬�ï�Ì���•�R���÷�í�Ì���º��Podbean���í���º��SoundCloud�������ó�Š�›�Y���º�•�=���õ�p�É�n�ž�U�Ð���q�å�å�å�H�n�T�Ø�Ž�˜�U�Ð

���õ�Ú�Ž�g�e�œ�U�Ð���ó�…�Y���õ�•�õ�š�T�Ú�n�Z�e�U���Ð�ð�Ø�Ð�{�_�š�H�Ð
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 ��������� ���������
�� 
(Algorithms & Programming)

 ������� �
	 ����	 �����
���•�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�e�U�Ð���¬�‹�w�Ì���î�{�å�å�å�A�Î���´�{�ó�_�ô�>���•�š�U�Ð���ó�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð���õ�ì�|�w���•�R���ô�æ�­�}�_�š�f�å�å�å�H
���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�Y���õ�p�h�e�f�>���•�R���ô�‹�õ�g�—�ô�>���ó�•�g�R���Å�¬�•�e�S�}�U�Ð���n�i�õ�}�[�L���•�R���n�g�ô�=�n�—�š�T�Ð���õ�p�˜�d�]�U�Ð���•�d�L���ô�Œ�­�h�_�š�x
���º�­�‹�ó�?���÷�Œ�Y�í�����ò�Ò�}�ó�c�š�˜�ô�Y���ó�ˆ�ý�Ð�}�]�=���õ�Ó���c�Z�e�U�Ð���¬�Š�ó�A�í���¬�•�d�h�d�•�š�U�Ð���õ�}�h�c�a�š�U�Ð�í���õ�{�S�n�f�U�Ð���õ�}�h�c�a�š�U�Ð
���n�w�ô�}�x�Ž�]�>�í���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���ô�‹�h�e�[�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���n�g�h�R���ô�‹�­�d�_�š�i���ò�p�d�A�Ú���ó�Ú�n�e�õ�Q���ô�ß�Ž�ž�f�H���n�f�­�i�l�R
���•�d�L���ô�~�h�T�}�š�U�Ð���ó�‰�U�|�T�í������Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���p�h�d�š�c�U�Ð���õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�þ�h�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=
���õ�Ê�n�Z�i�Î�����ó�Š�›�Y���º�õ�p�Y�¬�{�b�š�ô�e�U�Ð�í���õ�p�h�å�å�å�H�n�H�ú�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�‹�h�w�n�a�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���õ�ˆ�h�˜�]�>
���ò�p�L�¬�Ž�f�š�ô�Y���ò�Ó�n�h�d�e�L���õ�|�h�a�f�>�í���º�õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���õ�Š�h�›�e�š�U���ò�p�•�”�Ð�í���ò�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�Y
���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���õ�‚�_�=���ô�‹�h�e�[�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���n�ð�\�x�Ì���ô�æ�­�}�_�š�f�H�����õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ì�|�w���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=
���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���ô�p�ý�~�œ�>�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�d�U���õ�Ú�¬�}�c�š�ô�e�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�š�U�Ð���õ�Ñ�Ž�d�H�Ì���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���n�w�ô�}�x�Ž�]�>�í

���ò�p�d�L�n�R���ò�p�h�œ�Y�}�=���ò�é�Ž�d�A���•�U�Î���õ�Š�´�É�Ž�š�U�Ð���ó�p�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�ò�Ò�}�h�`�É���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���•�U�Î

:�
	 � ����� ���•• •�• ������� ��•�•� •  • ­€� �‚ ƒ��„ �•

.G⹇���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���õ�Š�h�›�e�š�U���Å�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�p�_�h�˜�J���ô�p�•�”�Ð�Ž�U�Ð���n�w�ô�Í�n�e�H�Ì���ô�o �õ�H�n�f�ô�>���ò�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�Y���õ�Ê�n�Z�i�Î
���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y

.G⹇���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�é���B���÷�Œ�Y���ò�Ò�{�x�{�L���ò�Ó�n�h�d�e�L���õ�|�h�a�f�>��

.G⹇���õ�Ú�¬�}�c�š�ô�e�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�š�U�Ð���õ�Ñ�Ž�d�å�å�å�H�j�=���n�w�õ�}�x�Ž�]�>�í���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���ó�Œ�å�å�å�Y���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���õ�‹�h�e�[�>��
���õ�s�Y�n�i�}�˜�d�U

.G⹇�����ó�Š�›�Y���º�ò�‹�´�c�•�>���õ�Š�e�@���õ�p�R�n�”�Î���•�R����Scratch�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð��
���õ�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���õ�p�h�J�}�Z�U�Ð���õ�Š�e�œ�U�Ð�í���º�õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð

.G⹇���n�g�U���ó�s�Y�Ð�}�=���õ�‹�h�e�[�š�U���Å�ò�Ò�}�h�`�É���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���•�U�Î���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���õ�p�ý�~�œ�>��

.G⹇�����õ�p�h�d�É�ú�Ð���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���¬�Š�ó�A���•�U�Î���ð�ø�Ž�É�í���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�…�J�n�b�e�U�Ð���õ�…�e�@

.G⹇�����ò�Š�õ�Y�n�c�š�ô�Y���ò�s�Y�n�i�}�=���•�U�Î���ð�ø�Ž�É�í���õ�p�œ�ó�Y�}�˜�ô�e�U�Ð���õ�Ò�}�h�`�[�U�Ð���õ�Ó�n�þ�x�~�œ�U�Ð���õ�…�e�@

.G⹇���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�Ó���Y�n�_�Y�í���ò�p�h�œ�Y�}�=���ò�p�­�U�Ð�Ø���õ�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î��
�����õ�•�õ�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�Ò�Ø�n�L�Î���õ�Š�h�g�—�>�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�‹�h�^�f�š�U���Å��Scratch)

.G⹇���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�Ó���Y�n�_�Y�í���¬�•�L�}�a�U�Ð���õ�Œ�h�>�í�}�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î
���õ�•�õ�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�Ò�Ø�n�L�Î���õ�Š�h�g�—�>�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�‹�h�^�f�š�U���Å��Scratch)

2
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.G⹇���÷�í�Ì���º�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�˜�š�c�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�s�Y�Ð�}�=���÷�í�Ì���º�ò�Ò�Ø�Ž�@�Ž�Y���ó�s�Y�Ð�}�=���÷�Œ�Y���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð��

���ô�ì�ô�}�x�Ž�]�>���ô�Ø�Ð�}�x���ï�|�U�Ð���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�Œ�e�”���õ�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�e�U�Ð���õ�ƒ�ý�n�H�Ž�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�s�Y�Ð�}�=

.G⹇���n�ð�b�˜�—�Y���Ò�{�_�Y���ó�s�Y�Ð�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ó�{�f�L���õ�p�x�}�c�a�U�Ð���õ�p�h�c�÷�d�ô�e�U�Ð���õ�ç�Ž�b�A���õ�Ò�n�L�Ð�}�Y��

.G⹇���º�õ�•�õ�[ �´�•�a�>�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�p�_�=�n�š�Y���õ�Š�h�g�å�å�å�—�š�U���Å�õ�}�x�Ž�]�š�U�Ð�í���õ�‹�h�e�[�š�U�Ð���õ�Š�A�Ð�}�Y���õ�ˆ�h�?�Ž�>��
�����õ�•�÷�h�d�L���õ�Š�x�{�_�š�U�Ð�í

:(Learning Products) �…†
‡„�� ���� �„€ ��
���Ð�ð�Ø�n�e�š�L�Ð���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ò�p�h�d�L�n�a�>���ò�p�h�e�h�d�_�>���ò�p�˜�_�U���ô�}�x�Ž�]�>

�����õ�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���õ�p�h�J�}�Z�U�Ð���õ�Š�e�œ�U�Ð�í���õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���•�d�L

���õ�p�x�n�g�i���•�R���õ�ì�õ�|�h�a�f�š�U���õ�Œ�å�å�å�h�h�>�ù�Ð���õ�Œ�h�L�í�}�å�å�å�Z�e�U�Ð���ó�{�A�Ì���•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���ô�Ú�n�š�B�Ì
���õ�Ò�{�A�Ž�U�Ð

.G⹇���õ�{�A�j�=���ò�p�d�É���õ�Ó�Ð�Ù���ò�p�å�å�å�h�d�L�n�a�>���ò�p�h�e�h�d�_�>���ò�p�å�å�å�˜�_�U���ô�‹�h�e�[�>�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�â�í�|�å�å�å�Y�d�T�Ð
���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=���õ�ê�Ž�d�_�U�Ð���õ�r�•�˜�Y���•�R���n�g�ô�š�å�å�å�÷�H�Ú�Ø���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�L�Ž�”�Ž�e�U�Ð

������Scratch�����€�>�Ð�}�c�H
.G⹇���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=���n�w�ô�}�x�Ž�]�>�í���ò�p�h�d�L�n�a�>���ò�p�h�g�h�R�}�>���ò�p�˜�_�U���ô�‹�h�e�[�>�����•�h�m�š�T�Ð���ô�â�í�|�å�å�å�Y�d�T�Ð

���õ�p�h�þ�h�˜�U�Ð���õ�p�h�e�f�š�U�Ð���õ�æ�Ð�{�å�å�å�w�Ì���õ�{�A�j�=���õ�p�h�L�Ž�š�d�U���Å��Scratch�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=
�����õ�p�Y�Ð�{�š�—�e�U�Ð

:(Programs and Tools) �̂������� �����‰�
 Google, Bing, Firefox, Chrome, Edge, Safari, Scratch, Photopea, Google

��Slides, Canva

�����º�ô�p�h�e�S�}�U�Ð���ô�p�f�J�Ð�Ž�e�U�Ð���º�´�•�å�å�å�e�S�}�U�Ð���ô�r�•�˜�U�Ð������Digital ��skills�����ô�o�g�d�R�|�T�Ð���ô�Ó�Ð�Ú�m�å�å�å�f�d�T�Ð
�����´�•�e�S�}�U�Ð���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð���º�´�•�e�S�}�U�Ð���ô�Š�É�Ð�Ž�š�U�Ð�í���ô�ë�í�n�_�š�U�Ð���º�´�•�=�Ž�H�n�•�U�Ð���ô�}�h�c�a�š�U�Ð

������� �Š�• 
�€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�å�å�å�h�œ�Y�}�=���•�å�å�å�R���ô�p�å�å�å�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�Ó�Ð�}�å�å�å�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�Ü�Ú�z�å�å�å�T�Ð��

����Scratch Variables) 
������Nested Conditionals�����ô�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð�����•�h�m�š�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð
����Nested Loops�����ô�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�Ó�n�b�d�•�U�Ð�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð

��������Subroutine�����´�•�L�}�a�U�Ð���ô�Œ�h�>�í�}�U�Ð�í����Functions�����ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���´�é�Ð�í�{�U�Ð�����ô�„�<�Ð�|�T�Ð���ô�Ü�Ú�z�T�Ð

‹��Œ�

Google Slides

Photopea

Scratch

Google

Chrome

Bing

Edge Firefox

Canva

Safari
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�Ž ƒ�‰� �Š����

 ‘’��“” ������• •  ��������� ���� –�—„ �̃��
(Scratch Variables)

��™�š��� ���“›��
���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���õ�Š�h�›�e�>���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�ë�n�h�=�í���º�õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�‡�x�}�_�>
���õ�Ó���c�Z�e�d�U���ò�p�d�õ�Y�n�c�š�ô�Y���ò�p�h�œ�Y�}�=���ò�é�Ž�d�A���õ�}�x�Ž�]�>�í���º�õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y

���œ
žŸ˜��� �…�¡�›˜��
���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���º��Variables�����ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���ô�p�h�œ�Y�}�=
���º��Global Variables�����ô�p�Y�n�_�U�Ð���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���º��Local Variables�����ô�p�h�d�•�e�U�Ð
���õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ò�n�h�A���ô�Ò�Ú�í�Ø���º��Decomposition�����õ�Ó���c�Z�e�U�Ð���ô�p�ý�~�œ�> 

������Software Development Life Cycle����SDLC)

(Learning Outcomes) �…†
‡„�� ���¢�„�

.G⹇���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì�í���º�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�å�å�å�¬�h�`�š�ô�e�U�n�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì
���õ�p�a�d�š�ž�e�U�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Š�h�›�e�>���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð

.G⹇���ó�Š�›�Y�ú�Ð���ó�ë�n�c�e�U�Ð�í���º�õ�Ó�n�å�å�å�i�n�h�˜�d�U���õ�o�å�å�å�H�n�f�e�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�â�Ž�i���ô�Ø�¬�{�A�ô�Ì
���õ�•�õ�Y�Ð�{�ž�š�Hلا

.G⹇���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�Ò�Ê�Ð�}�S���õ�Œ�h�—�•�š�U���ð�p�•�”�Ð�í���ð�Ê�n�e�H�Ì���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ô�ê
�õ�{�ž�š�H�Ì

.G⹇���n�g�ô�d�­�›�e�>�Ì�í���º�ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���n�g�U���ó�…�\�ž�>���÷�ë�Ì���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì
�����ò�p�h�d�e�L���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R

.G⹇���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ð�p�h�œ�Y�}�=���ò�Ó�n�h�d�e�L���ô�|�¬�a�i�ô�Ì

.G⹇���•�d�L���ò�Ê�~�@���­�Š�T���ô�s�õ�Y�}�=�ô�Ì���­�‹�?���º�ò�Ò�}�h�`�É���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���•�U�Î���ó�p�d�c�å�å�å�Z�e�U�Ð���ô�Ï �¬�~�@�ô�Ì
���ò�Š�­�[�a�ô�Y���ò�Ž�•�i

.G⹇���¬�Š�ó�•�U���ðلًا �õ�Y�n�c�š�ô�Y���n�ð�œ�Y�n�i�}�=���ô�Ú�¬�Ž�å�å�å�J�ô�Ì���­�‹�?���º�ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ó�…�J�n�b�e�U�Ð���ô�…�e�@�Ì
���õ�p�h�d�É�ú�Ð���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð

�…†
‡„�� ���� �„€ �� 
 (Learning Products)

 ����������������  �� ��� ��  ���
��

 �
��	��  ������  ���
����•

 •(Google Slides)  �•��•
•���

 � • ���������­  �€ ��‚�•  �ƒ���������„•

 •�…�†���‡�  ‰̂���Š�  • �•�‹����

 •(�•�	���)  �Œ�  Ž̂�̂�• ����  �‘ „̂���

.�Œ’“� ˆ”
Œ���

 •–“�— ���������� ��� ��  ���
����������

 �˜™�  �š•
•��  • ��������

 �Œ�� ����  �•�	���  ›•†�“�œ�

.�Œ����ž�­�

 ���
����•  �•�	���  �š��ž�

 Ÿ(Scratch)  ¡���‹�  �•�¢��•

 �£��¤���� ¥̂�¦ ˆ‘��• ’§Š ¨��

 •�£�� ©�ª� ����  «̂��¬��  �£�“®�‹���

 �•�	�  �š��ž�  �̄���  €̂�°

 ���
����•  �•����¤�  �•����	�

 .�•�¢����� �±²…

68



���Å�ó�}�›�T�Ì���õ�ì�|�w���õ�p�h�e�´�d�_�š�U�Ð���n�f�õ�š�d�A�Ú���•�R���ô�ˆ�­�e�_�š�f�H�í���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���÷�Œ�L���ó�{�x�~�e�U�Ð���õ�Ü�Ú�{�U�Ð���Ð�|�w���•�R���ô�æ�­�}�_�š�f�H
���ò�p�h�d�L�n�a�=���n�g�õ�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�p�h�a�h�T�í���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���•�d�L�����Þ�n�B���ò�•�@�Ž�=���ó�Œ�x�~�¬�T�}�ô�Y���º�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�…�J�n�b�e�U�Ð���õ�æ�n�Z�c�š�Hلا

���ó�…�J�n�b�e�U�Ð�í���õ�ê�õ�{�ž�š�—�ô�e�U�Ð���ó�p�g�@�Ð�í���ô�‡�å�å�å�õ�Z�c�š�H�Ì���­�‹�?���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�s�Y�n�i�}�=���•�U�Î���ó�é�Ž�B�{�U�Ð���ô�Š�¬�œ�H�ô�Ì
�����n�g�õ�d�e�L���õ�p�h�a�h�T�í���n�g�÷�f�Y�����Š�T���õ�p�h�e�w�Ì���•�R���•�>���h�Y�Û���
�•�ý���Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì���­�‹�?���º�ó�p�h�U�n�š�U�Ð���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð

���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���÷�Œ�L���n�ð�b�=�n�H���ô�•�ô�š�÷�e�­�d�_�>���n�Y���õ�Ú�n�T�|�š�å�å�å�Hلا���õ�Ò�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���õ�p�=�n�œ�š�Hلا�Ð���õ�p�_�x�}�H���õ�Û�Ž�Y�}�U�n�=���ô�Œ�h�_�š�H�Ì

�#�	�1�k�%�“�•�	 �¹�¹�’�ƒ�9�%�•�	 �¹�¹�#�²�W�•�	�¹ �¹�®�½�¹�Ÿ�•�	 �¹�®�„�F�9�•�	

����Scratch)

£�Œ�
¤��•˜’

(Variables) ���� –�—„ �̃��

���€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�s�Y�Ð�}�=���õ�‹�h�e�[�>���•�R���n���h�å�å�å�H�n�H�Ì���Ð�ð�Ê�~�@���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���´�{�ó�_�ô�>
���º�õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ì�|�å�å�å�w���õ�p�h�e�w�Ì���õ�y�h�”�Ž�š�U�í�����n�å�å�å�w�õ�}�x�Ž�]�>�í����Scratch)
���ó�Š�h�œ�—�>���ô�Œ�­�e�\�š�>���º�ò�p�h�d�L�n�a�>���ò�ê�{�S���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ó�Ð�Ž�]�B���…�˜�š�>�j�H

�����•�Y�}�e�U�Ð���•�R���n�ð�R�{�w���ó�Û�}�A�Ì���n�e�­�d�T���õ�o�L���U���ò�p�]�b�i

���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���õ�p�ý�~�œ�š�=���ô�Ì�{�˜�>���º�ò�Ò�{�x�{�L���ó�Š�A�Ð�}�e�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���ô�p�h�d�e�L���´�}�e�>
���Å����Decomposition���n�g�U�����•�œ�Y�}�=�����Š�ó�A���ô�Ø�n�œ�x�Î���ô�Ø�Ð�}�x���•�š�U�Ð���õ�p�h�H�n�H�ú�Ð
���ô�Š�¬�g�—�ô�x���n�Y���Å�ò�Ò�}�h�`�É���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���•�U�Î���õ�Ò�}�h�˜�c�U�Ð���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���õ�ì�|�w���õ�‹�h�å�å�å�—�b�>���÷�ï�Ì
���´�{�ó�_�ô�x���÷�Ù�Î���Å��1- 1�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�n�g�õ�š�œ�Y�}�=�í���n�g�õ�>�Ú�Ð�Ø�Î�í���n�g�õ�e�g�R���ó�p�h�d�e�L
���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�_�R�����¬�•�=�Ž�H�n�•�U�Ð���õ�}�h�c�a�š�U�Ð���ó�Œ�Y���n���h�å�å�å�H�n�H�Ì���Ð�ð�Ê�~�@���ô�s�g�f�U�Ð���Ð�|�w
���­�‹�?���º�ò�Ò�ó�{�õ�A���•�d�L���ò�Ê�~�@���¬�Š�T���ó�…�Y���ô�Š�Y�n�_�š�U�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���º�õ�p�d�c�å�å�å�Z�e�U�Ð���õ�‹�h�—�b�>

���õ�Š�õ�Y�n�c�š�ô�e�U�Ð���¬�Š�ó�•�U�Ð���•�U�Î���ð�ø�Ž�É�í���õ�p�h�ý�~�œ�U�Ð���õ�é�Ž�d�•�U�Ð���ô�…�h�e�œ�>

����Decomposition�����õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���ô�p�ý�~�œ�>������1-1�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���­�1���„�¹���®�•�ƒ�S�”

�"�F�k�X���¹���®�•�ƒ�S�” �"�F�k�X���¹���®�•�ƒ�S�”

69



�����ô�|�¬�S�{�=�Ì��

���õ�Ü�í�Ú�Ø���õ�p�˜�š�c�Y���•�R���õ�Ò�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð���Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�…�J�n�b�Y���•�R���ò�p�h�a�d�B���õ�p�R�n�”�Î�í���ò�Œ�ý�n�T���õ�p�R�n�”�Î���õ�Ó�Ð�Ž�]�B���ô�{�õ�w�n�I�ô�Ì
���õ�p�h�œ�Y�}�˜�d�U���¬�•�e�H�}�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���ó�Œ�e�”����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=

https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=all 

�����õ�Ú�í�n�œ�e�U�Ð����QR Code�����õ�p�=�n�œ�š�Hلا�Ð���õ�…�x�}�H���õ�~�Y�}�U�Ð���õ�y�—�Y���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���÷�í�Ì
¥��¦§

�������ó�o�g�=�ù�Ð���õ�Ó�Ð�•�\�•�T�Ð���ô�„�õ�—�¬�=�Ì���º�õ�ê�z�a�T�Ð���õ�Ò�|�S���õ�o�—�^�T���Ž�c�K���õ�o�c�b�Y�d�T�Ð���õ�o�ý�}�›�=���õ�‰�@�Ð�|�X���õ�‡�g�—�\�™�T
�����•�=�i�w���m�X���õ�‡�w�|�I���÷�‹�K���ó�ˆ�T�Ù�í���º�õ�o�—�^�c�T���õ�o�—�G�m�e�d�T�Ð���õ�Ó�m�g�`�c�•�T�Ð�í���õ�Ó�m�g�Z�•�Y�T�Ð���ô�Ú�m�g�™�A�Ð����1

���•�Y�}�e�U�Ð�í���º�õ�Ò�}�c�U�Ð�í���º�õ�o�L���U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�õ�p�˜�_�d�U���õ�p�˜�H�n�f�e�U�Ð����Sprites�����õ�p�h�H�n�H�ú�Ð���õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���ô�Ú�n�h�š�B�Ð�����Ì	
���ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�c�U���ò�o�_�d�Y���õ�Ú�n�h�š�B�Ð���ó�Š�›�Y���º�õ�p�˜�_�d�U���ò�p�˜�å�å�å�H�n�f�Y����Backdrop�����ò�p�h�a�d�B���ô�Ú�n�h�š�B�Ð�����Ñ	 

������2- 1) 	

�–�¾�
�„spirte

�‹�®�¹�o�•�>Backdrop

�����n�g�U���ô�p�h�H�n�H�ú�Ð���ô�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð�í���õ�p�˜�_�d�U�Ð���ô�p�h�a�d�B������2-1�����ô�Š�c�Z�U�Ð

70



���•�™�T�Ð���õ�Ó�m�e�õ�—�¬�c�T�Ð���õ�o�Q�m�“�k�<���ó�ˆ�T�Ù�í���º�õ�ê�z�a�T�Ð���õ�Ò�|�S���õ�o�—�^�T���õ�‰�g�_�å�å�å�Y�™�T���õ�o�X�Û�°�T�Ð����Codes�����õ�o�g�›�X�|�—�T�Ð���õ�|�X�Ð�í�ú�Ð���ô�o�<�m�™�S����2

�����m�d�õ�f�õ�—�g�S�|�=���Ž�c�K���ô�‰�d�^�=�í���º�õ�‹�g�™�g�=�ù�Ð���õ�‹�g�™�d�f�d�T�Ð���ï�ö�Ø�j�=
���õ�p�@�n�•�U�Ð���ó�{�f�L���n�g�õ�_�S�Ð�Ž�Y���ô�}�h�h�`�>�í���º�n�g�ô�c�x�}�•�>�í���º�õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���•�R���ô�‹�´�c�•�š�U�Ð�����Ì

���ô�o �ó�—�•�ô�>�í���º�ñ�æ�{�w���ô�Š�­�œ�—�ô�x���º�ðلًا�›�e�R�����ò�‚�_�˜�=���n�g�õ�\�_�=���õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���õ�ê�Ð�{�]�É�Ð���ó�{�f�L���ô�Ô�{�•�x���n�Y���ô�{�x�{�•�>�����Ñ
���•�Y�}�e�U�Ð���õ�è�n�˜�õ�Z�=���õ�Ò�}�c�U�Ð���õ�ê�Ð�{�]�É�Ð���ó�{�f�L���õ�o�L���U���ñ�p�]�b�i

���ô�|�¬�S�{�=�Ì��

���•�R���õ�Ò�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð���Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�…�J�n�b�Y���•�R���õ�Ó�n�h�[�ž�Z�U�Ð���õ�‰�x�}�•�š�U���ó�p�Y�Û���U�Ð���õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�h�H�n�H�Ì���ô�{�õ�w�n�I�ô�Ì
���õ�p�h�œ�Y�}�˜�d�U���¬�•�e�H�}�U�Ð���¬�•�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���ó�Œ�e�”����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�Ü�í�Ú�Ø���õ�p�˜�š�c�Y

https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=all  

�����•�>�ù�Ð����QR Code�����õ�p�=�n�œ�š�Hلا�Ð���õ�…�x�}�H���õ�~�Y�}�U�Ð���õ�y�—�Y���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���÷�í�Ì

 

¥��¦§

71



���õ�æ�Ð�z�v�ú�Ð���õ�|�«�g�_�™�ô�X���õ�Ò�Ø�m�w�Û���ó�‰�š�X���º�m�f�ô�]�`�@�í���õ�Ó�Ð�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���õ�Š�ó�g
�õ�R���ô�‰�w�z�^�=����3

���õ�Ò�z�w�z�›�T�Ð���õ�o�d�g�a�T�Ð���õ�ƒ�`�@���¬�Š�>���º��1�����õ�Ú�Ð�z�a�d�<
���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ê�Ž�å�å�å�g�a�Y���ô�æ�´�}�_�>���•�å�å�å�f�ô�Y�~�d�ó�x���º�õ�Ò�Ž�]�ž�U�Ð���õ�ì�|�å�å�å�w���õ�|�h�a�f�š�U
���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ô�Š�ó�e�_�š�—�ô�>���ó�‡�h�T���ô�‹�g�R�í���º�n�g�õ�L�Ð�Ž�i�Ì�í����Variables)

�����õ�Ó�n�L�í�}�Z�e�U�Ð���õ�|�h�a�f�š�U����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R
���õ�Ò�}�T�Ð�Ù���•�R���ñ�p�å�å�å�h�f�x�~�ž�>���ñ�p�A�n�å�å�å�—�Y���Ž�w�����õ�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���ô�†�w�|�^�=�����Ì
���ô�…�ó�”�Ž�>���n�g�h�R�í�����õ�Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð���õ�Ò�}�T�Ð�Ù���÷�Œ�Y���ñ�Ê�~�@���ó�•�w�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð
���õ�Ò�Ú�n�I�³�U���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�‹�H�Ð���ô�Š�ó�e�_�š�—�ô�x�í���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�n�=���ô�p�]�õ�˜�>�}�ô�e�U�Ð���ô�p�e�h�b�U�Ð

�����õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�‰�d�>���•�U�Î

�� �ô�ß �­�}�_�š�>���÷�{�S���•�š�U�Ð����Data�����õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�Œ�x�~�ž�>���•�R���ô�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x
���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�í�����õ�â�í�}�å�å�å�Z�e�U�Ð���õ�|�h�a�f�>���ó�Ê�n�f�?�Ì���õ�}�h�h�`�š�d�U

�����õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�Œ�x�~�ž�>����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H
���õ�Œ�x�~�ž�š�U���n�g�õ�U�n�e�_�š�å�å�å�H�Ð���õ�Ò�Ø�n�L�Î���õ�p�h�i�n�c�Y�Î���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�p�h�e�w�Ì���ô�Š�­�›�e�š�>
���õ�p�h�=�n�å�å�å�—�•�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�|�h�a�f�>���•�R���n�g�Y�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð�í���º�ò�p�e�h�S���÷�Œ�Y���ó�}�›�T�Ì
���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�{�x�{�•�>���­�ë�j�=���n�ð�e�d�L���º�ò�p�U�Ž�g�å�å�å�—�=���õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð�í
���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y���ó�Œ�T�n�Y�Ì���•�R���n�g�õ�Y�Ð�{�ž�š�å�å�å�Hلا���ô�ë�Ž�c�x���n�e�­�i�Î���n�g�ó�š�h�e�å�å�å�—�>�í

�����ò�ˆ�Aلا���ò�q�S�í���•�R���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

Data

Variable

�¹�¹�¹�#�
�˜�
�¹��

�¹�#�	�1�k�%�”

+1

���ô�•�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Ø�Ð�}�x���ï�|�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�p�h�e�—�>���ó�{�f�L���n�g�ô�>�n�L�Ð�}�Y���•�`�˜�f�x���•�š�U�Ð���õ�Š�Y�Ð�Ž�_�U�Ð���ó�Œ�Y�����õ�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���ô�o�g�d�–�=�����Ñ
�����n�Y���ò�â�í�}�Z�Y���•�R

.G⹇���ô�ì�ó�{�A�í���õ�•�=���ô�æ�ó�}�_�ô�x���ô�r�h�•�=���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ò�{�x�}�R���ò�‹�H�Ð���ô�Ú�n�h�š�B�Ð

.G⹇���Å�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�â�Ž�”�Ž�e�=���õ�‹�Hلا�Ð���Ð�|�w���ô�à�n�˜�>�Ú�Ð�í���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�Œ�Y���õ�æ�{�g�U�Ð���•�d�L���õ�‹�Hلا�Ð���ô�p�Uلا�Ø
���•�ó�e�g�R���ô�Š�¬�g�—�ô�x���n�Y

.G⹇���ô�ì�ô�}�´�T�|�>���ó�Š�ô�g�—�ó�x���÷�•�T���Å�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ò�}�h�[�S���ò�‹�H�Ð���ô�Ú�n�h�š�B�Ð

.G⹇�����Þ���í���º���Ü�������ó�Š�›�Y���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U�����•�”�Ð�}�š�R�Ð���ò�‹�H�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�o�´�f�œ�>

.G⹇����_���ô�Š�›�Y�����ò�p�f�­�h�_�ô�Y���ò�Û�Ž�Y�Ú���÷�í�Ì���º�ò�ê�n�S�Ú�Ì���÷�í�Ì���º�ò�æ�}�A�Ì���•�d�L���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�H�Ð���ô�é�n�e�š�I�Ð

.G⹇���ð�Ò�}�h�[�S���ð�p�d�e�@���n�ö�Y�Î�í���º�ð�p�e�d�T���n�ö�Y�Î���ô�ë�Ž�c�x���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ò�‹�H�Ð���ô�Ú�n�h�š�B�Ð

.G⹇���õ�p�x�~�h�d�œ�i�ü�n�=���n�ö�Y�Î�í���º�õ�p�h�=�}�_�U�n�=���n�ö�Y�Î���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�H�Ð���ô�Ø�n�e�š�L�Ð

72



���º�õ�q�S�Ž�U�Ð���õ�p�e�h�S���÷�í�Ì���õ�p�L�n�—�U�Ð���õ�p�e�h�S���õ�„�a�•�U���ò�}�¬�h�`�š�ô�Y���õ�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î���ó�{�f�L���º�ðلًا�›�e�R
���Å���Ü�����ô�‹�H�Ðلا�����º�õ�p�L�n�—�U�Ð���ô�‹�H�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���•�d�L���ó�ˆ�ó�d�]�ô�x���÷�ë�Ì���ó�Š�\�R�ú�Ð���­�ë�l�R

�����õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���õ�•�õ�š�e�h�S���õ�…�´�˜�š�>�í���º�õ�•�õ�e�g�R���õ�p�h�d�e�L���õ�Š�h�g�—�š�U

����Value�����ò�p�e�h�S�í���º�õ�•�=���•�L�{�š�å�å�å�—�ô�x����Name�����ò�‹�H�n�=���ò�}�¬�h�`�š�ô�Y���´�Š�T���ô�Û�n�š�e�x
���õ�Ó�n�i�n�h�˜�d�U���ò�â�Ž�i�í���º���õ�Š�x�{�_�š�U�Ð�í���õ�Š�x�{�˜�š�d�U���ð�p�d�=�n�S���ô�ë�Ž�c�>�����ô�•�ó�d�B�Ð�Ø���ô�ë�­�~�ž�ô�>
���ó�•�w�í���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø���õ�p�å�å�å�i�­�~�ž�ô�e�U�Ð���õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�â�Ž�i���÷�ï�Ì���Å��Data type)

�����n�w�ô�Û�}�=�Ì���º�ò�Ò�{�x�{�L���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���•�U�Î���ô�‡�­�f�[�ô�>

.G⹇���ó�Š�B�Ð�Ø���ô�y�h�•�[�U�Ð���ô�Ø�{�_�U�Ð���ô�ë�­�~�ž�ô�x��������Integer�����ô�y�å�å�å�h�•�[�U�Ð���ô�Ø�{�_�U�Ð
����4���º3���º2���º1�����ó�Š�›�Y���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð

.G⹇���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø���´�•�f�U�Ð���ô�ë�­�~�ž�ô�x��������String�����´�•�f�U�Ð
�����õ�Ó�n�e�d�c�U�Ð���õ�í�Ì���õ�æ�í�}�•�U�Ð

.G⹇���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�â�Ð�Ž�å�å�å�i�Ì���÷�Œ�Y���ñ�â�Ž�i��������Boolean�����ô�p�å�å�å�h�b�]�f�e�U�Ð���ô�p�e�h�b�U�Ð
���j�]�ž�U�Ð���Ñ�Ð�Ž�[�U�Ð�����ô�|�B�j�x���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø���õ�p�i�­�~�ž�ô�e�U�Ð

���ò�o�g�c�K�m�`�=���ò�o�g�d�g�c�^�=���ò�o�—�^�T���•�Q���õ�Ó�m�h�m�g�—�T�Ð�í���õ�Ó�Ð�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���ô�â�Ð�•�h�Ì

���ò�p�h�d�L�n�a�>���ò�p�h�e�h�d�_�>���ò�p�˜�_�U���•�R���õ�p�˜�H�n�f�e�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�{�x�{�•�>�����ô�æ�{�g�U�Ð

�����õ�p�˜�_�d�U�Ð���•�R���÷�q�ó�Y
�õ�{�ž�ô�š�H�Ð���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð�í���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�~�¬�h�Y�ô�Ì���­�‹�?���º�ó�•�>�ù�Ð���õ�p�˜�_�d�U�Ð���ó�‡�É�í���ô�Ì�}�S�Ì

���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���¬�Š�T���ô�Ø�Ð�}�R�Ì���ô�Ú�n�š�ž�x�í���º�ò�Ò�{�x�{�L���ò�Ó�n�L�Ž�e�œ�Y���ó�Œ�e�”���ô�p�˜�d�]�U�Ð���n�g�h�R���ô�è�õ�Ú�n�Z�ô�x���º�ñ�p�h�d�L�n�a�>���ñ�p�h�e�h�d�_�>���ñ�p�˜�_�U"

���÷�Œ�Y���ñ�Ú�n�h�š�B�Ð�����õ�â�Ž�i���÷�Œ�Y���ð�p�d�þ�H�Ì���ô�p�˜�_�d�U�Ð���ô�Œ�­�e�\�š�>�����õ�p�h�i�Ø�Ú�ú�Ð���õ�ë�{�e�U�Ð���î�{�A�Î���÷�Œ�L���ô�}�¬�˜�_�ô�x���÷�‹�õ�g
�õ�š�L�Ž�e�œ�e�U���n�ð�e�å�å�å�H�Ð

���õ�p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���ô�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�Ñ�n�@�Ì���õ�é�n�A���•�R�í�����ò�é�Ð�k�å�å�å�H���¬�Š�c�U���ñ�p�•�h�•�É���ñ�Ò�{�A�Ð�í���ñ�p�=�n�@�Î���÷�ƒ�b�R���ô�{�@�Ž�>�í���º���ò�Ø�¬�{�_�š�ô�Y

���ô�…�e�œ�x���ï�|�U�Ð���ô�ˆ�x�}�a�U�Ð���ô�Û�Ž�a�x���­�‹�?�����ð�p�]�b�i���ô�o �õ�—�c�ó�>���ó�p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���­�ë�l�R���º�õ�p�d�þ�å�å�å�H�ú�Ð���õ�{�A�Ì���÷�Œ�L���ð�p�•�h�•�É���ð�p�=�n�@�Î

��" �ò�p�U�Ž�@���¬�Š�T���õ�p�x�n�g�i���•�R���õ�à�n�b�f�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�Ø�{�L���ó�}�˜�T�Ì

£�Œ�
•	�˜¢

32115-

(Integer) �"�8�¹�9�W�•�	�¹�"�?�@�g�•�	

(String�›�¹�(�V�—�•�	

�
�����:�F�”�!�h

 (Boolean) �"�®�¹�}�_�—�“�•�	�¹�"�®�“�¹�}�•�	

�¹���	�²�W�•�	�¹�¹���_�=�•�	�¹

73



���ô�•�ô�Y
�õ�{�ž�š�H�j�H���ï�|�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�â�Ž�i���n�Y�����õ�p�h�ý�n�g�f�U�Ð���õ�p�˜�d�]�U�Ð���õ�Ó�n�Y���L���õ�Ñ�n�—�•�U���n�ð�œ�Y�n�i�}�=���ô�ê�{�ž�š�H�Ì���•�f�­�i�Ì���ô�ß�}�š�R�Ì

�È�ò�o�U�n�J���¬�Š�c�U���õ�p�œ�h�š�f�U�Ð�í���õ�p�Y���_�U�Ð�í���õ�‹�Hلا�Ð���õ�Œ�x�~�ž�>���•�R

���ô�|�¬�S�{�=�Ì

���õ�…�]�b�Y���õ�Ò�{�w�n�Z�Y���÷�í�Ì���º�õ�p�h�U�n�š�U�Ð���õ�Ó�n�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ò�Ê�Ð�}�S���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���ò�}�¬�h�`�š�ô�Y���õ�Ê�n�Z�i�Î���ó�p�h�a�h�T���ô�}
�õ�T�|�š�H�Ì��

�����•�>�ù�Ð����QR Code�����õ�p�=�n�œ�š�Hلا�Ð���õ�…�x�}�H���õ�~�Y�}�U�Ð���õ�y�—�Y���ó�{�_�=���¬�•�•�h�”�Ž�š�U�Ð���Ž�x�{�h�a�U�Ð

������Scratch�����•�=�Ð�|�b�G���õ�o�g�›�X�|�<���•�Q���ò�|�«�g�_�™�ô�X���õ�Ê�m�Y�h�Î���ô�Ó�Ð�•�\�A
�����ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�…�J�n�b�e�U�Ð�����õ�o�å�å�å�x�Ž�˜�š�U�Ð���õ�p�Y���L���•�d�L���ô�ƒ�å�å�å�`�\�U�Ð����1

�����õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�g�@�Ð�í���÷�Œ�Y���¬�ï�Ž�d�_�U�Ð���õ�Œ�e�x�ú�Ð���õ�o�i�n�œ�U�Ð���•�R���õ�Ò�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð
	���õ�p�e�ý�n�b�U�Ð���ó�Œ�Y����Variables���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�����õ�p�þ�R���ô�Ú�n�h�š�B�Ð����2

�����ò�}�¬�h�`�š�ô�Y���ô�Ê�n�Z�i�Î�����¬�Ú�õ�Û���•�d�L���õ�ƒ�`�\�U�n�=���ò�{�x�{�@���ò�}�¬�h�`�š�ô�Y���ô�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î����3

�����ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�����õ�p�A�Ž�U���÷�Œ�Y���¬�ï�Ž�d�_�U�Ð���õ�Ê�~�œ�U�Ð���•�R���õ�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð
���õ�p�É�n�ž�U�Ð���õ�p�b�õ�›�˜�f�ô�e�U�Ð���õ�Ò�|�å�å�å�R�n�f�U�Ð���õ�Ú�Ž�g�K���ó�{�_�=���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�p�h�e�å�å�å�—�>����4

���õ�Š�b�A���•�R���õ�Ú�n�š�ž�e�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�å�å�å�H�Ð���õ�p�=�n�š�c�=���ó�‰�U�Ù�í���º�õ�‹�å�å�å�Hلا�n�=
���õ�ß�}�`�U�Ð���õ�Œ�L���Ð�ð�}�¬�˜�_�ô�Y�í���Ð�ð�{�x�}�R���ô�‹�Hلا�Ð���ó�ë�Ž�c�x���÷�ë�Ì���õ�Ò�n�L�Ð�}�Y�í���º�¬�•�f�U�Ð

���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���õ�Œ�Y
���ô�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�ë�Ž�c�x���÷�ë�Ì���õ�Ú�n�h�š�B�n�=���n�ö�Y�Î���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ç�n�]�i���ô�{�x�{�•�>����5

���õ�ƒ�Z�f�U�Ð���õ�Œ�ý�n�c�U�n�=���÷�ƒ�b�R���n���É�n�B 
����For all sprites�����õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���õ�…�h�e�œ�U���n�ð�A�n�š�Y���ó�ë�Ž�c�x���÷�ë�Ì���õ�Ú�n�h�š�B�n�=���n�ö�Y�Î�í���º��For this sprite only)

£�Œ�
¤�� 

¥��¦§

74



 �� –�—„ �̃��� –•¨¨¨
œ˜�� �� –�—„ �̃�� �©�• �ª�¨¨¨›�� ��
« –¬�‡��

���õ�é�Ž�b�U�n�=���¬�ê�n�_�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�í���¬�•�d�•�e�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Œ�å�å�å�h�=���õ�ç�}�a�U�Ð���ô�ë�n�h�=���ô�Œ�õ�c�e�ô�x
���õ�p�Y�{�B���•�R���n�e�T���°�•�e�U�n�L���ñ�}�¬�h�`�š�ô�Y���ó�Ž�w���ðلًا�›�Y���õ�p�h�=�n�•�—�U�Ð���õ�p�˜�H�Ž�•�U�Ð���ó�ê�n�^�i���­�ë�Î
�����•�R���ó�„ �õ�a�ô�A�����‡�d�Y���¬�ï�Ì���•�U�Î���ô�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ô�Œ�å�å�å�õ�c�e�ô�x���÷�Ù�Î���Å��Google Drive)
���º�ë�n�c�Y���ï�Ì���•�R���ò�Ñ�Ž�H�n�A���õ�Û�n�g�@���¬�ï�Ì���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=����Google Drive)
�����õ�Ñ�Ž�d�]�e�U�Ð���¬�‡�d�e�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���•�R���õ�ê�ó�{�ž�š�—�ô�e�U�Ð���õ�Û�n�g�œ�U�Ð���õ�Œ�L���õ�}�^�f�U�Ð���¬�‚ �ó� �̀õ�=
���õ�o�÷�d�´�[�U�Ð���õ�Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð���õ�Þ�}�S���•�R���õ�•�õ�—�a�i���¬�‡�d�e�U�Ð���õ�„�a�A���õ�é�n�A���•�R���n�ö�Y�Ì
���¬�‡�d�e�U�Ð���Ð�|�w���•�U�Î���ô�é�Ž�É�Ž�U�Ð���ï�}�h�Q���ò�{�A�ú���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�����R���º�•�=���¬�Þ�n�ž�U�Ð

�����ò�p�h�[�ž�I���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���ó�„ �õ�a�ô�A���­�‡�d�e�U�Ð���­�ë�ú���Å�ó�}�B�Ë���ò�Û�n�g�@���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=
���­�ë�l�R���º�ó�‰�U�Ù���•�d�L���n�ð�—�h�H�j�>�í

���ñ�}�¬�h�`�š�ô�Y�����ô�ì�ó�Ê�n�Z�i�Î���ô�{�x�Ú�ô�Ì���ï�|�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�â�Ž�i���ô�Ø�¬�{�•�ô�x���ô�ì�ô�Ú�n�š�B�Ì���ï�|�U�Ð���ó�Ú�n�h�ž�U�Ð
���º���õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���õ�…�h�e�œ�U�����ó�Ú�n�h�B���ô�Ó�÷�}�š�B�Ð���Ð�Ù�l�R�������°�•�d�•�Y���ñ�}�¬�h�`�š�ô�Y���÷�í�Ì���º�°�ê�n�L
���÷�Œ�Y���õ�•�÷�h�U�Î���õ�é�Ž�É�Ž�U�Ð���õ�í�Ì���õ�ì�õ�}�h�h�`�>���ó�p�h�i�n�c�Y�Î���•�f�_�x���n�Y���Å�n���Y�n�L���ô�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�y�˜�É�Ì
���ó�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì���ï�|�U�Ð���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���õ�Œ�L���õ�}�^�f�U�Ð���¬�‚ �ó� �̀õ�=���º�õ�â�í�}�å�å�å�Z�e�U�Ð���•�R���ò�Œ�ý�n�T���¬�ï�Ì
���ó�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���­�ë�l�R���º���÷�ƒ�b�R���ô�Œ�å�å�å�ý�n�c�U�Ð���Ð�|�w�����ó�Ú�n�h�B���ô�Ó�÷�}�š�B�Ð���Ð�Ù�Î���n�ö�Y�Ì�����õ�•�÷�h�d�L
���ó�Œ�Y���öلّا�Î���õ�•�÷�h�U�Î���ô�é�Ž�å�å�å�É�Ž�U�Ð���õ�í�Ì���ô�ì�ô�}�h�h�`�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�xلا�����÷�ï�Ì���Å�n�å�å�å���h�d�•�Y���ô�y�˜�[�x

���õ�•�÷�h�d�L���ó�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì���ï�|�U�Ð���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð

�¥�®§

���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ú�n�å�å�å�h�š�B�Ð���ó�p�h�d�e�L���­�ë�Î��
���ô�…�\�ž�> �ê�n�L°�����لا�� ���÷�í�Ì ���°�•�d�•�Y��
���ô�{�e�š�_�> ���n�e�­�i�Î�í ���º�ò�p�f�­�h�_�ô�Y ���ò�Ò�{�L�n�b�U
���õ�ê�ó�{�ž�š�å�å�å�—�ô�e�U�Ð���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�d�L

���õ�•�õ�—�a�i���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�p�_�h�˜�J�í

���ô�‹�õ�b�d�ô�w���º��Scratch�����•�=�Ð�|�b�å�å�å�G���õ�o�g�›�X�|�<���•�Q���õ�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���õ�Ê�m�Y�h�Î���ó�z�^�<
���õ�•�œ�e�T�Ð���Ž�c�K���ó�ˆ�T�{�T���õ�o�Z�¬�Z�•�ô�d�T�Ð���õ�Ó�m�e�õ�—�¬�c�T�Ð���õ�ê�Ð�z�•�™�G�m�<���õ�Œ�õ�™�d�g�R���ô�z�w�z�œ�=

���•�=�ù�Ð
���•�U�Î���õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�{�x�{�•�>���õ�p�f�õ��̃ó�U���õ�o�•�å�å�å�—�=���ó�‰�U�Ù�í���º�ð�p�e�h�S���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�y�f�Y����1

���n�g�ô�f�h�h�_�>���ô�Ø�Ð�}�x���•�š�U�Ð���õ�p�å�å�å�h�ý�{�˜�e�U�Ð���õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�é�n�B�Ø�Î���­�‹�å�å�å�?���º�õ�Š�e�_�U�Ð���õ�p�b�]�f�Y
���õ�p�f�õ��̃ó�U���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ô�•�­�i�j�=���n�ð�e�d�L���º�õ�• �­�[�ž �ô�e�U�Ð���õ�ë�n�c�e�U�Ð���•�R���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U
���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�ë�n�c�Y���¬�ï�Ì���•�R�����ò�p�e�h�S���n�ð�x�í�n�å�å�å�—�Y���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�H�Ð���Š�_�@�Ð��

���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�p�e�h�S���õ�ƒ�˜�\�U
���õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�}�h�h�`�>���õ�p�f�õ��̃ó�U���õ�o�•�—�=���ó�‰�U�Ù�í���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø���õ�p�e�h�b�U�Ð���ô�}�h�h�`�>����2

���n�g�ô�f�h�h�_�>���ô�Ø�Ð�}�x���•�š�U�Ð���õ�p�h�ý�{�˜�e�U�Ð���õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�é�n�B�Ø�Î���­�‹�?���º�õ�Š�e�_�U�Ð���õ�p�b�]�f�Y���•�U�Î
���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�p�e�h�S���•�R���õ�ë�n�å�å�å�[�b�f�U�Ð���ô�Ú�Ð�{�b�Y���÷�í�Ì���õ�Ò�Ø�n�x�~�U�Ð���ô�Ú�Ð�{�b�Y�����õ�}�å�å�å�¬�h�`�š�ô�e�d�U

�����õ�• �­�[�ž �ô�e�U�Ð���õ�ë�n�c�e�U�Ð���•�R�����¬�•�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�ú�Ð���õ�|�h�a�f�>���ó�{�f�L���õ�p�h�ý�{�˜�e�U�Ð

�•�ñ�ó�í�Ž�´�ã���®�ô�Ð�˜�ã��0

�®�ô�Ð�˜�ã��

�­�•�ª�Ø�ä�‘�®�ô�Ð�˜�ã��

75



���•�>�j�x���n�Y������Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=�������õ�p�h�d�L�n�a�š�U�Ð���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���•�R���ô�Š�e�L�Ì

.G⹇�����õ�p�œ�h�š�f�U�Ð���õ�„�a�•�U���ñ�}�¬�h�`�š�ô�Y�����õ�p�˜�_�d�U�Ð���õ�‹�h�e�[�š�U���•�f�ô�Y�~�d�ó�>���•�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�Ø�¬�{�A�ô�Ì

.G⹇���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�â�Ž�i���ô�Ø�¬�{�A�ô�Ì

.G⹇���ô�p�œ�h�š�f�U�Ð���ô�•�ô�e�H�Ð���Ð�ð�}�¬�h�`�š�ô�Y���ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì

.G⹇���ñ�Ø�{�L�����õ�â�Ž�i���÷�Œ�Y���ó�•�w�í���º��0�����ó�p�e�h�b�U�Ð���õ�Œ�c�š�U�í���º�ô�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���Ð�|�w���n�g�ô�^�a�•�x���•�š�U�Ð���ó�p�h�ý�{�˜�e�U�Ð���ó�p�e�h�b�U�Ð���ô�Ø�¬�{�å�å�å�A�ô�Ì
������3- 1�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì�����º���ñ�y�h�•�É

0 �®�1���%�—�•�	 �����1�k�%���“�•�	�‹���’�P�	

�����1�k�%���“�•�	�‹���®�“�¹�~

�”� �ô�˜�è�ß�•��0 �•�ñ�ó�í�Ž�´�ã��

���õ�p�˜�_�d�U�Ð���õ�p�g�@�Ð�í���•�d�L���ô�•�ô�š�e�h�S�í���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�‹�H�Ð������3-1�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���­�‹�?���º�Ð�ð�}�a�É���ô�ë�Ž�c�š�H�����ô�p�œ�h�š�f�U�Ð�����õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ó�p�h�ý�{�˜�e�U�Ð���ó�p�e�h�b�U�Ð���­�ë�l�R���º�õ�ˆ�=�n�å�å�å�—�U�Ð���õ�é�n�›�e�U�Ð���õ�o�—�•�=�í���º�õ�p�˜�_�d�U�Ð���õ�Ê�÷�{�ó�=���ó�{�f�L
���Ð�|�w�í�����•�Y�}�e�U�Ð���•�R���n�ð�R�{�w���ô�o�L���U�Ð���ó�Š�­�œ�å�å�å�H���n�e�­�d�T���ð�p�]�b�i���ô�{�x�~�>���÷�ï�Ì���Å�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�|�h�a�f�>���ó�Ê�n�f�?�Ì����1�����õ�Ú�Ð�{�b�e�=���ô�{�x�~�>

���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ó�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�o�­�d�]�š�x

£�Œ�
•
˜	

76



���ó�…�Y���õ�Š�Y�n�_�š�U�Ð���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U���ñ�ë�n�h�=���•�>�j�x���n�Y���•�R��
���õ�•�h�R���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð�í���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð

���õ�Ê�n�S�Ú�~�U�Ð���õ�p�Y���_�U�Ð���õ�Š�h�_�a�>���ó�{�f�L�����õ�Œ�õ�ý�m�`�A�Î�í���õ�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���õ�Ú�m�å�å�å�f�J�Î���ô�Ó�m�e�õ�—�ó�T����1
���º�Œ�e�x�ú�Ð���Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���o�i�n�@���•�R���}�g�^�x���n�e�T���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�å�å�å�H�Ð���õ�o�i�n�œ�=
���õ�Š�h�`�Z�>���ó�{�f�L���õ�p�I�n�Z�U�Ð���•�d�L���ô�}�g�^�š�å�å�å�H���õ�•�õ�š�e�h�S�í���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Œ�Yلًّا�����T���­�ë�l�R
���•�R���n�e�T���õ�Ê�n�S�Ú�~�U�Ð���õ�p�Y���_�U�Ð���ô�p�U�Ð�Û�Î���ô�o�œ�x���º�õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ê�n�a�B�ü�í�����õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

���}�—�x�ú�Ð���Ò�Ú�Ž�[�U�Ð���o�i�n�@���•�R���}�g�^�x

���õ�„�a�•�U���ô�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�ó�e�_�š�å�å�å�—�ô�>�����õ�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���õ�o�d�g�R���õ�z�w�z�œ�=���ô�Ó�m�e�õ�—�ó�T����2

���ó�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���ô�é�õ�Ø�n�_�ô�>���ó�•�å�å�å�w�í���º���ô�p�œ�h�š�f�U�Ð�����õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø����0�����õ�p�å�å�å�e�h�b�U�Ð
0�����ô�p�œ�h�š�f�U�Ð�����ó�p�h�>�ù�Ð

���õ�Œ�h�h�_�š�U���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�Ê�~�@���¬�ï�Ì���•�R���p�f�˜�d�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�í��
���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�d�U���ò�p�f�­�h�_�ô�Y���ò�p�e�h�S

���õ�p�e�h�b�U�Ð���õ�}�h�h�`�š�U���ô�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�ó�e�_�š�—�ô�>�����õ�|�«�g�_�™�ô�d�T�Ð���õ�o�d�g�R���õ�|�g�g�_�=���ô�Ó�m�e�õ�—�ó�T����3

���ò�p�˜�@�Ž�Y���ò�p�e�h�S���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���n�g�ô�>�Ø�n�x�Û���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�í���º���ô�p�œ�h�š�f�U�Ð�����õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø
���ó�•�w�í���º�ò�p�˜�U�n�H���ò�p�e�h�S���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���n�g�ô�É�n�b�i�Î���ó�‰�U�|�T���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�í���º��1�����õ�Š�›�Y

1���
���ó�p�œ�h�š�f�U�Ð�����ô�p�œ�h�š�f�U�Ð�����ó�p�h�>�ù�Ð���ó�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð���ô�é�õ�Ø�n�_�ô�>

�”� �ô�˜�è�ß�•���”� �ô�˜�è�ß�•��

�•�ñ�ó�í�Ž�´�ã���”� �ô�˜�è�ß�•��0

���ô�‰�«�c�@�ô�Ì�í���ô�|�«�b�Q�ô�Ì

���õ�|�h�a�f�>���ó�{�f�L�����ô�p�œ�h�š�f�U�Ð�����õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø���ô�p�i�­�~�ž�ô�e�U�Ð���ô�p�e�h�b�U�Ð���ô�y�˜�[�š�å�å�å�H���÷�‹�T����
�È�Ú�í�n�œ�e�U�Ð���¬�•�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�ú�Ð

���ó�y�˜�[�>���÷�•�c�U���¬�•�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�…�]�b�e�U�Ð���•�R���ô�ì�ô�Í�Ð�}�@�Î���ô�o�œ�x���ï�|�U�Ð���ô�Š�x�{�_�š�U�Ð���n�Y����
�È��2�������ô�p�h�ý�n�g�f�U�Ð���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�p�e�h�S

�­�ö�÷�ô�Ï�­�•�ª�Ø�ä�‘

�Þ�Ì�Ÿ�•���•�ñ�ó�í�Ž�´�ã���”� �ô�˜�è�ß�•��

�”� �ô�˜�è�ß�•��

1

3

£�Œ�

�­�ö�÷�ô�Ï�­�•�ª�Ø�ä�‘�”� �ô�˜�è�ß�•��

77



�̂������ •  ���� –�—„ �̃�� �¬��
„”�

���õ�p�e�h�S���õ�{�x�{�•�>�í���º�n�g�õ�ý�n�a�B�Î�í���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ú�n�g�K�Î���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ô�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ô�•�­�i�Ì���n�ð�b�=�n�H���n�f�÷�R�­�}�_�>
�����õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�Hلا���î�}�B�ô�Ì���ó�ˆ�ý�Ð�}�J���ô�æ�­�}�_�š�f�H���ó�ë�ù�Ð�í�����n�w�õ�}�h�h�`�>���÷�í�Ì���õ�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð

�����õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U�í���õ�p�h�=�n�—�•�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð����1

�����õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U�í���õ�p�h�=�n�—�•�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���õ�‚�_�˜�U���ð�p�a�d�š�ž�Y���Ð�ð�Ú�Ž�É����4- 1�����ô�Š�c�Z�U�Ð���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x

�õ�p�h�=�n�—�•�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���ô�Ó�n�f�õ��̃ó�U�õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���ô�Ó�n�f�õ��̃ó�U

���õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U�í���õ�p�h�=�n�—�•�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ô�‚�_�=������4-1�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���ó�ˆ�R�ó�í���õ�Š�h�]�š�—�e�U�Ð���õ�p�A�n�—�Y���õ�Ø�n�œ�x�ü���ò�s�Y�n�i�}�=���ô�Ê�n�Z�i�Î�����õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���•�d�L���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y
�����õ�p�h�>�ù�Ð���õ�p�U�Ø�n�_�e�U�Ð

�•�ñ�ó�í�Ž�´�ã���”�£�Ž�´�ä�ß�•�½�®�Ì�ß�•�Ý�î�Ä�ß�•��

���õ�ß�}�_�U�Ð��X���ó�é�Ž�]�U�Ð�����ô�p�A�n�—�e�U�Ð

���õ�Þ�Ž�[�f�U�Ð���õ�s�Y�{�U���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð����2

�����÷�ƒ�=�Ú�Ð�����õ�p�f�õ��̃ó�U���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���Ð�ð�{�A�Ð�í���n���[�i���ô�}�g�^�ó�>���ô�r�h�•�=���n�ð�_�Y���õ�Þ�Ž�[�f�U�Ð���ô�s�Y�Ø���ô�Œ�õ�c�e�ô�x
���õ�•�õ�š�d�ý�n�L���õ�‹�H�Ð���•�R���n�Y���ò�•�ž�Z�U���õ�é�­�í�ú�Ð���õ�‹�Hلا�Ð���ô�s�Y�Ø�����õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���•�d�L���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ó�Œ�Y����

���Ð�ð�{�A�Ð�í���n�ð�e�H�Ð���õ�p�d�ý�n�_�U�Ð���õ�‹�H�Ð���ó�…�Y���ô�é�­�í�ú�Ð���ô�‹�Hلا�Ð���ó�í�{�˜�h�U

78



���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�r�•�=�Ì
���ó�…�Y���n�g�ô�T�õ�Ú�n�å�å�å�I�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�r�•�˜�U�Ð���ó�s�ý�n�š�i���ô�ë�¬�í�Ø�ô�Ì���­�‹�?���º�n�g�h�R���õ�Þ�Ž�[�f�U�Ð���ó�s�Y�Ø���ô�o�­�d�]�š�>���ó�s�Y�Ð�}�=���•�d�L���ò�p�d�›�Y�Ì���÷�Œ�å�å�å�L

���¬�‡�[�U�Ð���•�R���•�>���h�Y�Û���
�•�ý���Y�Û
 

���ñ�Ê�Ð�|�>�Î

���ô�æ�´�}�_�>���­�•�d�L���ô�Œ�­�h�_�š�x���ô�•�­�i�l�R���º�ó�Œ�h�œ�õ�Y�}�˜�ô�e�U�Ð���ó�…�Y���õ�Š�Y�n�_�š�U�Ð���õ�í�Ì���õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�‹�ó�U�n�L���õ�é�Ž�B�Ø���•�R���ô�o�Q�Ú�Ì���ô�q�÷�f�T���Ð�Ù�Î
���Å����Software Development Life Cycle����SDLC�� �õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ò�n�h�A���õ�Ò�Ú�í�Ø���õ�ê�Ž�g�a�Y

���õ�}�x�Ž�]�>���õ�p�h�d�e�L���õ�‹�h�^�f�>���•�d�L���ô�{�õ�L�n�—�ô�>���•�š�U�Ð���õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ó�Ð�Ž�]�B���ô�ê�Ž�g�a�e�U�Ð���Ð�|�w���ô�Œ�­�e�\�š�x���÷�Ù�Î
������5- 1�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�ò�p�d�L�n�R���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���n�g�õ�>�Ú�Ð�Ø�Î�í���õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð

����SDLC�����õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ò�n�h�A���ô�Ò�Ú�í�Ø������5-1�����ô�Š�c�Z�U�Ð

Planning
�^�¹�_�=�%�•�	

1

Design
�’�¹�“�W�%�•�	

3

Analysis
�¹�Ž�¹�•�9�%�•�	

2

Implementing
�B�¹�o�—�%�•�	

4

Testing
�E�
���%�>�È�	5

Deployment
�ù�—�•�	

6

  :���˜���� ��€¯��˜��

�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�����õ�â�Ž�”�Ž�Y���õ�p�H�Ð�Ú�Ø���ó�{�_�=���•�>�j�x���n�Y���ô�Ò�n�L�Ð�}�Y���­�•�d�L���ô�Œ�­�h�_�š�x

���õ�í�Ì���õ�p�h�˜�d�—�U�Ð���õ�p�`�d�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���õ�o�´�f�œ�>�í���º�ò�Ò�Ê�n�ö�f�=���ò�Ó�n�^�A���Y���õ�‹�x�{�b�>���•�d�L���ô�Þ�}�A�Ì�����ô�p�h�=�n�œ�x�ü�Ð���ô�Ó���L�n�a�š�U�Ð����

���ó�Œ�h�=���­�•�=�n�œ�x�ü�Ð���ó�Š�L�n�a�š�U�Ð���€�>�Ð�}�c�H���ô�p�h�œ�Y�}�=���ô�Û�¬�~�_�ô�>���÷�Ù�Î���Å�ó�Œ�x�}�B�ù�Ð���õ�Ó�n�L�í�}�Z�Y���•�d�L���õ�ˆ�h�d�_�š�U�Ð���ó�{�f�L���õ�Ò�­�Ú�n�\�U�Ð���õ�p�`�d�U�Ð

�����ó�Œ�h�Y�õ�{�ž�š�—�ô�e�U�Ð

���õ�Ó�Ð�Ú�´�Ž�]�š�d�U���n�ð��̃õ�T�Ð�Ž�ô�Y���­�Š�K�Ì���÷�•�c�U���Å�õ�Ò�{�x�{�œ�U�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð�í���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�e�U�Ð���õ�‹�´�d�_�>���•�R���´�}�e�š�H�Ì�����´�}
�õ�e�š�—�ô�e�U�Ð���ô�‹�´�d�_�š�U�Ð����

���•�ý�n�]�B�Ì���•�U�Î���ô�}�^�i�Ì�í���º�÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�Ò�}�R�Ð�Ž�š�e�U�Ð���õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�Ø�Ú�Ð�Ž�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ô�{�h�a�š�H�Ì���ó�‰�U�|�T�����õ�p�h�@�Ž�U�Ž�f�c�š�U�Ð

���õ�Ó�Ð�Ú�n�g�e�U�Ð���õ�Š�b�É�í���õ�‹�´�d�_�š�d�U���ð�p�•�i�n�H���n�ð�É�}�R���n�g�õ�a�É�Ž�=

£�Œ�
•	�˜¢

¥��¦§

79



����1���ô�o�d�f�d�T�Ð���
�•�=�Ð�|�b�G���õ�o�g�›�X�|�<���õ�ê�Ð�z�•�™�G�m�<���ò�o�g�c�K�m�`�=���ò�o�g�d�g�c�^�=���ò�o�—�^�T���ô�Š�g�d�Z�=�����ô�â�í�|�Y�d�T�Ð

���ò�p�h�d�L�n�a�>���ò�p�h�e�h�d�_�>���ò�p�˜�_�U���õ�‹�å�å�å�h�e�[�š�U���ó�p�Y�Û���U�Ð���õ�Ó�Ð�}�h�\�•�š�U�Ð�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�å�å�å�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�Ì�{�=�Ì

���õ�ß�í�}�_�U�Ð���õ�ˆ�h�˜�]�>���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=�����•�e�x�{�b�>���ò�ß�}�L���õ�Ø�Ð�{�L�l�=���ó�‰�U�Ù�í���º�€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=

���õ�Ò�Ú�í�Ø���õ�Š�A�Ð�}�Y���÷�Œ�Y���õ�‹�h�e�[�š�U�Ð���ó�p�d�A�}�Y�í���õ�Š�h�d�•�š�U�Ð�í���õ�ƒ�h�]�ž�š�U�Ð���ó�p�d�A�}�Y���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���º��Google slides�����õ�p�h�e�x�{�b�š�U�Ð

��������SDLC�����õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ò�n�h�A

���õ�‰�g�c�œ�™�T�Ð�í���õ�‚�g�\�•�™�T�Ð���ô�o�c�@�|�X����1

�����n�w�õ�Ú�n�h�š�B�Ð���õ�Ñ�n�˜�H�Ì���ô�ë�n�h�=�í���º�õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���ô�‡�x�}�_�>�����Ì

���º�n�g�õ�R�{�w���ó�y�h�”�Ž�>�í���º�õ�Ò�Ú�n�š�ž�e�U�Ð���õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�p�˜�_�d�U�Ð���ó�Ò�}�c�R���ó�‰�U�Ù���ô�Š�e�Z�x�����õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���¬�Š�ó�•�=���ô�‡�x�}�_�š�U�Ð�����Ñ

�����õ�æ�ó�{�g�š�—�ô�e�U�Ð���n�w�õ�Ú�Ž�g�e�@���ó�{�x�{�•�>�í

���õ�p�˜�_�d�U���õ�p�a�d�š�ž�e�U�Ð���õ�Š�A�Ð�}�e�U�Ð�í���õ�Ó�n�h�[�ž�Z�U�Ð�í���õ�Ô�Ð�{�A�±�U���ò�ƒ�­�]�ž�ô�Y���ô�‹�H�Ú�����õ�p�˜�_�d�U�Ð���Ž�x�Ú�n�f�h�H���ô�‡�É�í�����Õ

�����ó�Š�h�É�n�a�>���÷�Œ�Y���ô�•�x�Ž�•�>���n�Y�í

������Project Timeline- Gantt Chart�����õ�â�í�}�Z�e�d�U�����•�f�Y�Û���ò�é�í�{�@���ô�Ø�Ð�{�L�Î�����Ø

�����õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���•�R���õ�Š�e�_�U�Ð���õ�Ê�÷�{�ó�˜�U���Ð�ð�Ø�Ð�{�_�š�H�Ð���Å�õ�p�L�Ž�e�œ�e�U�Ð���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���•�d�L���õ�Ú�Ð�í�Ø�ú�Ð���ô�…�x�Û�Ž�>�����õ�Š�e�_�U�Ð���ô�ˆ�x�}�R�����å�w

���õ�Š�g�d�Z�™�T�Ð���ô�o�c�@�|�X����2

���Ð�ð�{�x�{�@���n�ð�L�í�}�Z�Y���ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì���­�‹�?���º�ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�y�š�R�Ì�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���ô�Ê�n�Z�i�Î�����Ì

���ô�p�˜�_�d�U�Ð�����õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���õ�Š�A�Ð�}�Y���÷�Œ�Y���ò�p�d�A�}�Y���¬�Š�c�U���ð�p�˜�å�å�å�H�n�f�Y���ò�Ó�n�h�a�d�B���ô�Ú�n�š�B�Ì�����õ�Ó�n�h�a�d�ž�U�Ð���ô�p�R�n�”�Î�����Ñ

���õ�p�R�ó�{�g�š�—�ô�e�U�Ð���õ�p�x�}�e�_�U�Ð���õ�p�þ�a�d�U���ð�p�˜�H�n�f�Y�í���ð�p�=�Ù�n�@�í���ð�p�i�­�Ž�d�ô�Y���ó�ë�Ž�c�>���÷�ë�Ì���õ�Ó�n�h�a�d�ž�U�Ð���•�R���•�L�Ð�Ú�ô�Ì�í���º���ô�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð

���ó�o�L���U�Ð���ô�Š�¬�›�e�ô�>���•�š�U�Ð���º�õ�p�h�e�h�d�_�š�U�Ð���õ�p�˜�_�d�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�ü���ó�p�Y�Û���U�Ð���õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���ô�Ú�n�š�B�Ì�����õ�Ó�n�h�[�ž�Z�U�Ð���ô�Ê�n�Z�i�Î�����Õ

���õ�ê�n�S�Ú�ú�Ð�í���º�õ�æ�í�}�•�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�ô�o�L���U�Ð���n�g�ó�_�Y���ô�Š�L�n�a�š�h�H���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�Ð���ô�‡�h�”�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�p�˜�_�d�U�Ð���ó�}�É�n�f�L�í

���¬�ï�Ì���÷�í�Ì���º��Photopea�����n�h�=�Ž�>�Ž�R���õ�s�Y�n�i�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���õ�Ó�n�h�a�d�ž�U�Ð�í���õ�Ó�n�h�[�ž�å�å�å�Z�U�Ð���ô�é�¬�{�L�ô�Ì�����ô�Š�x�{�_�š�U�Ð�����Ø

�����n�g�ô�R�}�L�Ì���î�}�B�ô�Ì���ò�p�h�e�S�Ú���ò�Ó�Ð�í�Ø�Ì

���º�õ�p�˜�H�n�f�e�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���õ�o�L���U�Ð���ó�ê�´�{�b�>�í���ó�à�n�b�f�U�Ð���ô�…�­�˜�š�>�Ì�����õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î�����å�w

���õ�Ô�Ð�{�A�ú�Ð�í���õ�à�n�b�f�U�Ð���õ�…�´�˜�š�š�U���ò�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�Y���õ�Ê�n�Z�i�Î���­�‹�?���º���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�����õ�p�=�Ð�ö�Ž�=���•�U�Î���õ�é�n�b�š�iلا�n�=���ó�‰�U�Ù�í

���õ�p�@�n�•�U�Ð���ó�{�f�L���n�w�õ�}�h�h�`�>�í���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���õ�{�x�{�•�š�U���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ô�Š�e�_�š�H�Ì�����n�w�ô�}�h�h�`�>�í���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���ô�{�x�{�•�>�����í

‹��Œ�

80



  :•˜ †
‡’ �…–�� �•

���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�o�c�þ�G�ú�Ð���õ�‹�K���õ�o�<�m�?�ü�Ð���•�Q���ó�æ�Ú�m�^�X���÷�‹�X���ô�Œ�ô�™�÷�d�¬�c�^�=���m�X���õ�Ü�Ú�z�T�Ð���Ð�{�v���•�Q���ô�†�«�J�í�ô�Ì�����ô�o�Q�|�^�d�T�Ð

���õ�Š�h�›�e�>���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���ô�Œ�¬�h�=�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�n�=���ó�Ø�Ž�[�b�e�U�Ð���ô�æ�¬�}�L�ô�Ì�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�é�Ð�j�å�å�å�–�T�Ð

���õ�p�a�d�š�ž�e�U�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð

___________________________________________________________________________

���õ�p�Y�n�_�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð�í���õ�p�h�d�•�e�U�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ó�Œ�h�=���ô�ë�õ�Ú�n�S�ô�Ì�����•�h�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

___________________________________________________________________________

�����•�>�j�x���n�Y���•�R���õ�p�•�h�•�[�U�Ð���õ�}�h�Q���õ�Ó�Ð�Ú�n�˜�_�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�p�•�h�•�[�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�n�˜�_�U�Ð���ô�~�¬�h�Y�ô�Ì�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

�FF���õ�Š�h�`�Z�>���ó�Ê�n�f�?�Ì���n�w�ô�}�h�h�`�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���•�š�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���õ�Œ�x�~�ž�š�U���€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�Š�ó�e�_�š�å�å�å�—�ô�>
�����õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

�FF�����õ�•�õ�ý�Ð�Ø�Ì���•�R���õ�}�h�?�j�š�U�Ð���ó�ë�í�Ø���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�Ê�~�@���¬�ï�Ì���•�R���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�‡�x�}�_�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x

�FF���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�p�h�=�n�—�•�U�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�s�ý�n�š�i���õ�„�a�•�U���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�é�n�e�_�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x

�FF�� �¬�Š�ó�•�d�U���Ð�ð�{�h�b�_�>���ó�}�›�T�Ì���n�g�õ�d�_�@���•�R���ò�Ò�}�h�`�É���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���•�U�Î���õ�p�d�c�Z�e�U�Ð���õ�p�ý�~�œ�>���÷�Œ�Y���ô�Ø�n�a�š�—�x

�FF�����n�ð�b�Aلا���n�g�ô�œ�Y�Ø���­�‹�?���º�ò�p�d�õ�[�a�f�ô�Y���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�Ê�Ð�~�@�Ì���ô�p�œ�Y�}�=���ô�Œ�õ�c�e�ô�x

���õ�o�c�þ�G�ú�Ð���õ�‹�K���õ�o�<�m�?�ü�Ð���•�Q���«�•�d�R�|�T�Ð���õ�‰�É�Ð�•�™�T�Ð�í���õ�æ�m�å�å�å�Y�b�™�G�ø�Ð�í���õ�z�R�m�e�T�Ð���õ�|�g�b�`�™�T�Ð���õ�Ó�Ð�Ú�m�f�X���ô�†�«�J�í�ô�Ì�����ô�Ó�Ð�Ú�m�f�d�T�Ð

���õ�o�g�=�ù�Ð

���ô�ƒ�˜�>�}�>لا���í���º�õ�Ó�n�f�ý�n�c�U�n�=���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ô�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���ô�ƒ�˜�>�}�>"�����n�w�ô�Ø�n�a�Y���ñ�p�U�Ž�b�Y���ô�{�@�Ž�>�����ô�é�¬�í�ú�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

���•�š�=�n�@�Î���ô�Ú�¬�}�=�ô�Ì���­�‹�?���º���ò�p�•�h�•�É���ô�}�h�Q���÷�í�Ì���ñ�p�•�h�•�É�����õ�p�U�Ž�b�e�U�Ð���õ�ì�|�w���•�d�L���n�ð�e�c�A���ô�Ú
�õ�{�É�ô�Ì����" �õ�Ó�n�h�a�d�ž�U�n�=

___________________________________________________________________________

81



���õ�{�S�í���º�õ�p�h�ý�n�g�f�U�Ð���ô�‹�õ�g
�õ�>لا�­�{�_�ô�Y���õ�Ñ�n�—�A���•�d�L���ó�p�˜�d�]�U�Ð���ô�{�õ�L�n�—�ô�x���n�ð�œ�Y�n�i�}�=���õ�Ó�n�T�}�Z�U�Ð���î�{�A�Î���÷�Ó�­�{�L�Ì�����•�h�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

�����õ�•�õ�@�n�š�i�Î�í���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���Ð�|�w���õ�‹�h�e�[�>���•�R���€�>�Ð�}�c�H���ó�p�h�œ�Y�}�=���ô�p�T�}�Z�U�Ð���õ�q�ó�Y�{�ž�š�H�Ð
�È�ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���Ð�|�w���ô�o �õ�H�n�f�ô�x���õ�p�h�>�ù�Ð���õ�Ó�Ð�}�¬�h�`�š�ô�e�U�Ð���´�ï�Ì�����Ì

�ð�‹�Ž�ì�è�ß�•���Ý�ª�Ì�ä�ß�• �•�Ž�ô�¿�Ž�ó�®�ß�•���”�ã�ü�Ë

�ð�‹�Ž�ì�è�ß�•���Ý�ª�Ì�ä�ß�•�ð�‹�Ž�ì�è�ß�•���Ý�ª�Ì�ä�ß�•�ò�‘�®�Ì�ß�•

���ò�p�•�h�•�É���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���õ�p�h�ý�n�g�f�U�Ð���õ�Óلا�­�{�_�ô�e�U�Ð���õ�Ñ�n�—�•�U���n�g�ô�U�n�e�_�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���õ�p�h�>�ù�Ð���õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���´�ï�Ì�����Ñ
�È�ò�p�h�b�]�f�Y�í

�•�Ž�ô�¿�Ž�ó�®�ß�•���”�ã�ü�Ë�€�Ž�ó�°�ô�Ô�ß�•���”�ã�ü�Ë �ð�‹�Ž�ì�è�ß�•���Ý�ª�Ì�ä�ß�•

�©�•�î�ä�ß�•���©�ª�Ë �ð�‹�Ž�ì�è�ß�•���Ý�ª�Ì�ä�ß�•�•�ó�®�Ø�—�•�Ž�ã�ü�Ì�ß�•���É�î�ä� �ã

�ð�‹�Ž�ì�è�ß�•���Ý�ª�Ì�ä�ß�•�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î�î �í�©�•�î�ä�ß�•���©�ª�Ë

���õ�•�h�d�>���•�š�U�Ð���õ�p�d�þ�H�ú�Ð���õ�Œ�L���ô�o�h�@�ô�Ì���­�‹�?���º�ó�•�>�ù�Ð���ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ô�Š�­�Y�j�>�Ì�����ô�q�T�m�š�T�Ð���ô�é�Ð�j�–�T�Ð

���È�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���Ð�ð�}�¬�h�`�š�ô�Y���÷�‹�T�����Ì

�•�ñ�Ë�•�©�í���á�•�í�ª�ß�•���ò�ì�˜�ç�•

�È�Ð�ð�}�¬�h�`�š�ô�Y���ô�Œ�­�e�\�š�>���ò�p�f�õ��̃ó�U���¬�Š�T���÷�Œ�Y���ô�p�[�ó�d�ž�š�—�ô�e�U�Ð���ô�s�ý�n�š�f�U�Ð���n�Y�����Ñ
�È�õ�s�Y�n�i�}�˜�d�U���´�•�ý�n�g�f�U�Ð���ô�s�>�n�f�U�Ð���n�e�R���º���ñ�ê�Ì�Ž�>�����ó�Ž�w���•�R�n�”�ü�Ð���õ�é�n�a�J�ú�Ð���ó�Ø�{�L���­�ë�Ì���ô�q �÷�”�}�š�R�Ð���Ð�Ù�Î�����Õ

���ô�Ó�m�v�m�›�=�ø�Ð�í���ô�Š�ó�g
�õ�a�T�Ð

���•�õ�>�óلَا�h�õ�Y�ó�Û�
�•�ý�óلَا �ó�Y�ô�Û���ó�…�ó�Y���ô�•�ô�T�õ�Ú�n�ó�I�ô�Ì�ó�í���ó�Œ�x�õ�}�ó�B�÷لْآ�Ð���õ�Ò�ó�{�ó�L�n�ó�—�ô�Y���÷�Œ�ó�L���ô�}�¬��̃ó�_�ô�x���÷�€ �÷�>�Ð�ó�}�÷�c�÷�H���õ�ê�Ð�ó�{�÷�ž�õ�š�÷�H�n�õ�=���n�ð�]�h�õ�—�ó�=���n�ð�œ�ó�Y�n�ó�i�÷�}�ó�=���ô�‹�¬�e�ó�É�ô�Ì
���•�õ�š�ó�e�¬�d�ó�_�ô�Y�
�•�õ�e�¬�d�ó�_�ô�Y�ó�í
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•��°�� �Š����

 ��� ƒ•� �̃�� ���¯�Œ�� �±˜��� 
( Nested Conditional Statements)

 :��™�š��� ���“›��
�����p�d�B�Ð�{�š�e�U�Ð�����ô�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���ô�o�ó�š�c�ô�>���ó�‡�h�T���ô�æ�´�}�_�>
���€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�ƒ�=�Ð�í�}�U�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=

���ò�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�Y�í���ò�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�Y���ò�Óلا�n�A���õ�p�œ�U�n�_�e�U����Scratch)

 : ���œ
žŸ˜��� �…�¡�›˜��
���ô�‹�å�å�å�´�c�•�š�U�Ð ���º��Control Blocks���õ�‹�å�å�å�´�c�•�š�U�Ð ���ô�Ó�n�å�å�å�f�õ��̃ó�U
���ô�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���º����Advanced Control���ô�ê�¬�{�b�š�ô�e�U�Ð
���õ�}�x�Ž�]�š�U�Ð ���ô�Ñ�Ž�d�H�Ì ���º��Nested Conditional Statements)
���º��Iterative Development�����õ�Ó�n�å�å�å�h�œ�Y�}�˜�d�U���ï�Ú�Ð�}�å�å�å�c�š�U�Ð
���´�•�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�j�]�ž�U�Ð���º��Flowchart�����´�•�å�å�å�]�h�]�ž�š�U�Ð���ô�‹�å�å�å�H�}�U�Ð

������Debugging���¬�•�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�j�]�ž�U�Ð���ô�y�h�•�[�>���º��Bug)

:(Learning Outcomes) �…†
‡„�� ���¢�„�

.G⹇���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�å�å�å�R���ó�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���ó�p�h�J�}�å�å�å�Z�U�Ð���ó�Š�e�œ�U�Ð���ô�o�å�å�å�š�T�Ì
����Scratch)�€�>�Ð�}�c�H

.G⹇���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð ���õ�}�x�Ž�]�š�U ���ó�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð ���ó�p�h�J�}�Z�U�Ð ���ó�Š�e�œ�U�Ð���ô�Š�e�_�š�H�Ì
����Scratch)���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R

.G⹇���õ�s�ý�n�š�i ���õ�‹�h�h�b�š�U���õ�•�õ�>لا�n�A�í ���õ�•�•�a�U�Ð���õ�Ó�n�w�Ž�x�Ú�n�f�h�H���ô�ˆ�¬�˜�J�ô�Ì
�����ò�p�e�^�š�f�Y���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

.G⹇���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���õ�s�å�å�å�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���õ�j�å�å�å�]�ž�U�Ð���ó�Œ�J�Ð�Ž�ó�Y���ô�Ø�¬�{�å�å�å�A�ô�Ì
�����õ�•�õ�>لا�n�A�í���õ�•�•�a�U�Ð���õ�Ó�n�w�Ž�x�Ú�n�f�h�H

  �…†
‡„�� ���� �„€ ��
(Learning Products)

 �•�™ �£�¦ �•�¢��• �̂���Š �«��¬�

 �•����	��� �•�	��� ›•†�“���������œ•

 ���������Œ�� ����  �•������������¤���

 �•�³����  �‘�¢��  ���
����•

 �š��ž� �̄��� €̂�° �•� �́� ����

 �•����¤�  �•������������	�  �•�	�

 ¡���‹�  �•�¢��•  ���
����•

.(Scratch)
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���•�š�U�Ð���º�õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���õ�Ò�n�h�A���ó�Ò�Ú�í�Ø���õ�é�­�í�ú�Ð���õ�Ü�Ú�{�U�Ð���•�R���ô�q�÷�R�­�}�_�>

���ô�Š�­�›�e�š�>�í���º�õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���õ�Ö�n�œ�i���•�R���ô�‹�õ�g�å�å�å�—�ô�>���ð�p�å�å�å�—�h�ý�Ú���ó�Š�A�Ð�}�Y���ô�Œ�­�e�\�š�>

���õ�‹�h�e�[�š�U�Ð���õ�p�d�A�}�Y���•�R���n�w�Ð�{�A�Î

���ó�‡�h�T���ô�Œ�¬�h�˜�ô�>���ò�p�b�h�S�Ø�í���ò�p�d�­�[�a�ô�Y���ò�ƒ�å�å�å�ó�] �ô�B���õ�…�”�í���•�U�Î���ô�‹�h�e�[�š�U�Ð���ô�æ�{�g�x��

���ô�‹�h�e�[�>���ô�Š�¬�›�e�ô�x�í�����ò�Š�L�n�R�í���ò�‹�­�^�f�ô�Y���ò�Ž�å�å�å�•�i���•�d�L���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ô�Ê�n�f�=���ô�Œ�õ�c�e�ô�x

���Å�õ�p�d�A�}�e�U�Ð���õ�ì�|�w���÷�Œ�Y���n���h�H�n�H�Ì���Ð�ð�Ê�~�@����Flowchart�����¬�•�]�h�]�ž�š�U�Ð���õ�‹�H�}�U�Ð

���õ�Ó�Ð�Ú�Ð�}�b�U�Ð�í���õ�Ó�n�å�å�å�h�d�e�_�U�Ð���õ�ˆ�´�R�{�>���õ�p�­�h�U�Ë���õ�y�å�å�å�h�”�Ž�>���•�d�L���ô�Š�e�_�x���ó�Ž�g�R

���n�g�ô�e�g�R���ô�Š�ô�g�—�ó�x���ò�p�x�}�[�=���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð�í

���•�R���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ô�ˆ�­�R�{�š�>���ó�‡�h�T���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���n���h�Y�Ž�H�Ú���n�ð�]�­�]�ž�ô�Y�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì

���õ�‹�h�e�[�>���÷�Œ�L���n�ð�b�=�n�H���ô�•�ô�š�÷�e�­�d�_�>���n�Y���ó�‰�U�Ù���•�R���ô�‡�¬�K�í�ô�Ì�í���º�õ�é�­�í�ú�Ð���õ�Ü�Ú�{�U�Ð���•�R���n�w�n�i�÷�Ú�­�Ž�J���•�š�U�Ð���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U

����Flowchart�����õ�p�h�]�h�]�ž�š�U�Ð���õ�ê�Ž�H�}�U�Ð

 

���õ�…�]�b�Y���õ�Ò�{�w�n�Z�e�U���ó�Ú�í�n�œ�e�U�Ð����QR Code�����õ�p�=�n�œ�š�å�å�å�Hلا�Ð���ó�…�x�}�å�å�å�H���ó�~�Y�}�U�Ð���ô�y�—�Y�Ì
����Flowchart�����õ�p�h�]�h�]�ž�š�U�Ð���õ�ê�Ž�H�}�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���ó�p�h�a�h�T���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���ï�|�U�Ð���¬�•�•�h�”�Ž�š�U�Ð���Ž�x�{�h�a�U�Ð

�����õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=

�����õ�à�n�Z�f�U�Ð���Ð�|�w���•�R���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�}�Y�Ð�í�ú�Ð���õ�q�ó��̃¬�>�ô�Ú���ó�‡�h�T���ô�Ø�¬�{�A�ô�Ì���ó�‰�U�Ù���ó�{�_�=

���È�n�ð��̃­�T�}�ô�Y���÷�ê�Ì���n���h�¬�]�B���ô�o�h�>�}�š�U�Ð���ó�ë�n�T���÷�Š�w����

���•�R���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���õ�ˆ�´�R�{�>���•�R���õ�‹�´�c�•�š�d�U���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���õ�í�Ì���õ�Ú�Ð�}�c�š�U�Ð���ô�Ó�n�b�d�A���÷�q�ó�d�õ�e�_�ô�š�å�å�å�H�Ð���õ�Š�w����
�����ó�‰�U�Ù���•�R���•�>���h�Y�Û���
�•�ý���Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì���È�ó�Š�\�R�Ì���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�â�í�}�Z�e�U�Ð

£�Œ�
¤��•˜’

�¡�²•
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(Conditional Statement) ���¯�Œ�� �±˜���

���ò�à�í�}�I���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���•�R���õ�Ó�Ð�Ú�Ð�}�b�U�Ð���õ�Ù�n�ž�¬�>�Ð���ô�p�e�g�Y���n�g�=���ô�à�n�f�ô�>���ñ�p�h�œ�Y�}�=���ñ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���n�g�­�i�j�=���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���ô�æ�­�}�_�ô�>
���ñ�à�}�I���ó�ˆ�­�b�•�>���Ð�Ù�Î���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�f�­�h�_�ô�Y���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���õ�|�h�a�f�>���÷�Œ�Y���ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ô�Œ�¬�c�e�ô�>���ó�Š�e�œ�U�Ð���õ�ì�|�w���­�ë�l�R���º�­�‹�ó�?���÷�Œ�Y�í�����ò�p�f�­�h�_�ô�Y

�����ô�•�ô�—�a�i���ô�à�}�Z�U�Ð���õ�ˆ�­�b�•�š�x���÷�‹�U���÷�ë�Î���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ó�Œ�Y���î�}�B�ô�Ì���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���õ�|�h�a�f�>�í���º�ñ�Œ�­�h�_�ô�Y
���õ�Ó�Ð�Ú�Ð�}�b�U�Ð���ó�Ù�n�ž�¬�>�Ð�í���º�õ�Ó�n�h�d�e�_�U�Ð���õ�ˆ�´�R�{�>���•�R���ó�‹�´�c�•�š�U�Ð���ô�y�h�š�>���n�g�­�i�ú���Å�õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�h�H�n�H�Ì���÷�Œ�Y���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���´�{�ó�_�ô�>

�����õ�‡�S�Ð�Ž�e�U�Ð���õ�‡�d�š�ž�Y���•�R���õ�p�˜�H�n�f�e�U�Ð
�����Š�c�U�í������Scratch�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R��Control Blocks�������õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���÷�Œ�Y���ñ�p�a�d�š�ž�Y���ñ�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�{�@�Ž�>
�� �ô�ß�}�_�x���ï�|�U�Ð����1- 2�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�õ�ì�õ�Ú�Ð�}�e�š�å�å�å�H�Ð�í���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�ˆ�´�R�{�>���•�R���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���•�R���ñ�Ú�í�Ø���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�ì�|�w���÷�Œ�Y
���õ�p�f�õ��̃ó�U�í���º���÷�ë�Ù�Î���������Ð�Ù�Î�����õ�p�f�õ��̃ó�U�����ó�Š�›�Y���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�p�Y�ó�{�ž�š�—�ô�e�U�Ð���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���•�d�L���ð�p�d�›�Y�Ì

�������õ�Ú�Ð�}�c�š�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�A���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U�í���º���������öلّا�Î�í���������Ð�Ù�Î��

�­�•�®�ä�˜�³�Ž�‘���­�÷�®�Û

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

���E�	�F�ƒ�%�•�	�‹���#�
�}�•�:���®�¹�`�û�•�	�‹���Ž�“�1�•�	

�•�«�‡

�•�«�‡

�û�‡�í

��(Scratch)���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���•�d�L���ñ�p�d�›�Y�Ì������1-2�����ô�Š�c�Z�U�Ð��

���Ž�x�{�h�a�U�Ð���õ�…�]�b�Y���õ�Ò�{�w�n�Z�e�U���ó�Ú�í�n�œ�e�U�Ð����QR Code�����õ�p�=�n�œ�š�Hلا�Ð���ó�…�x�}�H���ó�~�Y�}�U�Ð���ô�y�—�Y�Ì

���
�•�ý���Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�p�h�H�n�H�ú�Ð���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ó�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���ï�|�U�Ð���¬�•�•�h�”�Ž�š�U�Ð

���õ�â�Ð�Ž�i�ú�Ð���õ�ì�|�w���ó�Œ�h�=���õ�ç�í�}�a�U�Ð���•�R���•�>���h�Y�Û�¡�²•
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(Advanced Control Flow) �¬ –�³„ �̃�� �… †“œ„��

���€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ð�p�h�œ�Y�}�=���ð�p�d�š�T����2- 2�����ô�Š�c�å�å�å�Z�U�Ð���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x
�����•�U�í�ú�Ð���Å�õ�Œ�h�>�­�}�ó�Y���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���n�g�h�R���÷�q�ó�Y

�õ�{�ž�ô�š�H�Ð���º��Scratch)
�����ô�p�h�i�n�›�U�Ð�í���º���à�Ž�`�\�Y��a���Ö�n�š�a�Y�����¬�•�@�Ú�n�ž�U�Ð���õ�à�}�å�å�å�Z�U�Ð���õ�ˆ�´�b�•�>���ó�{�f�L
���ô�ˆ�´�R�{�>���ó�Š�b�š�i�Ð���õ�Ù�Î���Å���à�Ž�`�\�Y��b���Ö�n�š�a�Y�����¬�•�d�B�Ð�{�U�Ð���õ�à�}�Z�U�Ð���õ�ˆ�´�b�•�>���ó�{�f�L
���ô�ˆ�ó�d�]�ô�x�í�����¬�•�d�B�Ð�{�U�Ð���õ�à�}�Z�U�Ð���•�U�Î���¬�•�@�Ú�n�ž�U�Ð���õ�à�}�å�å�å�Z�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

�õ�ê�¬�{�b�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���ô�‹�H�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Š�š�c�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���•�d�L

 

�•�«�‡

�•�«�‡

�û�‡�í

�î�Á�î�Ð�À�ã

�î�Á�î�Ð�À�ã

������� �����
������� �����

���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ò�p�h�œ�Y�}�=���ò�p�d�š�T���•�d�L���ñ�é�n�›�Y������2-2�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���õ�ê�¬�{�b�š�ô�e�U�Ð���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð

���º�ó�ˆ�=�n�—�U�Ð���ó�Ü�Ú�{�U�Ð���õ�•�=���n�i�÷�Ì�{�=���ï�|�U�Ð���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���õ�â�í�}�Z�Y���•�U�Î���Ð�ð�Ø�÷�Ž�ó�L�ó�í

���ô�•�ó�d�_�œ�i���÷�ë�j�=���Å�õ�â�í�}�å�å�å�Z�e�U�Ð���Ð�|�w���õ�Œ�h�—�•�>���•�d�L���ó�ë�ù�Ð���ô�Š�e�_�f�å�å�å�H���n�f�­�i�l�R

���ô�‹�´�c�•�š�U�Ð���ó�‰�U�|�T�í�����ò�æ�{�w���¬�ï�Ì���õ�Û�Ð�}�A�Î���ó�{�f�L���ð�p�h�b�h�å�å�å�H�Ž�Y���ð�p�e�`�i���ô�Ú
�õ�{�[ �ô�x

���ó�Œ�Y���n�ð�f�­�h�_�ô�Y���Ð�ð�Ø�{�L���ô�Ú�¬�}�c�ô�x���ô�•�ó�d�_�œ�i���÷�ë�j�=���Å�ò�o�Lلا���¬�Š�c�U���õ�•�Z�e�U�Ð���õ�p�b�x�}�J���•�R

���õ�Ò�Ø�Ž�@�Ž�e�U�Ð���õ�‹�g�H�ú�Ð���õ�y�h�>�n�a�Y���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=���ó�è�­�}�•�š�x���÷�í�Ì���º�õ�Ó�Ð�Ž�]�ž�U�Ð

���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ó�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�o�­�d�]�š�x���ô�•�´�d�T���Ð�|�w�í�����õ�y�h�>�n�a�e�U�Ð���õ�p�A�Ž�U���•�R

�����õ�ê�¬�{�b�š�ô�e�U�Ð

���ó�‹�´�c�•�š�U�Ð���­�ë�l�å�å�å�R���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���ó�p�h�œ�Y�}�=���´�•�ž�x���n�Y���•�R
���ô�y�h�š�>���•�š�U�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���•�U�Î���ô�}�h�Z�x���n�g�h�R���ó�ê�¬�{�b�š�ô�e�U�Ð
���•�R���ð�p�­�S�õ�Ø�í���n�ð�e�´�c�•�>�í���Ð�ð�{�h�b�_�>���ó�}�›�T�Ì�����•�œ�Y�}�=���ò�ˆ�]�f�Y���ó�|�h�a�f�>���ó�Œ�h�Y�õ�{�ž�š�—�ô�e�d�U
���ó�Œ�Y���Ð�ð�Ø�{�L���ï�Ž�•�x���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���­�ë�j�=���n�ð�e�d�L���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�ˆ�´�R�{�>
���p�d�B�Ð�{�š�e�U�Ð�������õ�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���õ�p�h�J�}�Z�U�Ð���õ�Š�e�œ�U�Ð�����ó�Š�›�Y���º�õ�Ó�Ð�í�Ø�ú�Ð�í���õ�‹�h�w�n�a�e�U�Ð 
���õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ú�Ð�}�c�š�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�A�í���º��Nested Conditional Statements) 

������Nested Loops)

���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð ���ô�p�å�å�å�d�š�c�U�Ð ���ô�æ�­�}�å�å�å�_�ô�>

�¥�®§

���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð ���ó�Œ�å�å�å�Y ���ñ�p�L�Ž�e�œ�Y���n�g�­�i�j�=
���n�g�õ�a�É�Ž�=���ô�|�­�a�f�ô�>���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�e�h�d�_�š�U�Ð�í

�����ð�Ò�{�A�Ð�í���ð�Ò�{�A�í

���ó�p�d�š�c�U�Ð���­�ë�Ì���õ�„�å�å�å�ó�A���ô�e�U�Ð���ó�Œ�å�å�å�Y�í
���€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð
���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���÷�Œ�Y���ë�Ž�c�š�>���{�S��(Scratch)
���n�g�h�R���ô�Š�ó�e�_�š�—�ô�>���º�ò�p�]�õ�=�Ð�}�š�ô�Y���ò�‹�´�c�•�>
���ó�}�Y�Ð�í�Ì ���õ�|�h�a�f�š�U ���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð ���ô�Š�e�œ�U�Ð
���ò�p�f�­�h�_�ô�Y���ò�à�í�}�I���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���ò�Ò�Ø�­�{�•�ô�Y
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(Nested Conditional Statements) (�
´��„˜��) ��•�˜�� ���¯�Œ�� �±˜���

�����ô�|�¬�S�{�=�Ì

�¥�®§

���������Ð�Ù�Î�����ô�Ó�n�å�å�å�f�õ��̃ó�U���ô�Š�ó�e�_�š�å�å�å�—�ô�>
���õ�Š�e�œ�U�Ð���õ�Œ�L���õ�}�h�˜�_�š�d�U�����������öلّا�Î�í

���õ�p�h�J�}�Z�U�Ð

���õ�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���õ�p�h�J�}�Z�U�Ð���õ�Š�e�œ�d�U���°�•�]�h�]�ž�>���ñ�‹�H�Ú������3-2�����ô�Š�c�Z�U�Ð

�•�«�‡

�û�‡�í

�¹�#�Ž� �¹
�¹�"�Ò�„���¹�"�Ž�!�>�@�"�“�•�	�?�@�g�•�	

�¹��́ �F�o�X�¹�%�–�”

�¹�?�@�g�•�	�¹�Ž� 
�¹�F�k�X���¹�Ž�>�@�“�•�	

�´�¹�F�o�X�¹�–�”

�®���2�²�”�¹�?�@�g�•�	�¹�­�E�
�T�


�¹�•�²�ƒ�&�¹�?�@�g�•�	�¹�­�E�
�T�	
�®���•�
�P

�¹�•�²�ƒ�º�¹�?�@�g�•�	�¹�•���p
�¹�	���F�o�X

�¹�¹�È

�¹�¹
�È

���ò�à�}�I���ó�…�”�í���ô�Œ�­�e�\�š�x���Ž�x�Ú�n�f�h�H���•�U�Î���ô�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð���ô�Š�e�œ�U�Ð���ô�}�h�Z�>

���´�•�d�B�Ð�{�U�Ð���ô�à�}�Z�U�Ð���ô�|�­�a�f�ô�x���º�Ž�x�Ú�n�f�h�—�U�Ð���Ð�|�w���•�R�í�����ó�}�B�Ë���ò�à�}�å�å�å�I���ó�Š�B�Ð�Ø

���ò�Ó���L�n�a�>���ó�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î���ô�y�h�š�x���n�Y���Å�´�•�@�Ú�n�ž�U�Ð���ô�à�}�å�å�å�Z�U�Ð���ó�ˆ�­�b�•�>���Ð�Ù�Î���÷�ƒ�b�R

 ���ò�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�Y���ò�à�í�}�I���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���ò�Ò�{�­�b�_�ô�Y

���ñ�é�m�š�X

���•�R�����Ð�ð�}�a�É���÷�í�Ì���º�n�ð�˜�U�n�H���÷�í�Ì���º�n�ð�˜�@�Ž�Y���n�w�ô�{�A�Ì���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î���ô�Ø�¬�{�•�ô�x�í���º�Ø�Ð�{�L�ú�Ð���õ�Œ�L���Ð�ð�}�x�}�b�>���ô�ê�¬�{�b�ô�x���ò�s�Y�n�i�}�=���ó�Ø�Ž�@�í���ô�Š�­�h�ž�>�Ì

������3- 2�����õ�Š�c�Z�U�Ð���•�R���õ�Œ�­�h�˜�ô�e�U�Ð���õ�Ž�•�f�U�Ð���•�d�L���ô�ë�Ž�c�x���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���Ž�x�Ú�n�f�h�H���­�ë�l�R���º�õ�p�U�n�•�U�Ð���õ�ì�|�w
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���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ô�ì���L�Ì���ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð�����•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y���õ�æ�Ð�}�I�Î�í���º�•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�ˆ�¬�˜�J�ô�Ì

���ô�Š�­�É�Ž�>�Ì���•�š�U�Ð���õ�s�ý�n�š�f�U�Ð���•�R���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>���h�Y�Û���
�•�ý���Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì���­�‹�?���º��Scratch) �€�>�Ð�}�c�H

�����n�g�÷�h�U�Î

���õ�é�n�›�e�U�Ð���•�R���õ�Ø�Ú�Ð�Ž�U�Ð���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�ˆ�h�˜�]�>���÷�Œ�Y���ó�p�œ�>�n�f�U�Ð���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ó�p�d�š�c�U�Ð�����Ì�����ô�Š�c�Z�U�Ð���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x�����ô�}�å�å�å�¬�—�R�ô�Ì�í���ô�„ �õ�Aلا�ô�Ì

�����ò�{�h�U�í���n�f�õ�b�x�{�É���ó�s�Y�n�i�}�=�����Ñ�����ô�Š�c�Z�U�Ð���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���õ�Œ�h�A���•�R���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�d�L���õ�ˆ�=�n�—�U�Ð

�����õ�•�õ�•�h�•�[�š�U���õ�j�]�ž�U�Ð���Ð�|�w���õ�…�S�Ž�Y���ó�{�x�{�•�>���÷�…�]�š�å�å�å�—�x���÷�‹�U���ô�•�­�f�c�U���º�õ�•�õ�œ�Y�n�i�}�=���•�R���n�Y���ò�j�]�B���ó�Ø�Ž�@�í���ñ�{�h�U�í���ó�è�Ú�Ø�Ì

�����ô�•�ô�•�h�•�[�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T�í���º�õ�j�]�ž�U�Ð���õ�…�S�Ž�Y���õ�æ�n�Z�š�T�Ð���•�d�L���Ð�ð�{�h�U�í���ô�{�õ�L�n�H�ô�Ì

�Ý�„�³�•�®�È�˜�ç�•�í

�•�«�‡

�û�‡�í

�•�«�‡

�û�‡�í

������� �����

������� �����

���Ì�������������������������������������������������������������������������������������Ñ������������������������������������������������������������������������������������������������������

�Ý�„�³�•�®�È�˜�ç�•�í

�•�«�‡

�û�‡�í

�•�«�‡

�û�‡�í

£�Œ�
•
˜	

£�Œ�
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���ô�Š�e�œ�U�Ð���ó�ë�Ž�c�>���÷�ë�Ì���•�d�L���Å(Scratch)���€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���n�ð�œ�Y�n�i�}�=���ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì�����•�—�a�f�=���ô�Ñ�¬�}�@�ô�Ì

���ï�Ì�����õ�Š�ó�B�{�ô�e�U�Ð���õ�ì�õ�}�e�L���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���õ�p�x�}�e�_�U�Ð���õ�•�ž�Z�U�Ð���õ�p�þ�R���õ�{�x�{�•�š�U���ð�p�e�­�e�[�ô�Y���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���•�R���ô�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���ô�p�h�J�}�Z�U�Ð

���¬�Œ�¬�—�U�Ð���•�R���Ð�ð�}�h�˜�T���÷�í�Ì���º�n���=�n�I���÷�í�Ì���º�n�ð�b�õ�w�Ð�}�ô�Y���÷�í�Ì���º�ðلًا�a�J���ô�•�ž�Z�U�Ð���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î���ô�{�x�{�•�>

���õ�æ�n�Z�š�T�Ð�í���º�n�g�õ�š�•�É���÷�Œ�Y���õ�ˆ�´�b�•�š�d�U���Å�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�_�@�Ð�}�Y���ó�p�h�d�e�L���•�>���h�Y�Û���î�{�A�Î���
�•�ý���Y�Û���õ�{�A�Ì���ó�…�Y���ô�é�Ø�n�˜�>�Ì

���ñ�p�•�h�•�É���n�g�­�i�Ì���ó�{�­�T�j�>�ú���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�|�h�a�f�>���•�d�L���ô�Š�e�L�Ì���­�‹�?���º���÷�Ó�ó�{�õ�@�ô�í���÷�ë�Î�����õ�Ê�n�]�B�ú�Ð

(Debugging) �• �œ�œŸ’� ��������� �¥�ž´‰� �µ�Œ„•�

£�Œ�
•
˜	

�����n�g�õ�•�h�•�[�>�í���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ê�n�]�B�ú�Ð���õ�æ�n�Z�š�T�Ð���õ�p�h�d�e�_�U���n�ð�b�h�˜�]�>���õ�Œ�h�b�=�n�—�U�Ð���Œ�h�J�n�Z�f�U�Ð���•�R���ô�p�_�ó��̃­�š�ô�e�U�Ð���ô�Ó�Ð�Ê�Ð�}�@�ü�Ð���ô�Š�¬�›�e�ô�>

���•�R����Tracing�����ô�Ø�Ž�c�U�Ð���¬�•�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�…�]�b�e�U�Ð���ó�…�´�˜�š�>���ô�Œ�­�e�\�š�>���÷�Ù�Î���Å�¬�•�=�Ž�H�n�•�U�Ð���õ�}�h�c�a�š�U�Ð���ó�Œ�Y���Ð�ð�Ê�~�@���´�{�ó�_�ô�>���ô�p�h�d�e�_�U�Ð���õ�ì�|�w�í

���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�Š�e�L���õ�ë�n�e�\�U���º�n�g�õ�•�h�•�[�>�í������Bugs���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ê�n�]�B�ú�Ð���õ�æ�n�Z�š�T�Ð���ó�p�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�ò�Œ�­�h�_�ô�Y���ò�s�Y�n�i�}�=

���ò�p�•�h�•�É

���õ�Ê�Ð�Ø�Ì���õ�Œ�h�—�•�>���•�d�L���ô�{�õ�L�n�—�ô�>���ó�•�g�R���Å�õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���•�R���ð�p�­�e�õ�g�ô�Y���ð�Ò�Ú�n�g�Y���n�g�õ�•�h�•�[�>�í���õ�Ê�n�]�B�ú�Ð���õ�æ�n�å�å�å�Z�š�T�Ð���ô�p�h�d�e�L���´�{�ó�_�ô�>

���õ�Ó���c�Z�e�U�Ð���õ�Š�h�d�•�>���õ�Ò�Ú�n�g�Y�í���õ�{�S�n�f�U�Ð���õ�}�h�c�a�š�U�Ð���õ�Ò�Ú�n�g�Y���•�d�L���n�ð�\�x�Ì���ô�~�¬�a�•�ô�>�í���º�õ�ì�õ�Ú�Ð�}�b�š�H�Ð���•�d�L���ô�Š�e�_�>�í���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

���ð�Ò�Ê�n�a�T���ó�}�›�T�Ì���ò�é�Ž�d�A�í���ò�p�d�L�n�R���ò�é�Ž�d�A���õ�}�x�Ž�]�>���•�U�Î���•�\�÷�a�ô�x���n�Y���Å�ò�p�h�œ�g�f�Y���ó�ˆ�ý�Ð�}�]�=

�����n�e�w���º�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ê�n�]�B�ú�Ð���ó�Œ�Y���õ�Œ�h�—�h�ý�Ú���õ�Œ�h�L�Ž�i���•�d�L���õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�Ó�n�`�U���ï�Ž�š�•�>

�¥�®§

���õ�p�d�e�œ�U�Ð���õ�o�h�T�}�>���•�R���n�Y���ò�j�]�B���õ�Ø�Ž�@�í���ó�{�f�L���ô�Ô�{�•�>���ñ�Ê�n�]�B�Ì������Syntax��Errors �����ô�o�w�•�_�c�T�Ð���ô�Ê�m�\�A�ú�Ð��-1

���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�Š�h�`�Z�>���ô�…�f�e�x���n�Y���Å�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð

���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�ˆ�]�f�Y���•�R���n�Y���ò�j�]�B���õ�Ø�Ž�@�í���ó�{�f�L���ô�Ô�{�•�>���ñ�Ê�n�]�B�Ì������Logical��Errors �����ô�o�g�a�\�e�d�T�Ð���ô�Ê�m�\�A�ú�Ð��-2

���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�Š�h�`�Z�>���÷�Œ�Y���õ�‹�Q�}�U�n�=���ò�p�•�h�•�É���õ�}�h�Q���ó�s�ý�n�š�i���•�U�Î���ï�ö�Ø�k�x���n�Y���Å�õ�Ó�n�=�n�—�•�U�Ð���õ�í�Ì
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�����ò�p�h�J�}�I���ò�‹�´�c�•�>���õ�Š�e�@���õ�p�R�n�”�l�=���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���õ�â�í�}�Z�Y���ô�Š�x�{�_�>

���ï�|�U�Ð���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�d�=���¬�Þ�n�ž�U�Ð���õ�â�í�}�Z�e�U�Ð���õ�Œ�h�—�•�>���•�d�L�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�Š�e�L�Ì

���Ð�|�w�í�����n�ð�b�x�Ž�Z�>�í���ð�Ò�Ú�n�?�Î���ó�}�›�T�Ì���õ�•�õ�d�_�@���ó�p�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�õ�•�÷�h�U�Î���n�x�Ð�~�e�U�Ð���õ�‚�_�=���õ�p�R�n�”�Î�í���º�õ�ˆ�=�n�å�å�å�—�U�Ð���õ�Ü�Ú�{�U�Ð���•�R���ô�ì�n�i�÷�Ú�­�Ž�J

�����•�>�ù�Ð���õ�Ž�•�f�U�Ð���•�d�L���õ�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���õ�p�h�J�}�Z�U�Ð���õ�Š�e�œ�U�Ð���õ�ê�Ž�g�a�Y���ó�ˆ�h�˜�]�>���ô�o�­�d�]�š�x

���ï�í�n�—�x���÷�í�Ì����10�����÷�Œ�Y���ó�}�›�T�Ì���õ�•�õ�R�Ð�{�w�Ì���ô�â�Ž�e�œ�Y���ó�ë�n�T�í���º�õ�‹�[�ž�U�Ð���•�Y�}�Y���•�R���n�ð�R�{�w���n�Y���ñ�o�Lلا���ó�Š�­�œ�H���Ð�Ù�Î����

���ð�p�f�­�h�_�ô�Y���ð�p�h�b�h�H�Ž�Y���ð�p�e�`�i���ô�Ú
�õ�{�[ �ô�x���ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���­�ë�l�R���º��10)

���­�ë�l�R���º��10�����÷�Œ�Y���­�Š�S�Ì���õ�•�å�å�å�õ�R�Ð�{�w�Ì���ô�â�Ž�e�œ�Y���ó�ë�n�T�í���º�õ�‹�[�ž�U�Ð���•�Y�}�Y���•�R���n�ð�R�{�w���n�Y���ñ�o�Lلا���ó�Š�­�œ�å�å�å�H���Ð�Ù�Î����

���î�}�B�ô�Ì���ð�p�h�b�h�H�Ž�Y���ð�p�e�`�i���ô�Ú
�õ�{�[ �ô�x���ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

���ñ�Ú�Ž�T�|�Y���ó�Ž�w���n�e�õ�U���n�ð�b�R�ó�í���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�å�å�å�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�Š�x�{�_�>���•�d�L�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�Š�å�å�å�e�L�Ì
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���È�õ�Ö�ó�}�š�b�ô�e�U�Ð���õ�Œ�h�—�•�š�U�Ð���õ�|�h�a�f�š�U���ô�o�—�i�Ì���õ�p�h�>�ù�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���´�ï�Ì��

�­�•�®�ä�˜�³�Ž�‘���­�÷�®�Û

���ô�y�ó�f�e�ô�h�H���ô�•�­�i�Ì�í���º�õ�Œ�h�J�Ž�I���÷�Œ�Y���ô�‡�­�U�j�š�>���ò�Ò�Ð�Ú�n�˜�Y���•�R���ô�o�_�d�h�H���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���•�R���ó�o�L���U�Ð���­�ë�Ì���n�f�÷�”�}�š�R�Ð���Ð�Ù�Î����
���õ�ˆ�h�b�•�š�U���ò�Ò�{�A�Ð�í���ò�Ú�Ð�}�c�>���õ�p�b�d�A���ó�é�n�e�_�š�H�Ð���ô�…�h�]�š�—�i���÷�Š�g�R���º�ò�à�Ž�I���¬�Š�T���•�R���ò�æ�{�w���õ�{�x�{�—�š�U���ò�Óلا�í�n�•�Y����5)

���È�õ�ß�}�`�U�n�=���õ�Œ�h�š�h�U�n�š�š�Y���õ�Œ�h�š�b�d�A���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�a�h�H���÷�Š�w���È�ó�‰�U�Ù

���õ�‹�´�c�•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���÷�Œ�Y���ô�•�ô�R�}�L�Ì���n�Y���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���¬�•�f�h�—�•�š�U�Ð���õ�Ê�Ð�}�@�ü�Ð���Ð�|�w���ó�ˆ�h�˜�]�>���ô�é�õ�í�n�A�ô�Ì
�����ó�‰�U�Ù���•�R���÷�‹�ô�g�ô�Z�õ�S�n�i�ô�Ì���­�‹�?���º��Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R

���õ�ì�|�g�=���ô�ˆ�­�d�_�š�>���ò�p�b�=�n�å�å�å�H���ò�Ó�Ð�Ú�n�g�Y�í���ó�æ�Ú�n�_�Y���÷�Œ�Y���n�f�÷�x�{�U���n�e�=���õ�Ñ�Ž�d�]�e�U�Ð���õ�Š�x�{�_�š�U�Ð���ó�Ê�Ð�}�@�Î���ô�…�h�]�š�å�å�å�—�i���÷�Š�w
���È�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð

£�Œ�
¤��•˜’
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  (Nested Loops) ��
 �́��„ �̃�� ���³
œ��

���ò�p�b�d�A���ó�Š�B�Ð�Ø���ò�p�x�Ú�Ð�}�c�>���ò�p�b�d�A���ô�…�”�í���õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�n�=���ô�{ �ó�[�b�ô�x

���ò�Ò�Ú�Ž�[�=���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ó�Œ�å�å�å�Y���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���õ�|�h�a�f�>���ó�p�å�å�å�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�î�}�B�ô�Ì���ò�p�x�Ú�Ð�}�c�>

���º�ò�Ò�{�x�{�L���ò�Óلا�n�A���•�R���n�ð�_�@�n�i�í���Ð�ð�{�å�å�å�h�a�Y���ó�‰�U�Ù���ô�ë�Ž�c�x���÷�{�S�í�����ò�Ò�Ú�¬�}�c�š�ô�Y

���õ�í�Ì���õ�Ó�n�R�Ž�a�[�e�U�Ð���ó�…�Y���õ�Š�Y�n�_�š�U�Ð�í���º�õ�p�˜�­�T�}�ô�e�U�Ð���õ�é�n�c�å�å�å�I�ú�Ð���õ�‹�H�Ú�����ó�Š�›�Y

���•�R���ñ�Œ�­�h�˜�ô�Y���ó�Ž�w���n�e�T�í�����õ�Ø�n�_�=�ú�Ð���õ�Ò�Ø�¬�{�_�š�ô�Y���ò�Ó�n�h�d�e�L���õ�|�h�a�f�>�í���º�õ�é�í�Ð�{�œ�U�Ð

���­�ë�l�R���º�õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���•�d�L���ð�ø�n�›�Y���´�{�ó�_�ô�x���ï�|�U�Ð����2- 3�����õ�Š�c�Z�U�Ð

���ô�p�b�d�•�U�Ð���õ�Ó�ó�Ú�­�}�c�>���õ�Œ�h�A���•�R���º�ò�Ó�Ð�ö�}�ó�Y����3�����÷�Ó�ó�Ú�­�}�c�>���ó�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���ó�p�b�d�•�U�Ð

�����õ�Œ�h�>�­�}�ó�Y���ô�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð

������ ����

������ ����

���õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���•�d�L���ñ�é�n�›�Y������2-3�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���õ�Œ�h�h�>�ù�Ð���õ�Œ�h�U�Ð�k�—�U�Ð���õ�Œ�L���ô�o�h�@�ô�Ì���­�‹�?���º��3- 3�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�Ü�Ú�Ø�Ì

���È�ô�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���ô�p�b�d�•�U�Ð���õ�Ó�ó�Ú�­�}�c�>���ð�Ò�­�}�ó�Y���÷�‹�T����

���È�ô�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���ô�p�b�d�•�U�Ð���õ�Ó�ó�Ú�­�}�c�>���ð�Ò�­�}�ó�Y���÷�‹�T����

����Scratch�����•�=�Ð�|�b�G���õ�o�g�›�X�|�<���õ�ê�Ð�z�•�™�G�m�<���õ�o�g�›�X�|�—�T�Ð���õ�Ó�m�e�õ�—�¬�c�T�Ð���ô�‰�w�z�^�=

���ó�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���ô�ê
�õ�{�ž�š�H�Ì�í���º��2- 3�����õ�Š�c�å�å�å�Z�U�Ð���•�R���õ�}�w�n�^�U�Ð���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�é�¬�{�L�ô�Ì

���•�>�j�x���n�Y���õ�Š�e�L���•�R

���ò�Ò�Ø�­�{�•�ô�Y���ò�p�]�b�i���•�U�Î���õ�•�õ�=�n�w�Ù���ó�{�_�=���ó�‰�U�Ù�í���º"�õ�Ò�Ø�n�_�—�U�n�=���ô�}�_�I�Ì"�����ò�Ó�Ð�ö�}�ó�Y����4�����õ�é�Ž�b�U�Ð���•�U�Î���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���ô�…�R�Ø����

��"�õ�Ò�Ø�n�_�—�U�n�=���ô�}�_�I�Ì"�����ó�é�n�S���n�e�­�d�T���õ�Œ�h�>�­�}�ó�Y���õ�ì�õ�}�g�^�Y���õ�}�h�h�`�>���•�U�Î���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���ô�…�R�Ø����

�� �ó�‰�U�Ù���÷�Œ�Y���õ�Ê�n�g�š�iلا�Ð���ó�{�_�=����0�º0�����õ�p�]�b�f�U�Ð���ó�{�f�L���õ�‡�´�S�Ž�š�U�Ð�í���õ�Ò�Ø�Ž�_�U�Ð���•�U�Î���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���ô�…�R�Ø����

���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�…�­�˜�š�>�Ì���­�‹�?���º�õ�ˆ�=�n�—�U�Ð���õ�à�n�å�å�å�Z�f�U�Ð���•�R���ô�•�ô�š�÷�U�­�{�L���ï�|�U�Ð���ó�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�š�d�h�Y�Û���
�•�d�h�Y�Û���ó�…�Y���ô�é�Ø�n�˜�>�Ì

���n�g�õ�•�h�•�[�š�U���ð�ø�Ž�d�A���ô�Ö�õ�}�š�S�Ì���­�‹�?���º���÷�Ó�ó�{�õ�@�ô�í���÷�ë�Î�����n�g�h�R���õ�Ê�n�]�B�ú�Ð���ó�æ�n�Z�š�T�Ð���ô�é�õ�í�n�A�ô�Ì�í���º�n�g�ô�š�÷�˜�š�T���•�š�U�Ð

�ð�ß�‡���•�ë�«�•���±���Ê�¿�î�ã

�Þ�×�“�ª�ä�ß�”�ô�ç�Ž�›

�Þ�×

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�ß�‡���”�ô�ç�Ž�›�Ý�ü�§���Ö�ß�°�ç�•�ò�‹�•�î�¸�Ë���Ê�¿�î�ã

������ ����

������ ����

£�Œ�

£�Œ�
•
˜	

���õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���•�d�L���ñ�é�n�›�Y������3-3�����ô�Š�c�Z�U�Ð

97



���º�õ�Ó�n�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�x�Ž�]�>���•�R���ð�p�h�œ�g�f�Y���ô�p�h�ý�n�f�›�U�Ð���ô�p�œ�Y�}�˜�U�Ð���´�{�ó�_�ô�>��������Pair��Programming�����ô�o�g�ý�m�e�š�T�Ð���ô�o�›�X�|�—�T�Ð

�¥�®§

���õ�Û�n�g�œ�U���n�e�ô�g�÷�f�Y�����Š�T���õ�é�n�e�_�š�H�Ð�í���º�õ�•�õ�—�a�i���õ�â�í�}�å�å�å�Z�e�U�n�=���n�ð�_�Y���ó�Œ�h�œ�õ�Y�}�˜�ô�e�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�Œ�h�f�?�Ð���õ�é�n�`�š�I�Ð���•�R���ô�Š�­�›�e�š�>�í
���õ�p�h�@�n�š�i�ü�Ð���õ�Ò�Ø�n�x�Û�í���º�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ò�Ø�Ž�@���õ�Œ�h�—�•�>���ó�p�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�õ�•�õ�—�a�i���õ�Ñ�Ž�H�n�•�U�Ð

 ��
 �́��„ �̃�� ���³
œ�� �±˜	 �•���

���÷�Œ�Y���°�Š�T���n�g�x�ö�Ø�k�>���•�š�U�Ð���´�ê�n�g�e�U�Ð���n�g�h�R���ô�o�å�å�å�­�>�}�š�>�í���º�ð�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�Y���ò�Ó�n�b�d�A���ï�Ž�•�>���•�š�U�Ð���õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���ô�{�x�{�_�U�Ð���ô�{�å�å�å�@�Ž�x

���ó�Š�e�_�>���­�‹�?���º�ð�ø�­�í�Ì���ô�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���ô�p�b�d�•�U�Ð���ó�Š�e�_�>���•�ö�š�A���º�õ�s�Y�Ð�}�˜�U�Ð���õ�ì�|�w���õ�{�A�Ì���ô�Š�h�`�å�å�å�Z�>���ô�Ì�{�˜�x���÷�ë�Î���n�e�R���Å�õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���õ�ì�|�w

���ô�p�b�d�•�U�Ð���ó�Ø�õ�í�n�_�ô�>���­�‹�?���º�ò�Ø�­�{�•�ô�Y���ò�à�}�I���õ�ˆ�h�b�•�>���÷�í�Ì���Ú�Ð�}�c�š�U�Ð���Ó�Ð�}�Y���Ø�{�L���p�x�n�g�i���•�ö�š�A���ð�Ò�{�x�{�L���ò�Ó�Ð�ö�}�ó�Y���ô�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���ô�p�b�d�•�U�Ð

���õ�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���õ�p�b�d�•�U�Ð���õ�Ê�n�g�š�i�Ð���•�ö�š�A���ô�p�h�d�e�_�U�Ð���õ�ì�|�w���´�}�e�š�—�>���Ð�|�c�w�í�����î�}�B�ô�Ì���ð�Ò�­�}�ó�Y���ó�Š�e�_�U�Ð���ô�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð

�� �ñ�é�m�š�X
���º�õ�}�\�B�ú�Ð���õ�ë�Ž�d�U�n�=���ô�Ò�}�w�n�^�U�Ð�����ô�p�—�h�ý�}�U�Ð�����ô�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���ô�p�b�d�•�U�Ð���ð�ø�­�í�Ì���õ�•�h�R���ô�Š�e�_�>���n�ð�œ�Y�n�i�}�=���������Ì��4- 3�����Š�c�Z�U�Ð���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x

���n�ð�\�x�Ì���ô�}�g�^�>�í���º�n�ð�h�U�n�>���ô�Š�e�_�>���•�š�U�Ð���ó�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���ó�p�h�L�}�a�U�Ð���ó�p�b�d�•�U�Ð�����Ñ��4- 3�����Š�c�å�å�å�Z�U�Ð���ô�Š�c�å�å�å�Z�U�Ð���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���õ�Œ�h�A���•�R

�����õ�}�\�B�ú�Ð���õ�ë�Ž�d�U�n�=

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

�®�È�˜�ç�•

�“�­�„�Ô�ß�•���“�®�·�†�ã�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

�®�È�˜�ç�•

�“�­�„�Ô�ß�•���“�®�·�†�ã�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î

���õ�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���õ�p�b�d�•�U�Ð���ô�|�h�a�f�>���������Ì4--3�����Š�c�Z�U�Ð���õ�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���õ�p�b�d�•�U�Ð���ô�|�h�a�f�>�������Ñ��4-3�����Š�c�Z�U�Ð���ô�Š�c�Z�U�Ð

98



���ô�•�­�i�Ì�í���º�ò�Š�Y�n�T���ò�à�}�I���õ�ˆ�h�b�•�>���÷�Œ�Y���õ�Ê�n�g�š�iلا�Ð���•�ö�š�A���õ�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���õ�p�b�d�•�U�Ð���ó�Š�B�Ð�Ø���n�ð�L�n�˜�õ�>���´�‹�š�h�H���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ó�|�h�a�f�>���­�ë�Ì���ô�„ �õ�Aلا�ô�Ì
���õ�Š�c�Z�U�Ð���•�R���n�e�T�����ô�p�—�h�ý�}�U�Ð�����õ�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð���õ�p�b�d�•�U�Ð���õ�à�}�å�å�å�I���õ�é�n�e�c�š�H�Ð���•�ö�š�A���n�g�õ�_�h�e�@���õ�Ó�Ð�Ž�]�ž�U�Ð���ô�Ú�Ð�}�c�>���ô�o�œ�x

������5- 3)

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

�®�È�˜�ç�•

�“�­�„�Ô�ß�•���“�®�·�†�ã�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

�®�È�˜�ç�•

�“�­�„�Ô�ß�•���“�®�·�†�ã�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

�®�È�˜�ç�•

�“�­�„�Ô�ß�•���“�®�·�†�ã�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î

���õ�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð���õ�p�b�d�•�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ô�|�h�a�f�>������5-3�����ô�Š�c�Z�U�Ð

�����ô�p�h�@�Ú�n�ž�U�Ð�í���ô�p�h�d�B�Ð�{�U�Ð�����õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���•�R���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�|�h�a�f�>���÷�Œ�Y���õ�Ê�n�g�š�iلا�Ð���ó�{�_�=���ô�Ô�{�•�h�H���ï�|�U�Ð���n�Y
���õ�é�Ð�k�—�U�Ð���Ð�|�w���õ�p�=�n�@�Î���•�R���•�>���h�Y�Û���
�•�ý���Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì�����È��6- 3�����õ�Š�c�Z�U�Ð���•�R���ô�}�g�^�>���•�š�U�Ð

�­�÷�®�Û�“�®�ã

�ð�˜�£���­�ö�÷�®�Û

�®�È�˜�ç�•

�“�­�„�Ô�ß�•���“�®�·�†�ã�ò�ð�ß���²�ã�ü�ã�î

���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���õ�|�h�a�f�>���÷�Œ�Y���õ�Ê�n�g�š�iلا�Ð���ó�{�_�=���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�|�h�a�f�>������6-3�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���­�‹�?���º�õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���ó�Œ�L���ô�}�¬�˜�_�ô�x����Flowchart�����n���h�]�h�]�ž�>���n�ð�e�å�å�å�H�Ú���õ�ˆ�=�n�—�U�Ð���õ�Š�c�å�å�å�Z�U�Ð���ó�Œ�Y���ô�Õ�õ�}�ž�š�H�Ì
�����•�e�S�Ú���ò�ƒ�­�]�ž�ô�Y���õ�‹�H�Ú���•�R����Draw��io�����ó�s�Y�n�i�}�=���ô�ê

�õ�{�ž�š�H�Ì

£�Œ�

£�Œ�
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 �́��„ �̃�� ���³
œ�� �‹���•

���n�ð�b�h�b�•�>���Å��Scratch�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�p�d�õ�B�Ð�{�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�b�d�•�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x
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���ð�p�a�h�K�í���n�g�÷�f�Y�����Š�c�U���­�ë�Ì���ô�q�÷�R�­�}�_�>�í���º�ó�p�a�d�š�ž�e�U�Ð���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�ê
�õ�{�ž�š�H�Ì���ó�‡�h�T���ò�p�b�=�n�H���ò�æ�Ž�a�É���•�R���ô�q �÷�e�­�d�_�>

���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���ô�‰�x�}�•�>���n�g�=���ô�Ø�Ð�}�x�����ò�Ó�Ð�Ž�]�ô�B��5���÷�è�­�}�•�>�����õ�p�T�}�•�U�Ð���ô�p�å�å�å�f�õ��̃ó�U���º�ðلًا�›�e�R������Built- in�����n�ð�Y�­�{�b�ô�Y���÷�Ó�ó�Ø�¬�{�ô�A���ð�p�f�­�h�_�ô�Y
���Å��Function�����õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�‹�H�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���•�d�L���ô�ˆ�ó�d�]�ô�x�í�����ò�Ó�Ð�Ž�]�B����5�����ó�Ú�Ð�{�b�Y���n�g�=���õ�ƒ�õ�˜�>�}�ô�e�U�Ð

�È�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���¬�é�Ð�í�{�d�U���ñ�â�Ð�Ž�i�Ì���ô�{�@�Ž�>���÷�Š�w�í���È�õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�y�d�]�[�Y���õ�•�h�f�_�x���ï�|�U�Ð���n�e�R

���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���õ�ê�Ž�g�a�Y���÷�Œ�L���÷�q�i�}�š�i�ü�Ð���õ�p�c�˜�I���•�R���õ�p�S�Ž�?�Ž�e�U�Ð���õ�p�h�i�í�}�š�c�U�ü�Ð���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���•�R���ô�r�•�=�Ì
������Scratch�������€�>�Ð�}�c�H

���
�•�ý���Y�Û���ô�€�õ�S�n�i�ô�Ì���È�õ�p�h�Y�Ž�h�U�Ð���•�>�n�h�A���•�R���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�ê�Ð�{�ž�š�H�Ð���•�f�ô�f�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T���º�õ�r�•�˜�U�Ð���õ�s�ý�n�š�i���•�d�L���ð�Ê�n�f�=
�����ï�Ú�n�c�R�Ì�í���•�›�•�=���õ�s�ý�n�š�i���•�R���•�š�e�¬�d�_�ô�Y���
�•�e�¬�d�_�ô�Y�í���•�>���h�Y�Û

 (Functions) ��������� †Ž�����

���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�í���º�ò�Œ�­�h�_�ô�Y���ò�‹�H�Ð���ó�Œ�e�”���n�ð�_�Y���ô�…�ó�e�œ�ô�>���•�š�U�Ð���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ó�Œ�Y���ñ�p�L�Ž�e�œ�Y���n�g�­�i�j�=���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�æ�­�}�_�ô�>
���ô�Ø�n�a�š�—�x�����Ð�ð�Ú�Ð�}�c�>�í���Ð�ð�Ú�Ð�}�õ�Y���n�g�õ�š�=�n�š�T���•�U�Î���ò�p�@�n�A���õ�ë�í�Ø���÷�Œ�Y���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���õ�Ê�Ð�~�@�Ì���÷�Œ�Y�����ï�Ì���•�R���n�w�ô�|�h�a�f�>�í���n�w�ô�Í�n�L�{�š�å�å�å�H�Ð
���ñ�Ò�{�x�{�L���ô�•�ý�n�[�B���n�g�÷�f�Y�����Š�c�U�í�����ò�p�f�­�h�_�ô�Y���ò�Ó���c�å�å�å�Z�Y���¬�Š�ó�A���÷�í�Ì���º�ò�Ò�Ø�­�{�•�ô�Y���­�ê�n�g�Y���õ�|�h�a�f�>���•�R���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���¬�é�Ð�í�{�U�Ð���ó�Œ�Y
���º�õ�Ó���B�{�e�U�Ð���n�g�õ�d�´�˜�b�>�í���º�õ�ê�Ð�{�ž�š�Hلا�Ð���õ�Ò�Ø�n�L�ü���n�g�õ�š�h�d�=�n�b�=���ô�Û�n�š�e�>���ó�•�g�R���Å��1- 4�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�n�w�õ�}�h�Q���÷�Œ�Y���n�w�ô�~�¬�h�e�ô�>

�����ô�Ó�n�@�}�ž�e�U�Ð�����ó�s�ý�n�š�f�U�Ð���n�g�õ�L�n�@�Ú�Î�í

���õ�•�ý�n�[�ž�U�Ð���õ�ì�|�g�U���ñ�ë�n�h�=���•�>�j�x���n�Y���•�R�í��

£�Œ�
¤��•˜’

.G⹇���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�Ê�n�L�{�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�����õ�ê�Ð�z�•�™�G�ø�Ð���õ�Ò�Ø�m�K�ü���ô�o�g�c�<�m�a�T�Ð
���õ�…�]�b�e�U�Ð���õ�Ú�Ð�}�c�>���÷�Œ�å�å�å�Y���ô�Š�¬�d�b�ô�x���n�Y���Å�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���ð�Ò�{�x�{�L���ò�Ó�Ð�ö�}�å�å�å�ó�Y

���¬�•�œ�Y�}�˜�U�Ð

.G⹇���ó�Š�˜�b�>���÷�ë�Ì���õ�p�å�å�å�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�d�U���ô�Œ�å�å�å�õ�c�e�ô�x�����õ�Óا�å�å�å�A�z�d�T�Ð���ô�‰�´�—�a�=
���õ�Ò�n�]�_�e�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���n�g�õ�š�a�h�K�í���õ�•�h�[�ž�š�U���Å�õ�Ó���B�{�e�U�Ð

.G⹇���ó�{�_�=���ó�s�ý�n�š�f�U�Ð���ó�…�õ�@�}�ô�>���÷�ë�Ì���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�d�U���ô�Œ�õ�c�e�ô�x�����õ�r�ý�m�™�e�T�Ð���ô�â�m�?�Ú�Î
���î�}�B�ô�Ì���ó�Œ�T�n�Y�Ì���•�R���õ�s�ý�n�š�f�U�Ð���õ�ì�|�w���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=���ô�y�e�—�x���n�Y���Å�n�w�õ�|�h�a�f�>

���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���ó�Œ�Y���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���¬�é�Ð�í�{�U�Ð���ô�•�ý�n�[�B������1-4�����ô�Š�c�Z�U�Ð

�#�
�2�F�=�”

�E�F�ƒ�%�“�•�	�¹�‘�	�@�=�%�P�È�	

�#�É�>�@�“�•�	�¹�®�1�•�
�g�”

Functions

�R�Ö�Ç�•�™�Ú�Ú�¹�¬�Á�Ó�æ�á

�U�™�á�æ�Ö�Á�¹�õ�•�»�»�æ�™

�¹���•�»�»�¹�£�æ�Á�•�á�¬�Ç�Á

�,�Á�Ó�æ�á

�F�æ�á�Ó�æ�á

�U�™�Ó�™�•�á�™�•�¹�æ�Ú�™

�®�¹�1�”�Ò�•�	�¹�•�	�±�@�•�	

�#�0�¾�
�%�—�•�	�¹�"�e�
�2�E�


�#�®�¹�1�”�Ò�•�	�¹�#�*�®�•�	�@�•�	�¹�"���
�h�@�%�P�	

�#�É�>�@�”
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��������� �� ƒ����� �±˜	 �•���

���n�g�õ�L�n�\�B�Î���­�‹�?���º�õ�Ó���B�{�e�U�Ð���õ�é�n�˜�b�š�H�Ð���•�d�L���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���ô�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�Š�e�_�>
���ô�‡�­�U�j�š�>������Return Value�� �ò�Ó�n�@�}�ž�Y���õ�Õ�n�š�i�Î���ó�p�ó�h�÷� �̀ô�=���Å�õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�±�U
���ó�Œ�Y���î�}�B�ô�Ì���ó�Œ�T�n�Y�Ì���•�R���n�g�÷�f�Y���ô�Ò�Ø�n�a�š�å�å�å�Hلا�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ò�Ò�{�A�Ð�í���ò�p�e�h�S���÷�Œ�Y

������2- 4�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì���º�õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð

�#�
�2�F�=�”

�#�É�>�@�”

functions

���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���õ�Š�e�L���ô�Ì�{�˜�Y������2-4�����ô�Š�c�Z�U�Ð

���ô�Ú�­�}�e�ô�>���ñ�p�Y�Ž�d�_�Y���÷�í�Ì���ñ�p�e�h�S���n�g�­�i�j�=���õ�p�å�å�å�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�Ó���B�{�Y���ô�æ�­�}�_�ô�>
���õ�Ó���B�{�e�U�Ð���ô�p�a�h�K�í���ô�Š�­�›�e�š�>�����n�g�õ�ý�n�L�{�š�H�Ð���ó�{�f�L���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���•�U�Î
���ó�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ô�Œ�¬�c�e�ô�x���n�Y���Å�n�g�õ�[�h�[�ž�>�í���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���õ�è�Ž�d�H���õ�}�h�h�`�>���•�R
���•�L�{�š�—�ô�>���ò�Ò�­�}�ó�Y���¬�Š�T���•�R���ò�p�a�d�š�ž�Y���ò�Ó�n�i�n�h�=���ó�…�Y���õ�Š�Y�n�_�š�U�Ð���ó�Œ�Y���ó�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð

���n�g�h�R

�����€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�p�T�}�•�U�Ð���õ�p�f�õ��̃ó�U���ô�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���º�ðلًا�›�e�R
���ó�}�­�h�`�>���Ð�Ù�l�R���Å�õ�p�@�n�•�U�Ð���õ�æ���š�Bلا���n�ð�_�˜�>���ô�‡�å�å�å�d�š�ž�>���ó�ˆ�ý�Ð�}�]�=������Scratch)
���÷�í�Ì���ò�Ó�Ð�Ž�]�B����10�����ó�y�˜�[�h�U���ô�Œ�ý�n�c�U�Ð���n�g�ô�T�­�}�•�š�x���•�š�U�Ð���õ�Ó�Ð�Ž�]�ž�U�Ð���ô�Ø�{�L
���ô�}�­�h�`�š�x���ò�Ò�­�}�ó�Y���¬�Š�T���•�R���õ�p�­�U�Ð�{�d�U���ò�Ò�{�x�{�@���ò�p�e�h�S���ô�é�n�B�Ø�Î���ó�Œ�c�Y�Ì���º�ð�Ò�Ž�]�B����50)

���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���ó�Š�B�{�Y���õ�p�U�n�•�U�Ð���õ�ì�|�w���•�R���ô�p�e�h�b�U�Ð���•�ö�e�—�ô�>�í���º�ô�Ø�{�_�U�Ð���n�g�h�R

���õ�ì�|�w���õ�|�h�a�f�>���ó�{�_�=���ô�p�_�­�S�Ž�š�ô�e�U�Ð�����ô�Ó�n�å�å�å�@�}�ž�e�U�Ð���õ�í�Ì�����ô�s�ý�n�š�f�U�Ð���n�Y���º�÷�Œ�c�U�í
�È�õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð

���ò�p�[�­�[�ž �ô�Y���ò�p�d�š�T���õ�|�h�a�f�>���ó�{�f�L���õ�p�_�­�S�Ž�š�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�@�}�ž�e�U�Ð���ô�{�x�{�•�>���ô�Œ�õ�c�e�ô�x
���ô�{�h�_�>���ô�p�d�š�c�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���º�ðا�å�å�å�›�e�R�����n�g�x�Ž�•�>���•�š�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���•�d�L���ð�Ê�n�f�=
���Å�õ�Ò�Ø�­�{�•�ô�e�U�Ð���õ�Ó�n�i�n�h�˜�U�Ð���õ�â�Ž�i���÷�Œ�Y���ô�ë�Ž�c�>���ó�p�e�h�b�U�Ð���õ�ì�|�w���­�ë�l�R���º�ð�Ò�{�A�Ð�í���ð�p�e�h�S
���•�R���º��10�����ó�•�w���º�ð�p�h�e�S�Ú���ð�p�e�h�S���ô�p�d�š�c�U�Ð���õ�Ó�ó�Ø�n�L�Ì���º�õ�ˆ�=�n�—�U�Ð���õ�Š�c�Z�U�Ð���•�a�R
�������n�ð�˜�A�}�Y���÷�Š�S�����õ�p�d�š�T���ó�Š�›�Y���º�ð�p�h�[�i���ð�p�e�h�S���õ�Š�š�c�U�Ð���ô�‚�å�å�å�_�=���÷�Ó�ó�Ø�n�L�Ì���õ�Œ�h�A
���n�e�­�i�Î�í���º�ð�Ò�}�I�n�˜�Y���ó�‹�ó�h

�õ�b�U�Ð���ô�{�h�_�>لا�����î�}�B�ô�Ì���ñ�Š�š�T���ô�{�@�Ž�>���º�ó�‰�U�Ù���õ�Š�õ�=�n�b�ô�Y���•�R�í
���ò�Œ�­�h�_�ô�Y���ò�}�¬�h�`�š�ô�e�=���õ�p�É�n�ž�U�Ð���õ�p�U�n�•�U�Ð���õ�}�h�h�`�>���•�d�L���ô�Š�e�_�>

�“�î�Ä�§
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��������� –Ž����� �‹���•

���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���´�é�Ð�í�{�U�Ð�����n�e�w���º�õ�Œ�å�å�å�h�L�Ž�i���•�U�Î���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���´�é�Ð�í�{�U�Ð���ô�‡�­�f�[�ô�>
���º��User- defined�����õ�ê�õ�{�ž�š�å�å�å�—�ô�e�U�Ð���´�é�Ð�í�Ø�í���º��Built- in�����ô�Ò�~�w�n�œ�U�Ð

����3- 4�����ó�Š�c�Z�U�Ð���ô�}�^�i�Ì
Built-in

�­�H� �
�1�•�	�¹�®�¹�1�”�Ò�•�	�¹�•�	�±�?
User-defined

�¹�¹�¹�‘�@�=�%�O�“�•�	�¹�•�	�±�?

�¹�®�¹�1�”�Ò�•�	�¹�•�	�±�@�•�	
�¹

�������õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���¬�é�Ð�í�{�U�Ð���ô�â�Ð�Ž�i�Ì������3-4�����ô�Š�c�Z�U�Ð
 		 �¸¡���� ��������� †Ž����� :� �� ƒ�•

 (Built in Functions)
���ô�p�þ�h�=���n�w�ô�}�¬�R�Ž�ô�>���•�š�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ô�Ó�n�f�õ��̃ó�U���n�å�å�å�g�­�i�j�=���ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���´�é�Ð�í�{�U�Ð���ô�æ�­�}�_�ô�>
���ó�}�Y�Ð�í�Ì���õ�|�h�a�f�š�U���ò�p�h�”�Ð�}�š�R�Ð���ò�Ò�Ú�Ž�[�=������Scratch���€�>�Ð�}�c�å�å�å�H���õ�p�œ�Y�}�˜�U�Ð

����Built- in�����n�g�õ�—�a�i���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���õ�æ�}�J���÷�Œ�Y���n�ð�Y�­�{�b�ô�Y���ò�Ò�Ø�­�{�•�ô�Y
���õ�‡�ý�n�K�Ž�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�p�_�å�å�å�H�Ð�í���ò�p�L�Ž�e�œ�Y���•�d�L���ô�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�ì�|�w���ô�Š�e�š�å�å�å�Z�>��
���ò�Ó�n�L�í�}�Z�Y�í���ó�s�Y�Ð�}�=���õ�Ê�n�Z�i�Î���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���•�š�U�Ð���õ�p�h�H�n�H�ú�Ð
���ô�}�^�i�Ì�����õ�p�þ�h�g�U�Ð���ô�Ó�n�f�õ��̃ó�U�í���º�õ�Ú�n�_�Z�š�Hلا�Ð���ô�Ó�n�f�õ��̃ó�U�����n�g�õ�š�d�›�Y�Ì���÷�Œ�Y�í�����ò�p�h�d�L�n�a�>

������4- 4�����ó�Š�c�Z�U�Ð

�­�Ž�Ì�¸�˜�³�û�•�¹�#�E�
�g�S�%�P�È�	�¹�#�#�
�—�#���!�•�¹�(�•�	�±�?�#�®�½�¹�Ÿ�•�	�¹�#�#�
�—�#���!�•�¹�(�•�	�±�?�”�Œ�ô�ì�ß�•

���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���¬�é�Ð�í�{�U�Ð���•�d�L���õ�p�d�›�Y�ú�Ð���ô�‚�_�=������4-4�����ô�Š�c�Z�U�Ð

����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R����Built- in)

���÷�Œ�Y���õ�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð���•�R���÷�æ�­�}�_�ô�>���÷�‹�U���•�š�U�Ð���õ�p�É�n�ž�U�Ð���õ�‡�ý�n�K�Ž�U�Ð���õ�í�Ì���õ�Ò�{�x�{�œ�U�Ð���õ�‡�ý�n�K�Ž�U�Ð���õ�‚�_�=���ô�Ø�n�œ�x�Î���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���ó�‡�h�T
���¬�‡�[�U�Ð���•�R���•�>���h�Y�Û���
�•�ý���Y�Û���n�g�ô�T�õ�Ú�n�I�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�Þ�Ž�[�ž�U�Ð���Ð�|�g�=���•�>�n�A�ó�}�š�b�ô�Y���ô�ë�¬�í�Ø�ô�Ì���È�ô�Š�˜�S

 (Subroutine) †•	�›�� �©�’���� ��• �¬ ��
„™ �̃�� †Ž��� :� ����¦

���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ó�Œ�Y���ò�{�x�{�@���ò�â�Ž�i���õ�ˆ�x�}�J���÷�Œ�L���õ�ê�õ�{�ž�š�—�ô�e�U�n�=���ò�p�É�n�B���ò�Ó�n�f�õ��̃ó�U���ó�Ê�n�Z�i�Î����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���ô�p�h�œ�Y�}�=���ô�y�h�š�>

���•�š�U�Ð���õ�p�a�h�K�Ž�U�Ð���ó�Œ�h�h�_�>�í���º�õ�Ó�n�f�˜�­�d�U�Ð���õ�ì�|�g�=�����Þ�n�B���ò�‹�å�å�å�H�Ð���ó�{�x�{�•�>���ô�Œ�­�e�\�š�x�í���º��My Blocks�����•�>�n�f�õ��̃ó�U���•�ó�e�å�å�å�—�ô�x

���õ�Ó�n�f�h�>�í�}�U�Ð���ô�‹�H�Ð���n�ð�\�x�Ì���õ�•�÷�h�d�L���ô�ˆ�ó�d�]�ô�x�í���º��User- Defined�����õ�ê�õ�{�ž�š�—�ô�e�U�Ð���õ�p�­�U�Ð�{�=���ô�â�Ž�f�U�Ð���Ð�|�w���ô�æ�ó�}�_�ô�x�í�����n�g�x�ö�Ø�k�š�å�å�å�H

����Subroutines�����õ�p�h�L�}�a�U�Ð

���n�e�w���º�õ�Œ�h�f�?�Ð���õ�Œ�x�}�[�f�L���ó�}�R�Ð�Ž�>����My Blocks�����•�>�n�f�õ��̃ó�U���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=�����•�L�}�R���ò�Œ�h�>�í�Ú���ô�Ê�n�Z�i�Î���ô�o�­�d�]�š�x

.G⹇���ó�{�f�L���n�w�ô�|�h�a�f�>���ô�Ø�Ð�}�x���•�š�U�Ð���õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�…�h�e�@���n�g�÷�h�U�Î���ô�æ�n�\�x���ñ�Ó�n�å�å�å�f�õ��̃ó�U��������Definition Block) �õ�†�w�|�^�™�T�Ð���ô�Ó�m�e�õ�—�ó�T

�����n�w�õ�|�h�a�f�>���÷�í�Ì���õ�p�­�U�Ð�{�U�Ð���õ�Ê�n�L�{�š�H�Ð

.G⹇���õ�s�Y�n�i�}�˜�U�Ð���•�R���n�w�õ�|�h�a�f�>���­�‹�?���º�õ�‡�x�}�_�š�U�Ð���õ�p�f�õ��̃ó�U���õ�Ê�n�L�{�š�H�Ð���•�R���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�>���ñ�Ó�n�f�õ��̃ó�U��������Name Block) �õ�Š�G�ø�Ð���ô�Ó�m�e�õ�—�ó�T
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���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R����My Blocks�����•�>�n�f�õ��̃ó�U���õ�ê�Ð�{�ž�š�å�å�å�H�n�=�����•�L�}�R���ò�Œ�h�>�í�Ú���õ�Ê�n�å�å�å�Z�i�ü���ô�p�Y�Û���U�Ð���ô�Ó�Ð�Ž�]�ž�U�Ð���•�>�j�x���n�Y���•�R
����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H

���÷�í�Ì ���º�ò�{�x�{�@���ò�â�í�}�å�å�å�Z�Y ���ô�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î ����1

���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���ò�Ø�Ž�@�Ž�Y���ò�â�í�}�å�å�å�Z�Y���ô�y�š�R
����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H

���ô�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð�� ���õ�p�å�å�å�=�Ð�ö�Ž�= ���•�U�Î ���ô�é�n�b�š�iلا�Ð����2

����Blocks�������ô�p�h�œ�Y�}�˜�U�Ð
����My Blocks�����•�>�n�f�õ��̃ó�U���ô�Ú�n�h�š�B�Ð����3

�����ò�p�f�õ��̃ó�U���ô�Ê�n�Z�i�Î�����õ�Ú�n�h�B���•�d�L���ô�ƒ�`�\�U�Ð����4

���ñ�Ò�|�R�n�i ���ô�}�å�å�å�g�^�š�R ���º��Make a Block)
���º�õ�Ó�Ð�Ú�n�h�ž�U�Ð���ó�Œ�Y���Ð�ð�Ø�{�L���ï�Ž�•�>���ñ�p�b�õ�›�˜�f�ô�Y

�������ó�•�w
�����õ�p�b�õ�›�˜�f�ô�e�U�Ð���õ�Ò�|�R�n�f�U�Ð���•�R���õ�p�d�š�c�U�Ð���õ�ì�|�w���õ�‹�H�Ð���õ�é�n�B�Ø�l�=���ó�‰�U�Ù�í���º�p�õ�[ �­�[�ž �ô�e�U�Ð���õ�p�d�š�c�U�Ð���ô�p�h�e�—�>�����Ì

���� �°�•�i���÷�í�Ì���ñ�‹�S�Ú�����ò�Š�b�A���ô�p�R�n�”�Î�����Ñ
�����°�•�b�]�f�Y�����ò�Š�b�A���ô�p�R�n�”�Î�����Õ

�������•�i���ô�p�R�n�”�Î�����Ø
����OK�������ñ�ˆ�R�Ð�Ž�Y�����¬�Ú�õ�Û���•�d�L���ô�ƒ�`�\�U�Ð���­�‹�?���º�õ�Ò�{�x�{�œ�U�Ð���õ�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�‡�x�}�_�>���ô�é�n�e�T�Î����5

���ô�é�n�B�Ø�Î�í���º�ò�q�S�í���¬�ï�Ì���•�R���n�g�ô�Y�Ð�{�ž�š�H�Ð���ô�Œ�õ�c�e�ô�x���º�õ�Ó�n�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�p�e�ý�n�S���•�R���ñ�Ò�{�x�{�@���ñ�p�f�õ��̃ó�U���ô�}�g�^�š�H���º�õ�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���ó�{�_�=����6

�����n�g�h�R���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð

���õ�o�g�=�ù�Ð���õ�â�Ð�•�h�ú�Ð���Ž�T�Î����Scratch�����•�=�Ð�|�b�G���õ�o�g�›�X�|�<���•�Q���ô�é�•�a�œ�T�Ð���ô�†�¬�e�Z�ô�=

���õ�p�•�h�•�[�U�Ð���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���õ�é�n�B�Ø�Î���•�R���ô�Š�b�•�U�Ð���Ð�|�w���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x������Number��Input �����´�•�d�R�|�T�Ð���ô�‰�a�œ�T�Ð��-1

���õ�ê�Ž�œ�•�U�Ð�í���õ�…�S�Ð�Ž�e�U�Ð���õ�{�x�{�•�>���•�R���ð�Ò�Ø�n�L���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x���ó�Ž�w�í������floats�����õ�p�x�}�Z�_�U�Ð���õ�p�h�e�S�}�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð�í���º��integers)
���º�õ�p�h�[�ž�å�å�å�Z�d�U����x�����¬�•�b�R�ú�Ð���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���õ�{�x�{�•�>���ô�Š�b�A�����õ�•�õ�š�d�›�Y�Ì���÷�Œ�Y�í�����î�}�B�ô�Ì���ò�p�h�e�S�Ú���ò�p�e�h�S���¬�ï�Ì���÷�í�Ì���º�n�x�Ð�í�~�U�Ð�í
���õ�{�x�{�•�>���ô�Š�b�A�í���º�õ�p�T�}�•�U�Ð���õ�p�L�}�H���õ�{�x�{�•�>���ô�Š�b�A�í���º�õ�p�h�[�ž�Z�d�U����y�����¬�ï�Ø�Ž�e�_�U�Ð���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���õ�{�x�{�•�>���ô�Š�b�A�í

���õ�ë�Ð�Ú�í�{�U�Ð���õ�p�x�í�Ð�Û

���ï�Ž�š�•�>���÷�{�S���•�š�U�Ð���õ�Þ�Ž�[�f�U�Ð���õ�é�n�B�Ø�Î���•�R���ô�Š�b�•�U�Ð���Ð�|�w���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x������String��Input �����´�• �«�Z�e�T�Ð���ô�‰�a�œ�T�Ð��-2

���õ�Ê�n�e�H�ú�Ð���õ�é�n�B�Ø�Î���•�R���ð�Ò�Ø�n�L���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x���ó�Ž�w�í�������• �¬�[�i���ò�Š�—�d�—�>���¬�ï�Ì���•�d�L���÷�í�Ì���º�ò�Š�e�@�í���ò�Ó�n�e�d�T�í���ò�æ�í�}�A���•�d�L
�� �¬�•�f�U�Ð���õ�p�U�n�H�Ú���õ�{�x�{�•�>���ô�Š�b�A�����õ�•�õ�š�d�›�Y�Ì���÷�Œ�Y�í�����î�}�B�ô�Ì���ò�p�h�¬�[�i���ò�Ó�n�i�n�h�=���¬�ï�Ì���÷�í�Ì���º�õ�ë�Ð�Ž�U�ú�Ð�í���õ�p�h�¬�[�f�U�Ð���õ�Š�ý�n�H�}�U�Ð�í

���õ�p�h�[�ž�Z�U�Ð���õ�ë�Ž�U���õ�}�h�h�`�š�U���õ�Ú�n�š�ž�e�U�Ð���õ�ë�Ž�d�U�Ð���õ�‹�H�Ð���õ�{�x�{�•�>���ô�Š�b�A�í���º�ô�p�h�[�ž�Z�U�Ð���n�g�ô�U�Ž�b�š�H���•�š�U�Ð
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���õ�p�h�b�]�f�e�U�Ð���õ�‹�ó�h�õ�b�U�Ð���õ�é�n�B�Ø�Î���•�R���ô�Š�b�•�U�Ð���Ð�|�w���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x������Boolean��Input �����´�•�a�\�e�d�T�Ð���ô�‰�a�œ�T�Ð -3

���n�ð�Y�Ð�~�U���ó�ë�n�T���Ð�Ù�Î���õ�{�´�T�j�š�U�Ð���ó�Š�›�Y���º�ò�p�f�­�h�_�ô�Y���ò�à�í�}�I���÷�Œ�Y���õ�ˆ�´�b�•�š�U�Ð���•�R���ð�Ò�Ø�n�L���ô�ê�ó�{�ž�š�—�ô�x���ó�Ž�w�í�������ñ�j�]�B���÷�í�Ì���ñ�Ñ�Ð�Ž�É��
���õ�•�õ�š�d�›�Y�Ì���÷�Œ�Y�í�����õ�à�}�Z�U�Ð���•�d�L���ð�Ê�n�f�=���n�Y���ò�Š�e�L���ô�Ê�Ð�Ø�Ì���õ�p�h�[�ž�Z�U�Ð���•�d�L

���Ð�Ù�Î���ô�Ø�¬�{�•�ô�x���ï�|�U�Ð���ô�Š�b�•�U�Ð�í���ºلا���÷�ê�Ì���ð�p�f�­�h�_�ô�Y���ð�p�U�n�H�Ú���ô�é�Ž�b�š�H���ô�p�h�[�ž�Z�U�Ð���õ�q�ó�i�n�T���Ð�Ù�Î���ô�Ø�¬�{�•�ô�x���ï�|�U�Ð���ô�Š�b�•�U�Ð
���n�Y���ò�o�÷�] �ó�B���õ�Ô�í�{�A���ó�{�f�L���ò�Œ�­�h�_�ô�Y���ò�Ó�Ž�É���ô�Š�h�`�Z�>���n�ð�Y�Ð�~�U���ó�ë�n�T

���õ�…�]�b�Y���õ�Ò�{�w�n�å�å�å�Z�e�U���ó�Ú�í�n�œ�e�U�Ð����QR Code�����õ�p�=�n�œ�š�å�å�å�Hلا�Ð���ó�…�x�}�å�å�å�H���ó�~�Y�}�U�Ð���ô�y�—�Y�Ì��
���•�>�n�f�õ��̃ó�U���õ�ê�Ð�{�ž�š�H�n�=�����•�L�}�R���ò�Œ�h�>�í�Ú���õ�Ê�n�å�å�å�Z�i�Î���õ�Ó�Ð�Ž�]�B���ô�Œ�¬�h�˜�ô�x���ï�|�U�Ð���¬�•�•�h�”�Ž�š�U�Ð���Ž�x�{�h�a�U�Ð 

����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R����My Blocks)

���ó�z�e�K�����m�ð�—�@�|�X�����õ�é�•�R�í���õ�Œ�õ�b�w�|�œ�™�T���ò�o�Z�¬�Z�•�ô�X���ò�o�e�õ�—�ó�T���ô�Ê�m�Y�h�Î�í���º�õ�ê�z�a�T�Ð���õ�Ò�|�S���õ�o�—�^�T���Ž�T�Î���õ�„�w�{�d�T�Ð���õ�o�g�Z�•�å�å�å�H���ô�o�Q�m�“�Î
�����m�ð�Q�z�v���ò�n�K�ø���õ�Û�Ð�|�@�Î

���õ�o�_�d�e�U�Ð���õ�ß�Ú�Ì���•�d�L���n�g�ô�_�”�Ì�í���º���ñ�…�x�|�Y�����ð�Ò�{�x�{�@���ð�p�h�[�ž�I�����•�š�L�Ž�e�œ�Y���õ�Ø�Ð�}�R�Ì���ó�…�Y���õ�ë�í�n�_�š�U�n�=�������ô�‡�h�”�ô�Ì
���ð�p�[�­�[�ž �ô�Y���ð�p�f�õ��̃ó�U���ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�p�˜�_�d�U�Ð���•�U�Î���õ�•�õ�š�R�n�”�Î�í���õ�•�õ�š�h�e�—�>���•�d�L���ô�Š�e�L�Ì�í���º�n�ð�f�ý�n�T���ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì���­�‹�?���º�õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���•�R

�����n�ð�˜�A�}�Y�����õ�é�Ž�S���­�‹�?���ò�Œ�­�h�_�ô�Y���ò�…�S�Ž�Y���•�U�Î���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���Ð�|�w���õ�‰�x�}�•�š�U

�����õ�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�Ê�n�Z�i�Î���ó�{�f�L���ó�p�h�>�ù�Ð���õ�Ó�n�e�h�d�_�š�U�Ð���ô�…�õ��̃­�>�Ì

.G⹇����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�ê�{�b�U�Ð���õ�Ò�}�T���õ�p�˜�_�U���ó�â�í�}�Z�Y���ô�y�š�R�Ì

.G⹇���•�>�j�x���n�e�T�����ô�…�x�|�e�U�Ð�����ó�Ò�{�x�{�œ�U�Ð���ó�p�h�[�ž�Z�U�Ð���ô�‡�h�”�ô�Ì

���õ�p�h�œ�Y�}�=���•�R���õ�Ó�n�h�[�ž�Z�U�Ð���õ�p�˜�š�c�Y���÷�Œ�Y�����Ð�ð�{�x�{�@���n�ð�f�ý�n�T���÷�}�š�B�Ð�����õ�Ú�n�h�B���•�d�L���õ�ƒ�`�\�U�n�=���Ð�ð�{�x�{�@���n�ð�f�ý�n�T���ô�ÿ�å�å�å�õ�Z�i�ô�Ì�����Ì
����Scratch�����€�>�Ð�}�c�H

�����ó�…�x�|�e�U�Ð���ô�Š�¬�›�e�ô�>���ð�p�˜�H�n�f�Y���ð�p�h�[�ž�I���ô�Ú�n�š�B�Ì�����Ñ

���õ�…�x�|�e�U�Ð���ó�‹�H�Ð���õ�{�x�{�œ�U�Ð���õ�Œ�ý�n�c�U�Ð���•�d�L���ô�ˆ�õ�d�J�ô�Ì

���•�>�j�x���n�e�T���õ�…�x�|�e�d�U���ó�p�[�­�[�ž �ô�e�U�Ð���ó�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�ÿ�õ�Z�i�ô�Ì

�����n�g�÷�h�d�L���ô�ƒ�`�”�Ì���­�‹�?���º��My Blocks�������•�>�n�f�õ��̃ó�U�����õ�p�=�Ð�ö�Ž�=���•�U�Î���ô�Š�b�š�i�Ì�����Ì

�¡�²•
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�����n�ð�˜�A�}�Y���÷�Š�S�í���º�÷�è�­�}�•�>�����ó�‹�H�Ð���õ�p�d�š�c�U�Ð���•�d�L���ô�ˆ�õ�d�J�ô�Ì�����Ñ

�����°�•�b�]�f�Y�����n�ð�˜�A�}�Y���÷�Š�S���º���°�• �¬�[�i�����ñ�p�U�n�H�Ú���º���°�•�e�S�Ú����y���º���°�•�e�S�Ú����x�����ó�p�?���›�U�Ð���õ�Ó�n�e�­�d�_�ô�e�U�Ð���ô�‡�h�”�ô�Ì�����Õ

�����õ�p�[�­�[�ž �ô�e�U�Ð���õ�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���õ�‰�x�}�•�š�U���ó�p�Y�Û���U�Ð���ó�}�Y�Ð�í�ú�Ð���ô�‡�h�”�ô�Ì�����Ø

���ò�æ�{�w���õ�Û�Ð�}�A�Î���ó�{�f�L���ô�é�n�•�U�Ð���ó�Ž�w���n�e�T���º�õ�o�H�n�f�e�U�Ð���õ�Ô�{�•�U�Ð���•�R���õ�p�[�­�[�ž �ô�e�U�Ð���õ�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���ô�Ê�n�L�{�š�H�Ð���•�f�ô�f�õ�c�e�ô�x�����ì
�� �ðلًا�›�Y

���•�>�j�x���n�e�T���õ�p�[�­�[�ž �ô�e�U�Ð���õ�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���ó�Œ�Y���ô�ˆ�­�b�•�>�Ì

���n�g�õ�_�h�e�@���õ�p�•�h�•�[�U�Ð���õ�}�Y�Ð�í�ú�Ð���•�d�L���ï�Ž�š�•�>���ó�p�[�­�[�ž �ô�e�U�Ð���ó�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���­�ë�Ì���ô�{�­�T�j�>�Ì�����Ì

���ò�æ�{�w���õ�Û�Ð�}�A�Î���ó�{�f�L���•�L�{�š�—�ô�>���ó�p�[�­�[�ž �ô�e�U�Ð���ó�p�f�õ��̃­�d�U�Ð���­�ë�Ì���ô�{�­�T�j�>�Ì�����Ñ

��"�n�ð�˜�A�}�Y"�����ðلًا�ý�n�S���º�õ�Ø�­�{�•�ô�e�U�Ð���õ�…�S�Ž�e�U�Ð���•�U�Î���ô�è�­�}�•�š�x���ó�…�x�|�e�U�Ð���­�ë�Ì���ô�{�­�T�j�>�Ì�í���º�ó�p�˜�_�d�U�Ð���ô�}�˜�š�B�Ì�����Õ
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